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ПРЕ  ДУВѢ  ДОМЛЕ  H  I  Е. 


Бѣдность  нашей  ученой  литературы  никогда  еще  не  была  такъ  ощутительна  какъ 
теперь,  несмотря  на  довольно  значительное  число  оригинальныхъ  и  переводныхъ  со- 
чиненій,  пріобрѣтенныхъ  ею  въ  послѣднее  двадцатипятилѣтіе.    Это  кажущееся  проти- 
ворѣчіе  объясняется  тѣмъ,  что  любовь  къ  положительньшъ  знаніямъ  болѣе  нежели 
когда  нибудь  начинаетъ  развиваться  въ  нашемъ  отечествѣ.   Очень  естественно,  что  при 
такомъ  стремленіи  настоящаго  поколѣнія  къ  умственному  образованно,  число  сущест- 
вующихъ  у  насъ  учебныхъ  и  ученыхъ  пособін  должно  было  оказаться  весьма  недос- 
таточными   Любознательность  породила  новыя  требованія,  и  сдѣлала  насъ  болѣе 
взыскательными  къ  достоинству  произведеній,  появляющихся  въ  области  наукъ.  Мо- 
жетъ  быть,  иные  скажутъ,  что  эта  самая  взыскательность  есть  одна  изъ  причинъ  ску- 
дости нашей  современной  ученой  литературы,  и  это  потому,  что  не  всякій  рѣшается 
обнародовать  свой  трудъ,  болѣе  или  менѣе  несовершенный,  опасаясь  суда  знатоковъ, 
правда,  еще  немногочисленныхъ.    Но  могла  ли  эта  робость  и  недовѣрчивость  къ  соб- 
ственнымъ  силамъ  замедлить  ощутительнымъ  образомъ  нашу  литературную  дѣятель- 
ность?  Будемъ  откровенны  и  сознаемся,  что  главная  причина  нашей  бѣдности  по  всѣмъ 
отраслямъ  положительныхъ  знаній  есть  незрѣлость  умовъ,  неразлучная  съ  состояніемъ 
народа,  уже  ознаменовавшаго  себя  воинскими  и  гражданскими  доблестями,  но  недавно 
вступившаго  на  поприще  умственнаго  образованія.    Это  сознаніе  не  должно  опечали- 
вать насъ:  развитіе  ума  человѣческаго  подлежитъ  тому  же  закону  строгой  постепен- 
ности, какъ  и  явленія  въ  вещественномъ  мірѣ.    Если  примемъ  въ  соображеніе  корот- 
кій  промежутокъ  времени,,  отдѣляющій  насъ  отъ  поры  невѣжества  Русскаго  народа,  то 
утвердительно  скажемъ,  что  возможное  въ  великомъ  дѣлѣ  просвѣщенія  исполнено  у 
насъ.    И  ежели  бы  чужеземецъ,  считающій  столѣтіями  давность  образованности  своего 


отечества,  упрекну лъ  насъ  въ  застоѣ  умственнаго  развитія ,  то  мы  раскрыли  бы 
нередъ  нимъ  наши  лѣтописи  на  тѣхъ  эпохахъ,  когда  Англія  озарялась  геніемъ  Бекона, 
Локка,  Нютона,  когда  Франція  гордилась  Декартомъ,  Паскалемъ,  Ферматомъ,  Герма- 
нія  —  Кеплеромъ,  Лейбницемъ,  Италія  —  Галилеемъ  :  онъ  увидѣлъ  бы,  что  въ  тѣ 
времена  едва  заводились  у  насъ  типограФІи  для  печатанія  церковныхъ  книгъ.  Безпри- 
страстное  сравненіе  Россіи  XVIII  вѣка  съ  Россіею  XIX  столѣтія,  вполнѣ  убѣдитъ  его 
въ  той  нстинѣ,  что  можетъ  быть  ни  одинъ  народъ,  въ  такое  короткое  время,  не  сдѣ- 
лалъ  столь  быстрыхъ  успѣховъ  въ  просвѣщенш,  какъ  народъ  Русскій. 

Сказанное  о  бѣдности  Русской  ученой  литературы  вообще,  можетъ  быть  отнесе- 
но преимущественно  къ  литературѣ  математической,  состояніе  которой  составляетъ  ра- 
зительную противоположность  съ  особеннымъ  влеченіемъ  нашего  юношества  къ  изу- 
ченію  точныхъ  наукъ.  Не  находя  на  Русскомъ  языкѣ  удовлетворительныхъ  пособій, 
любители  Математики  по  необходимости  должны  прибѣгать  къ  иностраннымъ  сочине- 
ніямъ;  но,  уразумѣніе  книгъ,  написанныхъ  не  на  родномъ  языкѣ,  сопряжено  для  боль- 
шей части  читателей  съ  непреодолимыми  затру дненіями ,  съ  одной  стороны  потому 
что  въ  обыкновенныхъ  Лексиконахъ  математическіе  термины  переданы  съ  большею 
неточностію,  а  съ  другой,  по  причинѣ  недостаточности  Русской  математической  но- 
менклатуры. 

Можно  сказать  съ  достовѣриостію,  что  при  такихъ  обстоятельствахъ,  первая  по- 
требность для  распространенія  и  усиленія  математическихъ  наукъ  въ  нашемъ  отечест- 
вѣ,  есть  изданіе  полнаго  курса  Математики  и  Математическаго  Лексикона.  Составленіе 
хорошаго  и  вмѣстѣ  полнагр  курса  чрезвычайно  трудно  :  легко  убедиться  въ  этомъ, 
принявъ  въ  соображеніе,  что  ни  на  одномъ  языкѣ  не  существуетъ  еще  такого  руко- 
водства, которое  не  заключало  бы  въ  себѣ  важныхъ  недостатковъ,  или,  по  крайней 
мѣрѣ,  пропусковъ.  Въ  ожидаши  полнаго  курса  Математики  на  отечественномъ  языкѣ, 
я  предпринялъ  удовлетворить  второму  требованію  изданіемъ  Лексикона.  Повторяю, 
необходимость  такой  книги  становится  у  насъ  со  дня  на  день  болѣе  и  болѣе  ощути- 
тельною *).  Спеціальньій  Лексиконъ,  составленный  съ  добросовѣстностію  и  съ  зна- 
ніемъ  дѣла,  можетъ  замѣнить  въ  нѣкоторомъ  отношеніи  цѣлую  библіотеку  по  излагае- 


*)  Чтобы  не  обвинили  меня  въ  умышленномъ  или  неумыщленномъ  пропускѣ,  я  вынужденъ  упомя- 
нуть объ  одномъ  опытѣ  въ  этомъ  родѣ:  я  разумѣю  Военный  и  Математическій  Словарь  Вельяшева-  Во- 
лынцова,  напечатанный  въ  1808  году.  Но,  стоитъ  только  раскрыть  это  руководство,  чгаобъ  удосто- 
вѣриться  въ  совершенномъ  его  ничтожествѣ  въ  отношеніи  математическихъ  наукъ.  Объ  этой  книгѣ 
можно  смѣло  сказать,  что  если  она  не  причинила  вреда  своими  превратными  понятіями  о  предметахъ, 
а  также  своимъ  искаженнымъ  языкомъ,  то  навѣрное  не  могла  принести  и  никакой  пользы.  Сколько  мнѣ 
извѣстно  ,  другпхъ  опытовъ  на  Русскомъ  языкѣ  не  было. 
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мой  въ  немъ  наукѣ,,  конечно  не  для  ученыхъ,  но  для  людей,  занимающихся  предметомъ  съ 
цѣлію  изучить  его  основательно. 

Съ  такими  мыслями  о  потребностях!,  нашей  математической  литературы,  я  при- 
ступилъ  къ  осуществленію  предпріятія,  которое  давно  сдѣлалось  любимою  моею  меч- 
тою. Еще  на  скамьяхъ  аудиторій,  слушая  лекціи  знаменитыхъ  Европейскихъ  геомет- 
ровъ,  я  замышлялъ  уже  Математическій  Лексиконъ.  По  мѣрѣ  того,  какъ  кругъ  наукъ 
расширялся  передо  мной,  я  болѣе  и  болѣе  убѣждался  въ  трудности  предпріятія  \  и 
теперь,  отложилъ  бы  непремѣнно  на  нѣсколько  лѣтъ  изданіе  моего  Лексикона,  если  бы 
не  былъ  увѣренъ,  что  не  смотря  на  всѣ  его  недостатки,  онъ  можетъ  принести  пользу 
моимъ  соотечественникамъ.  Увлекаясь  съ  одной  стороны  этнмъ  убѣжденіемъ,  а  съ 
другой  ободряемый  нѣкоторыми  любителями  Математики,  которые  конечно  судили 
слишкомъ  снисходительно  о  достоинствѣ  моего  труда,  я  рѣшился  приступить  къ  его 
напечатанію,  и  представляю  нынѣ  на  судъ  ученыхъ  первый  томъ  Лексикона. 

Считаю  необходимымъ  войти  въ  нѣкоторыя  подробности  относительно  цѣди,  об- 
раза исполненія  и  средствъ,  которыми  я  располагалъ  при  составленіи  моего  Математи- 
ческаго  Лексикона. 

Главная  цѣль  изданія  состояла  въ  томъ,  чтобы  доставить  моимъ  соотечественни- 
камъ, занимающимся  Математикою,  и  уже  нѣсколько  знакомымъ  съ  нею,  такую  кни- 
гу, въ  которой  они  могли  бы  почерпнуть  достаточныя  свѣдѣнія  о  всѣхъ  важнѣйшихъ 
теоріяхъ,  какъ  старыхъ  такъ  и  новѣйшихъ.  Для  этого  я  объяснилъ  въ  моемъ  Лекси- 
конъ всѣ  термины  Чистаго  Анализа,  Аналитической  и  Начертательной  Геометріщ  Ме- 
ханики, Исчисленія  Вероятностей,  значительное  число  словъ  изъ  Астрономіи,  Геоде- 
зіщ  Прикладной  Механики,  Оптики,  Гномоники,  Опытной  и  Математической  Физн' 
ки  и  изъ  другихъ  наукъ,  болѣе  или  менѣе  соприкосновенныхъ  съ  Математикою. 

Второю  цѣлію  изданія  было  обогащеніе  Русской  математической  номенклатуры,  весь- 
ма неполной  во  многихъ  отношеніяхъ.  Я  старался  достигнуть  этой  цѣли  во  первыхъ, 
введеніемъ  новыхъ  словъ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  — ■  и  число  ихъ  довольно  значительно,  — 
когда,  для  выраженія  извѣстныхъ  понятій,  мы  не  имѣемъ  никакихъ  терминовъ,  а  во 
вторыхъ,  умѣстнымъ  употребленіемъ  математическихъ  реченій,  получившихъ  уже  пра- 
во гражданства  въ  нашемъ  языкѣ.  Когда,  при  переводѣ  какого  либо  Французскаго 
термина,  выставлено  въ  моемъ  Лексиконѣ  нѣсколько  Русскихъ  словъ,  то  вообще  первое 
слово,  по  моему  мнѣнію,  должно  быть  предпочтено  другимъ  по  какимъ  либо  причи- 
намъ,  напримѣръ,  по  своей  определительности,  или  потому  что  оно  болѣе  свойствен- 
но духу  Русскаго  языка,  и  т.  п.    Впрочемъ,  иногда  слова  бываютъ  равносильныя; 


тогда  Фразеологія  покажетъ,  въ  какихъ  случаяхъ  должно  употреблять  одно,  преимуще- 
ственно предъ  другимъ. 

Наконецъ,  третья  цѣль  состояла  въ  томъ,  чтобы  доставить  любителямъ  точныхъ 
наукъ,  мало  знакомымъ  съ  Французскимъ  языкомъ,  возможность  читать  и  пони- 
мать Французскія  математическія  книги.  Польза  отъ  этого  очевидна  :  утвердительно 
можно  сказать,  что  ни  одинъ  народъ  не  имѣетъ  такой  богатой  математической  лите- 
ратуры, какъ  Французскій.  Для  достиженія  этой  цѣли  я  расположилъ  Лексиконъ  по 
Французскому  алфавиту,  и  перевелъ  всѣ  термины  на  Русскій  языкъ  съ  надлежащими 
объясненіями,  и  съ  присовокупленіемъ  Фразеологіи,  по  возможности  подробнѣйшей. 
Надѣюсь,  что  въ  этомъ  отношеніи  онъ  удовлетворитъ  даже  взыскательныхъ  читате- 
лей. Въ  немъ  найдутъ  они  самый  полный  сводъ  Французскихъ  математическихъ  словъ. 
Что  касается  до  Фразеологіи,  то  меня  скорѣе  могутъ  упрекнуть  въ  излишней  полно- 
те, чѣмъ  въ  противномъ  недостатка.  Наконецъ,  для  удобности  читателей,  во -все  не- 
знающихъ  Фраацузскаго  языка,  будетъ  помѣщенъ  въ  концѣ  Лексикона  полный  алфа- 
витный списокъ  Русскихъ  математическихъ  словъ  съ  ихъ  переводомъ  на  Французскій 
языкъ.  При  такомъ  пособіи,  пріискиваніе  статей  не  будетъ  представлять  ни  малъй- 
шаго  затрудненія. 

Когда  какая  либо  теорія,  по  значительному  объёму  своему,  не  могла  войти  въ 
Лексиконъ  со  всѣми  подробностями,  то  я  дѣлалъ  ссылки  на  книги  или  на  отдѣльныя 
записки,  въ  которыхъ  можно  почерпнуть  полныя  свѣдѣнія  о  томъ  предметѣ.  То  же 
самое  наблюдалъ  я  вообще  и  въ  разсужденіи  различныхъ  отраслей  Чистой  и  Приклад- 
ной Математики.  Такъ,  напримѣръ,  въ  статьяхъ:  Алгебра,  Астрономщ  Исчисление 
Конечных^  Разностей  и  проч.  читатели  найдутъ  указанія  на  лучшіе  трактаты  объ 
этихъ  наукахъ.  Впрочемъ,  при  изложеніи  статей  болынаго  объёма,  я  старался  по 
возможности  обозначать  порядокъ  предложены  и  ходъ  доказательствъ  такъ ,  чтобы 
читатель,  нѣсколько  свѣдущій  въ  Математикѣ,  могъ  безъ  труда  пополнить  самъ  про- 
пущенное за  недостаткомъ  мѣста.  Подобный  способъ  изложенія  имѣетъ  безъ  сомнѣ- 
нія  весьма  полезную  сторону,  ибо  заставляетъ  читателя  прибѣгать  иногда  къ  соб- 
ственнымъ  своимъ  силамъ,  а  это  самое  ведетъ  его  къ  болѣе  основательному  изученію 
предмета. 

Въ  составъ  Лексикона  вошла  также  Исторія  различныхъ  отраслей  математичес- 
кихъ наукъ.  Равнымъ  образомъ  читатели  найдутъ  въ  немъ  историческія  и  хроноло- 
гическія  показанія  о  разныхъ  теоріяхъ  и  задачахъ,  относящихся  къ  чистому  и  приклад- 
ному анализу.    Эти  двѣ  статьи ,   весьма  важныя  по  моему  мнѣнію,  служатъ  необхо- 


димымъ  дополненіемъ  къ  курсамъ  Математики,  въ  которыхъ,  по  большей  части,  во-всс 
опущены  какъ  историческія,  такъ  и  хронологическія  свѣдѣнія. 

Л  уже  сказалъ,  что  число  новыхъ  Русскихъ  словъ,  входящихъ  въ  мой  Лексиконъ, 
довольно  значительно.  Они  не  отмѣчены  въ  текстѣ  особеннымъ  знако  мъ;  читатели,  свѣ- 
дущіе  въ  Русской  математической  литературѣ,  легко  замѣтятъ  ихъ.  Опытность  и  вре- 
мя покажутъ,  какія  изъ  предлагаемыхъ  мною  нововведевій  могутъ  быть  приняты,  и 
которыя  изъ  нихъ  должны  быгь  откинуты.  Впрочемъ,  я  тогда  только  отступалъ  отъ 
номенклатуры  и  языка  Русскихъ  писателей  о  Математик*,  когда,  но  разумѣнію  моему, 
измѣненія  были  необходимы. 

Для  удобнѣйшаго  пріисканія  статей,  объясняющихъ  чертежи,  выставлены  на  сихъ 
послѣднихъ  относящіяся  къ  нимъ  страницы  текста. 

Что  касается  до  средствъ,  которыми  я  располагалъ  при  составленіи  моего  Лек- 
сикона, то  въ  этомъ  отношеніи  я  не  могъ  терпѣть  никакого  недостатка.  Съ  одной 
стороны  замѣчанія  ученыхъ  моихъ  сослуживцевъ  по  Академіи,  преимущественно  же 
совѣты  Г.  Остроградскаго,  а  съ  другой,  богатство  Библіотеки  Императорской 
Академіи  Наукъ,  поставили  меня  въ  возможность  дать  моему  труду  такую  полноту, 
которой  трудно  было  бы  достигнуть,  даже  нѣсколькимъ  дѣлателямъ,  при  обстоятель- 
ствах^ менѣе  благопріятныхъ.  Вмѣняю  себѣ  въ  пртятный  долгъ  изъявить  предъ  все- 
ми искреннюю  благодарность  тѣмъ  Гг.  Академикамъ,  совѣтами  которыхъ  я  пользовал- 
ся при  составленіи  моего  Лексикона. 

Всякое  сочиненіе,  какъ  дѣло  человѣческое,  имѣетъ  свои  недостатки.  Я  очень  знаю, 
что  мой  трудъ,  болѣе  нежели  многіе  другіе,  долженъ,  по  сущности  своей,  подать  по- 
водъ  къ  справедливымъ  критическимъ  замѣчаиіямъ.  Разнообразіе  предметовъ,  которые 
для  полноты  должны  входить  въ  составъ  Лексикона  Чистой  и  Прикладной  Математи- 
ки, трудность  соразмерить  объё'мъ  статей  съ  относительною  ихъ  важностію  и  не  упу- 
стить изъ  виду  единства  въ  изложеніи,  рѣшительная  невозможность  избежать  въ  нѣ- 
которыхъ  случаяхъ  повтореній,  необработанность  нашего  математическаго  языка,  — 
всё  это  заставляетъ  меня  думать,  что  несмотря  на  всѣ  мои  старанія,  книга  моя  далёко 
еще  не  удовлетворитъ  ѵсловіямъ  хорошаго  лексикограФическаго  руководства.  Можетъ 
быть,  отечественные  математики  найдутъ  также,  что  нѣкоторые  термины  и  реченія 
переданы  не  совсѣиъ  удачно  въ  моемъ  Лексикоаѣ  ;  заранѣе  прошу  ихъ  быть  снисхо- 
дительными къ  такимъ  недостатками  До  сихъ  поръ  у  насъ  не  было  никакого  авто- 
ритета для  Русскаго  математическаго  языка  ;  п  такъ,  можетъ  ли  первый  опытъ  уста- 
новить терминологію  науки,  въ  такой  степени  обширной  и  многосторонней,  какъ  Ма- 
тематика ? 


-   X  - 

Сознаваясь  съ  откровенностію  въ  слабыхъ  сторонахъ  моего  труда,  я  позволяю  себѣ 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  обратить  вниманіе  читателей  на  полноту  моего  Лексикона  въ  разсужденіи 
числа  математическихъ  терминовъ  по  предмету  Чистаго  Анализа,  Геометріи,  Умозритель- 
ной Механики  и  Исчисленія  Вѣроятностей.  Смѣло  скажу,  что  въ  этомъ  отношеніи,  Лекси- 
конъ  мой  имѣетъ  преимущество  предъ  всѣми  доселѣ  изданными  на  иностранныхъ  язы- 
кахъ  математическими  словарями,  и  вотъ  на  чемъ  я  основываю  это  утвержденіе.  При 
составлены  алФавитнаго  списка  математическихъ  терминовъ,  я  имѣлъ  въ  виду  почти 
всѣ  Математическіе  Лексиконы  и  списки  словъ  на  Франнузскомъ  и  на  Нѣмецкомъ  язы- 
кахъ  *).  Сверхъ  того,  безпрерывныя  справки  съ  Записками  главныхъ  Академій  и 
Учеиыхъ  Обществу  а  также  чтеніе  отдѣльныхъ  сочиненій,  журналовъ  и  диссертацій 
по  разныыъ  предметамъ  математическихъ  наукъ,  доставили  мнѣ  огромный  итогъ  тер- 
миновъ, сводомъ  которыхъ  я  уже  занимаюсь  слишкомъ  десять  лѣіъ.  При  такихъ  по- 
собіяхъ  нетрудно  было  составить  самый  полный  сборникъ  словъ  и  реченій  матема- 
тическихъ. Смѣю  также  надѣяться,  что  Лексиконъ  мой  не  отсталъ  и  отъ  современна- 
го  состоянія  науки. 

Предпринятое  мною  сочиненіе  будетъ  состоять  изъ  трезсб  томовъ  :  первый  под- 
вергается нынв  суду  отечественныхъ  ученыхъ.  Для  втораго  и  третьяго ,  уже 
собрано  у  меня  очень  много  матеріаловъ  ;  но  эти  матеріалы  требуютъ  еще  тщатель- 
ной обработки  и  значительныхъ  пополненій.  Въ  концѣ  третьяго  тома  будутъ  поме- 
щены нѣкоторыя  дополненія  ко  всему  изданію. 

В.  Буняковскій. 

Апрѣля  П  дня  1839-го  года. 


*)  Вотъ  главный  изъ  тѣхъ  сочиненій,  о  которыхъ  идетъ  рѣчь:  Dictionnaire  universel  de  Mathémati- 
que et  de  Physique;  par  Saverien,  Paris,  1753,  2  тома  in  -4°.  Encyclopédie  méthodique;  Mathén  atiques; 
Paris,  П84,  3  тома  in  -  4°.  Histoire  des  Mathématiques;  par  J.  F.  Montucla,  achevé  par  Jérôme  de  La- 
Lande;  Paris,  4  тома  in -4°;  первые  два  изданы  въ  П99  году,  а  3-й  и  4-й  въ  1802.  Histoire  générale  des 
Mathématiques,  depuis  leur  origine  jusqu'à  l'année  1808;  par  Charles  Bossut;  Paris,  1810,  2  тома  in  -  8°.  Ал- 
фавитный списокъ  математическихъ  словъ,  помѣпіенный  въ  концѣ  третьяго  тома  сочиненія  :  Traité  du 
Calcul  Différentiel  et  Intégral;  par  S.  F.  Lacroix,  seconde  édition;  Paris,  томъ  1-й  напечатанъ  въ  1810  году, 
2  fi  1814  г.,  3-й  1819  г.  in  4»,  êlatycmatifàcè  $Bôiterbuch;  tton  ©forg  ©imon  jïlûgel ,  Ьщі$,  nettfl  gortfefctmg 
»on  SDîolroeibe  imb  ©runert,  5  томовъ  1805  —  1831  года,  in-8°.  ©uppicmmte  ju  ©eorg  ©tmon  fllugePé  2Boc= 
ІегЬнфс  Ъеѵ  r.inm  3)îot()emûtif  ;  uon  %  2t.  ©ïunert;  2  тома,  1833—1836  г.  Недавно  вышла  во  Франціи  кни- 
га подъ  заглавіемъ:  Dictionnaire  des  sciences  mathématiques  pures  et  appliquées,  par  une  société  d'anciens 
élèves  de  l'Ecole  Polytechnique,  sous  la  direction  de  A.  S.  de  Montferrier  ;  Paris,  1855  —  1836  r.  2  тома 
большой  in-4°.  Но  этотъ  Лексиконъ,  по  неполнотѣ  своей  и  по  странному,  часто  даже  ошибочному  воз- 
зрѣнію  сочинителей  на  нѣкоторые  предметы,  не  могъ  мнѣ  служить  никакимъ  пособіемъ. 


ЛЕКСИКОНЪ 

ЧИСТОЙ  И  ПРИКЛАДНОЙ  МАТЕМАТИКИ. 


АВ. 


ABAISSEMENT,  (А  л  г.)  ПОНИЖЕНИЕ.  Пониженіемъ 
уравнеііія  называется  дѣііствіе,  посредсгавомъ  ко- 
шораго  уменьшаютъ  степень  того  уравненія;  на 
сен  конецъ  употребляютъ  приличныя  преобразо- 
ванія.  Собственно  говоря,  понижете  состоитъ 
въ  разложеніи  уравненія  на  нѣсколько  другихъ, 
коихъ  степени,  порознь  взятыя,  ниже  степени 
даннаго  уравненія. 

Такъ,  напримѣръ,  уравненіе  четвертой  сте- 
пени 

хь  _|_  ссЪ  -f  .т2  -f-  х  +  І  —  О 

разлагается  на  два  слѣдуюіиія  второй  степени 

ф  —  у'х  -|-  і  —  0  и  х1  —  у"х  -J-  і  —  О, 
гдѣ  у'  и  у"  изображаютъ  корни  уравненія 
f-  +  У  —  і  =  0. 
Приведенный  примѣръ  относится  къ  уравне- 
ніямъ ,  извѣстнымъ  подъ  названіемъ  возвратных* 
[Смот.  RÉCIPROQUES  (ÉQUATIONS)],  кото- 
рыя  всегда  могутъ  быть  понижены.  Равнымъ 
образомъ  пониженіе  возможно  въ  уравненіяхъ  и- 
мЬющихъ  равные  корни.  Смот.  EGALKS  (RA- 
CINES). И  вообще,  когда  между  корнями  пред- 
ложеннаго  уравненія  существуютъ  какія  либо 
извѣсітіыя  отношеиія,  то  степень  его  можетъ 
быть  понижена.  Такъ  напримѣръ,  двучленное 
уравненіе  хР  —  і  —  0 ,  гдѣ  р  изображаетъ  про- 
стое число,  можетъ  быть  разложено  на  нѣсколько 
другихъ  нисшей  степени,  потому  что  всѣ  мни- 
мые корни  этого  уравненія  могутъ  быть  выра- 
жены посредствомь  одного  изъ  нихъ;  дѣйстви- 
телыю,  если  изобразимъ  чрезъ  g  который  ни- 
будь изъ  сихъ  корней,  то  остальные  р  —  2  бу- 

дутъ  :        ()*,  ()*  çp-i .    Смот.  BINOMES 

.(ÉQUATIONS). 


АВ. 


ABAISSEMENT  DE  L'HORIZON  VISIBLE.  ПО- 
НИЖЕНІЕ  ВИДИМАГО  ГОРИЗОНТА. 

ABAISSEMENT  DE  NIVEAU.  ПОНИЖЕНІЕ 
УРОВНЯ. 

ABAISSER  UNE  ÉQUATION.  (Алг.)  ПОНИЗИТЬ 
СТЕПЕНЬ  УРАВНЕШЯ,  или  просто  понизить 
уравненге.    Смот.  выше. 

ABAISSER  UN  CHIFFRE.  (Арнѳ.).  СНЕСТИ, 
СПУСТИТЬ  ЦИФРУ  (при  дѣленіи).  Abaisser  une 
iranthe.  Снести,  спустить  грань  (при  извлеченіи 
корней). 

ABAISSER  UNE  PERPENDICULAIRE.  (Геом) 
ОПУСТИТЬ  ПЕРПЕНДИКУЛЯРЪ.  Abaisser 
une  perpendiculaire  sur  une  droite,  или  mener  une  per- 
per.dicu'.aire  à  une  droite;  опустить  перпендикуляра 
на  прлліую ,  или  провести  перпендикуляр*  кі 
прямой;  то  есть,  провести  такую  линію,  ко- 
торая, встрѣтивъ  данную  прямую,  составляла  бы 
съ  нею  два  прямые  угла.  D'un  point  donné  abaisser 
une  perpendiculaire  à  un  plan;  изъ  данной  тогки  опу- 
стить перпендикуляр*  на  плоскость. 

ABAQUE  пли  ABACUS.  АБАКА.  Гладкая  доска, 
на  которой  древніе  чертили  Геометрическія  Фи- 
гуры и  производили  вычисленія.  При  употре- 
бленіи,  ее  покрывали  весьма  мелкимъ  пескомъ  ила 
пылью.  — ■  СЧЕТЫ  такого  рода,  какіе  употре- 
бляются въ  Россіи  и  въ  нѣкоторыхъ  странахъ 
Азіи.  Хотя  обыкновенно  на  счётахъ  пропзво- 
дятъ  только  два  первыя  дѣйствія,  сложеніе  к 
выгитаніе,  но  легко  удостов  ериться,  что  всякія 
выкладки,  зависятія  отъ  другихъ  арнѳметиче- 
скихъ  дѣйслівій ,  равно  возможиы.  Въ  началѣ 
1829  года,  Гепералъ  - Маіоръ  Своводскій  показы- 
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AB 


AB 


валъ  въ  С.  Петербург*  опыты  необыкновенной 
скорости  вычисленія  на  счетахъ,  и,  при  пособіи 
правнлъ  придумаиныхъ  имъ  на  сей  конец/ь,  онъ 
рѣшалъ  съ  большою  ловкостію  самыя  сложныя 
арпѳметическія  задачи,  требующія  не  только 
умноженііі,  дѣленііі  н  возвышенія  въ  степени,  но 
также  нзвлеченія  корней  квадратныхъ  и  кубич- 
ныхъ.  Ясно,  что  все  искусство  счисленія  на 
счётахъ,  состоитъ  въ  принаровленіи  къ  нимъ 
лзвѣстныхъ  правилъ  Ариѳметпки.  Читателей, 
желающихъ  имЬть  полное  понятіе  о  способа,  Т[ 
Свободскаго ,  мы  отсылаемъ  къ  слѣдующ.шіъ  со- 
чиненіямъ:  Аривліетпика  на  сгётахъ^  соч.  Петра 
Тилолшрова,  С  П.  Б.  1850  года.  &а$  Эх u f f і frf) e 
îRed)c\\bïttt,  соч.  СО?.  3tfmu£.  Sctpjig  1S31. —  Abaque 
de  Pythagore,  Abaque  Pythagorique,  Пиѳагорова  та- 
блица уліноженіл.  Смотри  PYTHAGORE 
(TABLE  DE). 

ABÉLIENNES  (TRANSCENDANTES  или  FONC- 
TIONS). (Анал.)   АБЕЛЕВЫ  ФУККЦІИ.  Въ 

самомъ  обширномъ  смысле,  интегралы  какнхъ  ни 
есть  алгебрическихъ  Функцій.  Преимущественно 
же  даютъ  названіе  абелевыхъ  фуикцій  интегра- 

/Pdx 
 ,  гдѣ  P.  Q,  R  изображаютъ  цѣ- 
QYR 

лыя  алгебрпческія  функціи  переменной  х,  предпо- 
лагая прптомъ,  что  степень  Фушщін  R  выше  4-ой. 

Сііі  ФункпДн  названы  имеиемъ  знаменитаго  Нор- 
вежскаго  математика  Абеля  потому,  что  онъ 
предложплъ  основную  теорему  весьма  примѣча- 
тельную,  относящуюся  къ  суммѣ  приведенныхъ 
выше  интеграловъ.  Лежандръ,  который  назы- 
ваетъ  Абелевы  Функціи  ультра  -  эллиптигескиліи 
( fonctions  ultra-élliptiques ),  раздѣляешъ  ихъ  на  клас- 
сы, по  степени  Функціи  R,  и  каждый  кіассъ,  по- 
добно эллиптическпмъ  Функпдямъ,  подраздѣляетъ 
на  три  рода.  См.  ÉLLIPTIQUES  (FONCTIONS). 

/Pdx 
-  —  ВЫ- 
QYR 

ражаетъ  логарнѳмическія  и  круговыя  ФункцДи; 
когда  степень  функціи  R  равна  3  или  4,  то  по- 
лучаются эллинтическія  Функціи  трехъ  родовъ. 
Далѣе  начинаются,  собственно  говоря,  Абелевы 

функціи  :  если  R  5-ой  или  6-ой  степени,  то 

будетъ  абелева  уЗуищіл  1-го  класса;  если  Л  7-ой 
или  8-ой  степени,  то  имѣемъ  абелеву  ФункцДю 
2-ео  класса,  и  такъ  далѣе.    Изслѣдованія,  отно- 


сящаяся къ  теоріи  сего  рода  функцдй,  помѣщены; 
во  второмъ  прибавленіи  къ:  Théor'e  des  fonctions* 
elliptiques,  соч.  Лежандра;  а  также  въ  извѣстномъ 
журналѣ:  Зоитлі  fur  bit  teint  и nb  angemanbtt 
5Kat&emattf,  изд.  É.  î,  dvtUe. 

ABERRATION.  (Астр.)  АБЕРРАЦІЯ,  ОТСТУП- 
ЛЕШЕ  СВЪТА.  Видимое  движеніе  свѣтилъ,  про- 
исходящее ошъ  соединенія  движеній  свѣта  и  зе- 
мли около  солнца.  Перемѣна  въ  положеніи  непо- 
движныхъ  звѣздъ,  происходящая  отъ  сихъ  двн- 
женій,  по  причинѣ  своей  малости,  не  замечена 
древними;  и  въ  новѣйшія  времена  это  явленіе  не 
было  предусмотрѣно  теоріею,  хотя  оно  есть 
необходимое  слѣдствіе  двухъ  извѣстныхъ  при- 
чинъ.  Мы  одолжены  симъ  важнымъ  открытіемъ 
знаменитому  Англійскому  Астроному  Брадлею, 
который  былъ  приведенъ  къ  нему  случайно  въ- 
±121  году,  посредствомъ  многихъ,  весьма  точ- 
ныхъ  и  большими  инструментами  сдѣланныхъ 
наблюденій,  предприяятыхъ  имъ  съ  ц/Ьлію  опре- 
дѣлить  годовой  параллаксъ  звѣздъ.  Теорія  абер- 
раидн  объясняется  легко  слѣдующимъ  образомъ: 
Положнмъ,  что  изъ  звЬзды  А  (черт,  і  листъ  I) 
нсходитъ  лучъ  свѣта,  пробѣгающій  въ  извѣст- 
ное  время,  разстояніе  AB ,  отдѣляющее  ее  отъ 
земли  В.  Если  этотъ  лучъ  встрѣтитъ  въ  m 
центр  ъ  верхняго  отверстія  трубы  тс,  то  пред- 
полагая трубу  неподвижною,  онъ  будетъ  погло- 
щеиъ  внутреннею  ея  поверхностно,  или  отра- 
зится отъ  пея,  и  следовательно,  не  достигнетъ 
глаза  с  наблюдателя.  Но  ежели  труба  будетъ 
двигаться  параллельно  самой  себѣ  изъ  с  въ  В,  и 
перейдешь  это  пространство  въ  то  же  самое  вре- 
мя, въ  какое  лучъ  переходить  путь  тВ ,  то  оче- 
видно, частица  свѣта  будетъ  свободно  двигаться 
по  оси  трубы;  она  будетъ  находиться  въ  0,  ко- 
гда труба  приметь  ноложеніе  /пѴ;  въ  О',  при 
положенга  т"с"у  и  наконецъ  достигнетъ  глазах 
наблюдателя  въ  точкѣ  В,  когда  труба  придетъ 
въ  положеніе  т"'В.  И  такъ,  свѣтъ  хотя  и  дви- 
жется по  иаправленію  AB,  но  не  выходить  изъ 
оси  трубы,  почему  наблюдатель  и  будешь  от- 
носить изображеніе  предмета  по  направленно  BDF 
а  не  ВА.  Следовательно  онъ  увидитъ  звѣзду  въ 
D,  а  не  въ  А.  Разность  между  истиннымъ  и  ви- 
димымъ  мѣстомъ  звѣзды,  то  есть  уголь  ABD,  на- 
зывается углом*  аберраціи  ( angle  d'aberration). 
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Изобразивъ  уголъ  ÂBD,  то  есть  уголъ  абер- 
рации чрезъ  а,  и  чрезъ  /?  уголъ  тпсВ ,  получимъ 
изъ  треугольника  Втг. 

сВ 

S'm.a  —  —  •  Sin./?. 
mB 

Но,  при  построеніи  чертежа,  мы  предполагали, 
что  земля  переходить  разстояніе  сВ  въ  то  са- 
мое время,  въ  которое  свѣтъ  пробѣгаетъ  путь 

m  В:  слѣдовательно  отношеніе  — -  можетъ  быть 

гп  и 

замѣнено  отношеніемъ  скорости  земли  къ  скоро- 
сти свѣта,  и  какъ  сія  послѣдняя  въ  10(88  разъ 
болѣе  первой,  то  получимъ  для  синуса  угла  абер- 
раціи  слѣдующее  выраженіе: 

Sin.ft:  ~  — - —  •  Sin. 
10188 

Наименьшая  величина  аберраціи  очевидно  соот- 
вѣтствуетъ  предположенію  (?~0;  тогда  тт  д\ — 0; 
наибольшая  же  имѣетъ  мѣсто  при  90°;  то- 
гда получимъ: 

Sin.«  —  — —  —  Sïn.  (20",  255). 
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Этотъ  выводъ  согласуется  съ  показаніями  на- 
блюдение; дѣпствительно,  Астрономы,  занимав- 
шіеся  опредѣленіемъ  наибольшей  аберраціи,  нашли 
результаты  весьма  блпзкіе  между  собою.  Брад- 
лей  нашелъ  20",  0;  Делалібрі,  20",  255;  Бесселъ 
20",  68;  Струве  20",  35;  ЛанЪенау  20",  61;  Бели 
(Ваііу)  20",  36;  Ршардсонъ  20",  45. 

ABERRATION  DES  PLANÈTES.  АБЕРРАЦІЯ 

ПЛАНЕТЪ.  Аберрація  перемѣняетъ  также  и 
мѣсто  плаиетъ,  какъ  это  доказываютъ  наблюде- 
нія.  Хотя  она  въ  такомъ  случав  есть  слѣдствіе 
трехъ  движеній,  но  вычнсленіе  ея  прост  ве  абер- 
раціи  неподвижныхъ  звѣздъ. 

Пусть  Р  (черт.  2,  листъ  I)  планета,  движу- 
щаяся со  скоростію  Рр  во  время  Т,  и  PD  ско- 
рость свѣта^въ  то  самое  время.  Лучъ  свѣта,  имѣя 
двѣ  скорости  Рр  и  PD,  придетъ  къ  землѣ  по  діа- 
гонали  PB.  (Смот.  PARALLÉLOGRAMME  DES 
VITESSES.)  Если  землю  примемъ  неподвижною, 
то  наблюдатель,  находящейся  въ  В,  увидитъ  пла- 
нету въ  Р  въ  то  мгновеніе,  когда  она  придетъ 
въ  р.  Положимь  теперь,  что  земля  въ  то  же  вре- 
мя Т  перешла  отъ  M  къ  В,  со  скоростію  MB,  и 
встрѣтилась  съ  лучемъ  свѣта  въ  В  ;  скорость  PB 
луча ,  совокупясь  со  скоростію  земли  ВМ  —  ВС, 
пронзиедетъ  сложное  сщуіценіе  вь  глазѣ  по  діа- 
гонали  Вр  параллелограмма  р'РВС,  построеннаго 
на  скоростяхъ  PB  и  ВС.    И  такъ  наблюдатель 
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увидитъ  планету  въ  //,  когда  она  дѣйствнтель- 
но  будетъ  находиться  въ  р,  и  слѣдователыю  об- 
манется на  уголъ  рВр',  равный  суммѣ  двткеній 
планеты  и  земли.  Еслибы  планета  двигалась  въ 
одну  сторону  съ  землею,  то  уголъ  аберраціи  ра- 
внялся бы  разности  движеній  планеты  и  земли. 
Вообще,  этотъ  уголъ  равенъ  относительному 
движенію  планеты. 

Пусть  m  геоцентрическое  движеніе  планеты 
въ  одну  секунду  времени,  р  разсшояніе  планеты 
отъ  земли,  выраженное  въ  частяхъ  большой  полу- 
оси земной  орбиты;  ѵ  время  употребляемое  свѣ- 
томъ  для  прохожденія  сей  полуоси;  ѵп  будетъ 
время,  которое  свѣшъ  употребнлъ  для  прохож- 
денія  отъ  планеты  къ  землѣ,  и  слѣдователыю 
mvg  движете  геоцентрическое  планеты  во  время 
ѵр.    И  такъ 

Аберр.  планеты       mvç  ZZZ  то  (493"), 
ибо  по  наблюденіямъ  напдеио,  что  ѵ,  во  времени, 
равно  8',  13",  2,  и  слѣдовательно  въ  частяхъ  гра- 
дуса ѵ  m  493". 

Если  m  будетъ  означать  движете  планеты 
въ  долготѣ,  широтѣ,  прямомъ  восхожденіи  или 
склоненіи,  то  послѣдняя  Формула  дастъ  аберрацію 
долготы,  широты,  прямаго  восхожденія  или  скло- 
ненія.  Аберрація  планетъ  въ  шнропіѣ  почти  не- 
чувствительна, потому  что  сні;  мало  удаляют- 
ся отъ  плоскости  эклиптики.  Самая  большая 
аберрація  широты,  которую  имѣетъ  Мерку рій, 
почти  равна  4",  5. 

Суточное  вращеніе  земли  около  оси  также 
имѣетъ  вліяніе  на  видимое  мѣсто  свѣтилъ,  ко- 
торое посему  называется  сутотою  аберраціею 
( aberration  diurne J.  Пусть  T  звѣздное  время;  а,  § 
прямое  восхожденіе  и  склоненіе  звѣзды;  ср  широ 
та  мѣста;  то  суточная  аберрація 

прям.  восх.  ~~  О",  31  Cos.  (Т — a)  Cos  у  Sec  § 
склонен,        —  0",  31  Sin.fT — a)  Sin.  б  Cos.  ср 
И  такъ  Maximum  суточной  аберраціи  равенъ  по- 
чти 0",  31, 

ABERRATION.  (Опт.)  АБЕРР АЦІЯ.  РАЗСѢЯ- 
НІЕ  ЛУЧЕЙ.  Когда  лучи  евьта  проходять 
сквозь  стекла  зрительной  трубы,  то  они  не  со- 
единяются въ  сшрогомъ  смыслѣ  въ  Фокусѣ,  но 
разсѣеваются  па  маломъ  просжранствѣ ,  и  тѣмъ 
самымъ  произвэдятъ  не  соссѣмъ  ясное  нзображеніе 
предмета.  Бъ  этомъ  и  состоишь  аберраціл,  ко- 
торая происходить  отъ  двухъ  причпиъ: 
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1°.  Отъ  того,  что  не  существует*  никакой 
кривой  поверхности,  для  которой  всѣ  лучи,  ис- 
ходя изъ  одной  точки,  собирались  бы  опять  въ 
одну  точку.  Въ  особенности  же  СФерическій 
видъ,  употребляемый  для  стеколъ,  ни  въ  какомъ 
случаѣ  не  можеіпъ  произвести  такого  совокупле- 
нія  однородныхъ  лучей.  Во  всѣхъ  стеклахъ  и 
зеркалахъ  замѣчаемъ  эгао  несовершенство,  кото- 
рое называется  сферическою  аберраціею  или  абер- 
раціею  смертности  или  шарообразности  ( aberra- 
tion de  sphéricité). 

2°.  Вторая  причина  состоишь  въ  томъ,  что 
одинъ  и  тотъ  же  предметъ,  когда  свѣгаъ  его 
сложный  j  производить  нѣсколько  изображеній 
различныхъ  цвѣтовъ  и  велнчинъ,  расположенныхъ 
одни  за  другими.  Эта  послѣдняя  причина  неяс- 
ности изображеній  несравненно  значительнее  пер- 
вой; но  она  имѣетъ  мъсто  только  при  употре- 
бленіи  стеколъ,  и  не  существуешь  для  негпалли- 
ческихъ  зеркалъ.  Ее  называютъ  аберраціею  пре- 
лолштелъности  или  хроматигескилсь  разстьл- 
ніеліъ  лугей  ( aberration  de  réfrangibilitéj. 

ABONDANT  (NOMBRE).  (Теор.  Чис.)  ОБИЛЬНОЕ 
ЧИСЛО.  Іакъ  называется  число,  коего  дели- 
тели, взятые  вмѣстѣ,  даютъ  сумму,  превышаю- 
щую это  самое  число.  Единица  включается  въ 
число  дѣлителей,  Напримѣръ:  56  есть  гисло  о- 
бильное,  ибо  сумма  его  дѣлнтелей  1,  2,  3,  4,  6,  9, 
12,  18  составляешь  55  ^>  36.  Замвтимъ,  чгаовсѣ 
обильныя  числа  гё/пныл. 

Недоспгатогныліъ  ( nombre  déjectifj  называется 
такое  число,  котораго  дѣлнтели  взятые  вмѣстѣ, 
даютъ  сумму  ме'ныную  самаго  числа,  напримѣръ 
10;  и  действительно ,  дѣлители  10  суть:  1,2 
и  5,  а  сумма  ихъ  S  <^  10. 

Совершенными  гисломъ  (nombre  parfait )  назы- 
ваютъ такое,  котораго  дѣлители,  взятые  вмѣстѣ, 
равны  самому  числу.  Напримѣръ  6,  коего  дѣли- 
тели  1 ,  2  и  3  составляют*  сумму  6  ;  равнымъ 
образомъ  число  28  есть  совершенное,  ибо  дѣли- 
тсли  его  1,  2,  4,  7,  14,  взятые  вмѣстѣ,  состав- 
ляют* 28.  Вообще,  если  возьмемъ  m  такъ,  что- 
бы разность  2т  —  1  была  простыла  гисломъ 
( nombre  premier  ),  то  N  ~  2т  — 1  (2"' —  1)  будешь 
совершенное  гисло.  Принимая  послѣдовательно 
m  ~  2,  5,  5, 1, 13 .  .  .  иолучнмъ  совершенныл  гисла 
JV~ 6,  28,  496,  8128,  33550356,.  ...  Замѣтимъ,  что 
совершенное  число  всегда  оканчивается  цифрою 
6  пли  8. 
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ABORNEMENT.  (Земл.)  РАЗВЕРСТ АНІЕ,  МЕ- 

ЖЕВАНІЕ,  РАЗГРАНИЧИВАНІЕ. 
ABORNER.  (Земл.)  РАЗВЕРСТАТЬ,  МЕЖЕВАТЬ, 

РАЗМЕЖЕВАТЬ,  РАЗГРАНИЧИТЬ.  Ставить 

межи.    Al. orner  un  ihamp,  разліежеватъ  поле. 
ABOUTIR.  (Геом.)   ПРИМЫКАТЬ.  —  СОЕДИ- 

НЯТЬСЯ.    Une  droite  qui  aboutit  au  centre  du  cercle; 

прллшл,   прилшкающал  къ  центру  круга.  Tous 

les   rayons  vecteurs   de  l'ellipse  aboutissent  à  ses  deux 

joyers;  есть  радіусъг  векторы  эллипса  соединяются 

в%  его  фокусах*. 
ABRÉGER.  (Алг.)  СОКРАТИТЬ,  УПРОСТИТЬ. 

Abréger  un  calcul;  сократить  выгисленге,  выкладку. 

En  posant  pour  abréger;    полагал  длл  краткости^ 

длл  простоты. 
ABRÉVIATION.  (Алг  )  СОКРАЩЕНІЕ,  УПРОЩЕ- 

НІЕ.    Приведете  алгебрическаго  выраженія  или 

Формулы  къ  простѣйшему  виду.  Такъ  напримьръ 

выраженіе 

о;4—  (a  +  4  +  c-f-J)  a;5 -f  (ab  -f  ас  -f- ad -f  bc -f  bd  -f  cd)  ж2 
—  (abc  -j-  cibd  -j-  bed)  x  -\-  abcd, 

приводится  къ  слѣдующему: 

xi  -f-  px5  -\-  CjX1  -\-  rx  -f-  s, 

когда  примемъ,  длл  краткости, 
_  QlJrb-\-c-\-d)—p,  ab-\-ac-\-ad-\-bc-\-bd-\-cd~q, 
abc  -\-  abd  -f-  bed  —  r,  abcd  ZZ  s. 

ABSCISSE.  (Геом.)  АБСЦИССА,  ОТСѢЧЕННАЯ. 

Одна  изъ  трехъ  координатъ,  опредѣляющихъ  по- 
ложеніе  точки  въ  пространствѣ.  Положимъ,  на- 
примѣръ,  что  плоская  кривая  АМВ  (черт.  3  л.  1) 
отнесена  къ  двумъ  осямъ  ОХ  и  OY.  Ежели,  изъ 
какой  ни  есть  точки  M  кривой,  проведемъ  линію 
МР,  параллельную  оси  0Y,  то  очевидно,  поло- 
женіе  точки  M  опредѣлится  длинами  ОР  и  РМ. 
Первая  изъ  нихъ,  начинающаяся  отъ  общаго  пе- 
ресѣченія  осей,  и  оканчивающаяся  въ  Р,  именует- 
ся абсциссою  точки  M,  a  линія  РМ,  ея  ордина- 
тою. Абсцисса  и  ордината,  разематриваемыя  въ 
совокупности,  принимаютъ  названіе  координат* 
точки  М.  Смот.  COORDONNÉES.  Точка  О,  въ 
которой  пересѣкаются  координатныл  оси  ОХ  и  OY Т 
именуется  нагалолі*  координат*.  —  Прежде,  это 
наимеиованіе  принималось  въ  смыслѣ  болѣе  тѣс- 
номъ:  подъ  абсциссою  разумѣли  какую  ни  есть 
часть  оси  или  діаметра  кривой  линіи,  заключаю- 
щуюся между  ея  вершиною  и  основаніемъ  ординаты.. 
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ABSENT.  (Исч.  Btp.)  ОТСУТСТВУЮЩИ!.  Чтобы 

объяснить  смыслъ  задачи  обь  отсутствующих*, 
приведемъ  здЬсь  слова  ДиЪерота  изъ  Методической 
Энциклопедіи:  „  Когда  Николай  Бернулли,  племян- 
„  иикъ  знамеиишыхъ  Якова  и  Ивана  Бернулли , 
готовился  защищать  въ  ПОЭ  году  въ  Базелѣ 
„Диссертацию  на  степень  Доктора  Правъ,  то, 
имѣя  столь  же  обширныя  свѣденія  въ  Матема- 
тикЬ  какъ  и  въ  Правовѣденіи ,  онъ  рѣшился 
„  выбрать  такую  тему,  которая  относилась  бы 
„  къ  обѣимъ  наукам  ь.  Предметомъ  его  диссер- 
,,тацш  было:  De  usa  artis  conjectandi  in  Jure,  то 
,  есть,  Употреоленіе  исгислені л  впролтностей  в% 
„  Иравовтьденіи.  Въ  третьей  главѣ  этого  сочи- 
„  ненія,  Николай  Бернулли  занимается  опредѣлс- 
,_,  ніемъ  того  времени,  по  истеченіи  котораго  мо- 
жно  допустить,  что  геловтъкі>}  наход  лщійсл  въ 
„отсутствие,  умеръ.  По  его  мнѣнію,  отсут- 
„  ствующаго  должно  полагать  умершимъ  тогда 
„  только,  когда  вѣроятность,  что  онъ  умеръ, 
„вдвое  болѣе  той  вѣроятности,  что  онъ  живъ." 

Далѣе  Дидеротъ  приводитъ  примѣръ,  осно- 
ванный на  этомъ  иравилѣ;  онъ  полагаетъ,  что 
человѣкъ  20-ти  лЬтъ  выѣхалъ  изъ  своего  оте- 
чества. Изъ  таблицъ  смертности,  сосшавленныхъ 
Членомъ  Парижской  Академіи  Наукъ  Депарсіе 
(Dcparcieux J }  явствуешь,  что  изъ  числа  814  че- 
ловѣкъ  20-ти  лѣтъ,  только  271  достпгаютъ  12 
лѣтняго  возраста;  но  такъ  какъ  271  равно  по- 
чти одной  трети  814-ти,  то  ясно,  что  въ  те- 
ченін  52  лѣтъ,  умерло  двѣ  трети  всего  числа  814. 
Следовательно,  по  истеченіи  52  лѣтъ  послѣ  отъ- 
ѣзда  человѣка  20-ти  лѣтъ,  вѣроятность  что  онъ 
умеръ,  вдвое  болѣе  той,  что  онъ  еще  живъ,  и  по 
шеоріи  Николая  Бернулли,  должно  тогдал  по  за- 
конамъ,  считать  такого  человѣка  умершимъ. 

ABSIDES.  Сиош.  APSIDES. 

ABSOLU  (NOMBRE),  устар.  сл.  (Алг.)  ПОСЛѢД- 
НІИ,  ИЗВЪСТНЫИ  ЧЛЕНЪ  въ  алгебрическомъ 
уравненіи,  расположенномъ  по  нисходящимъ  сше- 
пенямъ  неизвѣстиой  величины.  Таковы,  напри- 
мѣръ,  количества  —  5  и  1  въ  уравненіяхъ 

Смот.  HOMOGÈNE  DE  COMPARAISON. 

ABSOLU  въ  другомъ  значеніи,  С  йот.  ABSTRAIT. 

ABSTRAIT  (NOMBRE).  (Ариѳ.)  ОТВЛЕЧЕННОЕ 
ЧИСЛО.  Числомъ  отвлегеннымъ  именуется  со- 
вокупность едишигь  въ  шсмъ  случаѣ,  когда  ихъ 


родъ  не  принимается  въ  соображеніе,  какъ  на- 
примѣръ,  когда  говоримъ:  два,  дважды,  три,  три- 
жды, и  проч.  Отношение  двухъ  величинъ  одно- 
го роді  есть  также  число  отвлегениое.  Имено- 
ванными же  гисло.гіо  ( nombre  concret J  называется 
собраніе  единицъ  нзвѣсшнаго  рода,  напримѣръ  : 
два  геловѣка,  три  фунта,  н  проч.  —  Mathéma- 
tiques abstraites  или  Mathématiques  pures;  гистал, 
отвлегенніл  Математика.  Смош.  MATHEMA- 
TIQUES. 

ABSURDE  (REDUCTION  A  L').  (Мат.)  ПРИВЕ- 
ДЕНА КЪ  ПРОТИВОРЪЧІЮ,  ДОВОДЪ  КЪ 
НЕЛѢПОСТИ.  Въ  доказательствахъ  чрезъ  при- 
ведете к%  противорѣгію  ,  выводятъ  справедли- 
вость предложенія  (положиглельнаго  или  отрица- 
тельнаго)  основываясь  на  шомъ  умствованін,  что 
сслибы  предложеніе  не  было  допущено,  то  изъ 
этого  самаго  произошло  бы  какое  ннбудь  явное 
противорѣчіе  или  невозможность. 

Приведемъ  здѣсь,  изъ  Геометріи  древнихъ,  при- 
мѣръ  довода  къ  нелппости.  Положимъ,  требует- 
ся доказать,  что  площадь  круга  равняется  пря- 
моугольнику, составленному  изъ  полуокружно- 
сти и  радіуса.  Показавъ  предварительно,  что  въ 
кругѣ  можно  вписать,  а  также  и  описать  около 
него  такіе  два  многоугольника,  что  разность 
между  каждымъ  изъ  нихъ  и  площадью  круга  мо- 
жетъ  быть  уменьшена  по  произволенію,  мы  раз- 
суждаемъ  слѣдующимъ  образомъ: 

Если  кругъ  не  равенъ  упомянутому  ирямоу 
гольнику,  то  онъ  будетъ  или  болѣе  или  менѣе~ 
Если  онъ  менѣе,  то  нзобразпмъ  избытокъ  пря- 
моугольника количествомъ  е,  по  произволенію 
малымъ.  Опишемъ  около  круга  многоугольникъ, 
.  разнствующій  ошъ  круга  количествомъ,  ме'нь- 
шимъ  нежели  г.  Площадь  этого  многоуголь- 
ника будетъ]  равняться  прямоугольнику,  по- 
строенному на  его  полу- периметрѣ  и  на  радіу- 
сѣ  круга.  Но  периметръ  многоугольника  болѣе 
окружности  круга;  слѣдовательно  площадь  мно- 
гоугольника будетъ  болве  площади  прямоугольни- 
ка, составленнаго  изъ  полуокружности  и  радіу- 
са;  по  предположенію  же  кругъ  будетъ  количест- 
вомъ s  менѣе  сего  послѣднлго  прямоугольника ,  а 
площадь  описаннаго  многоугольника  разиствуетъ 
отъ  круга  менѣе  чвмъ  на  количество  е.  Слѣ- 
довательно  сія  послѣдняя  менѣе  площади  пря- 
моугольника, построеннаго  на  полуокружности 
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л  радіусѣ;  откуда  надлежало  бы  заключить,  что 
полуокружность  болѣе  полупериметра  описан- 
наго  многоугольника.  Но  это  слвдствіе  очевид- 
но есть  нелѣпое,  и  такъ,  площадь  к/ т/га  не  мо- 
жетъ бытъ  болтье  площаіи  прлмоугольчика ,  со- 
ставленнаго  изъ  полуокружности  и  радіуса. 

Принимая  въ  соображеніе  вписанный  нногоуголь- 
никъ,  докажемъ  подобнымъ  образомъ,  что  площадь 
круга  не  лсожетъ  быть  болтье  площади  упомл- 
нутаго  прлліоуголъника.  Следовательно,  кругъ  бу- 
детъ  равенъ  прямоугольнику,  построенному  на 
полуокружности  и  радіусѣ. 

Вотъ,  въ  сущности,  въ  чемъ  состоитъ  дока- 
зательство посредствомъ  приведеніл  къ  противо- 
ріьгію ,  бывшемъ  въ  большомъ  употребленіи  у 
древнихъ  Геометровъ.  И  нынѣ  этотъ  способъ 
употребляется  не  только  въ  Геометріи,  но  и  въ 
Анализѣ,  преимущественно  же  въ  Теоріи  Чиселъ. 

ÉQUATIONS    DIFFÉRENTIELLES  ABSURDES. 
(Инш.  Исч.)  НЕВОЗМОЖНЫЯ  ДИФФЕРЕН- 

ЩАЛЬНЫЯ  УРАВНЕНЫ.  Такъ  назвалъ  Эйлер% 
днФФеренціальныя  уравненія,  заключающія  въ  ce- 
бѣ  болѣе  двухъ  перемѣнныхъ,  и  не  удовлетво- 
ряющія  нѣкоторымъ  извѣстнымъ  условіямъ.  На- 
при мѣръ 

Pdx  +  Qdf  J^Rdz  —  o 

будетъ,  по  Эйлеру,  невозможными  ЭиуЗуЗерен- 
ціальныліъ  уравненіемч,  если  не  выполнено  условіе 

\dz        dy)  ~  V  \dx      dz  )  ~     \dy      dx)  ' 

безъ  котораго  выраженіе  Pdx  -f-  Qdy  -\-  Rdz  не 
можетъ  обратиться  въ  полный  диФФеренціалъ,  на 
какую  бы  Функцію  перемѣнныхъ  х,  у;  z  оно  не 
было  помножено. 

Эйлеръ  полагалъ,  что  подобныя  уравненія  не 
допускаютъ  никакихъ  интеграловъ.  Монжч,  въ 
Запискахъ  Парижской  Академіи  Наукъ,  за  П84годъ, 
ноказалъ,  что  интегралъ  уравненія  такого  рода, 
выражается  не  одним*,  уравненіемі ,  а  несколь- 
кими вдругг.  Впослѣдствіи,  многіе  Математики 
занимались  симъ  предметомъ,  и  усовершенство- 
вали теорію  Монжа.  — 

Такъ  ate  назывались  диФФеренцдэльныя  зтравие- 
нія,  заключающія  въ  себѣ  болѣе  двухъ  перемѣн- 
ныхъ,  и  въ  которыхъ  дифФеренціалы  возвышены 
въ  степени,  или  перемножены  между  собою.  На- 
при мЬръ: 

А»  =  «/xrfjr-f-  d?\ 


ABSURDE  (Алг.)  МНИМЫЙ.  Racines  absurdes  лши- 
лсые  корни.  Въ  этомъ  значеніи  слово  absurde  по- 
чти вышло  изъ  употребленія,  и  замѣняется  на- 
именованіемъ  IMAGINAIRE  (Смога.). 


АС. 


ACCÉLÉRATION.  (Мех.)  УСКОРЕНІЕ.  Прираще- 
ніе  скорости  движущегося  тѣла  отъ  дѣпствія 
какой  иибудь  силы.  Это  слово  противуполагает- 
ся  заліедленію  или  укоснтьиію  ( retardation J,  кото- 
рыя  означаіртъ  происшедшее  умоньшеніе  въ  ско- 
рости движущагося  тѣла. 

ACCÉLÉRATRICE  (FORCE).  (Мех.)  УСКОРИ- 
ТЕЛЬНАЯ, УСКОРЯЮЩАЯ  СИЛА.  Въ  бук- 
вальномъ  смысле,  подъ  симъ  наименованіемъ  слѣ- 
довало  бы  разумѣть  силу,  отъ  дѣйствія  которой 
увеличивается  скорость  движущагося  тѣла;  но 
ускорительную  силу  принимаютъ  въ  значеніи  бо- 
лѣе  обширномъ;  такъ  называютъ  всякую  силу, 
дѣйсгавующую  на  тѣло,  раздѣленную  на  массу 
сего  тѣла.  Очень  можетъ  случиться,  что  отъ 
дѣйствія  ускорительной  силы,  скорость  тѣла 
вместо  того  чтобы  увеличиваться,  будетъ,  на- 
противъ  того,  уменьшаться.  Правда,  въ  семъ 
послѣднемъ  случав,  называютъ  иногда  такую  си- 
лу укоснителъною  ( force  retardatrice );  но  сочини- 
тели объясняютъ  этотъ  шерминъ  только  въ 
самомъ  началѣ  Динамики,  когда  разематриваютъ 
силы  вообще;  въ  приложеніяхъ  же  сей  науки  къ 
рѣшенію  различныхъ  задачъ,  они  употребляютъ 
наименованіе  ускорительной  силы,  не  принимая  въ 
соображеніе  того  обстоятельства,  ускоряетъ  ли 
она  или  замедляетъ  движете. 

Ускорительная  сила  измѣряется  дѣйствіемъ, 
производимымъ  движущею  силою  на  тѣло;  она 
независима  отъ  количества  инерцДи  сего  послѣд- 
няго;  Смот.  INERTIE.  Алгебрическое  выраженіе 
ускорительной  силы  есть  удвоенное  пространство 
переходимое  ттьлом-ь,  разделенное  на  квадратпг 
времени.  Само  собой  разумѣегася,  что  говоримъ 
только  о  гаомъ  просгаранствѣ ,  которое  будетъ 
перейдено  отъ  дѣйствія  движущей  силы,  а  неза- 
висимое отъ  йея,  не  принимается  въ  расчетъ. 
Это  предполагает*,  что  движущая  сила  постоян- 
ная; если  же  она  будетъ  перомѣинал.  то  надобно 
принимать  время  безконечіш  малымъ,  даоы  тіімъ 
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избѣжаіпь  всякое  ощутительное  измѣненіе  въ  ве- 
личинѣ  силы.  Внрочемъ,  мы  сознаемся,  что  ска- 
занное нами  ябъ  ускорительной  силѣ  не  довольно 
ясно  ;  но  понятіе  о  ней  такъ  тѣсно  связано  съ 
понятіями  объ  ннерпДн  или  масеѣ,  и  о  сплахъ  дви- 
жущихъ,  что,  для  полнаго  уразумѣнія  сихъ  пред- 
метовъ;  необходимо  разсматривать  ихъ  въ  сово- 
купности, что  старались  сдѣлать  по  возможно- 
сти удовлетворишельнѣйшшіъ  образомъ  въ  ста- 
тьѣ:  FORCE  (Смот.% 

ACCÉLÉRÉ.  (Мех.)  УСКОРЕННЫЙ.  Mouvement 
accéléré,  ускоренное  движеніе.  Такое  движете  тѣ- 
ла,  въ  которомъ  скорость,  отъ  дѣйетвія  силъ, 
непрестанно  увеличивается.  Сему  роду  двіпкенія 
противуполагается  замедленное  или  укосненное 
движеніе  ( mouvement  retardé J .  Смот.  MOUVE  - 
MENT,  FORCE. 

Mouvement  uniformément  accéléré.  Равнолітьрно ,  едино- 
образно ускоренное  движете.  Когда  приращенія 
скорости  въ  равиыя  времена  равны ,  то  тѣло 
движется  равнолітьрно-ускоріеипылѵѣ  движенгелсъ: 
какъ  напримѣръ  падаюінія  тѣла  въ  безвоздушномъ 
пространства.    Смот.  СИ  С  ТЕ  DES  GRAVES. 

ACCENT.  ЗНАКЪ,  ЧЕРТА,  УДАРЕШЕ.  черты 

употребляются  весьма  часто  въ  буквенныхъ  вы- 
численіяхъ  или  по  недостатку  буквъ,  или  для 
обозиаченія  величинъ ,  нмѣюіпихъ  между  собою 
какую  либо  аяалогію.  Онѣ  пишутся  чаще  надъ 
буквою,  хотя  иногда  и  ставятъ  ихъ  снизу.  Вотъ 
какъ  произносятся  обозначенныя  ими  буквы: 

ж'  prime)  х  со  знакомъ,  съ  чертой 

х"  О  seconde)  .  .  .  х  съ  двумя  знаками,  съ  двумя 

чертами 

х'"  (ж  tierce)  х  съ  тремя  знаками 

хІѴ  (х  quarîe). .  . .  х  съ  четырьмя  знаками 

и  проч. 

Когда  желаютъ  обозначить  х  съ  неопредѣлен- 
нымъ  чпеломъ  зпаковъ,  напримѣръ  съ  m  знаками, 
то,  для  іізбѣжанія  обоюдности  при  означеніи  сте- 
пеней заключаютъ  m  въ  скобкахъ,  и  пишутъ  х^т\ 

ACCENTUER.  ОБОЗНАЧАТЬ,  ОЗНАЧАТЬ  ЧЕР- 
ТАМИ, ОТМѢЧАТЬ  ЗНАКАМИ. 

ACCÈS  DE  FACILE  RÉFLEXION  ET  DE  FACILE 
TRANSMISSION.  (о„ш.)  ПРИСТУПЫ  НАИ- 
БОЛЬШАЯ ОТРАЖЕНЫ  И  ПРОХОЖДЕ- 
НІЯ  СВѢТА.  Смот.  ANNEAUX  COLORÉS. 


ACCESSIBLE  (HAUTEUR).  (Практ.  Геом.)  ПРИ- 
СТУПНАЯ  ВЫСОТА,  то  есть  такой  предмет*, 
къ  которому,  при  измѣреніи  его,  подойти  можно. 

ACESSOIRES  (QUANTITÉS.)  (Анал.)  ВСПОМО- 
ГАТЕЛЬНЫЙ,  ВВОДНЫЯ  КОЛИЧЕСТВА. 
Смот.  AUXILIAIRE. 

ACCIDENTEL  (POINT).  (Персп.)  СЛУЧАЙНАЯ 
ТОЧКА.  Точка  на  картинной  плоскости,  въ  ко- 
торой пересѣкаются  перспективы  сколь кихъ  у- 
годно  прямыхъ  линій,  параллельиыхъ  между  со- 
бою. Чтсбы  получить  эту  точку ,  стоитъ 
только  отъ  глаза  провести  линію,  параллельную 
даннымъ  прямымъ;  точка  встрѣчи  съ  картинкою 
плоскостію  будетъ  искомая. 

ACCOLADES.  ЛОМАННЫЯ  СКОБКИ.  Скобки 

вида  ^  ^  ,   часто  употребляемыя   въ  Формулахъ 
нѣсколько  сложныхъ.   Смот.  PARENTHESES. 
ACCORDER  (S').  (Алг.)  СОГЛАСОВАТЬСЯ, 

ЕДИНСТВОВАТЬ.  Ces  deux  équations  s'accordent 
entr  elles  ;  du  два  уравненіл  согласуются ,  един- 
ствуютъ  лсежду  совою,  то  есть,  доставляют* 
одни  и  тѣ  же  значенія  для  неизвѣстной. 

AGCOURCI.  (Геом.)  СЖАТЫЙ.  Cydoidc  accourcic 
или  raccourcie;  сжата  л  циклоида,  то  есть  такая, 
у  которой  основаніе  менѣе  окружности  круга 
производящего. 

ACCROISSEMENT.  (Анал.)  ПРИРАЩЕНІЕ.  — 
ВОЗРАСТАНІЕ.  Такъ  называется  увеличеніе  пли 
умецыиеніе  перемѣниаго  количества,  происшедшее 
или  отъ  непосредственнаго  измѣиенія  этой  самой 
перемѣнной,  или  отъ  нзмѣненія  другихъ  величинъ, 
отъ  которыхъ  она  зависитъ.  Напримѣръ,  имѣя 
уравненіе  у  =  / foc),  и  полагая,  что  для  значенія 
Xr\-h,  у  измѣняется  въ  y-\-k,  обѣ  величины  hw.  k 
будутъ  означать  приращенія:  первая,  перемѣн- 
ной  х,  а  вторая,  перемѣнной  у.  Смот.  TAYLOR 
(THÉORÈME  DE). 

Конегпое  приращеніе  ( accroissement  fini)  часто 
обозначается  буквою  А,  поставленною  передъ  пе- 
ремѣнною  величиною  или  ФункпДею;  налрнмѣръ, 
если  имѣемъ  y—ff  xj,  то  полу чнмъ  : 

Ау  =  f  (х)  —  Af(x  +  Ax)  —f  (х). 
Смот.  DIFFÉRENCES  FINIES. 

Безконегно  ліалое  приращеніе  ( accroissement  in- 
finiment petit )  озиачаютъ  буквою  d,  и  въ  такомъ 
случаѣ  оно  называется  дифференціалоліъ.  Смот. 
DIFFÉRENTIELLE,  INFINIMENT  PETIT. 
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ACHROMATIQUE  иди  INCOLORE.  (Опт.)  АХРО- 
МАТИЧЕСКИ!, БЕЗЦВѢТНЫИ.  Ошъ  греческ. 
yoioua,  цвтьт.%,  и  а,  отрицательная  частица  [без%). 
Lunette  achromatique,  алро.иатиъескал  труба.  Такъ 
иазвалъ  Лаландъ  трубу,  въ  которой  изображенія 
представляются  безъ  радужныхъ  цвѣтовъ,  или, 
иначе,  трубу  уничтожающую  аберрацію  прело- 
мительноети.  Ахроматическое  предметное  сте- 
кло, въ  такихъ  трубахъ,  составлено  изъ  двухъ 
родовъ  стеколъ:  изъ  кроунъ- гласса  fcromt- glass) 
и  (рлинтг  -  гласса  ( finit-  glass  J. 

Нѣкоторые  почитаютъ  извѣстнаго  Англій- 
скаго  Оптика  Доллонда  изобрѣтателемъ  ахрома- 
тическихъ  стеколъ;  но,  по  справедливости,  честь 
сего  изобрѣтенія  принадлежишь  знаменитому  Эй- 
леру, который  первый  замѣтилъ,  въ  устроеніи 
нашего  глаза  превосходный  ахроматическій  при- 
боръ,  и  предвидѣлъ,  что  подражая  въ  этомъ  от- 
ношеніи  природѣ,  можно  произвести  искуствен- 
ное  ахроматическое  тѣло. 

Прежде,  предметныя  ахроматическія  стекла 
составлялись  изъ  двухъ  двояко  -  выпуклыхъ  сте- 
колъ (lentille )  кроунъ-гласса,  отдѣлеыныхъ  двояко- 
вогнутымъ  изъ  флиншъ- гласса.  Нынѣ  дѣлаютъ 
ихъ  обыкновенно  изъ  двухъ  стеколъ  :  изъ  двояко- 
выпуклаго  кроунъ-гласса,  соединенна™  съ  менис- 
комъ  изъ  Флинтъ -гласса. 
ACHROMATISME.  АХРОМАТИЗМЪ,  БЕЗЦВѢТ- 
НОСТЬ.  Свойство  таких ъ  предметныхъ  сте- 
колъ, которыя  уничтожаютъ  аберрацію  прело- 
мнтельности.  Смот.  выше. 
ACOUSTIQUE.  (Физ.)  АКУСТИКА  (ошъ  греч. 
ctxBçizfj ,  слышащій).  Наука ,  занимающаяся  за- 
конами распространенія  звука  и  отношеніями, 
существующими  между  различными  звуками.  Тѣ- 
до,  коего  частицы  приведены  въ  сотрясете,  со- 
общаешь это  движеніе  окружающему  воздуху 
чрезъ  посредство  котораго  сіи  сотрясенія  до- 
ходятъ  до  барабанной  перепонки  нашего  уха,  и 
производятъ  въ  немъ  впечатлѣніе,  называемое 
нами  зеуколіъ.  Чтобы  звукъ  былъ  слышанъ,  онъ 
долженъ  происходить  отъ  довольно  быстрыхъ 
сотрясеній;  предѣлы  скорости  ихъ  извѣстны  по 
опытамъ.  Тѣ  же  сотрясенія,  коихъ  скорости 
выходятъ  изъ  сихъ  предѣловъ,  не  производятъ 
чувствительпаго  впечатлѣпія. 

Если  часть  тѣла  приведена  въ  сотрясете 
какого  дибо  причиною,  то  эти  первоначальные 
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колебанія  распространяются  на  большія  разстоя- 
нія  съ  различными  скоростями  для  разлпчныхъ 
тѣлъ ,  и  чѣмъ  болѣе  будешь  скорость  распро- 
страненія,  тѣмъ  лучшій  лроводникъ  звука  бу- 
детъ тѣло.  Вообще  говоря,  твердыя  тѣла  луч- 
mie  проводники  звука,  нежели  "жидкія  и  воздухо- 
образныя. 

Когда  звуки  слѣдуютъ  одинъ  за  другпмъ  безъ 
всякаго  порядка  и  постепенности,  шо  происхо- 
дить просто  иуліъ:  по  если,  при  равномѣрныхъ 
промежуткахъ  между  звуками ,  отношеиія  ихъ 
одни  къ  другимъ  будутъ  подчинены  изв  Ьсшнымъ 
правильнымъ  законамъ,  то  ироизойдетъ  мелоділ 
или  музыкальный  звукъ. 

Акустика ,  въ  отпошент  однихъ  только  му- 
зыкальныхъ  звуковъ,  была  предметомъ  сообра- 
женій  въ  самой  глубокой  древности.  Ниѳагорч 
занимался  ею,  и  открылъ  оганошенія  между  дли- 
нами сотрясающихся  струнъ  и  издаваемыми  ими 
звуками.  Но  какъ  отрасль  Физико-Математиче- 
скихъ  наукъ;  Акустика  является  только  въ  кон- 
цѣ  XVII  вѣка.  Изъ  числа  Математиковъ,  обога- 
тившихъ  ее  своими  умозрительными  трудами, 
мы  упомянемъ  о  Нютонть^  Лагранжтъ,  Ѳйлертъ, 
Пуассонть  и  Лапластъ.  Опытною  частію  этой 
науки,  занимались  съ  особенными  успѣхами  Хла- 
дни  (Chladni)  издавшій  Акустику,  Віберъ,  Саваръ, 
Каньлръ-  Латуръ  и  нѣкоторые  другіе.  Смот. 
CORDES  VIBRANTES,  MONOCORDE. 
ACQUERIR.  (Мех.)  ПРІОБРѢТАТЬ,  ПОЛУЧАТЬ. 

Vitesse  qu'un  corps  acquiert  en  tombant  d'une  certaine 
hauteur;  скорость,  пріобртътаемал  тѣлоліъ,  падаю- 
щимъ  съ  нтъкоторой  высоты. 

ACQUISE  (VITESSE).  ПРІОБРѢТЕННАЯ  СКО- 
РОСТЬ.   Смот.  VITESSE. 

ACRE.  (Метр.)  АКРЪ.  Поземельная  мвра,  еще  ны- 
нѣ  употребляемая  въ  различныхъ  государствахъ. 
Англійскій  акръ,  напримѣръ,  заключаешь  въ  себѣ 
0,5  ТОЗ  десятины,  или  0,404"?  гектара. 

ACTION.  (Мех.)  ДѢЙСТВІЕ.  Такъ  называется 
ьъ  Механнкѣ  усиліе,  изъявляемое  силою  на  тѣло, 
или  просто  на  материальную  точку.  Action  d'une 
force;  дтьйствге  силы.    Смот.  FORCE. 

ACTION  ÉGALE  A  LA  RÉACTION.  ДѢЙСТВІЕ 
РАВНО  ПРОТИВОДѢИСТВІЮ.  К  огда  два  или 
несколько  шѣлъ  находятся  въ  гаакомъ  иоложеніп, 
что,  въ  слѣдствіе  ихъ  непроницаемости,  они  дѣн- 
ствуютъ  одно  на  другое,  то  взаимный  ихъ  дѣй- 
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сгавія  будупіъ  равны  и  направлены  въ  прогаивныя 
стороны.  Для  ясности,  положимъ  что  два  тѣла 
m  и  m'  действуют*  одно  на  другое;  если  р  бу- 
детъ изображать  дѣйствіе  тѣла  m  на  m' ,  по  из- 
вѣстному  направленію ,  то  та  же  самая  сила  р 
изобразить  дѣйствіе  тѣла  m'  на  m,  но  только 
она  будетъ  направляться  въ  прямопротивную 
сторону.  Говоря  что  дѣйствіе  равно  противо- 
дѣйствію,  мы  не  разумъемъ  чтобы  движеніе  двухъ 
тѣлъ,  подверженныхъ  взаимному  дѣйствію .  было 
одинаково;  судя  по  одному  движенію  тѣлъ,  можно, 
напротивъ  того,  заключить  что  дѣйствіе  не 
равно  протнводѣйсшвію  ;  но  равенство  возстано- 
вится,  когда  примемъ  въ  соображеніе  массы  тѣлъ. 
Чѣмъ  болѣе  будетъ  масса  тѣла ,  тѣмъ  меньшее 
измѣненіе  произойдешь  въ  его  движеніи.  Мы  го- 
ворили теперь  только  о  тѣлахъ,  дѣйствующихъ 
одни  на  другія,  посЛѢ  прикосновенія  ;  но  тотъ 
же  самый  законъ  допускается  при  взаимномъ  дѣй- 
сшеіи  двухъ  тѣлъ,  находящихся  въ  нѣкоторомъ 
другъ  отъ  друга  разстояніи.  Такъ  какъ,  по  на- 
шему разумѣнію,  шѣла,  находящаяся  одни  отъ 
другихъ  на  разстояніяхъ,  не  могутъ  дѣйствовать 
другъ  на  друга,  то  надобно  искать  причины  та- 
кого взаимодѣйствія  въ  нѣкогаоромъ  рѣдчамшемъ 
веществѣ,  наполняющемъ  пространство  ;  это  ве- 
щество ,  подверженное  непосредственному  дѣй- 
ствію  обоихъ  тѣлъ,  служить  имъ,  такъ  ска- 
зать,  проводникомъ  для  взаимнаго  ихъ  дѣйствія. 

Здѣсь  не  мѣсто  распространяться  о  причи- 
нахъ  притяженія  и  другихъ  силъ,  обнаруживаю- 
щихъ  свое  дѣйствіе  на  нѣкоторыхъ  разстоянілхъ. 
Для  подробностей  о  семь  предметѣ  отсылаемъ 
читателей  къ  ста тьѣ  :  ATTU ACTION.  Скажемъ 
только,  что  последователи  закона  притлженіл 
( Attractionr.aires j,  то  есть  тѣ,  которые  утверж- 
даютъ ,  что  вещество  одарено  способностію 
притягивать  на  разстояніяхъ,  допускаютъ  так- 
же равенство  дѣйствія  и  противодѣйствія.  И 
такъ,  земля  притягиваешь  луну  съ  такою  же 
напряженностью,  какъ  и  сама  притягиваема  ею. 

Равенство  дѣйствія  и  противодѣйствія  со- 
ставляешь послѣдній  изъ  трехъ  законовъ  движе- 
нія,  приводимыхъ  Нютономъ  въ  началѣ  безсмергп- 
наго  своего  шворенія:  Fhilosophiae  nituralls  principia 
malhemalica.  Этопгь  законъ  не  доказывается,  и  не 
можетъ  быть  доказанъ  а-ргіогі;  ибо,  устранивъ 
показанія  опыта,  мы  ничего  не  имѣемъ  такого. 


откуда  могли  бы  заключить,  что  два  тѣла  не 
могутъ  производить  различныя  одно  на  другое 
дѣйствія.  И  такъ,  надобно  принять  этотъ  ве- 
ликій  законъ  природы  за  фэкпіь,  выведенный  изъ 
наблюденій,  и  предположить  его  общимъ,  основы- 
ваясь на  одномъ  наведеніи. 

ACTION  (PRINCIPE  DE  LA  MOINDRE).  НА- 
ЧАЛО НАИМЕНЫЫАГО  ДѢЙСТВІЯ.  Такъ  на- 
зываешся,  весьма  несвойственно,  теорема,  отно- 
сящаяся къ  элементарнымъ  жнвымъ  силамъ.  Эле- 
ментарною живою  силою,  въ  опредѣленное  мгно- 
веніе,  называется  живая  сила  системы  для  того 
же  самлго  мгновенія,  помноженная  на  элементъ 
времени,  и  наъало  наиліенъшаго  д/ьйстпвіл  состоитъ 
въ  томъ,  что  сумма  элементарных*  живыхъ 
силъ^  езлтал  отъ  одного  on редіьленнаго  ліеновеніл 
до  другаго,  будет*  наиліенъшал.  Дабы  выразить 
аналитически  это  пачало,  изобразимъ  чрезъ  т, 

mf,  m" }   массы  тѣлъ  составляющихъ  какую 

угодно  систему;  чрезъ  г,  г/,  ѵ" ,   скорости 

сихъ  массъ  въ  концѣ  времени  t;  и  наконецъ  чрезъ 
dst  ds' ,  d" , ....  элементы  кривыхъ,  псрейденныхъ 
сими  шѣлами  въ  продолженіи  того  же  времени  /. 
Въ  слѣдствіе  нагала  наименъшаго  дпйствіл,  ин- 
тегралъ 

ffm  ds  -f  mVrf>'+  m"v"ds"+.  -  ■), 
изображающііі  сумму  элементариыхъ  живыхъ  силъ 

(ибо  ds~idt,  ds' —n'dt,  ds"— c"dt,  ),  взятый 

отъ  одного  положтіл  системы  до  другаго,  будетъ 
наименъшій. 

Эта  теорема  тогда  только  имѣетъ  мѣсто, 
когда  сумма  в  зможныхъ  моментовъ  ( moments 
virtuels J  будетъ  полнымъ  диФФеренігіаломъ. 

ACTION  (QUANTITÉ  D').  КОЛИЧЕСТВО  ДѢЙ- 
СТВІЯ.  т  акъ  назывілъ  Мопертюи  наъало  наи- 
мень'маго  дгъйствіл.    Смот.  выше. 

ACTION  CAPILLAIRE.  ВОЛОСНЫЯ  ДѢЙСТВІЯ. 

Смош  CAPILLAIRE  (ACTION),  MOLÉCULE. 

ACTION.  АКЦІЯ,  УЧАСТОКЪ.  І^умма  вносимая 
въ  кассу  какого  либо  Страховаго  или  Коммерче- 
ская Общества.  —  Свидетельство  или  облигаціл, 
выдаваемая  Директорами  подобиыхъ  Обществъ 
тѣмъ  лицамъ,  которыя  внесли  въ  ея  кассу  из- 
вѣстную  сумму. 

ACTIONNAIRE.    АКЦЮНЕРЪ ,  УЧАСТНИКЪ. 

Тошъ,  кто  имѣетъ  одну  или  несколько  акцій. 
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ACTIVITÉ  (SPHÈRE  D').  (Мех.)    СФЕРА  ДѢЯ- 

ТЕЛЬНОСТИ.  Взаимное  дѣйсіпвіе  частицъ  іпѣ- 
да  оказывается  нечувствшпельнымъ,  когда  раз- 
стоянія  ихъ  дѣлаюіпся  ощутительными;  но,  на 
разстояніяхъ  весьма  малыхъ,  дѣйсгавіе  одной  ча- 
стицы на  другую,  можешь  быть  весьма  значя- 
тельнымъ.  Каждая  частица  дѣйствуетъ  во  всѣ 
стороны  ;  и  если  вообразимъ  вокругъ  нея  шаръ, 
описанный  радіусомъ,  равныыъ  разстоянію,  на 
которомъ  дѣйствіе  частицы  дѣлается  нечувстви- 
тельнымъ,  то  этотъ  шаръ  принимаешь  названіе 
сферы  деятельности  той  самой  частицы.  Ча- 
стица находится  въ  сфергь  деятельности  другой, 
когда  взаимное  ихъ  разсгпояиіе  менѣе  радіуса  упо- 
мянута го  шара;  если  это  разстояніе  болѣе  ра- 
диуса, то  говоримъ,  что  частица  внть  сферы  дтъл- 
тпелъностпи.    Смот.  MOLECULK. 

ACTIVITÉ  (MOMENT  D').  (Мех.)  МОМЕНТОМЪ 
ДѢЯТЕЛЬНОСТИ  силы,  приложенной  къ  дви- 
жущейся шочкѣ,  называется  произведете  этой 
силы  на  элементъ  кривой  линіи  описываемой  точ- 
кою, и  на  косинусъ  угла,  сосгаавляемаго  направ- 
лениями силы  и  элементомъ  дуги.  И  такъ,  изо- 
бразивъ  чрезъ  R  движущую  силу,  чрезъ  s  дугу 
описываемую  точкою,  чрезъ  w  уголъ,  заключаю- 
щихся между  направленіями  силы  R  и  касатель- 
ной къ  кривой,  момснтъ  деятельности  силы  R 
выразится  чрезъ  RCos.oj.ds.  Если  силу  R  раа- 
ложимъ  на  три  составляющая  Х}  Г  и  Z}  параллель- 
ныя  прямоугольнымъ  осямъ,  и  сверхъ  того,  изо- 
бразимъ  чрезъ  х,  у,  z,  координаты  движущейся 
точки,  то  иолучимъ 

R  Cos.  ы  ■  ds  —  Xd%  -f  Ydy  -f  Zdz. 

Моменшь  дтълтпелъностпи  системы  силі  есть 
сумма  моментовъ  дѣятелыюсти  каждой  силы. 
Слѣдовательно,  момі  нтъ  дѣятельности,  очень  ча- 
сто, не  иное  что,  какъ  частный  случай  возмож- 
ного момента  (moment  virtuel J.  Смот.  MOMENT, 
FONCE,  VIVE. 

ACUTANGLE  (TRIANGLE)  или  TRIANGLE  OXI- 
GONE.  (Геом.)    ОСТРОУГОЛЬНЫЙ  ТРЕУ- 

ГОЛЬНИКЪ.  Треугольникъ ,  у  котораго  всѣ 
углы  острые. 

ACUT ANGULAIRE.  (Геом.)  ОСТРОУГОЛЬНЫЙ. 

Sect  on  acutangulaire  d'un  cône.  Остроугольное  стьъе- 
ніе  конуса 


ADDITION.  (Ариѳ.  и  Ал  г .)  СЛОЖЕНІЕ.  Ариѳме- 

тическое  или  алгебрическое  дѣГіствіе ,  иосред- 
ствомъ  котораго  определяется  величина,  равная 
нѣсколькнмъ  другимъ ,  взятымъ  вмѣстѣ.  Числа, 
данныя  для  сложенія,  называются  слагаемыми^ 
а  окончательное  число,  или  резулыпатъ  сложе 
нія,  суммою. 

Лриѳметигеское  сложеніе  можно  раздѣлить 
на  два  рода  :  на  простое  ( ьітріе )  и  сложное  ( сот- 
р  ste ).  Сложеніе  называется  простымъ,  когда  всѣ. 
слагаемыл  будутъ  цѣлыя  числа;  сложнымъ,  ко- 
гда всѣ  слагаемыя,  или  нѣкоторыя  изъ  нихъ,  за- 
ключаютъ  въ  себѣ  дробныя  части. 

Ллгебригеское  сложеніе  производится  написавъ 
слагаемыя  количества  къ  ряду,  сохраняя  передь 
каждымъ  членомъ  собственный  его  знакъ.  Если 
же  слагаемыя  заключаютъ  въ  себѣ  подобные  чле- 
ны, то  пишемъ  ихъ  одни  подъ  другими  для  то- 
го, чтобы  легче  было  усмотрѣть  сокращенія. 
Напримѣръ,  положимъ  что  даны  для  сложеніж 
три  величины  : 

5а7  _  2аЧ    +  4аѢ% 

—  20a6b  +  8а5Ьг  —  16а4й5 

іба^3—  АаЧ^  -f  8аЧ\ 

Мы  ихъ  напишемъ  въ  слѣдующемъ  порядкѣ: 

Ua7—  2a6b  -f-  AaW 
Слагаемыя  <     —20a6b  -\-  8а5Ьг—  16a*£5 

/  лГіса*0з_-  4а*6*-\- 8аЧК 

Сумма:  5a7— 22a66 -\-i2asb'i—  4aW -j-ba2bs. 

И  такъ,  вмѣсто  девяти  членовъ,  по  сокращеніи, 
получаемъ  только  плтъ.  Смот.  RÉDUCTION, 
COEFFICIENT. 

ADDITIF,  ADDITIVE;  ADDITIONNEL.  (  Ариѳ  ). 
ПРИДАТОЧНОЕ,  ПРИБАВЛЯЕМОЕ.  Quantité 
addit'we,  придатогное  колигество.  —  Jour  additif 
или  intercalaire;  дополнительный,  вставогныйдень ; 
день,  прибавляемый  къ  високосному  году. 

ADDITIONNER.  (Ариѳ.  и  Алг.)  СЛОЖИТЬ  ;  най- 
ти сумму. 

ADHÉRENCE  и  ADHÉSION.  (Физ  )  Смот.  COHÉ- 
SION. 

ADHÉRENT  (POINT  CONJUGUÉ).  (Геом.)  ПРИ- 
КОСНОВЕННО -  СОПРЯЖЕННАЯ  ТОЧКА. 

Смот.  CONJUGUÉE  (OVALE). 
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ADJACENT  или  CONTIGU.  (Геом.)  СМЕЖНЫЙ. 

—  Лрилежащій.  Angles  adjacents,  смежные  углы, 
то  есть,  такіе,  которые  имѣютъ  общую  сто- 
рону, —  Обыкновенно  подъ  симъ  наиченованіемъ 
рззумѣютъ  углы,  составляемые  прямою  лнніею 
съ  другою,  продолженною  съ  обѣихъ  сторонъ 
точки  встрѣчи.  Въ  іпакомъ  случаѣ,  сумма  двухъ 
смежныхъ  угловъ  равна  двумъ  прямымъ.  —  Въ 
многоугольникѣ  прилежащими  сторонами  ( côtés 
adjacents J  называются  стороны  одного  и  того  же 
угла  многоугольника.  —  Angles  adjacents;  прилежа- 
щге  углы.  Такъ  называются  углы,  находящееся 
на  одной  сторонѣ  треугольника  ;  таковы  напри- 
мѣръ,  А  и  В,  относительно  стороны  АВ  въ  тре- 
угольник ABC. 

ADJOINTE  (FORME).  (Теор.  Ч..с.)  ПРИДАТОЧ- 

НЫИ  ВИДЪ.  Когда  имѣемъ  вндъ  f  ZZZ  ахг  +  а'х'г 
+  а"х"г  +  2&c  V+  2  «W'-J-  2 b*xpcf,  и  положимъ 
b 2  —  a' a"  —A,  l/^  —  aa"—  A',  b"*  —  aa'  =  A", 
аЬ  —  Ъ'Ь"—В,  a'b'—lb"  —  B',  a"b"—bb'-z^B",  mo 

видъ  F.=  Ауі+АУ-Ц-А"/'^  1$r'y"Jr  '%&yy"-\- 
2B"yy'  Гауссъ  называетъ  придатогнымъ  видом% 
въ  отношеніи  къ  J.  Что  касается  до  изслѣдова- 
нія  подобныхъ  видовъ,  то  мы  отсылаемъ  чита- 
телей къ  извЬстной  книгѣ  Гаусса:  Recherches 
Arithmétiques. 

ADRESSE  DES  JOUEURS.  (Исч  Вѣр.)  ИСКУС- 
СТВО ИГРОКОВЪ.  —  ЛОВКОСТЬ.  Искусство 

игрока  равно  его  вѣроятности  выиграть  пар- 
тію  независимо  отъ  болѣе  или  менѣе  счастли- 
ваго  расположенія  игры.  Чтобы  опредѣлить  ис- 
кусство игрока,  надобно  слѣдпть  его  въ  продол- 
женіи  значительнаго  числа  партін ,  играемыхъ 
имъ.  Оно  будетъ  выражаться  числомъ  выигран- 
ныхъ  имъ  партііг,  р  здѣлениымъ  на  совокупность 
всѣхъ  съигранныхъ.  Изъ  этого  усматриваемъ, 
что  величина  сія,  для  одного  и  того  же  игрока, 
не  всегда  будетъ  одинакова,  ибо,  она  зависишь 
отъ  искусства  его  противниковъ  ;  въ  одномъ 
случаѣ  она  будетъ  болѣе,  въ  другомъ  менѣе,  смо- 
тря по  силѣ  играющихъ  съ  нимъ.  Deux  joueurs 
dont  les  adressts  iont  égales;  два  игрока  равниго  ис- 
кусства, два  равно  искусные  игрока. 

AERAULIQUE.  АЭРАВЛИКА.  1о  же  въ  отиоше- 
ніи  Аэростатики  и  Аэродинамики,  что  Гидрав- 
лика въ  отношеніи  Гидростатики  и  Гидродина- 
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мики.  И  такъ,  иіэравлика  есть  прикладная  часть 
Аэрометріи.    Смот.  AÉKOMÉTRIE. 

AÉRIENNE  (PERSPECTIVE).  ВОЗДУШНАЯ 
ПЕРСПЕКТИВА.   Смот.  PERSPECTIVE. 

AÉRIFORME  (FLUIDE).  (Физ.)  ВОЗДУХО- 
ОБРАЗНАЯ ЖИДКОСТЬ.  Жидкость  состав- 
лепная  изъ  частицъ,  коихъ  отталкивающая  сила 
превосходить  притягательную,  и  которыя,  въ 
слѣдствіе  сего,  стремятся  къ  взаимному  удале- 
нно. Смот.  СОВ  PS.  Такого  рода  жидкости  ода- 
рены совершенною  упругостіго,  происходящею 
безъ  сомнѣнія  отъ  опгталкивающаго  дѣйствія 
ихъ  частицъ. 

Упругая  жидкость,  заключенная  со  всѣхъ  сто- 
ронъ, и  подверженная  внѣшнему  давленію,  сжи- 
мается болѣе  и  болѣе  по  мѣрѣ  увеличенія  этой 
силы,  при  чемъ  уменьшеніе  объёма  жидкости  бы- 
ваешь всегда  въ  прямомъ  содержаніи  претерпѣвае- 
маго  ею  давленія.  Упругія  жидкости,  при  своемъ 
разширеніи  отъ  теплоты,  равнымъ  образомъ  под- 
чинены весьма  правильнымъ  законамъ.  Опыты 
Ге-Люссака  и  Далътона,  а  позже  Дюлона  (Dulong ) 
и  Пети  показали,  что  объёмъ  газа  увеличивается 
на  0,00375  часть  свою  для  каждаго  градуса  Целъ- 
сіева  (стоградуснаго)  термометра.  И  такъ,  если 
изобразимъ  чрезъ  ѵ0  объёмъ  газа  при  0°,  а чрезъ 
г'  объёмъ,  соотвѣтствующій  )У°,  то  найдется 
ѵ  ~  ѵ0  (i-f-  0,00375  ,9  ),  предполагая  однакоже,  что 
внѣшнее  давленіе  не  измѣняется.  Но  если  бы  да- 
вленіе  перемѣнилось,  то  нашли  бы  другое  выра- 
женіе  для  У;  означивъ  чрезъ  р0  давленіе  при  0°, 
соотвѣтствующее  объёму  г  0,  и  чрезъ  р  давленіе 
при  температурѣ  б°,  объёмъ  у  опредѣлится  Фор- 
мулою ѵ  =  -  10(1+0,00573,3). 

Полезно  также  имѣть  отношеніе,  существую- 
щее между  плотиостію  упругой  жидкости,  пре- 
терпѣваемымъ  имъ  давленіемъ  и  температурою. 
Чтобы  получить  такую  зависимость,  пусть 
будетъ  о0  и  ç  плотности  жидкости,  соотвѣт- 
ствующія  температурамъ  0°  и  изобразивъ 
по  прежнему  чрезъ  ѵ0,  р0  и  ѵ,  р  объёмы  и  давле- 
нія,  относящіеся  къ  0  и  #  градусамъ,  получимъ, 
q0v0  —  QVf  и,  подставляя  вмѣсто  р  приведенное 

выше  значені  е^  г'0  (і  +  0,00375  д),  найдемъ  р~ 
—  о  (і  + 0,00575        Если  изобразимъ  чрезъ  к  по- 
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сгаоянное  оішюшеніе  —,  то  поолѣднее  равенство 
иримеіпъ  видъ 

это  уравнеиіе  заключаеіпъ  въ  себѣ  законъ  за- 
висимости, связующііі  между  собою  плотность 
жидкости  g,  упругость  ея  р  и  температуру  {). 
Формула  сія  необходима  для  опредвленія  услсвій 
равновѣсія  или  движенія  упругнхъ  жидкостей. 

Замѣтимъ  впрочемъ,  что  справедливость  сихъ 
Формулъ  подтверждена   опытами  только  между 
пределами  — 36°  и  -f-"60°  стоградуснаго  термо 
метра.    Бнѣ  сихъ  предѣловъ,  правильность  при- 
веденнаго  закона  подвержена  сомигнію. 

AÉRODYNAMIQUE.  АЭРОДИНАМИКА.  Часть 

Гидродинамики,  излагающая  законы  двпжёнія  воз- 
духообразныхъ  жидкостей.  ІІынѣ,  Аэродинамику 
не  отдѣляютъ  отъ  Гидродинамики.  Смот.  HY- 
DKODYNAMIQUE. 

AÉROMÉTRIE  или  AIROMÉTRIE.  АЭРОМЕ- 
ТРЫ, ВОЗДУХОЗНАНІЕ.  На  ука,  занимающая- 
ся свойствами  воздуха,  относительно  законпвъ 
его  движенія  ,  упругости  и  проч.  Аэрометрія 
входнтъ  очевидно  въ  область  Гидродинамики. 
Смот.  HYDRODYNAM  QUE. 

AÉRONAUTIQUE  или  AÉROSTATION.  АЭРО- 
НАВТИКА, ВОЗДУХОПЛАВАНІЕ.  Ис  кусство 
подниматься  и  плавать  въ  воздухѣ  носредствомъ 
аэростата  или  воздушного  шара.    Смоіп.  ниже. 

AÉROSTAT,  BALLON  или  MONGOLFIER. 
АЭРОСТАТЪ,  ВОЗДУШНЫЙ  ШАРЪ,  МОН- 

ГОЛЬФІЕРЪ.  Лэростатомъ  называется  хмаши- 
на,  посредствомъ  которой  можно  подняться  на 
воздухъ  и  плавать  въ  немъ.  ІІзобрѣтеніе  аэро 
статовъ  прииадлежитъ  Іосифу  Монголъсріер/у ,  ко- 
торый произвелъ  первый  опытъ  воздулоплаваніл 
і"/82  года^  въ  Авнньонѣ.  Однакоже  Англичане  о- 
спариваютъ  у  Французовъ  честь  сего  открытія, 
утверждая,  что  Докторъ  Блакъ  (  Black )}  еще  въ 
П67-мъ  и  і?68-мъ  годахъ  на  читанныхъ  имъ  пу- 
бличныхъ  лекіііяхъ,  объяснилъ  возможность  та- 
кого прибора,  который,  будучи  легче  атмосФер- 
наго  воздуха,  долженъ  плавать  въ  немъ;  онъ  да- 
же объявилъ,  что  въ  непродолжигпельномъ  вре- 
менп  лриступитъ  къ  устроенію  придуманной 
вмъ  машины  :  но  многочисленный  занятія  Докто- 
ра не  позволили  ему  довершить  сіи  опыты.  Мы 
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должны  также  упомянуть  и  о  нѣкоторомъ  Кавал- 
ло  ( Cavallo ),  который,  въ  началѣ  П82  года,  пре- 
жде МонгольФІера,  производилъ  опыты  по  пред- 
мету воздухонлаванія;  но  они  не  имѣли  желан- 
наго  успѣха. 

Правила  науки  о  воздухоплаваніи  основаны  на 
законахъ  тяжести  и  упругости  воздухообраз- 
ныхъ  жидкостей;  слѣдовательно,  должно  отне- 
сти почти  всю  теоретическую  часть  этого  ис- 
кусства въ  Гидроспіатикѣ. 
AÉROSTATIQUE.  АЭРОСТАТИКА.  Часть  Гидро- 
статики,  предлагающая  законы  равновѣсія  воз- 
духообразныхъ  жидкостей.  Смот.  HYDROSTA- 
TIQUE. 

AF. 

AFFÉGTÉ.  (Алг.)  СОПРОВОЖДАЕМЫЙ,  ПО- 
МНОЖЕННЫЙ: напрммѣръ,  въ  выраженіи  ІяР, 
ос1  сопровождается  множиіт-лемъ  1.  Quantité  af- 
fectée du.  signe  -{-ou  —  ;  колигество  сопрозождае- 
ліое  знакола  .-}-  или  — . 

AFFÉCTÉE  (ÉQUATION).  (Алг.)  Устар.  выраж. 
МНОГОЧЛЕННОЕ  УРАВНЕНІЕ.  Алгебриче- 
ское  уравпеніе  съ  одною  неизвѣстною,  заключаю- 
щее въ  себѣ  болѣе  двухъ  членовъ;  напримѣръ: 
хі  —  зР-  -f  2х  —  5  —  0. 

AFFÉCTION.  Устар.  сл.  ПРИНАДЛЕЖНОСТЬ. 

Какое  нибудь  свойство  кривой  линіи.  Cette  courbe 
a  une  telle  affection;  эта  привал  илітьетъ  такую-то 
принадлежность,  такое-то  свойство.  Преиму- 
щественно употребляется  въ  этомъ  смыслѣ  сло- 
во propriété  ( свойство J. 
AFFIRMATIF,  то  же  что  POSITIF.  (Алг.)  ПО- 
ЛОЖИТЕЛЬНЫЙ. Quantité  affirmative  или  quan- 
tité positive  ;  положительное  колигество.  Смот. 
POSITIF. 

AG. 

AGE  DE  LA  LUNE.  (Астр.)  СТАРОСТЬ  ЛУНЫ. 

Число  дней  прошедшихъ  отъ  новолунія.  Ста- 
рость луны,  для  дэннаго  дня,  определяется  по- 
средствомъ эпактъг  тогогода_,  къ  которому  пред- 
ложенный день  прннадлежитъ.  Смот.  ЕРЛСТЕ. 
AGENT.  (Мех.)  ДѢЯТЕЛЬ,  ДѢЙСТВОВАТЕЛЬ. 
Сила  производящая  или  стремящаяся  произвести 
движеніе. 

AGÉOMÉTRIE  или  AGÉOMÉTRÉSIE.  АГЕОМЕ- 
ТРІЯ.  Не  -по  правиламъ  Геометріи.  —  Незнаніе 
Геометріп. 


AI 
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AGIR.  (Мех.)  ДѢЙСТВОВАТЬ.  Производить  какое 
нибудь  дѣйствіе.  Когда  говоримъ  въ  Механикѣ, 
что  сила  Ъгьіктвуетл  на  тѣло,  то  разумѣемъ, 
что  она  приводитъ,  или  стремится  привести 
тѣло  въ  движеніе.    Смот.  ACTION. 

AGRAIRE  (MESURE).  (Метр.)  ПОЗЕМЕЛЬНАЯ 

МЪРА.  Мѣра  поверхности  земли,  напримѣръ: 
десятина,  Франігузскій  арч,  арпані,  акръ  и  проч. 

AGRÉGAT  GOMBINATOIRE.  (Анал.)  СОВОКУ- 
ПИТЕЛЬНЫЙ АГРЕГАТЪ.  Смот.  COMMINA- 
TOIRE (ANALYSE). 

AI,  AJ. 

AIGU.  (Геом.)  ОСТРЫЙ.  Angle  a'gu,  острый  уголъ. 
Смот.  ANGLE. 

AIGUILLE.  СТРѢЛКА,  УКАЗАТЕЛЬ,  СТИЛЬ, 

ТѢННИКЪ,  ИГЛА.  Aiguille  d'un  cadi  •an;  тіьнникъ, 
указатель  въ  солнечныхъ  часахъ.  Aiguille  aimantée, 
магнитная  стртьлка. 

AILE.  КРЫЛО.  (Мех.)  Ailes  d'un  moulin.  Крылъл 
ліелъницы. 

AILERON  или  AUBE;  то  же  что  Aile. 

AIMANT.  (Физ.)  МАГНИТЪ.  См.  MAGNÉTISME. 

AIMANTÉ.  (Физ.)  НАМАГНИЧЕННЫЙ;  МА- 
ГНИТНЫЙ. 

AIR.  (Физ.)  ВОЗДУХЪ.  Земная  атмосфера  ;  Смот. 
ATMOSPHÈRE. 

AIRE.  (Геом.)  ПЛОЩАДЬ.  Пространство,  огра- 
ниченное со  всѣхъ  сторонъ  или  прямыми  линія- 
ми,  или  кривыми,  или  еще,  и  тѣми  и  другими. 
L'aire  du  cercle,  de  la  parabole;  площадь  круга,  па- 
раболы. 

Surface  ( поверхность )  употребляется  также 
въ  Геометріи  въ  значеніи  слова  aire;  но  преиму- 
щественно разумѣютъ  подъ  surface  просто  видъ 
поверхности,  устраняя  всякое  понятіе  о  ея  пре- 
дѣлахъ. 

Плоская  криволинейная  площадь  опредѣляет- 
ся  слѣдующимъ  образомъ  :  если  изобразимъ  чрезъ 
%  и  у  прямоугольный  координаты  кривой  линіи, 
ограничивающей  искомую  площадь,  то  сія  по- 
следняя выразится  интеграломъ  fydx,  взятымъ 
между  надлежащими  лредѣлами  относительно  аб- 
сциссы ж. 


Напримѣръ ,  еслибы  желали  найти  площадь 
параболиъескихъ  кривыхъ,  опреділясмыхъ  урав- 
иеніемъ  у"1  "+"  "  ~  ртх",  то  нашли  бы 


fydx  t=.  Jpm+n  хт*~п  dx  — 


Р 


 »»  +  »       I  r 

—   j         xy  +  (  • 

Принимая  начало  площади  при  вершинѣ  парабо- 
лы, будетъ  С  ~  О;  слѣдовательно 

fydx  ~  хѵ. 

JJ  ira  4-  2га  J 

Для  Аполлоніевой  параболы,  определяемой  урав- 
неніемъ  уг  ~  рх,  имѣемъ  m  ~  і,  п  ~  і,  почему 
площадь  ея  равна  \осу. 

Что  касается  до  площади  кривой  поверхно- 
сти, то  она  опредѣляется  двойнымъ  іштеграломъ 

ffdxdy']/i-\-  >  гдѣ  'л>  у>  с>  изобра- 

жаютъ  прямолинейныя  координаты  поверхности, 

dz  dz 

а  —  и  —  частныя  произведшая  перемѣннои  за- 
висимой z,  относительно  х  и  у.  См.  QUADRA- 
TURE. , 

AIRES  (PRINCIPE  DE  LA  CONSERVATION  DES). 
(Мех.)  НАЧАЛО  СОХРАНЕНЫ  ПЛОЩАДЕЙ. 

Смот.  DYNAMIQUE. 

AIRES  (LOI  DES).   (Мех.)    ЗАКОНЪ  ПЛОЩА- 
ДЕЙ. Смот.  KEPLER  (LOIS  DE). 

AIROMÉTRIE.  АЭРОМЕТРЫ.  См.  AÉROMÉTRIE. 

AISSIEU,  (Мех.)  ОСЬ.  —  ВЕРЕТЕНО.  Это  слово 
рѣдко  употребляется.    Смот.  AXE. 

AJOUTTER.  (Ариѳ.)  ПРИДАТЬ,  ПРИЛОЖИТЬ, 
ПРИБАВИТЬ. 

AJUTAGE  или  AJUTOIR.  (Гидрод.)  НАСАДКА, 

ВОРОНКА.  Такъ  называется  металлическая 
трубка,  имѣющая  обыкновенно  видъ  цилиндра, 
или  усѣченнаго  конуса.  Дабы  вода  могла  исте- 
кать,  или  бить  вверхъ  при  устроенш  водомё- 
товъ,  насадка  привинчивается  къ  водопроводной 
трубѣ.  Количество  воды,  доставляемое  насадкою, 
почти  пропорционально  пронзведенію  площади  ея 
сѣченія  на  квадратный  корень  изъ  высоты  уровня 
воды  въ  водохранилищѣ  надъ  сею  самою  насадкою. 
Смот,  CONTRACTION  DE  LA  VEINE  FLUIDE. 
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ALEMBERT  (PRINCIPE  DE  D').  (Мех.)  Д  'АЛАМ- 
БЕРТОВО  НАЧАЛО.    Смога.  DYNAMIQUE. 

ALGÉBR AIQUE )  не  упога.    Смога.  ALGÉBRIQUE. 

ALGEBRE.  АЛГЕБРА.  Алгебру  обыкновенно  опре- 
дѣляютъ  наукою  о  величинахъ  вообще;  но  это 
опредѣленіе  принадлежитъ  всему  чистому  Ана- 
лизу, между  тѣмъ  какъ  Алгебра  есть  только  от- 
расль сего  иослѣдняго;  и  такъ  надлежитъ  къ  это- 
му определенно  прибавить,  въ  чемъ  состоишь  от- 
личительное разлнчіе  между  Алгеброю  и  прочими 
частями  Анализа.  Математическій  Анализъ  мо- 
жно разделить  на  три  части:  і)  Алгебра,  вклю- 
чая въ  нес  и  Ариѳліетику .  2)  Тсоріл  Чиселъ  и 
3)  Интегральное  исгисленіе  пли  Трансцендентный 
Анализа.  Алгебра  н  Интегральное  исчнсленіе  объ- 
ясняютъ  сущность  разлкчныхъ  действій,  про- 
изводимыхъ  надъ  числами  ;  Теорія  Чиселъ  или 
трансцендентная  Ариѳметика  занимается  свой- 
ствами чиселъ.  Впрочемъ,  мы  не  выдаемъ  сіе 
различіе  за  безусловное,  ибо,  Теорія  Чиселъ  и 
прочія  отрасли  Анализа  заимствуются  однѣ  отъ 
другихъ,  почему  весьма  трудно,  а  можетъ  быть 
и  невозможно,  опредѣлить  съ  точносгаію  то,  что 
принадлежитъ  собственно  къ  Теоріи  Чиселъ,  и 
что  входигпъ  въ  область  другихъ  частей  Анализа. 

Всѣ  дѣйствія  надъ  числами  могутъ  быть  при- 
ведены къ  шести  следующимъ:  сложеніе,  выги- 
таніе,  уліноженіе,  Ътъленіе,  извлегеніе  корней  и 
ртьшеніе  гисленныхі  уравненій.  С  мот.  ARITH- 
METIQUE. Производя  сіи  дѣйствія  надъ  числа- 
ми, получаемъ  другія  числа,  которыя  называют- 
ся уэункцілми  первыхъ.  Случается,  что  сказан- 
ныя  дѣйсіпвія  должны  быть  повторены  неогра- 
ниченное число  разъ;  тогда,  происходящее  отъ 
сего  число  или  Функція  именуется  трансцендент- 
пою,  и  ученіе  о  ея  свопствахъ  принадлежитъ 
интегральному  анализу.  Но  если  число  дѣйствій, 
которымъ  следуешь  подвергнуть  число,  будетъ 
ограниченное,  какъ  бы  оно  впрочемъ  велико  не 
было,  то  функція  называется  алгебригескою ,  и 
изслѣдованіе  ея  свойствъ  относится  къ  Алгебрѣ. 
И  такъ,  гюжно  определить  Алгебру,  наукою  о 
велиъинахъ  вообще,  когда  подвергаем*  ихѵ>  дѣй- 
ствілмъ  алгебригескимъ.  Замѣтимъ,  что  это  о- 
предѣленіе  не  заключаетъ  въ  себѣ  ложнаго  кру- 
га :  ибо,  употребляя  въ  немъ  реченіе  Ъѣйствід 
алгебригескіл,  мы  имела  только  въ  виду  сокра- 
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щеніе  речи,  а  выше  объяснили,  что  подъ  симъ 
наименованіемъ  разумѣемъ  ограниченное  число 
дѣйствій,  сосгаавленныхъ  изъ  сложенія,  вычита- 
нія,  умноженія,  дѣленія,  иззлеченія  корней  и  рѣ- 
шенія  уравнеиій. 

Основныя  начала  Алгебры  почерпнуты  изъ  Ме- 
тафизики; алгебристы,  для  избіжанія  всякой  не- 
вразумительности, большею  частію  не  озабочи- 
ваются изслѣдованіемъ  способа,  которымъ  прио- 
бретаются понятія  о  чпслахъ.  Нѣтъ  сомнѣнія,  что 
эти  понятія  существуютъ ,  и  что  они  основаны 
на  действительности  ;  первое  дѣло  алгебриста 
усвоить  ихъ  и  выразить  въ  надлежащемъ  видѣ. 
Первоначальный  дѣйствія  надъ  числами  раждают- 
ся  изъ  понятій  нашихъ  о  величинахъ,  и  съ  сими 
понятиями  сопряжено  свойство  величинъ,  по  ко- 
торому онѣ  могутъ  соединяться  и  разлагаться. 
Отсюда  пронстекаютъ  непосредственно  сложе- 
ніе  и  вычптаніе;  что  касается  до  умноженія  и 
дѣленія,  то  они  выводятся  изъ  послѣднихъ  двухъ, 
послѣ  чего,  самымъ  есгаесгавенныиъ  образомъ,  по- 
лучаются окончательныя  два  дѣйствія;  извлече- 
те корней  и  рѣшеніе  численныхъ  уравненій. 

Положимъ,  что  какое  либо  дѣйствіе,  произво- 
димое надъ  двумя  величинами  а  и  Ь,  доставляешь 
третью  величину  су  можно  предложить  себѣ  во- 
просъ  (что  действительно  и  бываетъ),  посред- 
ствомъ  какого  действія,  полагая  Ь  и  с  извест- 
ными, определяется  ai  Или,  по  известньшъ  а 
и  с,  какъ  найти  И  такъ,  изъ  допущеннаго 
дейстсія,  пронстекаютъ  другія. 

Когда  действія  приводятся  къ  первымъ  че- 
тыремъ,  то  происходящая  отъ  сего  Функціи  на- 
зываются рациональными.  Алгебра  занимается 
ими  прежде  другихъ^  по  причине  ихъ  простоты. 
Простейшія  же  изъ  иихъ  суть  те,  въ  которыя 
не  входитъ  деленіе  ;  ихъ  называютъ  срункцілми 
цтьлыми.  Но  если  надобно  извлекать  корни  или 
решать  уравненія,  то  получаемая  Функція  име- 
нуется ирраціоналъною.  Чаще  всего,  величина 
такой  Функціи,  по  даннымъ  значеьіямъ  перемен- 
ныхъ,  не  можетъ  быть  выведена  иначе,  какъ  по 
приближенію;  мы  говоримъ  гаіце  всего  для  того 
только,  чтобы  распространить  последнее  опре- 
деленіе  на  случай  Функцій  раціональныхъ,  но  пред- 
ставляющихся въ  ирраціоналыюмъ  виде.  Что 
касается  до  Функций  чисто  лрраціональныхъ,  то 
ихъ  точныя  величины  ии  въ  какомъ  случае  по- 
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лучены  быть  не  могутъ;  но  есть  положитель- 
ный правила,  посредствомъ  которыхъ  прибли- 
жаемся къ  нимъ  до  какой  угодно  степени.  Смот. 
статьи  FONCTION,  APPROCHEE  (VALEUR). 
Кроме  сихъ  величинъ,  о  которыхъ  мы  не  имѣемъ 
совершенно  -  полнаго  понятія,  вводятъ  еще  въ 
Алгебру  количества,  вовсе  не  существующая,  и 
которыя  по  этому  именуются  мнимыми.  Впро- 
чемь,  всѣ  м ни м ыя  количества,  разсматриваемыя 
Алгеброю,  приводятся  къ  одному  такого  свой- 
ства, что  квадратъ  его  равенъ  — і.  И  такъ,  мы 
шіѣемъ  о  квадрат  б  весьма  ясное  понятіе,  между 
твмъ  какъ  самое  количество  вовсе  не  сущест- 
вуетъ.  Замѣтимъ,  что  алгебр  исты  заслуживаюшъ 
нареканіе  за  введенный  ими  зиакъ  Т/ — 1,  кото- 
рымъ  они  изображаютъ  мнимое  количество. 
Этотъ  знакъ  прпсвоенъ  существенно -возможно- 
му дѣйствію,  а  въ  насшоящемъ  случаѣ,  нѣтъ 
возможности  произвести  обозначаемое  имъ  из- 
влеченіе.  Мы  думаемъ,  что  гораздо  бы  лучше 
было  заменить  знакъ  "|/ — 1,  какою  либо  буквою, 
напршіѣръ,  буквою  /,  разумѣя  подъ  нею  несуще- 
ствующее количество,  коего  квадратъ  равенъ 
отрицательной  единиц/в.  Въ  разсужденіи  пользы 
и  употребленія  мнимыхъ  выраженій,  мы  отсы- 
лаемъ  къ  трактатамъ  объ  Алгебрѣ.  Смот.  так- 
же въ  этомъ  Лексиконѣ  статью  IMAGINAIRE. 

Излишне  было  бы  входить  въ  ббльшія  по- 
дробности относительно  сущности  Алгебры; 
теперь  представимъ  читателямъ  нашимъ  крат- 
кий историческій  очеркъ  успѣховъ  этой  науки. 

Слово  ^лге^о^-пронзводятъ  некоторые  отъ 
собственнаго  имени  Геберч,  знаменитаго  Араб- 
скаго  Философа,  будто  бы  изобрѣтшаго  сію  науку. 
Есть  еще  друі  ія  этимологіи  ;  но  все  онѣ  болѣе 
или  менее  неправдоподобны.  Этимологія,  приво- 
димая Италіанцемъ  Лукою  де  Бурго ,  который 
одинъ  изъ  первыхъ  занимался  Алгеброю  въ  Ита- 
лии, заслуживаетъ,  по  мнѣнію  Монтюкла,  наибо- 
лѣе  довѣрія.  Итзліанскій  писатель  производитъ 
названіе  этой  науки  отъ  арабскаго:  algebra  ч>'  аі- 
mucabala;  подъ  соедииеиіемъ  сихъ  двухъ  словъ, 
Аравитяне  именно  разумѣли  то,  что  впоелвд- 
ствіи  на  Востокѣ  названо  Алгеброю.  Лука  де 
Бурго  переводитъ  эти  два  слова  :  restuuratio  et  ор- 
ро  Шо,  то  есть:  возстановленіе  и  противуполо- 
женге.  Послѣднее  слово  выражаетъ  довольно 
удачно  одно  изъ  главныхъ  дѣйствій  Алгебры ,  и- 


менно,  сосшавленіе  уравненігі,  которыя  действи- 
тельно получаемъ  какъ  бы  чрезъ  njiomuey  по  ло- 
же ніе  или  сривненіе  величинъ.  Что  касается  до 
слова  возе  шанс  еленіе,  то  трудно  объяснить,  ка- 
кое оно  имѣетъ  отношеніе  къ  А  л  гебрѣ  ;  все  до- 
гадки остались  неудовлетворительны.  Но  этой 
самой  причинѣ  многіе  Италіанцы  называли  Алге- 
бру Алму кабала;  известный  Кардан*,  въ  иѣко- 
торыхъ  своихъ  сочинеіііяхъ,  употребилъ  это 
самое  названіе.  Какъ  бы  то  ни  было,  но  теперь 
наименованіе  :  Алгебра  принято  всѣмн  Матема- 
тиками. 

Некоторые  прниисываютъ  изобретете  Алге- 
бры Аравитянамъ;  но  большею  частію  думаютъ, 
что  ея  открытіе  принадлежишь  Грекамъ,  ибо 
Греческій  философъ  Діофаппіъ  первый  писал ъ  объ 
этой  науке;  См.  INDÉTERMINÉE  (ANALYSE). 
Онъ  написалъ  объ  ней  iô  книгъ,  изъ  числа  ко- 
торыхъ осталось  только  6.  Ксиландеръ  первый 
издалъ  ихъ  въ  1575  году.  Впослѣдствіи,  онѣ  бы- 
ли исправлены  и  дополнены  комментаріями  чле- 
номъ  Французской  Академіи  Башетъ  -  де-  Мезиріа- 
комч,  а  позже,  извѣстнымъ  Ферліатомч. 

Леонардо  Бонагги,  изъ  Пизы,  возвратясь  изъ 
путешествія  по  Греціи  и  Азіи,  написалъ,  около 
1150  года,  первый  трактатъ  объ  Алгебрѣ  на  За- 
падѣ.  Сочиненіе  о  той  же  наукѣ  Луки  де  Бурго, 
о  которомъ  упомянуто  выше,  было  напечатано 
въ  Венеціи  въ  1494  году.  Вотъ  собственно  тѣ, 
которымъ  одолжена  Европа  введеніемъ  Алгебры. 
И  послѣ  нихъ,  до  временъ  Вгета,  Италія  была 
такъ  сказать,  разсадникомъ  знаменитыхъ  Алге- 
бристовъ.  Сципіонъ  Ферреи ,  по  свидѣтельству 
Кардана,  открылъ  первый  рѣшеиіе  частнаго  слу- 
чая уравненій  3-й  степени.  Тарталеа  или  Тар- 
таглга,  съ  своей  стороны,  нашелъ  полное  рѣше- 
ніе  ихъ;  Смот.  CARDAN.  Карданъ,  РауЗаэлъ  Бом~ 
белли  [Смот.  ВІ QUADRATIQUE  (ÉQUATION)] 
споспѣшествовали  распространенно  сего  откры- 
ла. Лудовикъ  Феррари  изобрѣлъ  способъ  Дѵія 
рѣшенія  уравненій  4-й  степени.  Конечно,  вх  на- 
стоящемъ  состояйіи  Алгебры,  всѣ  эти  откры- 
тая должны  казаться  весьма  маловажными  ;  но 
если  примемъ  въ  соображеніе  ограниченность 
средствъ  только -что  раждающейся  науки,  то 
не  можемъ  отказать  въ  геніи  Италіанскимъ  Ал- 
гебристамъ. 
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Во  второй  половинѣ  XVI  вѣка,  знаменитый 
Віетъ,  кошорымъ  по  справедливости  гордится 
Франція,  усовершенствовалъ  знакоположенія  Ал- 
гебры, и  сдѣлалъ  въ  этой  наукѣ  важныя  откры- 
тая. Оігь  первый  ввелъ  буквы  для  изображенія 
величинъ  извѣстныхъ,  показалъ  составленіе  коэф- 
Фиціентовъ  въ  алгебрическпхъ  уравненіяхъ,  раз- 
личныя  прсобразованія  сихъ  уравненій  относи- 
тельно ихъ  корней,  и  предложилъ  новый  остро- 
умный способъ  для  рѣшенія  уравненій  3-й  и  4-й 
степени.  Онъ  же  придумалъ  способъ  для  рѣше- 
нія,  по  приближенно ,  численныхъ  уравненій  ка- 
кой ни  есть  степени.  Способъ  сей  имѣетъ  боль- 
шое сходство  съ  тѣмъ,  который  употребляет- 
ся при  извлеченіи  корней  изъ  неточныхъ  сте- 
пенныхъ  количествъ. 

Послѣ  Віета,  Алгебра  получила  значительныя 
приращеиія  отъ  трудовъ  Гарріота  (Harriot), 
УгхтреЪа  ( Oughtrcd '  ) ,  Валъиса  fWailllsJ  и  нѣ- 
которыхъ  другихъ. 

Декартъ,  положившій  основаніе  Аналитиче- 
ской Геометріи,  также  извѣстенъ  своими  изслѣ- 
дованіями  въ  чистой  Алгебрѣ.  И  ныпѣ  еще,  во 
всѣхъ  курсахъ,  находимъ  открытое  имъ  правило 
знаковъ.  Смот.  D  É  G  A  R  T  E  S  (  RÈGLE  DES 
SIGNES  DE). 

ІГютонъ  обогатилъ  также  Алгебру  многими  от- 
крытыми, большею  частію  помѣщенными  въ  его 
Arithmetka  Unwersalis.  Разложеніе  въ  степень  àey- 
гленнаго  колигества,  способъ  послтъдоватпелъныхъ 
поЪ  станов  леній  для  приближенія  къ  корнямъ  ал-г 
гебрическихъ  уравненій  и  Аналитигескій  парал- 
лелограліліъ  суть  самыя  прнмѣчательныя.  Смот. 
BINOME  DE  NE  UT  ON,  APPROCHÉE  (VA- 
LEUR), PARALLÉLOGRAMME  ANALYTIQUE. 

Послѣ  Нюгаона  занимались  съ  большимъ  или 
меньшимъ  успѣхомъ  алгебрическими  теоріями 
А'лбертъ  Жирардъ,  Гуддъ  fHuddeJ  изъ  Амстер- 
дама, Де  Гюо  fDe  Gua J,  Роллъ  [Смот.  CASCADES 
(MÉTHODE  DES)],  Фонтенъ  и  нѣкоторые  другіе. 

Эйлер-і  изм ѣпилъ  видъ  всѣхъ  математическихъ 
наукъ.  До  сего  всликаго  Геометра,  Алгебра  была 
сборникомъ  сиособовъ  синтетическихъ  и  анали- 
тическихъ.  Онъ  углубился  въ  свойства  Функцій 
алгебрическихъ,  употребляя  одинъ  аиализъ,  и  далъ 
Алгебрѣ  и  вообще  всему  математическому  анали- 
зу тотъ  видъ,  въ  которомъ  они  теперь  предла- 
гаются. Конечно,  анализъ  обогатился  послѣ  Эй- 


лера многими  открытіями:  но  сія  отрасль  столь- 
ко обязана  его  трудамъ,  что  нѣкоторые  мате- 
матики присвоили  ей  названіе  Эйлерова  анализа. 
Эйлеръ  положиль  основаніе  настоящей  теоріи 
уравненій;  онъ  доказалъ  весьма  важное  предложс- 
ніе,  состоящее  въ  томъ,  что  всякое  уравненіе 
можетъ  разложиться  на  вещественные  множи- 
тели 1-й  и  2-й  степени.  Смот.  FACTEUR. 
Однимъ  словомъ,  онъ  указалъ  математикамъ  путь 
къ  дальнѣйшему  распространению  всѣхъ  теорій 
алгебрическихъ.  Самъ  знамепитый  Лагранжъ  со- 
знается, что  онъ  только  усовершенствовалъ 
теоріи  Эйлера.  Но  прежде,  нежели  будемъ  го- 
ворить о  трудахъ  Лагранжа,  мы  должны  сказать, 
что  современники  Эйлера,  Даніилъ  Бернулли, 
Д '  Алалібертъ  и  Клеро  оказали  также  болѣе  или 
менѣе  важныя  услуги  алгсбрическому  анализу. 
Первый  изъ  нихъ  предложилъ  способъ  для  разыс- 
канія  по  прпближенію  корней  уравненій  [Смот. 
APPROCHÉE  (VALEUR)]',  второй,  своими  из- 
слѣдованіями  о  рядахъ  и  о  свойствахъ  мнимыхъ 
количествъ,  a  третій,  способами  исключенія 
неизвѣстныхъ  между  несколькими  уравненіями. 
Мы  не  прейдемъ  молчаіііемъ  трудовъ  Безу,  Чирн- 
гауза,  Варинга  и  Вандерлсонда,  которые  зани- 
мались общимъ  рѣшеліемъ  уравненій  какой  ни 
есть  степени;  они  предложили  на  сей  конецъ 
разные  остроумные  пріёмы,  которые  могутъ 
быть  полезны  въ  другихъ  случаяхъ,  но  не  до- 
стигаютъ  предполагаемой  ц/Ьли;  ихъ  попытки 
привели  только  къ  новымъ  способамъ  рѣшенія 
уравненій  3-й  и  4-й  степей.  Впрочемъ  надобно 
исключить  Вандермонда,  который  рѣшилъ  урав- 
неніе  ж11 —  і  —  О,  или,  происходящее  отъ  него 
уравненіе  5-й  степени: 

zs.^-  —  4z3  —  5z2  +  5г  -f-  i  ZZ  0. 
Лагранжъ  иаписалъ  подробное  сочиненіе  о 
рѣшеніи  численныхъ  уравненій:  Traité  de  la  ré>o- 
lution  des  équations  numériques.  Онъ  предлагаешь  въ 
немъ,  для  рѣшенія  сей  задачи,  способъ  вѣрный  и 
не  подлежащій  никакому  исключенію;  онъ  осно- 
ванъ  на  составленіи  уравненія  въ  квадратахъ 
разностей  корней  и  на  свойствахъ  непрерыв- 
ныхъ  дробей;  по  этотъ  способъ,  по  причинѣ 
чрезвычайной  сложности  численныхъ  выкладокъ, 
требуемыхъ  имъ,  когда  степень  рѣшаемаго  урав- 
ненія  нѣсколько  возвышенна,  почти  не  можетъ 
быть  употребляемъ.    Смот.  CARRES  (EQUA- 
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TION  AUX  —  DES  DIFFÉRENCES).  Лагранжъ 
также  усовершенствовалъ  теорію  алгебриче- 
скихъ  ирраціональныхъ  выраженій;  изслѣдовавія 
его  о  ФункпДяхъ  симметрическихъ  и  подобообраз- 
ныхъ  (fonctions  seniblables)  могутъ  стать  на  ряду 
съ  превосходиѣйпшми  алгебрическими  умозрѣ- 
ніями. 

Фурье,  умершій  въ  1850  году,  занимался  съ 
полнымъ  успѣхомъ  рѣшеніемъ  численныхъ  урав- 
неній  ;  труды  его  по  сему  предмету  собраны 
имъ  въ  сочиненіи  подъ  заглавіемъ  :  Analyse  des  équa- 
tions déterminées.  Алгебра  обязана  сему  знамени- 
тому математику  способомъ  легкимъ  и  удобо- 
прилагаемымъ  ко  всякому  численному  уравненію. 
Наконецъ,  Г-нъ  Штурліъ  *)  предложилъ  превос- 
ходную теорему  для  опредѣлепія  числа  вещест- 
венныхъ  корней  и  отдѣлеьія  ихъ  въ  какомъ  ни 
есть  алгебрическомъ  уравненіи;  въ  теорическомъ 
отношеніи  эта  теорема  въ  полной  мѣрѣ  удовле- 
творительна, и,  руководствуясь  ею,  мы  всегда  на- 
дежнымъ  путемъ  достигнемъ  цѣли;  но,  на  прак- 
тик!;, надобно  отдать  преимущество  способу 
Фурье;  этотъ  способъ  хотя  и  сопряженъ  съ  не- 
удобностію  послѣдовательныхъ  подстановлсній 
f  tatonements  J,  но,  не  смотря  на  то,  вообще  скорѣе 
ведетъ  къ  рѣтетю  задачи.  Смот.  S  Т  U  R  M 
(THÉORÈME  DE). 

Упоминаемъ  наконецъ  о  примѣчаліельномъ  mpy- 
дѣ  знамешігааго  Норвежскаго  математика  Лбелл, 
умершаго  въ  1S29  году.  Мы  говоримъ  объ  неоспо- 
римомъ  доказательспівѣ  того  предложенія,  что 
алгебрическія  уравненія,  выше  4-й  степени,  не 
могутъ  быть  рѣшены  посредствсмъ  коренныхъ 
знаковъ,  или,  иначе,  что  общее  рѣшеніе  уравне- 
іііГі  степеней,  превышающихъ  четвертую,  не  мо- 
жетъ  быть  приведено  къ  извлеченію  корней.  Это 
доказательство  было  напечатано  на  Нѣмецкомъ 
языкѣ  въ  Зоіи-nal  fût  bie  reine  unb  angctoflnbte 
SJîat&ematif/  изд.  9L  2.  dtelle,  и  ваяишеть  его 
неоспорима,  когда  примемъ  въ  соображеніе  то  об- 
стоятельство, что  мноі  іе  первостепенные  мате- 
матики думали  прежде,  что  рѣшеніе  уравпеній 


*)  Парижская  Акадеиія  Иаукъ,  въ  публичное  засѣдаіііе  8-го 
Декабря  1834  года,  присудила  сочишиію  Г-на  Штурма,  подъ 
заг.іавіемъ  :  Mémoire  sur  la  re'clutiort  des  équations  numériques, 
большую  золотую  иедяль  въ  800О  Фрапковъ.  Къ  зтоиъ  мемуарѣ, 
сочинитель  доказываешь  шсорі-иу,  о  которой  мы  упонипаеяъ. 


всѣхъ  степеней  возможно  посредствомъ  радика- 
ловъ. 

Мы  говорили  въ  этой  статьѣ  только  о  тѣхъ 
открытіяхъ  новѣйшихъ  математиковъ  о  кото- 
рыхъ  не  будемъ  имѣть  случая  упомянуть  въ  дру- 
гомъ  мѣстѣ;  читатели  найдутъ  нѣкоторыя  свѣ- 
дѣнія  о  трудахъ  Гаусса  и  Абелл  въ  статьѣ: 
BINOMES  (ÉQUATIONS). 

Окончимъ  эту  статью  нѣкоторыми  показа- 
ніями  о  знакоположеніяхъ,  бывшихъ  въ  употре- 
бленіи  у  прежнихъ  алгебристовъ. 

Діофэнпгь,  первый  писатель  объ  Алгебрѣ,  у- 
потреблялъ  слѣдующіе  знаки:  неизвестную  или 
искомую  величину  онъ  означалъ  чрезъ  an;  ея 
квадратъ,  именуемый  имъ  Зѵуа/ид,  чрезъ  8' ;  кубъ 
(zvfîvç),  чрезъ  у.1';  четвертую  степень  или  би- 
квадратъ  {0ѵѵа^.одѵѵцш0,  чрезъ  88ѵ;  пятую  сте- 
пень, чрезъ  8 у.  ѵ  и  проч.  Опредѣленныя  числа  изо- 
бражалъ  ДіоФантъ  знакомъ  а«,  отъ  слова  f,iovàç, 
единш$а.  Что  касается  до  знаковъ  сложенія  и 
вычитанія,  то,  для  обозначенія  втораго  дѣйствія, 
онъ  употреблялъ  зыакъ  то  есть,  опрокину- 
тую испорченную  букву  гр}  отъ  Хйфід,  недоста- 
токъ.  Для  сложенія  не  было  особеннаго  знака,  и 
его  означали  простымъ  соединеніемъ  слагаемыхъ 
количествъ. 

Древнѣйшіе  изъ  Гермапскихъ  алгебристовъ 
были  Христофоръ  Рудольфа  и  Михо.илъ  Шти~ 
(рель;  первый  изъ  нихъ  напечаталъ  въ  1522  году 
на  Нѣмецкомъ  языкѣ  Алгебру  подъ  заглавіемъ:  Die 
Cas  s  ;  второй  издалъ  въ  1553  эту  самую  Алгебру 
со  многими  улучшеііями  и  прибавленіями;  онъ 
также  извѣстенъ  собственнымъ  сочиненіемъ 
Ârithmetica  intégra.  Рудольфсъ  и  ШтиФель  ввели 
употребляемые  до  пьшѣ  знаки  -f-  и  — .  Въ  Игаа- 
ліи  же,  по  знакоположенію  Луки  Лагіоло,  упо- 
требляли вмѣсто  -f-,  букву  р.(ріи),  авмѣсто — , 
букву  т.  ( mena J;  тѣ  же  Германскіе  алгебрнсты 
ввели  коренной  знакъ  ~у~ ;  равенство  они  изобра- 
жали точкою  ;  впослѣдствіи  Декартъ  употребилъ 
зпакъ  эо,  а  Англійскій  математикъ  Рекордъ  въ 
І55"7  году  ввелъ  нынЬ  всѣми  принятый  знакъ  ' — - 
И  такъ,  уравпеніе  80  ~  6  -f-  Ъъ  изображалось: 
по  РудольФсу  и  ШтиФелю:  80  .  6  -f-  З.т, 
по  Декарту:  80  Х>  6  -f-  Zx. 

Въ  Голландія  и  Бидерландахъ  также  занима- 
лись Алгеброю  многіе  математики.  Одинъ  изъ 
лучшихъ  былъ  Стеоинъ,  коего  Алгебра  была  въ 
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первый  разъ  напечатана  въ  концѣ  ХѴІ-го  вѣка. 
Зяакоположеніе,  введенное  имъ  и  принятое  то- 
гда его  соотечественниками,  состояло  въ  слѣ- 
дующемъ  :  неизвѣстную  величину  онъ  изображалъ 
знакомъ  ф:  квадратъ  этой  неизвѣстной,  знакомь 
®5  кубъ  ф,  и  такъ  далѣе. 

Изъ  лучшихъ  сочиненій  по  части  Алгебры, 
мы  укажемъ  преимущественно  на  слѣдующія: 

Ârithmetica  unwersalis,  ±101  года,  соч.  ІГютона. 

Алгебра  Леонарда  Эйлера,  изданная  на  Нѣмец- 
комъ  языкѣ,  переведенная  на  Французскій,  Рус- 
скій  и  другіе  языки.  На  Франц.  языкв  Алге- 
бра Эйлера  издана  съ  прибавленіями  Лагранжа. 

Resolution  des  équations  numériques,  par  Lagrange.  i-oe 
изд.  П98,  2-ое,  полнѣйшее,  1S08  и  3-е  1826  г. 

Cours  d'Analyse  de  l'École  Royale  Polytechnique,  i-ère 
Partie:  Analyse  Algébrique;  par  A.  L.  Cauchy  iS2i. 

Analyse  des  équations  déterminées,  1831;  par  Fourier. 

Ohm}  Dr.  Martin;  Versuch  eines  vollkommen  consequen- 
ten  Systems  der  Mathematik.  Berlin  1828  —  1833. 
Семь  томовъ  ;  въ  иервыхъ  двухъ  Лриѳметика 
и  алгебригескій  анализ*. 

Me,  Dr.  J.  J.  A.  Anfangsgr'ùndc  der  Mathematik.  Berlin 
1803.  Два  тома;  первый  заключаешь  въ  себѣ 
Алгебру. 

Grunert.  Jahrbuch  der  allgemeinen  Arithmetik,  1832. 

Egen.    Allgemeine  Arithmetik  und  Algebra. 

Drobisch.    Grundzûge  der  Lehre  von  den  hohevn  nume- 

rischen  Gleichungen. 
На  Русскомъ  лзыкѣ:  Аілгебра  Осиповскаго  и  нѣ- 
которые  переводные  курсы,  какъ  то  :  Лакруа, 
Лефебюра  де  Фурси,  Вурдона  и  проч. 
Algèbre  numérale  или  vulgaire.  Численная  алгебра, 
въ  которой  извѣетныя  количества  изображаются 
числами,  a  неизвѣстныя,  буквами. 
Algèbre  littérale  или  spécieuse.  Буквенная  алгебра, 
въ  которой  извѣстныя  и  неизвѣстныя  величины 
изображаются  буквами. 

Такое  раздѣленіе  Алгебры  вышло   ньгаѣ  изъ 
употребленія. 

ALGÉBRIQUE.  АЛГЕБРИЧЕСКШ,  къ  Алгебрѣ  от 
носящійся.    Analyse  algébrique,  алгебригескій  ана- 
лиз*, то  же  что  Алгебра. 

Courbes  algébriques.  Алгебрическія  кривыя,  то  есть^ 
m ѣ,  которыя  опредѣляются  алгебрическими  урав- 
неніями,  напримѣръ:  конигескіл  сѣгеніл,  циссоида, 
конхоида  и  проч.    Смот.  COURBE. 
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Somme  algébrique.  Алгебрическая  сумма,  Агрегатъ. 
Алгебригескою  суммою  или  агрегатом*  коли- 
чествъ  называется  совокупность  всѣхъ  сихъ  ко- 
личеству взятыхъ  съ  стоящими  передъ  ними 
знаками.  Такъ  напримѣръ  :  алгебрическая  сумма 
коллчествъ  : 

+  6,  +  2а,  —  5а,  -f  8аг,  —  За*,  -fa3,  будешь: 
G  _  За  -}-  5а2  +  а3. 

ALGÉBRISTE.  АЛГЕБРИСТЪ.  Человѣкъ  свѣдущій 

въ  Алгебре. 

ALGORISME.  АЛГОРИЗМЪ.  Практическое  упо- 
треблеиіе  различныхъ  частей  Алгебры. 

ALGORITHME  или  NOTATION.  АЛГОРИѲМЪ, 
ЗНАКОПОЛОЖЕНІЕ,  ОБОЗНАЧЕНА  Сово- 
купность  знаковъ,  употребляемыхъ  въ  какомъ 
либо  псчисленіи.  Algorithme  des  fonctions  dérivées, 
знакоположеніе  производных*  фунщій.  Algorithme 
du  calcul  intégral,  знакоположеніе  ѵнтегралънаго 
исгисленіл.  Удобное,  удагное,  сложное,  неудаъ- 
ное  знакоположеніе.  —  Нѣкоторые  авторы,  пре- 
имущественно Испанскіе,  употребляли  слово  ал- 
горивмъ  для  означенія  практической  части  Ал- 
гебры. —  Подъ  симъ  самымъ  иаименованіемъ  ра- 
зумели также  искусство  производишь  выкладки 
посредешвомъ  первыхъ  четырехъ  ариѳметиче- 
скихъ  дѣіісшвій,  то  есть:  сложенія,  вычитанія, 
умноженія  и  дѣленія. 

ALGORITHMIE.  АЛГОРИѲМІЯ.  Такъ  называешь 
Г-нъ  Вронскій,  одну  изъ  отраслей  чистой  мате- 
матики, именно  ту,  которая  занимается  числами. 
Мы  отеылаемъ  читателей  къ  сочиненію  Г-на 
Вронскагоі  Philosophie  de  la  Technie. 

ALICHONS.  (Мех.)  Смога.  ALUCHONS. 

ALIDADE  или  ALHIDADE.  (Пракга.  Геом.)  АЛИ- 
ДАДА. Такъ  называется  металлическая  линейка 
(обыкновенно  мѣдиал),  обращающаяся  около  оси 
какого  либо  угломѣрнаго  инструмента;  на  кон- 
ц&хъ  ея  ігридѣланы  діоптры ,  сквозь  которые 
смотрятъ  на  предметы.  Концы  алидады  также 
снабжены  во  миогихъ  инструментахъ  верньерами, 
а  въ  иныхъ,  только  указателями,  которые  пока- 
зываютъ  число  градусовъ  измѣряемаго  угла.  Али- 
дада очень  похожа  на  Алтиметпр*  (черт.  5,  л.  1); 
только  она  не  имѣетъ  квадратиковъ  a  и  Ъ,  при- 
надлежащихъ  къ  алтиметру.  —  Алидада  употреб- 
ляется также  и  безъ  угломѣрнаго  инструмента, 
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когда  производится  съёмка  посредство мъ  менсу- 
лы.    Смот.  PLANCHETTE. 
ALIGNEMENT.  (Практ.  Геом.)  РАЗВѢХОВАНІЕ; 

проведеніе  прямой  линіи  на  землѣ  посредствомъ 
вЬхъ,  копюрыя  ставятъ  въ  нѣкоторомъ  одну  отъ 
другой  разстояніи  такъ,  чтобы  онѣ  покрывали 
другъ  друга. 

ALIQUANTE  (PARTIE).  (Ариѳ.)  НЕДѢЛИТЕЛЬ, 
НЕДЬЛЯЩЕЕ  ЧИСЛО.  Яапримѣръ  :  6  есть  не- 
дѣлитель  числа  14,  ибо,  по  раздѣленіи  14  на  6, 
имѣемъ  въ  остаткѣ  2. 

ALIQUOTE  (PARTIE).  (Ариѳ.)  ДѢЛИТЕЛЬ,  ДѢ- 
ЛЯЩЕЕ  ЧИСЛО,  то  есть  такое,  которое  дв- 
литъ  на-ігѣло  данное  число.  Такъ  напри мѣръ,  5 
есть  двлитель  15,  ибо,  раздѣливъ  15  на  5,  полу- 
чаемъ  въ  частномъ  цѣлое  число  5. 

Aliquote  commune.  Обнпй  дѣлитель.  См.  DIVISEUR. 
COMMUN. 

Aliquotes  pareilles.  Пропорциональные  дьлители, 
которые  пропорциональны  соотвѣтственнымъ 
своимъ  числамъ.  И  такъ,  4  и  6  будутъ  пропор- 
циональными дтълителлми  чиселъ  16  и  24,  ибо 
имѣемъ  пропорцію:  4  :  16  =  6  :  24. 

ALLONGEMENT.  (Мех.)  УДЛИННЕНІЕ.  Allonge- 
ment  insensible,  негувствителъное,  весьма  малое  у- 
длинненіе.  Allongements  posdb' es,  возможныл  удлин- 
ненія. 

ALLONGER  (S').  УДЛИННИТЬСЯ.  Cette  corde  est 
susceptible  de  s'allonger;  эта  веревка  способна,  мо- 
жет%  удлиннитъел. 

ALLIAGE  (RÈGLE  D)   (Алг.)   ПВАВИЛО  СМѢ- 

ШЕНІЯ.  Такъ  называется  правило,  посредст- 
вомъ  [котораго  рѣшаются  слѣдующія  двѣ  обшДя 
задачи  : 

I.  По  Ъаниымъ  цтьнамі  и  колиъествамъ  со- 
ставных* вещества,  определить  цтьну  единигнаго 
колигества  слыьси. 

II.  По  данным*  цѣнть  и  колигеству  сліпси,  а 
также  и  цтънтъ  составных*  вещества,  найти  ко- 
лтество  каждаго  из*  них*. 

Задачи,  принадлежащая  первому  случаю,  рѣ- 
шаются  посредствомъ  прлмаго  правила  емтъше- 
ніл  ( règle  d'alliage  directe );  рѣшеніе  вторагэ  слу- 
чая относится  къ  обратному  правилу  смтиеніл 
( règle  d'alliage  inverse J. 

1-ый  слуъай.  Пусть  будутъ  а,  а' }  а" \  ....  ко- 
личества какихъ  либо  веіцествъ,  а  р,  р\  р" г .... 


цѣны  единичныхъ  количесгпвъ  тѣхъ  же  веществъ. 
Спрашивается  ц/Ьна  единичнаго  количества  смѣси? 

Очевидно,  что  сумма  произведеній  ар  -\-  а'р'-\- 
а"р'г-\- ....  изобразить  цѣну  всей  смѣси  ;  чтобы 
получить  цѣну  х  единичнаго  количества,  надоб- 
но предыдущую  сумму  раздѣлить  на  полное  ко- 
личество смѣсн,  то  есть  на  а  -\-  e'-f-  а'г-\-  

И  такъ 

ар  -\-  ар'-\-  а" р"~\-  

•     Х  —    а  -{-  a'  -f-  a"  +  ' 

Примпръ.  Смѣшиваютъ  три  сорта  чаю,  именно  : 
10  Фунтовъ  15-ти  рублеваго,  14  Фунтовъ  12-ти 
рублеваго  и  2  Фунта  10-ти  рублеваго.  Спраши- 
вается, сколько  будетъ  стоить  Фуитъ  смѣси? 

Здѣсь  а—  10,  а'—  14,  а"—  2;  /9=15,  /=12, 
р"~  10.  Следовательно 

ІО.  15  4-  І4.І2  4-  ,  - 

х  —   —,  г-і   =  15  руолямъ. 

Ю  -|-  14  -j-  2  rJ 

Л -ой  слуъай.  Пусть  будетъ  m  извѣстная  ігвна 
единичнаго  количества  смѣси,  А  ея  количество  j 
р,  р' ,  р" . . . .  извѣстныя  цѣны  составныхъ  веществъ. 
Спрашивается  количество  каждаго  вещества,  пред- 
полагая извѣстнымъ  число  сихъ  послѣднихъ. 

Изобразивъ  чрезъ  х,  у,  z, . . . .  количества  со- 
ставныхъ веществъ,  получимъ,  какъ  и  выше,  у- 
равненіе 

 р*+рУ-\-р"**\  • 

—  А 

откуда 

рх  4-  р'у  +  р"2-  -f-  •  •  •  •  —  тА; 
сверхъ  того,  по  условію  задачи,  имѣемъ: 

*  +  У  +  z  +  =<J- 

И  такъ  получаемъ  два  уравненія  для  опредѣлевія 
нензвѣстныхъ  х,  у,  z,. .  .  .  Если  ихъ  будетъ  бо- 
лѣе  двухъ,  то  задача  останется  неопределенною. 
Смот.  INDÉTERMINÉ.  Въ  случаѣ  двухъ  смѣши- 
ваемыхъ  веществъ,  предыдущія  уравненія  приво- 
дятся къ  слѣдующимъ: 

рх  -f-  р'у  ZZZ  тА,    х  -\-  yZZL  А, 
изъ  которыхъ  выводимъ: 

,      (т—р')  А 

%  —  — ~Т~ 
P—P 


Р—Р 

Пример*.  Желаютъ  составить  28  Фунтовъ  смѣ- 
си  пзъ  двухъ  сортовъ  чаю,  одного  по  16  рублей 
за  Фунтъ,  а  другаго  по  9  рублей,  такъ,  чтобы 
Фунтъ  смѣси  обходился  по  15  рублей.  Спраши- 
вается, сколько  надобно  взять  Фунтовъ  чаю  1-го 
сорта,  и  сколько  2-го? 
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Изобразишь  чрезъ  x  число^  Фуншовъ  1-го  сор- 
та чаю,  чрезъ  у,  2-го  сорта  ;  такъ  какъ  7л~і5, 
A  ZZL  28,  р  ~  16,  р'—  9,  то  нолучимъ: 

(15—9)28         „•„  (іб  — 15)28 

х  ~  —  ~  24  Фунт,  у  ZZ   —  4  Фунт. 

16  —  9  і  16—»  J 

Хотя  обыкновенно  правило  слітьшеніл  вклю- 
чается въ  Ариѳметику,  но  намъ  кажется,  что 
лучше  относить  его  къ  Алгебрѣ,  тѣмъ  болѣе, 
что  часто  встречаются  задачи  неопределенный, 
какъ  мы  то  замѣтили  выше.  Отсылаемъ  чи- 
тателя къ  статьямъ  :  CARRES  (  MÉTHODE 
DES  MOINDRES),  MOYENNE,  и  GRAVITÉ 
(CENTRE  DE).  Сличая  между  собою  изложенные 
въ  нихъ*  сп  особы,  онъ  усмотришь  большое  сход- 
ство съ  пріёмами  правила  смѣшенія. 

ALMAGESTE.  АЛМАГЕСТЪ.  .знаменитое  сочине- 
ніе  объ  Астрономіи  Птолемея,  Философа  Алексан- 
дрійской  школы.  Въ  Латинскомъ  переводѣ,  оно 
извѣстно  подъ  заглавіемъ  :  Almagesti  seu  magnae  com- 
positionis  opus.  Твореніе  это  разд ѣлено  на  13  книгъ, 
заключающихъ  въ  себѣ  всѣ  труды,  наблюдения  и 
теоріи  предшествовавшихъ  Птолемею  астроно- 
мовъ,  а  также  и  его  собсшвенныя  изслѣдованія. 
Алмагесшъ  есть  древнѣйшее  изъ  всѣхъ  извѣст- 
ныхъ  намъ  сочинеиііі  объ  Астрономіи;  оно  было 
написано  Итолемеемъ  около  140  года  по  P.  X. 

ALMANACH.  АЛЫѴЕАНАХЪ;  то  же,  что  Кален- 
дарь, развѣ  только  съ  тѣмъ  различіемъ,  что  въ 
Альманахѣ ,  сверхъ  астрономическихъ  показаній^ 
помещались  обыкновенно  разныя  предсказанія  о 
логодѣ,  ни  на  чемъ  не  основаиныя.  См.  CALEN- 
DRIER. 

A  LONGÉ  или  RAL0NGÉ.  ПРОДОЛГОВАТЫЙ. 

Вообще  въ  Геомешріи  разумѣютъ  подъ  симъ  на- 
званіемъ  такія  Фигуры  или  тѣла,  коихъ  протя- 
жения въ  длину  превосходятъ  остальныя  нротя- 
женія.  Въ  этомъ  смыслѣ  говорятъ:  продолгова- 
тый шестиугольник*,  осъмиугольник*,  эллипс*,  сфе- 
роид* и  проч.  Продолговатою  циклоидою  ( cjcloide 
ralongée J  называется  такая,  коей  основаніе  болѣе 
окружности  круга  производящего. 

> 

ALPHABET.  АЛФАВИТЪ.  Такъ  какъ  Греческія 
буквы  весьма  часто  употребляются  въ  Анализѣ, 
то  мы  приведемъ  здѣсь  весь  алФавитъ,  съ  назва- 
ніемъ  буквъ  на  Французскомъ  и  Русскомъ  языкахъ: 


jia,  Alpha,  Альфэ.  Nv,  Nu,  Ню. 

В /5  С,  Bêta,  Бета.  jg£t  Xi,  Кси. 

Г  у  г,  Gamma,  Гамма.  О  о,  Отісгоп/_0микронъ. 

А  8,  Delta,  Дельта.  Ппш,  Рі,  Пи. 

Et,  Epsilon,  Эпсилонъ.  Р  ç,  Rho,  Ро. 

ZÇ,  Zêta,  Зета.  ^бс,  Sigma,  Сигма. 

Щ,  Èta,  Эта.  Г  г,  Таи,  Тау. 

Ѳ  д  é,  Thêta,  Tema.  Yv,  Upsilon,  Ипсилонъ. 

Ii,    Iota,  Ioma.  Фу,  Phi,  Фи. 

Kx,  Сарра,  Каппа.  Xy_,  Chi,  Хи. 

A  l,  Lambda,  Ламбда.  Фг//,  Psi,  Пси. 

Mu,  Mu,  Мю.  Si  со,  Oméga,  Омега. 

ALPHONSINES  (TABLES).  АЛЬФОНСОВЫ  ТА- 
БЛИЦЫ. Такъ  называются  астрономическія  та- 
блицы, составленныя  по  повелѣнію  Альфонса  X, 
Короля  Кастильскаго,  прозваннаго  Мудрым*.  Та- 
блицы сіи,  надъ  составленіемъ  которыхъ  труди- 
лись многіе  астрономы,  были  окончены  въ  1252 
году.  Въ  первый  разъ  онѣ  были  напечатаны  въ 
Венеціи,  1485  года. 

ALTERNANDO.  (Ариѳ.)  ПЕРЕСТАНОВКА  сред- 
нихъ  членовъ  въ  Геометрической  пропорции.  См. 
ALTERNE  (  Р  R  OPOR  TI0N). 

ALTERNATIF  (MOUVEMENT).  (Мех.)  ПОПЕРЕ- 
МѢННОЕ  ДВИЖЕНІЕ.  См.  ÉLÉMENTAIRES 
(MACHINES). 

ALTERNATIVEMENT.    ПОПЕРЕМЕННО.  Les 

termes  de  cette  série  s<mi  alternat. veinent  positifs  et  né- 
gatifs ;  глшы  этого  ряда  поперемтънно  положи- 
тельные и  отрицательные. 
ALTERNATION  или  PERMUTATION.  ПЕРЕ- 
СТАНОВЛЕНА, ПЕРЕМѢЩЕНІЕ,  ПЕРЕЛО- 
ЖЕНІЕ.  Различный  перемѣны,  происходящія  отъ 
последовательна™  перестановленія  буквъ.  На- 
нримѣръ ,  три  буквы  а,  Ь,  с  допускаютъ  6  раз- 
лнчныхъ  исрестаиопленій,  именно:  abc,  acb,  bac, 
bca,  cab,  cba.  Вообще,  если  имѣемъ  m  буквъ,  то 
число  переложеній  г.ыразится  произпедетемъ 
1.2.3.  .  .т.  И  такъ,  четыре  вещи  перестанавли- 
ваются 21  образами;  пять  вещей  І20-ыо;  шесть 
120-ью  и  такъ  далѣе.  —  Поперелшнность.  . 

ALTERNATION,  CHANGEMENT  или  употреби- 
тельнѣе  VARIATION  DE  SIGNE.  (Алг.)  ПЕРЕ- 
МЕНА ЗНАКОВЪ.   Отъ  +  къ  — ,  и  отъ  —  къ  -f . 

Напримѣръ,  въ  уравненіи  %ъ—  2х* — xs-{-x1 —  1х 
-f-i  — 0  имвемъ  гетыре  перемѣны  знаков*,  имен- 
но: отъ  4-  %*  къ  —  2х4,  отъ  —  %ъ  къ  +  ж2,  отъ 
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-fi  жа  къ  —  "Щ  и  огаъ  —  1ѵ  кь  -f  і.  Когда  два 
члена  лмѣютъ  одинакіе  знаки,  то  такой  поря- 
докъ  называют*  повтореніемъ  или  послѣдова- 
тельностію  знаков*  (permanence  de  signe ).  И  гаакъ, 
въ  предыдущем*  уравненін  члены  —  2х*  и  —  ее8 
составляют*  оЭ«о  повтореніе  знаков*.  Слот. 
DÉCARTES  (RÈGLE  DES  SIGNES  DE). 

ALTERNE  (PROPORTION).  (Ариѳ.)  Пропорція, 
происходящая  огаъ  перестановленіл  средних*  чле- 
нов*. Когда  в*  геометрической  пропорции  a:b::c:d 
переставляем*  средніе  члены,  то  получаем*  дру- 
гую а  :  с  :  :  b  :  d ,  которая,  въ  отношеніи  к*  пер- 
вой, называется  пропорціею  с%  переставленными 
среднилш  гленаліи.  Такую  перестановку  назы- 
вают* иногда  Altemando.    Смот.  PROPORTION. 

ALTERNÉE  (FONCTION).  (Анал.)  ЗНАКОПЕРЕ- 
МѢННОЮ  ФУНКЩЕЮ  нѣсколькихъ  количеств* 
называется  такое  выраженіе,  которое,  при  пере- 
иене одного  из*  сих*  самых*  количеств*  на  дру- 
гое, перемѣняет*  только  знак*,  но  не  изменяется 
въ  своей  величине.  Для  примѣра  знакоперемѣн- 
ныхъ  Функцій  съ  двумя  количествами  можно  при- 
вести следующія  выражеиія: 

у—?,  (г—*5)  (а  +.г-і),  log.g); 

произведете  {у — х)  {г  — х)  (z — у)  есть  знакопере- 
мѣнная  Функція  съ  тремя  количествами  5  вообще 

(y—x)(z  —  x)(z—y)(t-x)  (t -у)  (t  —  z).... 
будетъ  такого  же  рода  Функція  съ  перемвнными 

*,  У)  z>  *,  

Коль  скоро  известна  одна  знакопеременная 
Функііія,  то  очень  легко  вывести  ц  общій  вид* 
этого  рода  выраженій.  Действительно ,  так* 
как*  у  —  х  принадлежит*  к*  числу  знакопере- 
мѣниых*  Функііій,  то,  изобразив*  чрез*  ср(х,у) 
их*  общій  вид*,  легко  усмотрѣть,  что  ОГПНО- 
93  (х,  у) 

шеніе  должно  оыть  силіліетригескою  Функ- 

7  х 

ціею  изменяемых*  х  и  у.  Сл  едовательно  выра- 
женіе 

ц  іх,у)  ZZ  (y—x)J  {x,y), 

гдѣ  /  (;r,  у)  означает*  произвольную  симметриче- 
скую Функцію,  есть  общій  вид*  знакоперемѣн- 
ныхъ  функцій  съ  двумя  величинами.  Замѣтимъ, 
что  вторую  часть  предыдущаго  уравненія  можно 
замѣнить  разностію  F{x,  у)  —  F  (у,  х),  разум  ея 
уже  под*  F  совершенно  произвольную  функцію. 


Точно  таким*  образом*  докажем/.,  что  знако- 
переменная Функція  съ  тремя  изменяемыми  выра- 
жается общим*  видом* 

(р  {*,Уг  *)  =  {У—  «0  (2  —  *)  С*— У)КХ>У>  О» 
гдѣ  j(jr,y,  z),  как*  и  выше,  изображает*  симме- 
трическую Функцію  персмѣнныхъ  х}  у,  г. 

Разсматриваніе  знакоперемѣнныхъ  Функцій  бы- 
ваетъ  иногда  полезно:  въ  Алгебрѣ,  нанримѣръ, 
уравненія  первой  степени  со  многими  неизвест- 
ными рѣшаются  весьма  просто  при  пособіи  это- 
го рода  выраженій. 

ALTERNES  (ANGLES).  (Геол.)  ПРОТИВУПО- 
ЛОЖНЫЕ,  ПЕРЕКРЕСТНЫЕ  УГЛЫ.  Когда 
двѣ  параллельныя  линіи  ED}  GF  {черт.  4,  лист*  1) 
пересѣчены  прямою  НІ}  то  сія  последняя  еоста- 
вляетъ  съ  линіямн  ED,  GF  углы  вну/преннг'е  и 
внтыиніе.  Углы  ELM  и  FML,  также  DLM  и  GML, 
по  причине  взаимнаго  ихъ  положепія  относи- 
тельно секущей  и  параллельныхъ  лшгій,  назы- 
ваются внутренними  противоположны  леи  {alternes 
internes),  а  углы  HLD  txGMI,  также  IILE  и  FMI  — 
внпшнилш  противоположными  (alternes  externes). 

ALTIMÈTRE.  (Практ.  Геом.)  АЛТИМЕТРЪ,  ВЫ- 

СОТОМѢРЪ.  Инструментъ,  служащій  для  из- 
меренія  высот*.  Он*  состоит*  из*  медной  ли- 
нейки АВ  (черт.  5,  лист*  1)  с*  двумя  вертикаль- 
ными AF,  BG,  из*  которых*  последняя  свободно 
двигается  по  длине  АВ,  оставаясь  къ  ней  пер- 
пендикулярною. Все  три  линейки  разделены  на 
равныя части,  изображаются,  например*,  сажени 
съ  подразделеніями.  Пазы  въ  вертикальныхъ  ли- 
нейкахъ  служатъ  для  того,  чтобы  можно  было 
поднимать  и  опускать  по  нроизволенію  два  мед- 
ные квадратика  а  и  Ь,  съ  круглыми  отверсшіями, 
сквозь  которыя  смотрятъ  на  измЬряемый|пред- 
метъ. 

Дабы  объяснить  употребленіе  этого'  инстру- 
мента, положимъ,  что  по  измеренному'разстоя- 
нію  ІК  (черт.  6,  листъ  1)  ищется  высота  KL. 
Для  сего  придвнгаемъ  линейку  BG  Алтиліетра 
до  деленія  на  АВ ,  соответствующаго^Гизмерен- 
ному  разстоянію  ПС.  Потомъ,  установив*  ^ин- 
струмент* въ  горизонтальномъ  положенііг,  и  обра- 
піивъ  BG  къ  предмету  KL,  двигаемъ  квадратики 
а  и  b  до  тех*  пор*,  пока  увидим*  сквозь  ихъ 
отверстія  вершину  L.  Очевидно,  что|разносгаь 
деленій,  указываемых*  центрами  обоих*  квадра- 
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тиковъ,  то  есть  Ьс,  изобразить  высоту  точки 
L  надъ  точкою  с  или  а.  Иридавъ  къ  этой  высо- 
тѣ  вертикальное  разстолніе  квадратика  а  отъ 
земли,  получимъ  искомую  высоту  KL. 

ALTIMÉTRIE.  АЛТИМЕТРІЯ,  ВЫСОТОМѢРІЕ. 

Часть  практической  Геометріи,  занимающаяся 
измѣреніемъ  приступныхъ  и  неприступныхъ  вы- 
сотъ.  На  сей  конецъ  употребляютъ  разные  спо- 
собы, болѣе  или  менве  точные,  именно:  измѣ- 
ряются  высоты  посредствомъ  кольевъ  и  посред- 
ствомъ  Алтиметра  (Смот.  предыдущую  статью). 
Точнѣйшіе  способы  состоять  въ  тригонометри- 
ческихъ  дѣйствіяхъ  при  пособіи  угломѣрныхъ 
и  другихъ  инструментовъ  и  въ  барометриче- 
скихъ  измѣреніяхъ.  Смот.  BAROMÉTRIQUE 
(FORMULE). 

ALTITUDE.  (Геод.)  АЛТИТУДА,  ВЫСОТА  НАДЪ 
УРОВНЕМЪ  МОРЯ.  Altitude  d  un  point;  высота 
тогки  над*  поверхностію  морл. 

ALUCHONS  или  ALIGHONS.  (Мех.)  ЗУБЬЯ, 
ПАЛЬЦЫ.  Въ  большихъ  колесахъ,  на  которыя 
насаживаются  зубья  отдѣльпо,  сіи  послѣдніе  на- 
зываются пальцами.  Въ  зубчатыхъ  колесахъ 
малаго  размѣра,  въ  которыхъ  всѣ  части  сплош- 
ныя,  они  называются  зубцами.   Смот.  DENT. 

AM. 

АМВЕ.  АМБА.   Смот.  LOTERIE. 

AMBIANT.  ОКРУЖАЮЩІЙ.    Fluide,   air  ambiant; 

окружающая  жидкость,  окружающій  воздух*. 
AMBIGÈNE.  (Геом.)  ПЕРЕСѢЧНАЯ  ИПЕРБОЛА. 

Особеннаго  рода  кривая  линія  третьей  степени. 
Чертежъ  1  (Листъ  1),  на  которомъ  сія  кривая 
изображена,  показываешь,  что  она  имѣетъ  двѣ 
ассимптоты:  одну  внтьшпюю  AG,  а  другую  вну- 
треннюю AF,  которую  пересѣкаетъ  въ  точкѣ  С. 

AMBIGU.  ОБОЮДНЫЙ.  Signe  ambigu ,  обоюдный 
знак*;  то  есть,  пзъ  знаковъ  +  и  —  тотъ  или 
другой!,  когда  еще  не  опредѣлено  который  изъ 
нихъ  именно.  —  Иногда  же  подъ  signe  ambigu  ра- 
зумѣютъ  то  же  что  подъ  double  signe,  дволкій 
знак*,  то  есть  знакъ  ~jz. 

AMBIGUË  (FORME).  (Теор.  Чис.)  ОБОЮДНЫЙ 
ВИДЪ.  Такъ  назвалъ  Гаусс*  въ  книгѣ  :  Disquisi- 
tiones  arithmeticae)  видъ  второй  степени  :  ах*  -f*  Ьху 
-f-  суг,  когда  въ  этой  Формул ѣ  Zb  будетъ  дѣлмліься 


на-цѣло  на  а.  Здѣсь  всѣ  три  величины  а,  Ь,  и  с 
предполагаются  пѣлыми.  Смот.  FOPvME,  DÉ- 
TERMINANT. 

AMBIGUÏTÉ.  (Триг.)  ОБОЮДНОСТЬ,  СОМНИ- 
ТЕЛЬНОСТЬ, НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЬ.  Когда, 
напримѣръ,  въ  плоскомъ  треугольникѣ  даны  двѣ 
стороны  и  прилежащій  одной  сторонѣ  уголь,  то 
встрѣчается  въ  этомъ  случаѣ  обоюдность  или 
7іеспредтьленность)  действительно,  если  данныя 
стороны  будутъ  АВ  и  ВС,  a  извѣстный  уголь 
ВАС  (черт.  8,  листъ  1).  то  описавъ  изъ  точки  В 
радіусомъ  ВС  дугу  CDC ,  получимъ  два  треуголь- 
ника ABC  и  ABC,  которые  оба  удовлетворяютъ 
условіямъ  задачи.  Слѣдовательно,  она  остается 
неопредѣленною,  пока  не  будетъ  извѣстио,  дол- 
женъ  ли  уголъ  С  быть  острый  или  тупой.  Этотъ 
случай  извѣстенъ  въ  Тригонометріи  подъ  наиме- 
нованіемъ  обоюднаго  или  сомнителъпаго. 

AMBLYGONE  (TRIANGLE)  или  TRIANGLE  OB- 
TUS ANGLE.  (Геом.)  ТУПОУГОЛЬНЫЙ  ТРЕ- 
УГОЛЬНИКЪ.  Треугольникъ  имвюшДй  одинъ 
уголъ  тупой. 

AMENER.  (Исч.  Вѣр.)  ВЫКИНУТЬ,  ВЫДЕР- 

НУТЬ,  ВЫНУТЬ.  Amener  le  nombre  1  avec  deux 
des;  выкинуть  гисло  1  двумл  костогками.  Ame- 
ner des  buules>  blanches;  вынуть,  выдернуть  бѣлые 
шары.  —  Иногда  amener  значить  привести.  Ame- 
ner un  instrument  à  la  position  horizontale;  привести 
инструмент*  в*  горизонтальное  положеніе. 
AMIABLES  (NOMBRES).  (Теор.Чис.)  ДРУЖНЫЯ 

ЧИСЛА.  Такъ  называются  два  числа,  имѣюніія 
то  свойство,  что  сумма  всѣхъ  дѣлитеден  одного 
изъ  нихъ,  равна  другому,  и  на  оборотъ.  Таковы 
числа  284  и  220.  Сумма  дѣлителей  перваго  изъ 
нихъ  :  1  -f  2  -f  4  -f  li  +  142  —  220,  а  сумма  дѣ- 
лителей  втораго  :  i-j-2+4  +  5-)-i0  +  ii-f20 
+  22  -f-  44  -f  55  -f-  110  —  284.  Числа  П296,  18416 
также  дружныл,  равно  какъ  и  9563581,  943705G. 
Относительно  же  ра*ысканія  дружныхъ  чиселъ, 
требующаго  довольно  подробнаго  изложенія,  мы 
отсылаемъ  читателей  къ  сочинепію  Лежандра-. 
Théorie  des  nombres,  troisième  édition,  T.  II,  стр.  148. 

AMORTISSEMENT.    ПОГАШЕНІЕ  ДОЛГОВЪ, 

""АМОРТИЗАЦІЯ".  Финансовыя  дѣйствія,  упо- 
требляемыя  для  уничгаоженія  или  уменыненія 
Государственнаго  долга.  На  сей  конецъ,  назна- 
чается ежегодно,  независимо  отъ  прочихъ  Госу- 
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дарственныхъ  расходовъ,  особенная  сумма,  Для 
уплаты,  какъ  процентовъ  должнаго  капитала, 
гпакъ  и  некоторой  части  самаго  капитала.  — 
Оспованія  Финансовыхъ  оборотовъ,  относящихся 
къ  погашеиію  долговъ,  были  столь  разнообразны, 
въ  различныхъ  Государствахъ  и  въ  разныя  вре- 
мена, что  подробное  онисаиіе  этой  отрасли  фи- 
нансовъ  могло  бы  составить  особый  трактатъ. 
Скажемъ  только,  что  аналитическое  рѣшеніе  во- 
просовъ,  которые  могутъ  встрѣтиться  по  это- 
му предмету,  можетъ  быть  всегда  отнесено  къ 
задачамъ  о  сложныхъ  процентахъ  и  срочныхъ 
уплатахъ,  почему  и  отсылаемъ  читателей  къ 
статьямъ:  INTÉRÊT,  ANNUITÉS. 

AMPLITUDE,  (іеом.)  амплитуда;  хорда  па- 
раболической дуги. 

AMPLITUDE.  (Эл.  фУнк.)  АМПЛИТУДА;  ШИ- 
РОТА, ОБЪЯТНОСТЬ  ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ 
ФУНКЦІИ.  Такъ  называется  уголъ  даі^  изобра- 
жающей верхній  предѣлъ  эллиптическихъ  инте- 
граловъ  всѣхъ  трехъ  видовъ: 


dx 


/ 


f  dx  yi—Psinix, 


dx 


(t—a3  sin3x)  Vi  —  k^sin^x 


Со 


-AMPLITUDE.      Ko  -  АМПЛИТУДА  ,     С  О  -  Ш  ИР  О  ТА, 

со-объятность.    Такъ  называется  <і/  относи- 


dx 


тельно  интеграла  Г- 


но  интеграла  / 


dx 


V  і  —  A2  sin  а~ 
теграла  удовлетворяютъ  уравненію 

dx  .      У  dx 


или  (р  относитель- 


когда  сш  два  ни- 


/2  dx 


Vl-A'sm2*    '    "6    Уі-Ѵіт^х         о  у 

Математики  часто  употребляютъ  слѣдующія 
знакоположенія:  изобразивъ  чрезъ  и  эллиптиче- 
dx 

»  пишутъ: 

»   г  ■»  —  я.  -»in-as 


скую  Фуикцію  f — 
о  Уі 


ср  ~  ат  .  и,  йт 
Sin  «'  —  Sin. 


к2  »in2a: 

rp  zz  Sin.  ат  .  и,    <р'  ~  соат.гл, 


(р  —  от.  соат.  и  и  проч. 
TIQUES  (FONCTIONS}. 


Смот.  ELLIP- 


AMPLITUDE.  (Мех.)  ДАЛЬНОСТЬ  ПОЛЁТА,  то 

есть  горизонтальное  разстояніе,  перейденное  бро- 


шеннымъ  тѣломъ.  —  Jmplitude  d'une  oscillation,  ши- 
рота ,  велигина  размаха  (маятника)';  то  есть, 
удвоенный  уголъ  уклоненія  маятника  отъ  вер- 
тикальной линіи.  Самый  же  уголъ  уклоненія,  на- 
зывается уклоном*  ( écart ).    Смот.  PENDUL. 

AMPLITUDE.  (Астр.)  АМПЛИТУДА,  АМПЛИ- 

ТУДЪ,  ОБЪЯТНОСТЬ.  Дуга  горизонта ,  за- 
ключающаяся между  точкою,  въ  которой  свѣ- 
тило  восходитъ  или  заходитъ  и  истинною  точ- 
кою востока  или  запада.  Амплитуда  называется 
востогною  ( ortis>e J}  когда  считается  отъ  гпочки 
востока  для  восходящей  звѣзды;  она  называется 
западною  ( occa.se )  когда  считав  ;нся  отъ  точки 
запада  для  звѣзды  заходящей. 

Амплитуда,  какъ  восточная  такъ  и  западная., 
для  сввтилъ,  находящихся  между  экваторомъ  и 
сѣвернымъ  полюсомъ,  будетъ  всегда  сѣвернал,  а 
для  тѣхъ,  кои  находятся  между  зквашоромъ  и 
южнымъ  полюсомъ,  она  будетъ  всегда  южпал. 
Такииъ  образомъ  амплитуда  солнца  есть  север- 
ная отъ  равноденствія  весенняго  до  осенняго,  а 
южная  послѣ  сего  послѣдняго  до  лерваго. 

Такъ  какъ  разематривается  горизонтъ  истин- 
ный и  видимый ,  то  и  амплитуда  свѣігшлъ  бы- 
ваетъ  истинная  и  видимая.  РеФракція  и  возвы- 
шеніе  глаза  надъ  поверхностію  моря  суть  глав- 
нѣпшія  причины,  по  конюрымъ  видимый  гори- 
зонтъ отдѣляется  отъ  истнннаго. 

Мореплаватели  обыкновенно  употребляютъ 
амплитуду  солнца  для  опредѣленія  склоненія  ма- 
гнитной стрѣлки  или  нзмѣненій  компаса  f  varia- 
tion du  compas J.  Для  этого,  посредствомъ  компа- 
са, наблюдаютъ  они  амплитуду  нижняго  края 
солнца  въ  то  мгновеніе,  когда  онъ  восходитъ  или 
заходитъ.  Потомъ  вычисляютъ,  по  извѣстнымъ 
Формуламъ,  видимую  амплитуду  сего  края;  раз- 
ность между  вычисленною  и  наблюденною  ампли- 
тудою дастъ  склоненіе  магнитной  стрѣлки  или 
компаса. 

AN. 

ANAGAMPTIQUE.  АНАКАМПТИКА.  Прежнее 
названіе  Катоптрики.    Смот.  CATOPTRIQUE. 

ANACLASTIQUE.  АНАКЛАСТИКА.  Такъ  назы- 
вали прежде  ту  часть  Оптики,  которая  нынѣ 

!  извѣстна  подъ  наименованіемъ  Діоптрики.  Смот. 
DIOPTRIQUE. 
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ANAGRAMME.  АНАГРАММА.  1  акая  перестанов- 
ка буквъ  какого  либо  слова,  которая  произво- 
дить другое  слово,  ямѣюіцее  определенное  зна- 
ченіе.  Напримѣръ  изъ  слова  кипа  составляется 
анаграмма  пика  и  паки;  изъ  Ри.и%  —  мирч;  изъ 
Москва  —  смоква  и  проч. 

ANALEMME.  (Астр.)  АНАЛЕММА  (  отъ  си  сОлииа, 

высота),  есть  проэкція  ортограФическая  сферы, 
на  плоскости  меридіана,  при  чемъ  глазъ,  предпо- 
ложенный въ  безконечномъ  разстояніи,  находит- 
ся на  горизонтѣ  въ  точкѣ  востока  или  запада. 
Сія  проэкція,  въ  которой  экваторъ  и  горизонтъ 
представляются  прямыми  линіями,  даетъ,  посред- 
ствомъ  нростаго  черченія,  высоту  солнца  въ  дан- 
ный часъ,  и  на  оборотъ  —  для  данной  высоты 
солнца,  часъ  дня.  Она  также  служнтъ  къ  опре- 
дѣленію  времени  восхожденія  и  захожденія  солнца, 
когда  даны  широта  мѣста  и  день  года. —  Астро- 
номическій  и  гномоническій  инструментъ,  опи- 
санный Лпголеліеелсъ. 

ANALOGIE.  СХОДСТВО,  ПОДОБІЕ,  АНАЛОГИ, 

ПОДОБООБРАЗІЕ.  Смот.  INDUCTION.  Con- 
clure par  analogie,  заклюъитпъ  по  сходству,  по  ана- 
логии —  ПРОПОРЦІЯ. 

ANALOGIES  DE  NEPER.  (СФер.Триг.)  НЕВЕРО- 
ВЫ АНАЛОГИ*.  Такъ  называются  четыре  про- 
порціи,  найденныя  Неперомъ,  и  служащая  для  у- 
проіценія  многихъ  случаевъ,  представляющихся 
при  рѣшеніи  СФерическихъ  треугольниковъ.  Не- 
перъ  предложилъ  эти  Формулы  безъ  доказатель- 
ства; Валлисъ  первый  доказалъ  ихъ.  Если  изо- 
бразимъ  чрезъ  а,  Ь,  с  бока,  а  чрезъ  А,  В,  С  про- 
тиволежащее имъ  углы  сФерическаго  треуголь- 
ника, то  Неперовы  аналогіи  будутъ: 


Cos  *  (а  +  Ь)  :  Cos  *  fa  —  Ь)  : 

Sin  {(а  +  Ъ)  :  Sin  \(a  —  b): 

Cos  {  (A+B J:  Cos{  (A-B )  : 

Sin  i  (A+B )  :  Sin  {  (A— В )  : 


Cot±C:tg\(A  +  B) 
CotiC  :  tg\(A  —  B) 
tg{c  :  tgïfa+bj 
iSÏ(a-b). 


tgic 


ANALOGIES  DIFFÉRENTIELLES.  ДИФФЕРЕН- 
ТА ЛЬНЫЯ  АНАЛОПИ.  Измѣняя  бьзконечно 
мало  углы  и  стороны  въ  сФерическомъ  треуголь- 
викѣ,  получимъ  нѣкоторыя  отношенія  между  ихъ 
диФФеренціалами;  сіи- то  отношенія  именуются 
дис/Ьсреренціалъніглш  аналогілми,  и  употребляют- 
ся въ  AcmpoHosiin.  —  Извѣстно  изъ  Сферической 
Тригоноиетріп,  что  изобразивъ  чрезъ  at  b,  с,  А, 


В,  С  бока  и  углы  СФерическаго  треугольника, 
имѣемъ  слѣдующія  три  Формулы: 

Cos  с  ZZZ  Cos  a.  Cos  b  -)-  Sin  a.  Sin  b.  Cos  С. 
(i)      Cos  b  ~  Cos  a.  Cos  с  -j-  Sin  a.  Sin  c.  Cos  B. 


i    cos  с  ZZZ 

\  Cos  b  ~ 

(   Cos  a  ZZZ  Cos  b.  Cos  с  -f-  Sin  b.  Sin  c.  Cos  A. 


Дифференцируя  ихъ  въ  предположены!  а  и  b  по- 
стоянныхъ,  получимъ: 

Sin  a.  Sin  b.  Sin  C.dC  ~  Sin  с .  de. 

Sin  a.  Sin  c.  Sin  B.dB  —  [Sin  a.  Cos  c.  Cos  В  -  Cos  a.  Sine)  de 
S/n  b.  Sin  c.  Sin  A.  dA  —  [Sin  b.  Cos  c.  Cos  A  —  Cos  b.  Sin  c)dc; 
совокупляя  эти  уравнепія  съ  уравненіями  (і)  по- 
лучимъ дифузерепціалъныл  аналог/и  между  dC,  dB} 
dA  и  de.  Такъ  же  легко  будетъ  рѣшить  задачу 
и  въ  томъ  случав,  когда  предположимъ,  что  всѣ 
шесть  количествъ  а}  Ь,  с,  А,  В,  С  принимаются 
за  перемѣнныя. 

ANALOGIE  DES  DIFFÉRENCES  AVEC  LES  PUIS- 
SANCES. (Анал.)  АНАЛОГИ,  СХОДСТВО 
МЕЖДУ  РАЗНОСТЯМИ  И  СТЕПЕНЯМИ. 

Лейбницъ  первый  замѣтилъ  сходство  между  диф- 
Ференціалами  произведенія  нѣсколькихъ  множите- 
лей и  степенными  выраженіями,  также,  между 
интегралами  и  отрицательными  степенями.  Ла- 
гранжг,  въ  напечатанномъ  имъ  Разсужденіи  въ 
±112  году,  придалъ  большую  всеобщность  выво- 
дамъ  Лейбница,  распространилъ  ихъ  на  конегныл 
разности,  и  вывель,  по  наведенію,  нѣсколько  весь- 
ма примѣчательныхъ  Формулъ,  которыя  вскорѣ 
послѣ  того  были  доказаны  Лапласомъ  въ  седьмомъ 
томѣ  Savans  étrangers.  Формулы,  выражаюіція  по- 
добныя  сходства,  безъ  сомнѣнія  весьма  полезны 
въ  Анализѣ,  ибо  онѣ  служатъ,  во  многихъ  слу- 
чаяхъ,  и  къ  облегчению  памяти,  и  къ  упрогце- 
нію  выкладокъ.  Приведемъ  здѣсь  нѣсколько  та- 
кихъ  Формулъ. 

Пусть  будетъ 5  функція  перемѣнныхъ  т,  у,  г,.... 
Чтобы  получить  диФФСренціал  ь  л-го  порядка  этой 
функціи,  употребляемъ  слѣдующую  аналогигескую 
Формулу  : 

dns  =  {dx+dy+dz+....yS, 

въ  которой,  по  возведеніи  въ  степень  п,  и  по 
умноженіи  всѣхъ  членовъ  на  s,  выражения  dn  ts} 
dx"~idj,s  и  проч.  будутъ  изображать  не  сте- 
пени и  не  произведенія,  a  дііФФеренціалы  различ- 
иыхъ  порлдковъ;  и  такъ  dnxs  озиачаетъ  диФФе- 
ренціалъ  л-го  порядка  функціи  s  относительно 
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перемѣииои  %;  dx  d^s,  диФФеренціалъ  п-то  поряд- 
ка Фуыкціи  s,  взягаый  (п — і)  разъ  относительно 
перемѣнной  х  и  одинъ  разъ  относительно  у,  и 
такъ  далѣе.  Следовательно ,  въ  случаѣ  трехъ 
перемѣнныхъ  х,  у,  z,  и  п  равнаго  двумъ,  полу- 
чимъ  посредствомъ  приведенной  Формулы: 
d*s  И  d\s  +  d^.s  +d*:s  +  2dJys  +  2dxdzs  +  2й^*. 
Вотъ  еіце  примвръ: 

—  h  A.  h 

Аи  —  (/х  —ï)u  и    Anu  —  {edx  —i)nu, 

гдѣ  и  есть  ФункнДя  перемѣнной  х,  а  е  основаніе 
Неперовой  системы  логариѳмовъ.  Смот.  LOGA- 
RITHME. Эти  Формулы,  по  разложеніи  вторыхъ 
частей  въ  рядъ;  доставляютъ  величины  для  раз- 
ностей А  и  и  /іпи.  Показатели  надъ  характери- 
стикою d  будутъ,  очевидно,  изображать  порлдки 
дпФФеренціаловъ. 

Для  интеграловъ  въ  разиостяхъ  есть  подоб- 
ная Формула,  именно: 

±h 

~г  п  -п 
2"и—{/х-±)  и, 

которая  имѣетъ  мѣсто  съ  тѣмъ  условіемъ,  что- 
бы, по  разложеніи  второй  ея  части,  вездѣ  замѣ- 
нили  характеристику  d~P  кратнымъ  иинтегра- 
ломъ  /Р}  откуда 
d'Pu 

-^-fPudxP. 

Для  большпхъ  подробностей  по  сему  предмету, 
отсылаемъ  читателей  къ  третьему  тому  книги  : 
Traité  du  calcul  différentiel  et  du  calcul  intégral,  соч. 
S.  F.  Lacroix,  втор.  изд.  1819. 

ANALOGIQUE.  АНАЛОГИЧЕСКИ! ,  СХОДСТ- 
ВЕННЫЙ, ПОДОБООБРАЗНЫЙ.  Formule  ana- 
logique, аналогигескал  форліула.    Смот.  выше. 

ANALYSE.  АНАЛИЗЪ.  Внимательное  разсмотрѣ- 
ніе  предметовъ  съ  цѣлію  открыть  ихъ  свойства. 
Въ  такомъ  обширномъ  значеніи,  Анализъ  обни- 
маешь всѣ  науки.  Въ  болѣе  ограннчениомъ  смы- 
слѣ,  подъ  симъ  наименованіемъ  разумѣютъ  спо- 
собъ,  который  можетъ  быть  предложенъ  въ  та- 
комъ видѣ:  предполагаютъ  найденнымъ  тб,  что 
еще  неизвестно;  изъ  допущенной  ипотезы  вы- 
водятъ  различныя  слѣдствія,  и  останавливают- 
ся па  тѣхъ  изъ  нихъ,  которыя,  по  сущности 
предмета  намъ  даны;  дабы  удовлетворить  этимъ 
слѣдствіямъ,  должны  быть  выполнены  нѣкото- 
рыя  условія;  условія  сіи  служатъ  нотомъ  къ  о- 
предѣленію  ипотезы,  предположенной  сначала  из- 
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впстною,  но  которая,  на  самомъ  дѣлѣ,  была  намъ 
неизвестна,  ибо  ее  именно  мы  пмѣли  въ  виду  найти. 
Сказанное  легко  объяснится  примт.ромъ.  Поло- 
жимъ,  что  жслаемъ  рѣшить  вопросъ,  обращает- 
ся ли  земля  около  неподвижной  оси,  внутри  ея 
находящейся?  Принимая  землю  за  эллипсоидъ  вра- 
щепія,  коего  плотность  въ  5  разъ  болѣе  плот- 
ности воды,  допустпмъ  сперва,  что  она  не  нмѣетъ 
вращательнаго  движенія.  Нотомъ  опредѣляемъ, 
посредствомъ  вычисленія,  измѣненіе  отъ  полюса 
до  экватора  длинъ  секунднаго  маятника.  Сличая 
эти  длины  съ  тѣми,  которыя  получаемъ  помощію 
наблюденій,  усматриваемъ,  что  иервыя  изъ  нихъ 
не  уменьшаются  съ  широтами  въ  такой  быстрой 
прогрессіи  какъ  вторыя,  откуда  заключаемъ,  что 
земля  дѣйствительно  имѣетъ  вращательное  дви- 
женіе.  И  въ  самомъ  дѣлѣ  извѣстно,  что  посред- 
ствомъ наблюденій  надъ  длинами  маятника,  мож- 
но даже  опредѣлить  величину  центробѣжной  си- 
лы, раждающейся  отъ  сего  движенія. 

Способъ  аналиѵшгескій  противуположенъ  спо- 
собу синтетпигескому  (Смот.  SYNTHÈSE),  въ  ко- 
торомъ  не  дѣлаютъ  никакого  предположенія,  и  не 
принимаютъ  неизвѣстныхъ  величинъ  за  извѣстныя. 

Все  сказанное  нами  объ  Апализѣ,  относится 
къ  способу  открытія  истины,  общеизвестному 
и  употребляемому  всѣми  Учёными.  Теперь  зай- 
мемся въ  частности  Матпеліатпигескиліъ  анали- 
зола.  Новѣйшіе  Геометры,  въ  изложеніи  свонхъ 
теорій,  избрали  путь  аналитическій ,  и  придер- 
живаются этого  способа  такъ  постоянно,  что 
Матпеліатпигескій  Лнализъ,  объявъ  почти  всѣ  у- 
ченія  математическія,  сдѣлался,  такъ  сказать, 
синонимомъ  лиітельатигеспихъ  наукъ.  Одпаксже 
не  должно  смѣшивать  эти  два  наименованія:  пбо, 
въ  составъ  паукъ  ліателіатиъескихъ  или  Мате- 
лштики,  входятъ  всѣ  истины,  доставляемыя  ей 
какъ  способомъ  аналнтическпмъ,  такъ  и  сннте- 
тическимъ,  между  тѣмъ  какъ  Анализъ  заключаешь 
въ  себѣ  только  перваго  рода  истины;  но  итогъ 
сихъ  послѣднихъ,  какъ  мы  замѣтили  выше,  мно- 
гимъ  превышаешъ  число  пстппъ,  доктзываемыхъ 
путемъ  Синтеза. 

Математически!  Анализъ  отличается  отъ 
всѣхъ  наукъ  предметомъ  свонхъ  пзыскашй,  своею 
независимостію,  точностію  и  ясностію.  Пред- 
метъ  Анализа  —  ученіе  о  велпчшіахъ  всѣхъ  воз- 
можныхъ  родовъ.  —  Сперва  онъ  изучаетъ  велн- 
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чины  вообще,  то  есть,  не  определяя  ихъ  сущно- 
сти. Вотъ  предметъ  Чистаго  Анализа  ( Analyse 
pure J ,  который  заключаешь  вь  ссбѣ  Алгебру, 
Теоргю  гиселч  и  Трансцендентный  Анализ*.  Смот. 
ALGÈBRE,  NOMBRES  (Т  H  КОП  ТЕ  DES), 
TRANSCENDANTE  (ANALYSE).  —  Далее,  Ана- 
лизъ переходишь  къ  обозрішію  раздичныхъ  ро- 
дов ь  величинъ,  какъ  осязасмыхъ,  шакъ  и  іпѣхъ, 
которыя  мы  только  воображаемъ,  и  называется 
іаогда  Прикладным*  (Analyse  appliquée).  Во  пер- 
выхъ,  онъ  разематриваетъ  прошяженіе,  и  въ  это.мъ 
случаѣ  принимает  ь  названіе  Анализа  Теоліетри- 
гескаго  или  Аналитигеской  Гео.иетріи\  Смот. 
GEOMETRIE.  Потомъ,  занимается  разематри- 
ваніемъ  нротяженія,  времени  и  вещества,  прини- 
мала въ  соображеніе  только  непроницаемость  сего 
лослѣдняго.  Вотъ  предметъ  Аналитигеской  Ме- 
ханики, или  просто  Механики.  Смот.  MECA- 
NIQUE. За  симъ,  Аналлзъ  переходитъ  къ  раз- 
сматриванію  различныхъ  веществъ,  дѣйствишель- 
но  сущесшвующихъ  въ  природѣ,  и  заимствуетъ 
отъ  наблюдений  и  Физики  только  тѣ  показанія, 
которыя  необходимы  для  опредѣленія  тѣлъ,  под- 
лежащихъ  его  изслѣдованіямъ.  Подобныя  прило- 
женія  Анализа  составляютъ:  Небесная  Механика, 
теоріл  тепла,  теоріл  евгыпа,  звука,  волнч,  элек- 
гпригества ,  мазнетизліа,  волосныхч  лвленій  и 
проч.  См.  MÉCANIQUE  CÉLFSTE,  CHALEUR, 
LUMIÈRE,  SON,  ONDE1*,  ÉLECTRICITÉ,  MA- 
GNETISME, CAPILLAIRE  (ACTION)  и  проч. 

ITo  всѣ  по  именованны  я  шеоріи  основаны,  или  на 
закомахъ  выведенныхъ  изь  опышовъ,  или,  за  недо- 
сшалікомъ  таких  ь,  просто,  на  ипотезахъ,  болѣе 
или  менее  нравдоподобныхь.  Математическій 
Анализъ  не  ограничивается  разсматрмваніемъ  яв- 
леміііг,  коихъ  причины  действительно  известны, 
или  предполагаются  известными:  онъ  подвер- 
гаешь своим  ь  изслѣдованіямь  шакія  явлеиія,  ко- 
ихъ причины  вовсе  неизвестны,  и  относительно 
которыхъ  невозможно  даже  предложить  никакой 
миогаезы.  Это  ириложеніе,  венеігъ  укешвенныхъ 
создавій  наш  ихъ  времепъ,  есть  А/шли  з%  или  Ис- 
гисленіе  Вѣролтностей\  Смот.  PROBABILITES 
(CALCUL  DES). 

Мы  сказал»,  что  Матсмашическій  Анллнзъ  от- 
личается оть  iH  t;xT,  наукъ  своею  независимо- 
стью, то  есть  шЬмъ,  что  онъ  не  заимствуется 
никакими  истинами  других*  отраслей  человѣче- 


скихъ  позианій.  И  въ  самомъ  дѣіѣ,  всѣ  науки 
занимаются,  или  *изическими  тѣлами  органиче- 
скими и  неорганическими,  или  человѣкомъ,  или 
его  действіями  *)>  Но  для  гистаео  и  гео.иетри- 
гескаго  Анализа  нѣтъ  никакой  необходимости 
въ  томъ,  чтобы  тѣла  действительно  сущест- 
вовали, и  къ  тому  жъ,  легко  попять,  что  нау- 
ка, нмѣющая  предметомъ  только  понятіе  о  ве- 
личине, нисколько  не  зависишь  отъ  природы 
человѣка  и  его  дѣйствій.  Что  касается  до  дан- 
ныхъ,  которыми  Анализъ  заимствуется  отъ  Фи- 
зики ,  то  и  это  единственно  для  moi  о,  чтобы 
узнать  требованія  сей  науки,  и  вь  такомъ  слу- 
чав, онъ  служить  ей  опорою  при  изслѣдованіяхъ, 
превосходящихъ  силы  иаблюдательныхъ  наукъ. 

Анализъ  есть  наука  самая  ясная,  потому  что 
она  самая  строгая;  ибо,  только  то  ясно,  что 
со  строгостію  опредѣлено.  Дѣйствигаельно,  если 
какой  либо  предметъ  не  строго,  то  есть,  не 
вполнѣ  опредѣленъ,  то  этотъ  предметъ  не  мо- 
жетъ  быть  для  насъ  яснымъ,  и  поиятіе  о  немъ 
соединено  съ  какою-то  неопредвленностію,  ко- 
торую иначе  нельзя  устранить,  какъ  пополняя 
то,  чего  недоставало  въ  прежиемь  опредѣленіи. 
Къ  сожалвнію,  всѣ  наши  знанія,  болѣе  или  ме- 
нее, заслуживаютъ  нареканіс  за  недостатокъ  въ 
той  ясности,  полнотѣ,  положительности,  если 
емвемъ  гпакъ  выразиться,  которыя  ошличаюшъ 
въ  высшей  степени  математическій  Анализъ. 

Анализъ,  приложенный  къ  Гсометріи,  быль 
извѣстенъ  древнимъ  геометрамъ;  Платону,  жив- 
шему за  400  лѣтъ  до  P.  X.,  приписываютъ  вве- 
деніе  аналитическая  способа  въ  доказательства 
и  строенія  геометрическія.  По  сущности  своей, 
Анализъ  Древнихъ  и  наш  ь  Анализъ  одно  и  то 
же:  только,  въ  наши  времена,  орудія  зшого  спо- 
соба получили  значительныя  усовершеиствова- 
нія,  и  многія  нриложенія,  неизвѣсшныя  древнимъ., 
разширили  пределы  нашихъ  знаній  въ  области 
Физическихъ  Наукъ. 

Приведемъ  примерь  древняго  Анализа,  а  по- 
томъ  покажемъ  синтетическое  рѣшеніе  той  же 
задачи  для  сличенія  обоихъ  способовъ. 


*)  Сако  собой  повима*тся,  что  мы  исключай*  иаь  .тог» 
числа  науки  Жосословекіл. 
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ЗАДАЧА. 

Дан*  круг*  DEFK  (черт.  9,  листъі)  и  прямая 
АВ  (предполагаема,  гто  она  не  пересѣкает%  круга), 
найти  на  окружности  этого  круга  такую  тогку 
Е,  гто  если  проведем*  пряммя  ЕА  и  ЕВ,  и  сое- 
диним* потом*  тогки  I.  и  H  пересѣгеніл  их%  с% 
окружпостію,  то  прямая  Пі  была  бы  параллель- 
на данной  пряліой.  АВ. 

АН  А  ЛИЗЪ. 

Положимъ,  что  задача  решена,  то  есть,  что 
искомая  точка  действительно  въ  Е,  a  HJ  парад- 
дельна  лнніи  В  А.  Пусть  будетъ  IG  касательная 
къ  кругу  въ  точке  /,  и  G  точка  пересѣченія 
этой  касательной  съ  прямою  АВ. 

Очевидно,  что  уголъ  HIG  равный  углу  IGB,  но 
причине  параллельности  прямыхъ  ВА  и  ІН,  будетъ 
также  равенъ  углу  НЕ1  или  АЕВ,  ибо  какъ  первый, 
такъ  и  второй  измеряются  половиною  дуги  ІКН, 
Съ  другой  стороны,  уголъ  ЕВА  принадлежишь 
обоимъ  треуголыіикамъ  АЕВ  и  IGB;  следователь- 
но, эти  два  треугольника  подобпы  между  собою. 
И  такъ  имвемъ  пропорцию:  АВ  :  ВЕ  ::  BI-.BG,  изъ 
которой  выводимъ,  что  прямоугольникъ  ВІХВЕ 
равенъ  прямоугольнику  ABXBG;  но  прямоуголь- 
никъ ВІХВЕ  равенъ  квадрату  касательной  BF} 
которая  известна,  ибо  точка  В  дана  по  усло- 
вно задачи.  Следовательно  получимъ  пропорцию  : 
АВ  :  BF  :  :  BF  :  BG,  изъ  которой  усматриваем^,  что 
для  опредѣленія  неизвѣстной  лігніи  BG,  стоитъ 
только  найти  третью  пропорциональную  къ  ли- 
ніямъ  А  В  и  BF. 

И  такъ,  для  рѣшенія  задачи,  слѣдуетъ:  і°.  На 
данной  линін  В  А,  отъ  точки  В,  отложить  линію  BG, 
определяемую  изъ  пропорции  АВ  :  В  F  :  :  BF  :  BG. 
2°.  Чрезъ  точку  G  провести  касательную  къ  дан- 
ному кругу,  чрезъ  что  определится  точка  1  на 
его  окружности.  3°.  Соединить  точку  В  съ  I 
и  продолжить  линію  ВІ  до  ея  встречи  съ  окруж- 
ностью. Определенная  шакпмъ  образомъ  точка 
Е  будетъ  искомая. 

С  И  H  Т  Е  3  Ъ. 
Строенг'е.  На  данной  прямой  ВА,  отъ  точки 
В,  откдадываемъ  динію  BG,  равную  четвертому 
члену  пропорціи  АВ  :  BF  :  :  BF.BG,  откуда  заклю- 
чаем^ что  прямоугольникъ  ABXBG  равенъ  ква- 


драту ВЕг-7  потомъ,  проводить  чрезъ  точку  G 
касательную  GI  къ  данному  кругу.  Точку  В  сое- 
диняемъ  съ /,  и  продолживъ  липію  Bl  до  ея  встре- 
чи съ  окружностію  въ  Е,  соединяемъ  опять  Е  съ  А. 
Эта  прямая  FIA  иересечетъ  окружность  въ  нѣ- 
которой  точке  //,  соединяя  сію  последнюю  съ  7, 
получимъ  прямую  НІ,  параллельную  линіи  АВ, 
что  и  надлежало  определить. 

Доказательство.  Такъ  какъ  по  строенію 
АВ  :  BF  :  :  BF  :  BG ,  то  прямоугольникъ  АВ  X  BG 
равенъ  квадрату  BF2;  но  BF1,  по  свойству  се- 
кущей, равняется  прямоугольнику  ВІХ  ВЕ:  сле- 
довательно А  В  :  ВЕ  :  :  ВІ  :  BG;  отсюда  заключаемъ, 
что  треугольники  АВЕ  и  IBG  подобны  между 
собою,  а  уголъ  IGB  равенъ  углу  BEA.  Но  уголъ 
BEA,  или,  что  всё  равно,  уголъ  ІЕН  равенъ  углу 
HIG,  ибо  тотъ  и  другой  измеряются  половиною 
дуги  ІКН;  следовательно  уголъ  HIG  равенъ  IGB, 
почему  линія  Ш  будетъ  параллельна  прямой  АВ, 
что  и  надлежало  доказать. 

Чтобы  еще  более  ознакомить  нашихъ  чита- 
телей съ  способомъ  аналитическим^  мы  предла- 
гаем^ для  сравненія,  доказательство  геометри- 
ческой теоремы  иосредствомъ  Анализа,  Синтеза 
и  приведенія  къ  противоречию  [Смот.  ABSUKDE 
(KÉDUCTION  A  L ')]. 

Предполагая  меру  угловъ  при  цеитрѣ  извест- 
ною, и  зная  какъ  свойства  углов ь,  такъ  и  свой- 
ства параллельныхъ  линій,  имЪемъ  ьъ  виду  дока- 
зать следующую  теорему: 

Угол*  при  окружности  ABD  (черт.  10,  лпсть  1), 
коего  одна  сторона  BD  проходитг  грез*  ценпгръ 
С,  измтьрлетсл  половиною  дуги  AD,  заключающей- 
ся между  его  стороналси  АВ  и  DB. 

АНАЛИЗ  Ъ. 

Положимъ  теорему  справедливою,  и  пусть 
АЕ  ~  ED  —  I  AD;  m  будетъ  измеряться  дугою 
АЕ  или  ED.  Следовательно,  если  чрезь  Е  прове- 
деиъ  діаметръ  ECF,  то  уголъ  п}  им еющій  мерою 
также  дугу  ED,  будетъ  равняться  углу  т,  и  по 
этой  причине  діаметръ  ECF  будетъ  параллеленъ 
хорде  АВ.  И  въ  самомъ  деле,  такъ  какъ  АЕ ~  ED, 
и  какъ  сверхъ  того  ED  ~  BF,  то  АЕ  ~  BFt  от- 
куда заключаемъ,  что  А  В  и  ЕС  F  параллельны 
между  собою.    Следовательно,  и  проч. 
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С  И  H  T  E  3  Ъ. 
Проводпмъ  діаметръ  ECF  параллсльцо  АВ;  слѣ- 
довагаельпо  уголъ  m  —  п;  но  л  имѣегаъ  мѣрою 
ED  ~zz  BF}  a  BF,  по  свойству  параллельиыхъ  хордъ, 
равняется  АЕ;  слѣдовательно  АЕ  —  ED  ~  ^  AD. 
II  такъ  m'zz.^AD,  что  и  надлежало  доказать. 

ПРИВЕДЕНІЕ  КЪ  ПРОТИВОРѢЧІЮ. 

Положимъ,  что  уголъ  m  имѣетъ  мврою  дугу 
большую  или  меньшую  \AD,  напримѣръ  E'D.  Про- 
водя діаметръ  E'CF',  будетъ  n'zzz  m,  ибо  оба  угла 
сіи  измѣряются  одною  и  тою  же  дугою  E'D;  и 
такъ,  діаметръ  E'CF'  параллеленъ  хордѣ  АВ.  Но 
такъ  какъ  E'D  или  <С  АЕ' ,  то  будетъ  также 
BF'  или  АЕ',  а  это  показываешь,  что  діа- 
метръ  E'CF'  не  параллеленъ  линім  АВ.  Слѣдова- 
тельно,  и  проч. 

Многіе  математики  опредѣляютъ  Анализъ  спо- 
соболіъ ртьшатъ  мателіатигескіл  задаги,  приводя 
ихъ  къ  уравненіллсъ  ;  но  это  опредѣленіе,  какъ 
легко  заключить  изъ  сказаннаго  нами  объ  Ана- 
лизѣ,  не  всегда  справедливо.  И  дѣйствительно, 
очень  можетъ  случиться,  что  доказывая  какую 
либо  истину  или  рѣшая  задачу,  мы  употребляемъ 
уравненія,  а  придерживаемся  способа  синтетиче- 
скаго,  или,  наоборотъ,  не  вводя  уравненій,  руко- 
водствуемся способомъ  аналитическимъ. 

Здѣсь  также  мѣсто  объяснить  различіе  между 
тремя  наішенованіями  Анализъ,  Анализисъ  и  Ана- 
литика, употребляемыми  на  Русскомъ  языкѣ: 
между  Алализолсъ  и  Анализисоліъ  не  полагается 
другаго  различія,  какъ  развѣ  только  то,  что 
второе  слово  употреблялось  у  насъ  преимущест- 
венно въ  Геометріи,  а  первое,  въ  тѣхъ  матема- 
тическихъ  теоріяхъ,  въ  которыя  входятъ  алге- 
брическіе  знакоположенія  и  способы.  Подъ  Ана- 
литикою нѣкоторые  разум  Ьютъ  Приложеніе  Ал- 
гебры къ  Геоліетріи,  или,  правильнее,  Аналити- 
гескую  Геометрію  (Смот.  GÉOMÉTRIE  ANALY- 
TIQUE), a  другіе,  Аиср~ср~ерепціалъпое  и  Инте- 
гральное Исгисленіе.  Также,  назызаютъ  часто  .Не- 
определенною Аналитикою  ту  часть  Тсоріи  Чи- 
селъ,  которая  занимается  разысканіемъ  раціо- 
нальныхъ  рѣшеній  неопред ѣленныхъ  уравпеній. 
Смот.  INDÉTERMINÉE  (ANALYSE).  Намъ  ка- 
жется, что  такъ  какъ  Анализъ  принимается  про- 
сто въ  смыслѣ  способа  умствованія,  то  естест- 


веннѣе  всего  удержать  только  одно  наименованіе 

Анализа. 

Analyse  pure  или  générale.    Чистый,  общлй 
Анализъ.    Смот.  выше.    Чистый  Анализъ  раз- 
дѣляютъ  нѣкоторые  слѣдуювцимъ  образомъ: 
1°  Analyse  des  quantités  finies  или  Analyse  algébrique. 
Анализъ  конегныхъ  велигинъ  или  Алгебриге- 
скій  Анализъ.    Смот.  ALGEBRE. 
2°  Analyse  des  quantités  infiniment  petites  или  Ana- 
lyse infinitésimale.  Анализъ  безконегно  малыхъ 
велигинъ,  или,  просто  Анализъ  безконеъныхъ. 
Смот.  INFINITÉSIMALE  (ANALYSE),  DIF- 
FÉRENTIEL, INTÉGRAL. 
5°  Analyse  indéterminée.  Неопределенный,  Анализъ. 

Смот.  INDÉTERMINÉE  (ANALYSE). 
Къ  эшиіъ  тремъ  отдѣламъ  можно  прибавить 
еще  Анализъ  цтълыхъ  гиселъ  ( Analyse  des  entiers ) 
и  Анализъ  раціоналъпъгхъ  колигествъ  ( Analyse  des 
quantités  rationnelles J,  собственно  входящіе  въ  со- 
ставь Теоріи  Чис.елъ.  Смот.  NOMBRES  (THÉO- 
RIE DES). 

Analyse  appliquée.  Прикладной  Анализъ. 
Смот.  статью  ANALYSE.  —  Иногда  подъ  при- 
клад ныліъ  анализоліъ  разумѣютъ  способъ  приво- 
дить задачу  въ  уравненіе. 

ANALYSE  D'UNE  COURBE.  (Геом.)  РАЗБОРЪ, 
ИЗСЛѢДОВАНІЕ  КРИВОЙ  ЛИШИ.  Разыскакіе 
ея  вида  и  разлнчныхъ  свойствъ.    См.  COURBE. 

ANALYSER  UNE  COURBE  или  FAIRE  L'ANA- 
LYSE D'UNE  COURBE.  ДѢЛАТЬ  РАЗБОРЪ 
КРИВОЙ  ЛИШИ,  ИЗСЛѢДОВАТЬ  КРИВУЮ. 

Найти  видъ  кривой  я  различный  ея  свойства. 

ANALYSTE.  АНАЛИЗТЪ;  человѣкъ  свѣдущш  въ 
Анализѣ. 

ANALYTIQUE.  АНАЛИТИЧЕСКИ!  ;  свойствен- 
ный или  принадлежащей  Анализу.  Méthode  analy- 
tique ;  аналитигескій ,  раздробительный  способъ. 
Смот.  ANALYSE. 

Mécanique  analytique.  Аналитическая  Ме- 
ханика. Вообще,  изложеніе  правилъ  Механики, 
руководствуясь  однимъ  Анализомъ,  и  безъ  посо- 
бія  геометрическихъ  соображеній.  —  Заглавіе  без- 
смертнаго  труда  Лагранжа;  въ  этомъ  твореніи, 
великій  Геомепіръ  привелъ  всю  Механику  къ  од- 
ной Форму лѣ ,  выражающей  начало ,  найденное 
Иваноліъ  Верпулли,  и  извѣстное  подъ  наимено- 
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ваиіемъ  Нагала  возможных*  скоростей;  Смоіп. 
VIKTUELLES  (PRINCIPE  DES  VITESSES). 

Analytique  (Parallélogramme).  Аналитическій 
парал  лелограммъ.  см.  parallelogramme. 

ANAMORPHIQUE  (MACHINE).  АНАМОРФИ- 
ЧЕСКАЯ МАШИНА.  Машина  для  составления 
анаморфоз*  ;  Смот.  ниже.  Читатели  найдутъ 
описаніе  двухъ  такихъ  машинъ,  изобрѣтенныхъ 
/Іковоло*  Леопольдом*,  въ  кипгѣ:  Dictionnaire  univer- 
sel de  Mathématique  et  de  Physique,  соч.  Saverien. 

ANAMORPHOSE  пли  DÉFORMATION.  (Персп.) 
АНАМОРФОЗА,  АНАМОРФОЗЪ,  ВИДОИЗ- 
ВРАЩЕНІЕ;  искаженное,  сбивгивое,  превратнее 
изображеніе.  Такъ  называется  изображеніе,  во- 
обще искаженное,  но  которое,  при  извѣстномъ 
положеніп  глаза,  представлястъ  совершенное  сход- 
ство съ  какимъ  либо  предметомъ,  въ  естествен- 
номъ  его  видѣ.  Анаморфозы  могутъ  быть  начер- 
чены или  на  плоскости,  или  на  кривой  поверхно- 
сти. Онѣ  раздѣляются  на  два  рода:  на  анамор- 
фозы прлліъіА  ( directes  J  и  отраженныл  ( réfléchies  J. 
На  первыя  смотрятъ  простымъ  глазомъ;  вторыя 
должны  быть  усматриваемы  чрезъ  отраженіе, 
для  чего  употребляютъ  обыкновенно  зеркала 
цилнндрическія ,  коническія  или  пирамидальныя. 

Въ  сочинении  механика  Якова  Леопольда  :  Апа- 
morphosis  mechanica  ,шѵа,  напечатанномъ  въ  П14 
году,  описаны  изобрѣшенныя  нмъ  двѣ  анамор- 
фигескіл  машины,  посредствомъ  которыхъ  со- 
ставляются механически  анаморфозы  чрезъ  от- 
раженіе.  Первая  изъ  инхъ  служить  для  зеркалъ 
цилиндрическихъ,  а  вторая  для  коническихъ.  Что 
касается  до  теоретигескаго  способа  составленія 
мскаженныхъ  изображений,  то  употребляютъ  на 
сей  конецъ  способ*  квадратов*,  который  весьма 
удобенъ  при  построеніи  прямыхъ  анаморфозъ  на 
плоскости.  Вотъ  въ  чемъ  состоишь  этотъ 
способъ. 

Положимъ,  что  дано  изображеніе  въ  естест- 
венномъ  его  видѣ;  строимъ  около  него  квадратъ 
ABCD  (черт.  11,  листъ  1),  который,  въ  свою  оче- 
редь, разбиваемъ  на  нѣкоторое  число  малыхъ 
квадратиковъ  (на  чертежѣ  на  25).  Потомъ,  взявъ 
сторону  АВ  квадрата,  переиосимъ  ее  въ  ab  (чер- 
тежъ  12,  листъ  1),  такъ  что  ab  zz.  АВ;  сторону 
ab  раздѣляемъ  на  столько  же  частей,  сколько 
ихъ  находится  въ  АВ  (на  чертежѣ  на  5  частей). 
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Изъ  средины  Е  прямой  ab  возставляемъ  перпен- 
дикуляръ  El,  а  изъ  точки  I,  перпендикуляръ  ІК. 
Длины  эшихъ  двухъ  перпендикуляровъ  совершен- 
но произвольны;  но  должно  замѣтшпь,  что  изо- 
браженіе  будешь  тѣмъ  болѣе  искажено,  чѣмъ  длин- 
нѣе  будешь  линія  El,  а  короче  линія  1К.  Каждую 
точку  дѣлеиія  прямой  ab  соединяемъ  съ  точкою  /, 
а  потомъ  точку  К  съ  точкою  а.  Чрезъ  каждую 
изъ  точекъ  d,  е,  f,  g,  h,  пересѣченія  прямой  Ка 
съ  линіями  Ы,  1Î,  21,  ЪІ,  41  проводимъ  линіщ  па- 
раллельныя  прямой  ab.  Такнмъ  образомъ  полу- 
чаемъ  трапеіиію  abcd,  состоящую  нзъ  столькихъ 
малыхъ  трапецій,  сколько  въ  квадратѣ  ABCD  за- 
ключается квадратиковъ.  Тогда,  въ  каждой  изъ 
малыхъ  трапеііій  чертежа  12,  изображаемъ  глазо- 
мѣрно  то,  что  находится  въ  соотвѣтственномъ 
квадратикѣ  чертежа  11,  и  получаемъ  совершенно 
искаженное  изображеніе.  Но  если  въ  точкѣ  J,  пер- 
пендикулярно къ  плоскости  трепецііі  abcd,  по- 
сгаавимъ  пластику  LM  (черт.  15)  такой  длины, 
что  высота  отверсшія  M  надъ  точкою  I  рав- 
няется разсгаоянію  ІК,  и  потомъ  будемъ  смо- 
трѣть  на  чертежъ  сквозь  сіе  ошверстіе,  то  у- 
видимъ  изображеніе  въ  естественномъ  его  видѣ, 
именно  въ  томъ,  въ  какомъ  оно  представлено  въ 
квадратѣ  ABCD. 

Для  болышіхъ  подробностей  о  построеніи 
анаморфозъ,  мы  отсылаемъ  читателей  къ  Кур- 
самъ  Начертательной  Геометріи,  и  въ  частно- 
сти, къ  Трактатамъ  о  ІІерспектнвѣ.  Смога,  так- 
же статью  Anamorphose  въ  Encyclopédie  méthodique, 
отдѣленіе  Mathématiques. 

ANCIENNE  GÉOMÉTRIE  пли  GÉOMÉTRIE  DES 
ANCIENS.  ДРЕВНЯЯ  ГЕОМЕТРІЯ,  ГЕОМЕ- 

ТРІЯ  ДРЕВНИХЪ,  гао  есть,  Геометрія  въ  томъ 
видѣ,  въ  какомъ  она  была  до  Декарта,  когда  еще 
не  прикладывали  къ  ней  аналішшческихъ  вычис- 
лений. —  Иногда  же  подъ  Теометріею  Древних* 
разумѣюгаъ  сосшояніе  этой  науки  отъ  временъ 
Декарта  до  изобрѣгаенія  ДиФФеренціальнаго  и  Ин- 
тегральнаго  исчисленш.  Смот.  GEOMETRIE. 

ANDROIDE.  (Мех.)  АНДРОИДЪ,  АВТОМАТЪ, 
САМОДВИГЪ.   Смот.  AUTOMATE. 

ANÉANTIR.  (Алг.)  УНИЧТОЖИТЬ.  Смога.  AN- 
NULER. 

s'A  neantir.  Ун  ичтожаться.  Cette  quantité  s"  anéantit, 
s'annule,  s'évanouit  d'elle  même;  это  колигестео  само 
собою  унигтожаетсл,  обращается  в*  нуль. 
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ANÉMOMÈTRE.  (Мех.)  АНЕМОМЕТРЪ,  ВѢТРО- 
МЪРЪ.  Снаряду  посредсгавомъ  коптораго  изме- 
ряется  сила  вѣтра. 

ANÉMOSCOPE.  (Мех.)  АНЕМОСКОПЪ,  ВѢТРО- 

УКАЗАТЕЛЬ.   Машина,  указывающая  перемѣны 
вѣтра. 

ANGLE.  (Геол.  Мех.  Физ.  Астр.)  УГОЛЪ.  Подъ 
этимъ  наименован  іемъ  разумѣютъ  большую  или 
меньшую  степень  взаимнаго  наклоиенія  двухъ 
встречающихся  прямыхъ  линій.  Пряшля  линін 
въ  такомъ  случае  называются  сторонами  угла 
( côtés,  jambes  de  l'angle J,  a  точка  встречи,  верши- 
ною угла  ( sommet,  pointe  de  l'angle J.  Это  взаимное 
наклоненіе  измеряется  длиною  дуги,  описанной 
изъ  вершины  угла  радіусомъ  равнымъ  единице ,  и 
ограниченной  двумя  встречающимися  прямыми  ; 
очевидно,  что  въ  такомъ  смысле,  уголь  будетъ 
изображенъ  известного  длиною,  или  отвлечеинымъ 
числоиъ.  —  Угломъ  называютъ  также  неограни- 
ченное пространство,  заключающееся  между  дву- 
мя пересѣкающимися  прямыми  линіямн. 

Angle  rectiligne.  Прямолинейный  уголь, 
то  есть  такой,  коего  обѣ  стороны  прямыя  линіи. 

Angle  curviligne.  Криволинейный  уголь, 
составляемый  двумя  кривыми  линіями. 

Angle  mixtiligne.  Разнолииейный  уголь,  у 
коптораго  одна  сторона  прямая,  а  другая,  кривая 
линія. 

Angle  droit.  Прямой  уголь.  Уголь,  состав- 
ляемый двумя  прямыми,  взаимно  перпендикуляр- 
ными.   Смот.  PERPENDICULAIRE. 

Angle  aigu.  Острый  уголь.  Уголь  иеныній 
ирямаго. 

Angle  obtus.  Тупой  уголь.  Уголь  большій 
пряма  го. 

Angle  de  suite.  Смежные  углы.  Смот.  AD- 
JACENTS (ANGLES)  во  второмъ  значеніи 

Angles  oppo.sés  au  sommet,  par  le  sommet  или 
angle.s  verticaux.  углы  п  ротивуп  олож- 
иыр  вершинами,  вершинные  углы,  верти- 
кальные углы;  углы  составляемые  двумя  пере- 
секающимися прямыми.  На  черт.  14  (листъ  і) 
углы  ÂOB  и  СОТ),  также  Â0C  и  B0D  противупо- 
ложны  вершинами. 

Angles  correspondants.  Соответственные 
углы.    Такь  называются  углы  находящееся  по 
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одну  сторону  прямой,  пересекающей  двѣ  парал- 
лельныя  линіи,  и  обращенные  своими  отверстіями 
въ  одну  и  ту  же  сторону.  Таковы  углы  ВО'С 
и  АОС  (черт.  15,  листъ  1);  углы  ВО'С  и  АОС; 
также  СО' В'  и  С'ОА' ,  и  еще  В'О'С  и  А' ОС. 

Angles  au  centre.  Углы  при  центр*.  Углы 
составляемые  радіусами,  проведенными  изъ  цен- 
тра многоугольника  къ  каждому  изъ  его  угловъ. 
Сумма  угловъ  при  центре  очевидно  равна  чегаы- 
ремъ  прямымъ.  —  Уголъ,  составляемый  двумя  ра- 
діусами,  проведенными  въ  круге. 

Angle  a  la  circonférence  или  Angle  inscrit. 
Уголъ  при  окружности  или  вписанный 
уголъ,  то  есть  такой,  коптораго  вершина  на- 
ходится при  окружности  круга.  Таковъ  уголъ 
ВАС  (черт.  16,  листъ  1).  Уголь  при  окружности 
измеряется  половиною  дуги,  заключающейся  ме- 
жду его  сторонами;  и  такь,  уголь  ВАС  имтетъ 
мерою  половину  дуги  BFC.  Уголь  ВОС,  коего  вер- 
шина находится  внутри  круга,  измеряется  по- 
ловиною дуги  BFC,  заключающейся  между  его 
сторонами,  сложенною  съ  половиною  дуги  AGE, 
отсеченной  ихъ  продолженіями  ОА  и  ОЕ.  Уголь 
ВОС,  коего  вершина  D  находится  вне  круга,  и- 
мѣетъ  мерою  половину  дуги  BFC,  безъ  половины 
дуги  AGE,  заключающихся  между  его  сторонами 
DB  и  DC. 

Angle  de  contingence.  Уголь  смежности. 

Уголь  касанія.    Смот.  CONTINGENCE. 
Angle  plano  -  line  a  ire.    П  л  о  с  к  о  л  и  h  e  й  h  ый 

уголъ.  Уголъ,  составляемый  прямою  линіею  съ 

плоскостію. 

Angle  plan.  Плоскій  уголь.  Уголъ,  составляе- 
мый двумя  встречающимися  прямыми.  —  Плос- 
костной уголъ,  образуемый  двумя  пересекающи- 
мися плоскостями. 

Angle  solidve  или  Angle  polyèdre.  Много- 
гранный у  г  о  л  ь.  Угловое  пространство,  об- 
разуямое  несколькими  плоскостями,  пересекаю- 
щимися но -две,  и  имеющими  общую  точку,  ко- 
торая называется  вершиною  многограинаго  угла 
(sommet  de  l'angle  solide  J.  Плоскости  въ  такомъ 
случае  именуются  гранями  (faces),  а  ихъ  пере- 
сече!^,  ребрами  ( arêtes ).    Смот.  COIN. 

Angle  solide  droit.  Прямой  трегранный 
уголь.  Угловое  пространство,  заключающееся 
между  тремя  пересекающимися  и  взаимно  пер- 
пендикулярными плоскостями. 
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ANGLES     SOLIDES     SYMÉTRIQUES.  СиИИЕІРЙЧІ- 

ckie  многогранные  углы.  Два  многогранные 
угла  называются  симметригескими  между  со- 
бою, когда,  по  приведеніи  их*  въ  надлежащее  по- 
ложеиіе,  ребра  одного  мзъ  нихъ  будутъ  соот- 
ветственно параллельны  ребрамъ  другаго,  но  на- 
правлены въ  прогаивныя  стороны.  Очевидно  впро- 
чем^ что  число  ребръ  въ  обоихъ  углахъ  будетъ 
одно  и  то  же. 

Angle  dièdre.  Двугранный  уголь.  Простран- 
ство, заключающееся  между  двумя  пер есѣ кающими- 
ся плоскостями.  Мѣрою  двуграннаго  угла  служить 
плоскій  уголъ,  получаемый  чрезъ  разсѣченіе  плос- 
костей граней,  плоскостію  имъ  перпендикулярною. 

Angle  trièdre.  Трегранный  уголъ.  Когда 
три  плоскости,  встрѣчаясь  въ  одной  точкѣ,  пе- 
ресекаются взаимно,  то  образуютъ  уголъ,  име- 
нуемый треграннымъ. 

angle  tétraèdre.  ч  е  i  ы  р  е  г  ранный  уголъ. 

Angle  pentaèdre.  Пятигранный  уголъ,  и 
такъ  далѣе,  по  числу  пересѣкающихся  плоско- 
стей. 

Angle  sphéhique.  Сферическій  уголъ.  Уголъ, 
составляемый  взанмнымъ  наклонеиіемъ  двухъ  плос- 
костей, пересѣкающнхъ  шаръ  въ  его  цептрѣ. 

Atsgle  de  direction.  Угол  ь  направленія. 
Смот.  DIRECTION. 

Angle  d'élévation.  Уголъ  возвышенія.  Уголь, 
составляемый  какою  либо  линіею  (напримвръ, 
осью  орудія)  съ  горизонтальною  нлоскостію. 

Angle    d'inclinaison.    Уголъ  паклоненіл. 

Angle  visuel  или  о  ptique.  3  p  и  t  e  л  ь  h  ы  й, 
о  is  г  и  ч  e  с  к  I  й  угол  ъ.  Уголь,  составляемый 
двумя  лучами  зрѣнія,  проведенными  отъ  глаза  на- 
блюдателя къ  двумъ  предметамъ. 

Angle  d'incidence  л  Angle  de  réflexion. 
Смот.  INCIDENCE. 

Angle  h  о  r  r  a  i  r  е.  4  a  с  о  в  о  й  у  г  о  л  ъ.  Уголь 
при  полюсь  экватора,  заключающейся  между  ме- 
ркдіаиомь  и  кругомъ  склонеиія,  который  прохо- 
дишь чрезъ  свѣтило.  Часовой  уголь  измѣряется 
дугою  экватора,  заключающеюся  между  точками, 
въ  которыхъ  меридіанъ  и  кругъ  склоненія  пере- 
сѣкаются  съ  экваторонъ,  и  потому  сей  послѣд- 
ній  называется  также  гасовымъ  кругомъ  ( cercle 
fiorraire).  Часовые  углы  считаются  всегда  отъ 
меридіана,  или  къ  Западу,  или  къ  Востоку  до  180° 
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или  до  І2  частили  отъ  меридіана  къ  Западу  до 
360°  или  до  24  час.  Въ  Аетрономіи  часовне  углы 
свѣтилъ  ииѣють  весьма  большое  употребление  ; 
они  сл  ужать  къ  опрсдвленію  времени,  высоты 
свѣпшла,  азимута,  широты  мѣста  и  проч.  Въ 
гражданскомъ  быту,  часовые  углы  солнца  упо- 
требляются для  опредвленія  часовъ  дня.  Когда 
солнце  удалилось  отъ  меридіана  на  І5°,  30°.... 
180°,  тогда  считают,  один*,  два.  . .  .двтънадцатъ 
гасовъ. 

Angle  ра  пае  lactique.  И  а  га  л  і  а  к  т  и  ч  к  с  к  і  й 
уголъ.  Уголъ  при  свѣішілв  ,  заключающиеся 
между  кругами  склоненія  и  вертикальным  ь;  про- 
ходящими чрезъ  свѣтило. 

Angle  de  position.  Уголъ  положены.  Угол 
при  свѣтилѣ,  составляемый  кругами  склонеиія  и 
широты,  проходящими  чрезъ  свѣтило. 

Angle  délongation.  Уголъ  удалепіл,  шо 
есть,  уголь  при  центре  земли,  между  радіусомъ 
векшоромъ  солнца  и  укращениымъ  разстояніемъ 
планеты  отъ  земли. 

А  N  G  L  I"   D  Е    СОМ  M  U  ТАТІ  О  N.     У  Г  ОЛЪ  ИЗМЬНЕНІЯ. 

Уголъ  при  центрѣ  солнца,  между  радіусомъ  век- 
торомъ  земли  и  укращеннымъ  радіусомъ  векто- 
ромъ  планеты. 

ANGUINÉE.  (Геом.)  ЗМІБВИДНАЯ,  ИЗВИВНАЯ 

ИПЕРБОЛА.  Нютонъ,  въ  разборѣ  < кривых ъ  ли- 
ній  шретьяго  порядка ,  назвалъ  злііевид/шми 
иперболалш  нѣкоторын  кривыя,  отиосящіяся  къ 
сему  порядку.  Чершежъ  il  (листъ  і)  предетав- 
ляетъ  такую  кривую.  Она  нересѣкаеть  свою 
асимптоту' въ  точкѣ  В,  и  имѣетъ  ъъ  DnE  люч- 
ки изгиба.  Уравненіе  этой  кривой  следующее: 
j  гу  -\-  aby  —  а2ж  1_  0. 

ANGULAIRE.  (Геом.)  УГЛОВОЙ.  Относящейся  къ 
угламь.  Espace  angulaire;  угловое  пространство. — 
'Круга*  ой,  дуговой. 

ANGULAIRES  (SECTIONS)  или  SECTIONS  CIR- 
CULAIRES. (Геом.)  КРУГОВЫЯ,  ДУГОВЫЯ 
СѢЧЕНІЯ.  г  о  есть,  дѣлете  окружности  круга, 
или  какой  либо  круговой  дуги  на  извѣстное  чи- 
сло равныхъ  частей.  Также,  разысканіе  закона, 
по  которому  возрастаюшъ  и  уменьшаются  си- 
нусы или  хорды  кратныхъ  ( arcs  multiples )  и  дол%- 
иых%  дугъ  ( arcs  sous  -  multiples  j. 

Теорія  круговых*  сѣченій  есть  одно  из  ь  при- 
мѣчапіельцЬйшихъ  открытій  Biema.    Омь  капе- 
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чаталъ  его  въ  1579  году  вь  своемъ  Canon  Mathe- 
maticus,  зіключающемъ  въ  себѣ  таблицы  сину- 
совъ,  построенныя  на  основаніи  выведенныхъ  имъ 
Формулъ  для  круговыхъ  сѣченій. 

Бозьмемъ  полукругъ  AHFDB  (черт.  18  листъ  і), 
раздѣленный  на  какое  угодно  число  равныхъ  ча- 
стей (на  чертежѣ,  на  восемь).  Пусть  будетъ  ра- 
діусъ  О  A  1,  а  хорда  В1~  г,-  Віетъ  нашелъ  сле- 
дующая Формулы  : 

АВ  —  2 

АС  —  х 

AD  Z2  х2—2 

АЕ  —  х3 —  Ъх 

AF  —  х4— 4сс2-{-2 

AG  si  х5 —  5х5-|-5х 

АН  —  х6  —  6ж4  +  9х2—  2 


и  вообще,  изобразивъ  чрезъ  со  дугу  СБ,  дополни- 
тельная хорда  кратной  дуги  тш  опредѣлится 
рядомъ 

xrn_r2  х™-2  _|_  m(OT-g)  „тЛ  _  т(т-і)  (т-5)  ^т_6 


і-2 


+ 


m{m-B)(m-Q)(m-l)     m_g  _ 


1  . 2-3-4: 

Полагая  же  хорду  ВС— у,  получнмъ: 


1-2.3 

хг' 


и  пр. 


ВС  ж 

У 

bd 

у  У 4 

-J2 

ВЕ  — 

Ъу  — 

уЪ 

BF  — 

(2у  — 

уЪ)уІ-у* 

BG  — 

Ъу  — 

вн— 

(5Г  — 

4>'3+.г5)У¥ 

■у 


и  вообще,  для  хорды  четно -кратной  дуги  2mw, 
полагая  хорду  дуги  ы  равною  у,  найдемъ  : 

/  (m  +  l)m(m-i)  (m-f-2)  (m-f  1)  m  (m-1  )  (m-2)  s 

\  '  1-2.3  У     '  1-2.3-4-5 


_  (ш+5)(ш-}-2)(ш4-1)ш(ОТ-1)(ш-2)(т-3)  \  ,  - 

1-2-3-4-5.6-7  У    '  '       )  ~У 

a  для  хорды  нечётно-кратной  дуги  (2т  -j-1)  « 

(2т+іЛ  (y  -  (яИ^ВД  г3  +  (™  +  а)("'+0™(™-1)  s 
4  У  V  2-3      У      1  2-3-4.5 

(™+S)(m+2)  (/»-fl)  m  (OT-l)(w-a)  N 

2-3-4-5-6-7 

Замѣтимъ,  что  хотя  мы  и  предположили,  что 
полуокружность  раздѣлена  на  некоторое  число 
равныхъ  дугъ,  но  приведенный  нами  Формулы  бу- 


дутъ  справедливы  для  какой  ни  есть  дуги,  хо- 
тя бы  она  и  не  вмѣщалась  цѣлое  число  разъ  въ 
окружности  круга. 

Легко  видѣть,  что  посредствомъ  сихъ  Фор- 
мулъ,  можно  приводить  къ  рѣшенію  численныхъ 
уравненій  раздѣленіе  произвольной  дуги  на  какое 
угодно  число  равныхъ  частей.  Дѣйствительно, 
положимъ  что  требуется  раздѣлить  дугу  s;  коей 
хорда  ~  а,  на  5  равныхъ  частей;  въ  такомъ  слу- 
чаѣ  получимъ  уравненіе  у5  —  Ьуъ  -\-  Ъу  —  а.  Одинъ 
изъ  корней  будетъ  равняться  хордѣ  пятой  ча- 
сти дуги  s,  другой  §  (я: —  s),  третій  |  (я -fi), 
четвертый  |  (2.T-f--0,  пятый  |(Зл:-|-.$).  Точно 
такъ  будетъ  п  вообще. 

Въ  такомъ  состояніи  находилась  теорія  кру- 
говыхъ сѣченій,  и  даже  никто  не  воображалъ, 
чтобы  она  могла  подвинуться  впередъ,  какъ  въ 
180  і  году,  вышло  въ  свѣтъ  примѣчательное  со- 
чинен іе  Гаусса  подъ  заглавіемъ:  Disqui  itiones  Arith- 
meiicae,  въ  которомъ  эта  теорія  истощена.  Гауссъ 
доказываетъ,  что  дѣлеиіе  окружности  на  m  рав- 
ныхъ частей  возможно  посредствомъ  циркуля  и 
линейки ,  когда  m  изображаетъ  простое  гисло 
(nombre premier J  вида  2л-(-1.  И  такъ,  окружность 
можетъ  быть  раздѣлепа  на  П  частей,  ибо  17  чи- 
сло простое  вида  24-fi.  То  же  самое  можію  ска- 
зать о  числахъ  2Ъ1  2=  28+1  и  65531  —  216-fi. 
Если  лзобразимъ  вообще  чрезъ  M  число,  на  ко- 
торое окружность  можетъ  быть  раздѣлена  гео- 
метригески,  то,  ниже  предѣла  500,  найдемъ  слѣ- 
дующія  тридцать  восемь  значеній  для  M  : 

2,  5,  4,  5,  6,  8,  10,  12,  15,  16,  17,  20,  24,  50, 
52,  34,  40,  4S,  51,  60,  64,  68,  80,  85,  9S,  102, 
120,  128,  156,  160,  ПО,  192  204,  240,  255,  250, 
257,  272, 

въ  чемъ  легко  удостовѣриться  соображаясь  съ 
открытіемъ  Гаусса  и  съ  тѣмъ,  что  было  из- 
вѣстно  до  него  относительно  дѣленія  окруж- 
ности. 

Мы  сказали  выше,  что  теорія  круговыхъ  сѣ- 
ченіп  истощена  Гауссомъ.  Действительно,  въ 
упомяпутомъ  выше  сочиненіи,  онъ  предлагаетъ 
слѣдующую  теорему  :  Чтобы  гео.иетригеское 
дтьленіе  окружности  на  M  равныхъ  гастей  было 
возможно,  гисло  M  не  должно  заклюгать  иныхъ 
простых*  негётныхі  дѣлителей,  как*  только  ви- 
да 2"-f  1,  и  сверх*  того,  сіи  дѣлители  должны 
быть  есть  разлиты  между  собою. 
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Если  M  не  удовлетворяеіпъ  симъ  условіямъ, 
то,  по  утверждение  Гаусса,  онъ  можетъ  дока- 
зать невозможность  геометригескаго  раздѣленія 
окружности  на  M  равныхъ  частей. 

Мы  отсылаешь  читателей  къ  статьѣ  BINOMES 
(ÉQUATIONS),  въ  которой  говорено  подробнѣе 
объ  открытіяхъ  Гаусса  относительно  сего  пред- 
мета.   Сиот.  также  PENTAGONE  RÉGULIER. 

ANGULAIRE  (MOUVEMENT),  (Мех.)  УГЛОВОЕ 
ДВИЖЕНІЕ.  Движеніе  системы  около  неподвиж- 
ной точки  или  оси.  Подобное  движеніе  чаще  на- 
зывается вращательным,*.  Смот.  ROTATION 
(MOUVEMENT  DE). 

Vitesse  Angulaire.  (Мех.)  Угловая  скорость. 
Когда  неизмѣняемая  система  обращается  около 
неподвижной  оси,  то  отношеніе  скорости  каж- 
дой точки,  къ  ея  разстоянію  отъ  оси,  есть  одно 
и  то  же  для  всѣхъ  точекъ.  Сіе  -  то  отношеніе 
именуется  угловою  скоростію.  Если  эта  скорость 
постоянна,  то  вращательное  движете  будетъ 
равномп рное. 

ANGULEUX.  (Геом.)  УГЛОВАТЫЙ;  имѣющій  нѣ- 
сколько  угловъ.    Corps  anguleux,  угловатое  ттьло. 

ANIMÉ  PAR  DES  FORGES.  (Мех.)  ПОБУЖДАЕ- 
МЫЙ СИЛАМИ.  Смот.  FORCE. 

ANNEAU.  (Геом.)   См.  ANNULAIRE  (SURFACE). 

ANNEAU  ASTRONOMIQUE.  См.  CADRAN  ÉQUI- 
NOXIAL  PORTATIF. 

ANNEAU  DE  SATURNE.  (Астр.)  САТУРНОВО 
КОЛЬЦО.   Смот.  SATURNE. 

ANNEAUX  COLORÉS.   (Опт.)  ЦВѢТНЫЯ 

КОЛЬЦА.  Когда  на  плоское,  или  съ  весьма  ма- 
лою выпуклостію  стекло,  тщательно  выполиро- 
ванное, положимъ  другое,  двояко  -  выпуклое,  но 
ииѣющее  едва  замѣтную  кривизну,  то  между  ни- 
ми останется  слой  воздуха,  коего  толстота  во- 
обще достаточна  для  того,  чтобы  лучи  свѣта, 
выходя  изъ  выпуклаго  стекла,  преломлялись  или 
отражались.  Если  свѣтъ  будетъ  падать  на  вы- 
пуклое стекло,  то  замѣтимъ  около  точки  при- 
косновения поверхностей  стеколъ  болѣе  или  ме- 
нѣе  значительное  число  разноцвѣтныхъ  концен- 
трическихъ  полосъ,  которыя  называются  цвтьт- 
ними  кольцами.  Мы  изложить  здѣсь  вкратцѣ 
обстоятельства,  сопровождающія  это  явленіе,  и 
замѣтимъ  прежде  всего,  что  необходимо  произ- 
вести треніе  между  стеклами  и  придавить  одно 


къ  другому,  дабы  по  возможности,  уменьшить 
толстоту  слоя  воздуха,  заключающегося  между 
ними.  Достигнувъ  этого  условія,  замѣтимъ,  что 
въ  тогкгь  прикосповеніл  стеколъ  образуется  вер- 
ное плтно;  около  него,  въ  вида,  концентриъескихъ 
круговъ,  полвллютсл  цвѣтныл  кольца,  коих*  цвть- 
mà  сохранлютъ  всегда  такую  последователь- 
ность: въ  первомъ  кольцть,  нагинал  отъ  гернаго 
плтна  —  голубой,  бѣлый,  желтый,  красный  ;  во 
второмъ  —  фіолетовый,  голубой,  зеленый,  жел- 
тый, красный  ;  въ  третъемъ  —  пурпуровый,  го- 
лубой, желтый,  красный;  ьъ  гетвертомъ  —  зе- 
леный, красный;  въ  плтолсъ  —  голубой,  зелено- 
ватый, красный;  въ  шестомъ  —  голубой,  зелено- 
ватый, блѣдно-красиый;  въ  седьиомъ  — голубой- 
зеленоватый,  бѣло-красноватый.  Первое  изъ  енхъ 
колецъ  называется  цвтьтнымъ  колъцоліъ  первого 
порлдка,  второе  —  колырмъ  втораго  порлдка,  и 
такъ  далѣе. 

Нютонъ,  замѣтнвшій  цвѣтныя  кольца,  ста- 
рался открыть  законы  и  причину  этого  явле- 
нія.  Онъ  тщательно  измѣрилъ  радіусы  колецъ 
различныхъ  порядковъ  въ  мѣстахъ  наиболѣе  лр- 
кихъ,  и  нашелъ,  что  длины  ихъ  пропорциональ- 
ны квадратнымъ  корнямъ  изъ  нечётныхъ  чиселъ 
1,  3,  5,  1,  9,  il....;  длины  же  радіусовъ  тёмныхъ 
колецъ  нашлись  пропорігіональпыми  квадратнымъ 
корнямъ  изъ  чётныхъ  чиселъ  0,  2,  4,  6,  8,  10 . .  . 
Отсюда  Нютонъ  вывелъ,  посредствомъ  весьма 
простаго  вычисленія,  что  промежутки  между  по- 
верхностями стеколъ  при  свѣтлыхъ  кольцахъ 
возрастаютъ  какъ  числа  прогрессіи  1,  3,  5, 1,  9, 
іі.  . . .,  а  при  тёмныхъ,  какъ  чётныя  числа  0,  2 
4,  6,  8,  10 ... .  Для  сихъ  опытовъ  онъ  употре- 
блялъ  одно  стекло  плоское,  а  другое  выпуклое, 
принадлежащее  шару,  коего  діаметръ  былъ  во 
сто  одинъ  Футъ.  Онъ  нашелъ,  что  толстота 
слоя  воздуха,  соотвѣтствующая  самой  свѣтлой 

части  перваго  кольца,   составляла  - — -  долю 

англійскаго  дюйма;  слѣдовательно,  самой  свѣтлои 
части  втораго  кольца  соотвѣтствовала  тол- 
стота въ  3  х  — -  дюйма:  третьяго,  5  у  1 

П80О0п  '       г  >  А17300О 

н  проч. 

Нютонъ  производилъ  также  опыты  над  ь 
цвѣтными  кольцами  впуская  между  стеклами  ка- 
плю воды;  опыты  сіи  показали,  что  порядокъ 
цвѣтовъ  и  относительный  размѣренія  колецъ  не 
измѣняются,  а  только  радіусы  ихъ  уменьшают- 
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ся  въ  отношеніи  7  къ  8,  откуда  происходишь 
измѣыеніе  толстоты  слоевъ  воды  и  воздуха  въ 
отношеніи  3  къ  4,  а  это  отношеніе  есть  ииенно 
то,  которое  существуешь  между  преломляемо- 
стью изъ  воды  въ  воздухъ.  Опыты  надъ  други- 
ми веществами,  какъ  то:  масломъ,  стекломъ  и 
проч.  привели  къ  тому  же  самому  слѣдствію, 
именно,  что  толстоты  слоевъ,  соотвтьтс  >к>ую- 
щіл  спредтьленному  цвпту  кольца,  обратно  про- 
порциональны показателлліъ  прелололеніл  ттьхъ 
веществъ ,  которыл  зстлюгаютсл  между  сте- 
клами. 

Когда  Нютонъ  привелъ  явленіе  цвѣткыхъ  ко- 
лецъ къ  симъ  законамъ,  столь  же  просшымъ, 
сколько  и  правильнымъ,  то  онъ  приложилъ  ста- 
раніе  подвести  ихъ  подъ  одинъ  законъ,  еще  про- 
стѣйшій;  для  достижения  этой  цели,  онъ  припи- 
салъ  свѣту  свойство ,  которое  назвалъ  accès  de 
facile  réflexion  et  de  facile  transmission,  то  есть,  при- 
ступы удобнаго  отражепіл  и  прохожденіл  свтъта. 

Принимая  свѣтъ  за  вещество,  составленное 
изъ  часпгмігь,  выходящихъ  изъ  светящихся  тѣлъ 
и  движущихся  съ  чрезвычайною  быстротою,  Ню- 
тонъ вывелъ  слѣдующее  заключеніе:  такъ  какъ 
свѣтъ  въ  приведенныхъ  выше  опытахъ,  а  также 
въ  тонкихъ  пластинкахъ,  отражается  при  періо- 
дическихъ  толстотахъ  е,  5е,  Ье,  le...,  разумѣя 
подъ  е  толстоту  слоя  при  первомъ  свѣтломъ 
кольцѣ,  а  проходить,  напротивъ  того,  при  ло- 
слѣдовательныхъ  же  толстотахъ  0,  le,  4е,  бе. . ., 
то  свѣтородныя  частицы  должны  имѣть,  по  су- 
ществу своему,  некоторое  сшремленіе,  равнымъ 
образомъ  періоднческое,  располагающее  ихъ,  при 
извѣстныхъ  обстоятельствахъ,  поперевіѣнно  от- 
ражаться при  толстотахъ  е3  Ъе,  Se,  le  ,  а 

проходить,  при  толстотахъ  О,  le,  4е,  6с  

Этому  свойству,  по  которому  каждый  лучъ  све- 
та, при  переходѣ  изъ  одной  середины  въ  другую, 
пріобрѣтаетъ  способность  поперемѣнно  отра- 
жаться и  проходить  при  встрѣчѣ  съ  третьею 
серединою,  Нютонъ  далъ  наименованіе  присту- 
повъ  удобнаго  отраженіл  и  прохожденіл  септа. 

Толстота  2е,  измѣняющаяся  для  различныХъ 
веществъ,  опредѣляетъ  длину  приступа.  При- 
водимъ  таблицу  для  величинъ  2е,  составленную 
Нютономъ  для  простыхъ  лучей  въ  пустотѣ, 
воздухѣ,  водѣ  и  стеклѣ;  замѣтимъ,  что  величины 
2е  выражены  здѣсь  во  сто  милліонныхъ  частяхъ 


англійскаго  дюйма.  Для  воздуха,  оНѢ  выведены 
непосредственными  опытами,  а  для  прочихъ  ве- 
ществъ получены  чрезъ  раздѣленіе  найдеяныхъ 
наблюденіемъ  чиселъ  на  показатели  преломленія, 
то  есть,  на  ||Ц  для  пустоты,  на  |  для  воды  и 
на  для  стекла.  Ізсѣ  сіи  величины  относятся 
къ  предположению  перпендикулярно  падающихъ 
лучей. 


Толстота  2е  для  разлшныхъ  лугей. 


Крайній  Фиолетовый 
Предѣлъ  фіолетоваго 

и  синяго  

Пред ѣлъ  синяго  и  го- 

лубаго  

Предѣлъ  голубаго  и 

зеленаго   

Предѣлъ  зеленаго  и 

желтаго  

Предѣлъ  желтаго  и 

оранжеваго  

Предѣлъ  оранжеваго 

и  краснаго  

Крайній  красный . . . 


въ 

ПУСТОТ* 


3,99816 

4.32456 

4,51475 

4;84284 

5,25886 

5,61963 

5,86586 
6,34628 


въ 
воздухѣ 


5,99698 

4,52308 

4,51342 

4,84142 

5,23732 

5,61798 

5,86414 
6,34441 


въ  водх 


2,99773 

5,24251 

3,58507 

3,65107 

5,92799 

4,21349 

4,39811 
4,75831 


2,57870 

2,78908 

2,91188 

3,12550 

5,37891 

3,62450 

3,78531 
4,0951'} 


Мы  должны,  по  свойству  нашей  книги,  ограни- 
читься симъ  краткимъ  показаніемъ  явленія  цвѣт- 
ныхъ  колецъ.  Читатели,  желающіе  ознакомить- 
ся съ  этимъ  важныЯъ,  и  вмѣстѣ  любопытнымъ 
предметомъ,  найдутъ  надлежащія  подробности 
въ  курсахъ  Физики,  преимущественно  же  въ 
трактатахъ  объ  Оптикѣ.  Въ  системе  волненія 
по  началу  интерФеренцій  свѣта,  явленія  цвѣт- 
ныхъ  колецъ  объясняются  самымъ  удовлетвори- 
тельнымъ  образомъ. 

ANNEE.  (Астр.)  ГОДЪ.  Известное  число  дней,  со- 
ставляющихъ  періодъ,  постоянный  или  перемѣ- 
няющійся,  солнечный  или  лунный,  смотря  пото- 
му —  обращеніемъ  ян  солнца  или  луны  измѣряет- 
ся  время.  Годъ  раздѣляется  на  Астрономигескій 
и  Гражданспій. 

Годъ  Астрополішескій  ( année  astronomique J  и- 
мѣетъ  различныя  зиаченія: 

1)  Année  tropique.  Годъ  ьтропическій  есть 
истинный  солнечный  годъ  ;  то  есть,  время  которое 
солнце  употребляешь,  чтобъ  возвратиться  къ 
тому  же  тропику,  и  слѣдовательно  время,  ко- 
торое нужно  для  того,  чтобы  каждое  годовое 
время  снова  возвращалось  въ  томъ  же  порядкѣ. 
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Тропичсскій  годъ  содержишь  365  дней  5  часовъ 
48  минуть  5і  секунду  среднлго  солнечнаго  вре- 
мени. 

2)  Année  sidérale.  Годъ  звѣздный.  Время,  ко- 
торое солнце  употребляешь,  чтобы  возвратить- 
ся къ  той  же  звѣздѣ.  Звѣздный  годъ  болѣе  тро- 
пическаго, 20'20//.  Причина  такой  разности  со- 
стоитъ  въ  слѣдующемъ:  точки  равноденствен  - 
ныя  отступаютъ  ежегодно  на  50"  1;  поэтому 
солнце  совершить  троппческій  годъ  прежде,  не- 
жели оно  возвратится  къ  той  же  звѣздѣ:  т.  е. 
когда  оно  пройдетъ  только  559°59/9//9  эклип- 
тики. Остальныя  50"1  проходить  оно  въ  20/20,/ 
средняго  солнечнаго  времени. 

3)  Année  a  nomalisti  que.  Годъ  аиомалпсти- 
ческій.  Время,  которое  солнце  употребляешь 
для  возвраіценія  къ  тоіі  же  аномаліи;  онъ  болве 
звѣзднаго  5' 6"  2,  и  болѣе  тропическаго  25/2'7//2. 
Разность  сія  происходить  огаъ  того,  что  линія 
абсндовъ  солнца  имѣешъ  прямое  движеніе  въ  раз- 
сужденіи  неподвижныхъ  звѣздъ  на  il"l,  а  въ  раз- 
сужденіи  точекъ  равноденственныхъ  на  61/г2. 

Année  civile.  Годъ  граждански!  у  всѣхъ  на- 
родовъ  быль  или  солнечный  или  лунный.  По 
причинѣ  различныхъ  способовъ  вычислять  сол- 
нечный гражданскій  годъ,  произошли  также  раз- 
личный названія:  годъ  Іюліанскій,  J ригоріанскій, 
общій  и  високосный. 

Année  Julienne.  Годъ  іюліанскій  содержишь 
365  солнечныхъ  дней  и  6  часовъ,  и  слѣдовательно 
онъ  болѣе  истиннаго  солнечнаго  тропическаго  года 
±і/(У}  когаорыя  сосгаавляютъ  почти  одинъ  день 
въ  154  года,  или  почти  3  дня  въ  400  лѣшъ.  Но 
такъ  какъ  для  удобности  счисленія  нужно,  что- 
бы каждый  годъ  начинался  началомъ  дня  или  су- 
токъ,  то  условились  считать  въ  первыхъ  трехъ 
годахъ  сряду  по  365  дней,  а  въ  четвершомъ  366 
дней.  Первые  три  года  называются  простыми 
( années  communes J}  а  четвертый  високосным*  (bis- 
sextile J.  Годы  отъ  P.  X.  дѣлящіеся  на-цѣло  на  4, 
сушь  високосные,  a  прочіе,  простые.  Это  счис- 
леніе  изобрѣтено  Александрійскимъ  Астрономомъ 
Созиіеноліъ,  и  введено  въ  употребленіе  Іюліемъ 
Кесаремъ  за  45  лѣтъ  до  P.  X. 

Разность  11'  9"  между  Іюліанскимъ  и  истин- 
нымъ  шропическимъ  годомъ,  накопляясь  со  вре- 
менемъ,  наконецъ  сдѣлалась  очевидною,  и  причи- 
нила немаловажныя  замѣшательсшва  въ  праздно- 


ваніи  Пасхи,  такъ  что  Папа  Григог.ій  XIII  кскалъ 
способовъ  исправить  недостатки  Іюліанекаго  Ка- 
лендаря. И  дѣйсшвигаельно,  весеннее  равноден- 
ствие, которое  во  время  Никейскаго  Собора,  въ 
325  году,  было  21  Марта,  упадало  въ  1582  году 
на  11  Марта.  Поэтому,  въ  томъ  же  самомъ  1582 
году,  Папа  повелѣлъ  лишніе  10  дней,  г.ошедшіе  въ 
предыдугціе  годы  съ  525  до  1582,  исключишь  изъ 
нихъ,  причислить  къ  настоящему,  и  5  Октя- 
бря 1582  года  считать  15  числомъ  того  же  ме- 
сяца, такъ  что  весеннее  равноденствіе  ѵ,ъ  слѣ- 
дуюіцемъ  году  пришлось  опять  21  Марша.  Но 
чтобы  впредь  весеннее  равноденствіе  не  удаля- 
лось отъ  21  Марта,  было  постановлено  оста- 
вить 1600  годъ  високосыымъ,  а  годы  ПОО,  1800, 
1900,  которые  по  Іюліанскому  счнсленію  висо- 
косные, оставить  простыми,  2000  годъ  считать 
внеокоснымъ,  и  вообще,  послѣдніе  годы  трехъ 
столѣтій  сряду  дѣдать  простыми,  a  послѣдній 
годъ  четвертаго  столѣтія  принимать  високос- 
нымъ  ;  такимъ  образомъ  лишніе  три  дня,  входя- 
щие въ  каждыя  четыреста  лѣтъ,  исключаются 
изъ  нихъ,  и  придаются  къ  настоящему  году. 

Эта  перемѣна,  хотя  не  вполнѣ  удовлетвори- 
тельна для  Астрономовъ,  но  принята  теперь 
почти  всѣми  Европейскими  Державами  подъ  на- 
званіемъ  Гршоріанскаго  лгьтосгисленіл.  Въ  Гер- 
маніи  оно  принято  въ  П00,  а  въ  Англіи  въ  1752 
году.  Іюліанскій  Календарь  остался  только  въ 
Россіи. 

Année  Grégorienne.  Годъ  Григорганскій  есть 
истинный  тропическій  солнечный  годъ,  изъ  365 
д.  5  ч.  48  м.  51  с.  Въ  этомъ  счисленіи,  какъ  и 
въ  Іюліанскомъ,  годы  состоять  изъ  цѣлаго  числа 
дней,  ш.  е.  первые  три  года  изъ  365,  а  четвер- 
тый изъ  366  дней,  съ  тѣмъ  только  разлпчіемъ, 
что  въ  Іюліанскомъ  счнсленіи,  всѣ  сшолѣтніе 
годы  високосные,  а  въ  Григоріанскомъ,  три  сто- 
лѣтніе  годы  сряду  считаются  простыми,  а  чет- 
вертый, за  ними  слѣдующій,  остается  високос- 
ныиъ. 

Année  commune.  Простой  или  общій  годъ  со- 
спіояіцій  изъ  365  дней. 

Année  bissextile.  Високосный  годъ  содержа- 
щій  въ  себѣ  366  дней.    Смот.  выше. 

Année  lunaire.  Лунный  годъ,  подобно  солнеч- 
ному, раздѣляется  на  астрономическій  и  граж- 
данский. 
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Лунный  астроноліигескій  год*  состоишь  изъ 
двенадцати  синодическихъ  лунныхъ  мѣсяцевъ. 
Лунный  мѣсяцъ  измѣряется  или  временемъ,  ко- 
торое луна  употребляетъ  для  возвращенія  къ 
одной  н  той  же  точкѣ  равноденственной,  или 
временемъ,  которое  проходить  между  двумя  по- 
слѣдовательными  новолуніямн.  Первый  мѣсяцъ 
называется  періодигеским%  ( mois  périodique Jf  и 
равенъ  21  д.  1  ч.  43  м.  6  ;  второй,  синодиіескиліъ 
(mois  synodique ) ,  и  равенъ  29  д.  12  ч.  44  м.  3  с. 
Слѣдоватпельно,  лунный  астрономическій  годъ  со- 
держишь 354  д.  8  ч.  48  м.  36  с. 

Такъ  какъ  сннодическій  мѣсяцъ  почти  равенъ 
29  суткамъ  съ  половиною,  то  поэтому  прини- 
маютъ  лунный,  гражданскій  мтьслцъ  состоящимъ 
поперемѣнно  изъ  29  и  50  дней. 

Лунный  гражданскій  годъ  раздѣляется  на  про- 
стой и  на  вставогный. 

Простой  лунный  годъ  ( année  lunaire  commune J 
состоишь  изъ  двѣнадцати  гражданскихъ  лунныхъ 
мѣсяцевъ,  слѣдовательно ,  изъ  354  дней. 

Вставогный  лунный  годч  ( année  embolismique  или 
intercalaire J  составляютъ  тринадцать  такихъ  мѣ- 
сяцевь,  или  384  дня. 

ANNOTATION.  (Анал.)  ЗНАКОПОЛОЖЕНІЕ, 

ОБОЗНАЧЕНІЕ.  То  же,  что  NOTATION  (См.) 

ANNUAIRE.  МѢСЯЦОСЛОВЪ,  КАЛЕНДАРЬ. 
ANNUITÉS   (Ал г.)  СРОЧНЫЯ,  ГОДОВЫЯ  У- 

ПЛАТЫ.  Когда  заечщнкъ,  должный  имъ  капи- 
таль съ  процентами,  уплачиваешь  въ  равновре- 
ыенные  сроки,  то  взносы  въ  такомъ  случаѣ  на- 
зываются срогпыліи  уплатами. 

Чтобы  найти  отношеніе,  существу юіцее  ме- 
жду капишаломъ,  который  слѣдуетъ  выплатить, 
и  срочными  уплатами,  надлежитъ  отнести  къ 
одному  и  тому  же  времени  какъ  величину  капи- 
тала, шакъ  и  дѣйсшвительныя  значенія  послѣдо- 
вагаельныхъ  уплашъ.  Изобразишь  чрезъ  А  упла- 
чиваемый капиталь,  чрезъ  а  годовую  уплату,  и 
чрезъ  р  таксу  процентовъ  со  100  ;  См.  INTERET. 
Пусть  будешь  t  число  сроковъ,  ныпримѣръ  годо- 
выхъ,  пред  полагаемы  хъ  для  погашенія  долга  А. 

По  наступленіи  перваго  срока,  напримѣръ,  по 
нстеченіи  перваго  года,  долгъ  заемщика,  увели- 
ченный процентами,  будешь  Смот. 
INTERET  SIMPLE;  но  онъ  уплачиваешь  сумму  а  : 
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слѣдовательно,  долгъ  его  будешь  только 
А  (і  +  Т~)  ~а- 

\      1  10о/ 

По  наступленіи  втораго  срока,  этопгьдолгъу 
съ  присовокупленіемъ  къ  нему  годовыхъ  процен- 
товъ,  будешь 

К^Н(^)=ЧОЧ<0 

но  такъ  какъ,  по  предположенію,  заемщикъ  въ 
каждый  срокъ  вносить  сумму  а,  то,  послѣ  вто- 
рой уплаты,  останется  за  нимъ  сумма 

Точно  такимъ  образомъ  найдемъ,  что  после 
третьей  уплаты,  долгъ  опредѣлихся  выраженіемъ 

и  такъ  далѣе.  По  насгаупленіи  поел ѣдняго  срока, 
то  есть,  по  исгаеченіи  t  лѣшъ,  и  когда  послѣдняя 
годовая  уплата  а  будетъ  внесена  заемщикомъ 
долг*  его  очевидно  выразится  чрезъ 

Ч    1  іоо/        V    1  іоо/  V.    *  юо/ 

—  а(±  +      )  —  о, 

и  эта  величина,  по  условію  вопроса,  должна  обра- 
титься въ  нуль.  Слѣдовательно 

Вторая  часть  этого  уравненія  содержитъ  въ 
себѣ  члены,  составляющее  геометрическую  про- 
грессію;  опредѣливъ  ихъ  сумму  по  извѣстнымъ 
правиламъ  (Смот.  PROGRESSION  GÉOMÉ- 
TRIQUE), найдемъ 


или,  полагая  для  краткости  1  -f-  • —  ~  /•, 


Въ  этомъ  послѣднемъ  уравненіи  заключается  рѣ- 
шеиіе  всѣхъ  задачъ  о  годовылъ  уплатахъ.  Если 
желаемъ,  по  данной  велпчинѣ  годовой  уплаты, 
опредѣлить  величину  уплачиваемаго  капитала, 
шо  опредѣляемъ  А  изъ  предыдущего  уравненія^ 
и  находииъ: 
ЛП 


AN 


AN 
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Если  имѣемъ  въ  виду  найіпи  величину  годовой 
уплаты  по  данному  долгу  А,  то  выводишь  а  изъ 
того  же  уравненія,  и  получаемъ: 
А(г-і)г' 

(2) 

Еще  могутъ  представиться  слѣдующіе  два 
вопроса:  і°  Опредѣлить  число  лѣтъ  потреб- 
итель для  погашенія  извѣстнаго  долга  А,  когда 
величина  годовой  уплаты  а  и  такса  процентовъ 
даны.  2°  Найти  таксу  процентовъ  по  даннынъ 
А,  а  и  г. 

Для  рѣшенія  перваго  изъ  сихъ  двухъ  вопро- 
совъ,  даемъ  которому  нибудь  изъ  предыдущих* 
уравненій  видъ 

г*-   а-  

  а-А  (г-і)' 

и  взявъ  логариѳмы,  получаемъ 

і  Log.  г  ZZZ  Log.  а  —  Log.  [а — А  (г — 1)], 
откуда 

Log.  а  —  Log.  [а  /  (г-і)~\ 

«   îog.r 

Для  рѣшенія  втораго  вопроса,  слѣдуетъ  опре- 
дѣлить  изъ  уравненія 
(4)  [а  —  А  (г— і)]г<  =  а 

неизвѣстную  г,-  оно  будетъ  степени  і,  и  слѣ- 
довательно,  чѣмъ  значительнѣе  число  сроковъ, 
тѣмъ  выше  степень  сего  уравненія  и  сложнѣе 
рѣшеніе  вопроса.  Для  примѣра  приведемъ  слѣ- 
дующую  задачу: 

Спрашивается,  какую  суиліу  надобно  вно- 
сить ежегодно,  ътобы  выплатить  100000  рублей 
въ  10  лтьт*,  сгитал  по  5  процентов*  со  ста? 

Здѣсь  Л=:ЮОО0О  p.,  /—10,  г—±+г%ъ  —  1,05, 
а  величина  a  неизвѣстна.  Слѣдовательно,  надлежитъ 
употребить  Формулу  (2),  которая  доставляетъ 

  і  ооооо  х  00,5  (  1 ,05) 1 0  ш 

°  ~~  (1,05)1°—  t  У 

производя  означенныя  здѣсь  выкладки  (для  про- 
стоты, посредствомъ  логариѳмовъ),  найдемъ 

а  —  12949  руб.  12  коп. 

ANNULAIRE  (SURFACE),  TORE,  ARMILLE,  AN- 
NEAU. (Геом.)  КОЛЬЦЕВАЯ  ПОВЕРХНОСТЬ, 
КОЛЬЦО.  Такъ  называется  поверхность  вра- 
щенія,  образуемая  кругомъ,  обращающимся  око- 
ло прямой  линіи.  При  обращеніи  круга,  его  плос- 
кость должна  заключать  въ  себѣ  ось  вращенія, 
а  центръ  оставаться  въ  плоскости,  перпенди- 
кулярной къ  сей  оси.     Рачстояніе  же  центра 


отъ  этой  самой  оси,  превышающее  радіусъ  круга 
производителя,  предполагается  иостояннымъ. 

Изъ  правила  Гюльдена  [Смот.  CENTROJBA- 
RIQUE  (MÉTHODE)]  слѣдустъ,  что  объёмъ  коль- 
цевой поверхности  равенъ  произведенію  окружно- 
сти круга,  описываемаго  центромъ  производяща- 
го  круга,  на  площадь  сего  послѣдняго;  а  поверх- 
ность кольца,  пройзведенію  той  же  окружности, 
на  окружность  производящаго  круга. 
ANNULER  или  ANÉANTIR.  УРАВНЯТЬ  НУЛЮ, 

УНИЧТОЖИТЬ.  En  annulant  l'expression  4х — 1, 
Von  tire  xzz£.  Уравнивал  нулю  выраженіе  4:ѵ  —  1, 
выводим*  x~\-  S'annuler,  s'anéantir;  обратиться 
в%  нугъ,  униътожитъсл. 
ANOMALIE.  (Астр.)  (Отъ  греческаго  а,  без%,  и 
боаЫс,  равный,  собственно:  неравностъ).  АН0" 
МАЛІЯ.  Аномаліею  въ  Астрономіи  называется 
вообще  всякая  неравность  въ  движеніи  свѣтилъ, 
или  у  клоненіе  ихъ  отъ  извѣстнаго  порядка  ;  пре- 
имущественно же  аномаліею  называется  уголъ  при 
солнцѣ  *),  заключающійся  между  радіусомъ  векто- 
ромъ  планеты  и  большею  осью  эллипса,  описанна- 
го  планетою.  Пусть  ADB  (черт.  1,  листъ  II)  поло- 
вина эллипса,  описаннаго  планетою,  Сего  центръ, 
СА  большая,  a  CD  малая  полуось,  S  солнце  въ  *о- 
кусѣ,  CS  эксценшрицитетъ,  р  мѣсто  планеты, 
слѣдовательно  Sp  ея  истинное  разстояніе  отъ 
солнца;  уголъ  ASp  называется  истинною  аноліа- 
ліею  ( anomalie  vraie J  планеты.  Если  на  діаметрѣ 
АВ  опишемъ  полукругъ  AD'B,  потомъ  изъ  точки 
р  опустимъ  перпендикуляръ  на  АВ,  и  продолжимъ 
его  до  пересѣченія  съ  кругомъ  въ  Р,  то  уголъ 
АСР,  или  дуга  АР,  заключающаяся  между  А  и 
верхнею  точкою  Р  перпендикуляра  МР,  назы- 
вается эксцентригескою  аномаліею  ( anomalie  ex- 
centrique J.  Изъ  солнца  S  произвольнымъ  радіусомъ, 
напримѣръ  SA,  опишемъ  кругъ  AFGH,  и  вообра- 
зить, что  по  окружности  сего  круга  движется 
равномѣрно  какая  нибудь  точка  в»  одну  сторо- 
ну съ  планетою,  и  притомъ  такъ,  что  точка  и 
планета  проходятъ  чрезъ  большую  ось  АВ  эл- 
липса въ  одно  время  и  въ  той  же  сторонѣ  въ 
разсужденіи  солнца;  слѣдовательно,  время  обра- 
щенія  точки  въ  кругѣ  будетъ  равно  времени  о- 
бращенія  планеты  въ  эллипсѣ.  Положимъ  теперь, 

*)  Вообще  при  ценшралъномъ  тѣлѣ,  около  котораго  движет- 
ся другое  тѣло ,  и  оггнсываетъ  круг» ,  ѳлляпсъ ,  параболу  ила 
нперболу, 


AN 
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что  планета  и  точка  начали  двигаться  въ  одно 
мгновеніе  изъ  А,  и  что  послѣ  времени  і  планета 
пришла  въ  р,  а  движущаяся  точка  въ  Р'  ;  въ  та- 
комъ  случаѣ  уголъ  ASP'  называется  среднею  ано- 
маліею  ( anomalie  moyenne J,  a  движущаяся  такимъ 
образомъ  точка  —  среднею  планетою  (  astre  fictif). 

Выраженіе  средней  аномаліи  посредством*  ду- 
ги круга  много  облегчает*  вычисленія,  и  осно- 
вано на  второмъ  законѣ  Кеплера,  въ  слѣдствіе 
котораго  площади  эллипса,  описанныл  рад/усом* 
вектором**  планеты,  пропорциональны  временам*, 
—  и  еще  на  томъ  соображеніи,  что  въ  кругѣ 
площади  пропорциональны  дугамъ.  Если  цѣлыя 
площади  круга  и  эллипса  описаны  въ  одно  время 
и  притомъ  такъ,  что  въ  кругѣ  движете  радіуса 
вектора  равномѣрно,  а  въ  эллипсѣ  оно  подчи- 
няется упомянутому  сей-часъ  Кеплерову  закону, 
то  площади,  описанныя  радіусомъ  векторомъ  въ 
эллипсѣ,  будутъ  пропорциональны  дугамъ  круга, 
въ  тѣ  же  времена  описанным  ь.  Средняя  аномалія 
есть  главнѣйшій  элементъ  при  вычисленіи  пстин- 
наго  мѣста  планеты  для  даннаго  времени,  и  по- 
этому она  составляетъ  основаніе  всѣхъ  астро- 
номическнхъ  таблипъ.  Аномалія  эксцентриче- 
ская служить  въ  Анализѣ  для  вычисления  анома- 
ліи  истинной  посредствомъ  средней,  и  обратно  ; 
п  такъ,  она  есть  вспомогательная  величина,  слу- 
жащая для  перехода  отъ  средней  аномаліи  къ 
истинной,  а  отъ  истинной  къ  средней. 

Опредѣленіе  истинной  аномаліи  въ  Функціи 
средней,  или  угла  ASp  посредствомъ  эллиптиче- 
скаго  сектора,  принадлежитъ  къ  числу  важнѣй- 
шнхъ  вопросовъ  въ  Астрономіи,  и  извѣстенъ 
подъ  наименованіемъ  Кеплеровой  задаъи.  Смот. 
KEPLER  (PROBLÊME  DE).  Сей  знаменитый 
Астрономъ  разрѣшилъ  ее  приближенно,  и  помѣ- 
стилъ  въ  превосходномъ  сочиненіи  своемъ  :  De 
stella  Martis.  Валлисъ  и  Нютон*  рѣшили  ее  по- 
средствомъ продолговатой  циклоиды;  но  пхъ  рѣ- 
шеніе  въ  практической  Астрономіи  не  употре- 
бляется. Впослѣдствіи  занимались  этимъ  пред- 
метомъ  Лагир*,  Кейлъ,  Кассини,  Герман*,  Мехенъ, 
Симеон*,  Лаланд*,  Каніоли,  Боссю,  Лагранж*, 
Делалібр*,  Оріани,  Шуберт*,  Гауе*,  Лаплас*,  и 
проч.  Смот.  Mémoires  de  V Académie  des  sciences, 
І7І0  и  1*719;  Transactions  philosophiques  ±101  и  ±1±Ъ; 
Mémoires  de  Pétersbourg  T.  I;  Prix  de  V Académie  П66; 
Mémoires  de  l'Académie  de  Berlin  1769;  Trigonométrie 


de  Cagnoli  ;  Astronomie  de  Lalande;  Astronomie  par  De- 
lambte;  Astronomie  par  Schubert. 

ANOMALISTIQUE.    АНОМ  A  ЛИСТИЧЕСК ІЙ. 

Аномалистическое  обращение  планеты  есть  вре- 
мя, которое  она  употребляетъ  для  описанія  цѣ- 
лаго  эллипса,  или,  что  всё  равно,  для  возвраще- 
нія  въ  тоніъ  же  абсидъ,  изъ  котораго  вышла. 
Это  время  было  бы  равно  звѣздному  обращенію, 
еслибы  абсиды  не  имѣли  движенія;  но  абсиды 
всѣхъ  планетныхъ  путей,  исключая  путь  Вене- 
ры, движутся  въ  разсужденіи  звѣздъ  впередъ  или 
по  порядку  знаковъ.  Смот.  APHELIE.  И  такъ, 
аномалистическое  обращеніе  всѣхъ  планетъ,  за 
исключеніемъ  Венеры,  болѣе  звѣзднаго  ихъ  обра- 
щенія;  но  аномалистическое  обращеніе  Венеры 
менѣе  звѣзднаго.  —  Année  anomalist'que  ;  аномали- 
стигескій  год*.    Смот.  ANNEE. 

ANSE  DE  PANIER.   (Геом.)    ЛОЖНЫЙ  ЭЛ- 
ЛИПСЪ,  КОРОБОВАЯ  ДУРА,  КОРОМЫСЛО. 

Такъ  называется  кривая  AFDHB  (черт.  19,  листъ  1), 
похожая  на  эллипсъ,  и  образуемая  нѣсколькими 
круговыми  дугами,  вогнутыми  въ  одну  сторону. 
Сумма  угловъ,  измѣряемыхъ  сими  дугами,  рав- 
няется двумъ  прямымъ  угламъ.  Число  дугъ,  со- 
ставляющпхъ  ложный  эллипс*,  должно  быть  все- 
гда негётнѳе.  Средняя  изъ  нихъ  FDH  дѣлится 
поноламъ  линіею  CD,  именуемою  высотою  ложна- 
го  эллипса. 

На  черт.  19  представленъ  ложный  эллі.пс*  о 
трех*  дугах*.  Пусть  АВ  изображаешь  его  діа- 
мешръ,  С  средину  сей  линіи.  Изъ  точки  С  воз- 
сгаавляемъ  перпендикуляръ,  который  беремъ  рав- 
шлмъ  CD,  то  есть  высотѣ  ложного  эллипса. 
Пусть  будутъ  AF  и  ВН  крайнія  дуги,  a  FDH 
средняя.  Центры  К  и  M  крайнихъ  дугъ  должны 
находиться  на  діаметрѣ  АВ,  чтобы  касательныя 
въ  точкахъ  А  и  В  были  перпендикулярны  къ 
этому  діаметру,  какъ  въ  эллипсѣ.  Равнымъ 
образомъ,  центръ  Е  средней  дуги,  долженъ  на- 
ходиться на  продолженной  линіи  CD  для  того, 
чтобы  касательная  въ  точкѣі)  была  параллель- 
на діаметру  АВ,  какъ  и  въ  эллипсъ.  Удовле- 
творивъ  сииъ  условіямъ,  очевидно  удовлетво- 
ряемъ  вмѣстѣ  и  остающемуся,  въ  слѣдствів  ко- 
тораго, сумма  трехъ  угловъ,  измѣряемыхъ  тремя 
дугами  AF,  ВН  и  FDH  должна  равняться  180°. 
Дѣйствительно,  уголъ  измѣряемый  дугою  AF  есть 
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AKF,  или,  что  всё  равно  ЕКМ,  дуга  ВН  измѣ- 
ряеіпся  углоиъ  ВМН  или  ЕМ  К,  а  средняя  дуга 
FDH  угломъ  КЕМ.  Но  сумма  угловъ  ЕКМ,  ЕМК 
и  КЕМ  очевидно  равна  двумъ  прямымъ.  —  Ложные 
эллипсы  употребляются  въ  Строителыюмъ  Ис- 
кусств*. Нерѣдко  сводамъ  даютъ  видъ  ложныхъ 
элипсовъ,  и  тогда  они  называются  Колобовыми 
сводами. 

ANTÉCÉDENT.  (Ариѳ.)  ПРЕДЫДУЩІЙ.  Первый 
членъ  отношенія;  второй  именуется  последую- 
щим* (  conséquent ).  Геометрическая  пропорция 
нмѣетъ  два  предыдуиіил*  и  два  последующих*. 
Бапрммѣръ,  въ  пропорціи 

а  :  b       с  :  d, 
а  н  с  называются  предыдущими,  а  Ь  и  d  после- 
дующими. 

Изъ  этого  видно,  что  когда  отношеніе  напи- 
сано въ  вндѣ  дроби,  то  ея  числителя  можно  на- 
звать предыдущим*,  а  знаменателя  последую- 
щим*.  Смот.  PROPORTION. 

ANTELONGIORES,  то  же  что  BARLONGS  (Смот.) 

ANTICARTÉSIENS.  АНТИКАРТЕЗІАНЫ.  Про- 
тивники  Декартовой  системы  о  вихряхъ.  См. 
TOURBILLONS  (SYSTEME  DES). 

ANTI  -  DÉVELOPPÉE.  (Геом.)  ПРОТИВУ-  РАЗ- 
ВЕРЗАЮЩАЯСЯ, АНТИ- ЭВОЛЮТА.  Смот. 
DÉVELOPPÉE. 

ANTILOGARITHME  или  MÉSALOGARITHME. 
(Анал.)  АНТИЛОГАРИѲМЪ  или  ДОПОЛНИ- 
ТЕЛЬНЫЙ, ОБРАТНЫЙ  ЛОГАРИѲМЪ.  Такъ 

называютъ  иногда  дополненіе  логарйѳма  синуса, 
тангенса,  секанса.  Смот.  COMPLÉMENT  DU 
LOGARITHME. 

ANTIPARALLÈLES  (LIGNES).  (Геом.)  АНТИ- 
ПАРАЛЛЕЛЬНЫЯ  ЛИШИ.  Провед  емъ  въ  пло- 
скости двѣ  какія  ни  есть  линін  А  и  В;  пусть 
будутъ  С  и  D  двѣ  другія  линіи,  пересѣкаюиіія 
А  и  В.  Если  уголь,  составляемый  прямою  С  съ 
линіею  А  или  В,  равенъ  углу,  составляемому  пря- 
мою D  съ  линіею  В  или  А,  то  лпніи  Си!)  на- 
зываются антпипараллелъными.  Онѣ  были  бы 
параллельны  между  собѳю,  еслибы  уголъ,  соста- 
вляемый линіею  С  съ  А  или  В,  равнялся  углу,  со- 
ставляемому прямою  D  съ  А  или  В* 

Сѣченіе  косаГо  конуса  съ  круговымъ  основа- 
ніемъ,  плоскостію  антипара ллеяъною  его  основа- 
нію,  есть  кругъ. 


ANTITHESE.  Уст.  сл.  то  же  что  TRANSPOSI- 
TION. (Алг.)  ПЕРЕНЕСЕНІЕ.  Такъ  называли 
нѣкоторые  алгебристы  дѣпствіе,  посредствомъ 
котораго  переносится  какой  нибудь  членъ  урав- 
ненія  изъ  одной  части  въ  другую.  И  такъ,  изъ 
уравненія  %г-\-ря  —  q  п:0,  выводимъ,  грез*  пере- 
несете ( par  antithèse J,  ж1  -)-  рх  ~  q- 

АР. 

APAGOGIE  или  DÉMONSTRATION  APAGO- 
GIQUE.  АПАГОГІЯ,  АПАГОГИЧЕСКОЕ  ДО- 
КАЗАТЕЛЬСТВО: доказательство  какого  либо 
предложенія  тѣмъ  путемъ,  когда  показываемъ  не- 
возможность противнаго  ему  предложенія. 

APHÉLIE.  (Астр.)  АФЕЛІЙ.  Отъ  Греческ.  айо, 
далеко,  и  цХшд,  солнце.  Точка  пути  планеты,  въ 
которой  ея  разстояніе  отъ  солнца  бываешь  наи- 
большее. Афелій  есть  одна  изъ  двухъ  крапнпхъ 
точекъ  большой  оси  эллипса,  описываемаго  пла- 
нетою, и  дальнѣйшая  отъ  солнца  ;  другая  край- 
няя точка  этой  самой  оси,  противуположная 
первой,  и  ближайшая  къ  солнцу,  называется  Пе- 
ригелій  (  Périhélie  J .  —  Въ  древнихъ  системахъ 
Астрономіи,  въ  которыхъ  земля  предполагается 
неподвижною  въ  центрѣ  Вселенной,  Афелій  обра- 
щается въ  Апогей  ( Apogée ),  a  Перигелій  въ  Пе- 
ригей ( Périgée ).  Отъ  взаимнаго  притяженія  пла- 
нетъ,  сіи  точки  имѣютъ  безпрерывное  движеніе 
отъ  Запада  къ  Востоку,  исключая  абсиды  Вене- 
ры, которые  движутся  противъ  порядка  знаковъ  ; 
скорости  движенія,  при  разныхъ  планетахъ,  раз- 
личны, что  можно  вид  вть  изъ  прилагаемой  здѣсь 


Вековое  движеніе  пери- 
геліл  планет*. 

Звгврдное  : 

Тропическое  : 

Меркурій  . 
Венера .... 

583",56 
—  276,  83 
1179,  81 
1582,  43 

663,  86 
1931,  07 

293,  33 

5604",  69 
4755,  50 
6200,  94 
6603,  56 
5685,  00 
6958,  20 
5260,  46 

Марсъ  .... 
Юпитеръ  . 
Сатурнъ . . 

Подъ  Апогеем*  въ  древней  Астрономіи  разу- 
мѣли  точку,  въ  которой  планета  находится  въ 
дальиѣйшемъ  разстояніи  отъ  земли.  Разсмашривая 
только  видимое  движеніе,  еще  и  теперь  говоряхъ, 
что  солнце  находится  въ  Апогеѣ,  когда  земля  при- 
шла въ  свой  А*елій.    Апогей  противополагается 
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Перигею,  или  точкѣ,  въ  которой  планета  нахо- 
дится въ  ближайшем*  разстояніи  отъ  земли. 

Такъ  какъ  луна  движется  въ  эллипсѣ,  коего 
одинъ  Фокусъ  занимаетъ  земля,  то  поэтому,  ко- 
гда луна  приходить  въ  точку  своего  эллипса, 
дальнѣйшую  отъ  земли,  тогда  она  д  ѣйствитель- 
но  находится  въ  Апогеѣ;  а  въ  Перигеѣ  въ  то 
время,  когда  приходитъ  въ  точку,  ближайшую 
къ  землѣ. 

APLANÉTIQUE  (COURBE).  (Геом.)  АПЛАНЕТИ- 

ЧЕСКАЯ  КРИВАЯ.  Кривая  такого  свойства, 
что  всѣ  лучи,  исходящее  изъ  одной  свѣтящейся 
точки,  и  падаюіціе  на  сію  кривую,  собираются, 
по  преломленіи,  въ  одинъ  Фокусъ.  Изобразивъ 
чрезъ  г  и  rt  разстояиія  какой  ни  есть  точки 
кривой  отъ  свѣтящейся  точки  и  отъ  Фокуса, 
въ  которомъ  собираются  преломленные  лучи, 
получимъ  следующее  уравненіе  для  аплаиетиче- 
ской  кривой: 


гдѣ  у  означаетъ  показатель  ѵрелоліленіл  ( deno- 

1 

minateuT  de  la  réfraction J,  a  с  постоянную  величину. 
Если  же  изобразимъ  чрезъ  а,  Ь  координаты  свѣтя- 
щейся  точки,  чрезъ  ai,àl  координаты  Фокуса,  а 
чрезъ  хну  прямоугольный  перемѣнныя  коорди- 
наты кривой,  то  предыдущее  уравненіе  приметъ 
видъ 

У(*-д)а+(Г-Ь?       У(*-«,)а  +  (У-"Ма  Г 

 я  -         - с- 

Изъ  этого  уравненія  видимъ,  что  апланетическая 
кривая  принадлежитъ  къ  разряду  кривыхъ  чет- 
вертаго  порядка. 

ІІазваніе  апланетшеской  кривой  предложилъ 
Г.  Кетеле,  ПроФсесоръ  въ  Брюсселѣ,  занимающій- 
ся  съ  успѣхомъ  нѣкоторыми  частями  Элемен- 
тарной Математики. 

APLATI.  (Геом.)  СЖАТЫЙ.  Sphéroide  aplati,  сжа- 
тый сфероид*;  такой,  у  коего  ось  менѣе  діаметра 
экватора. 

APLATISSEMENT.  СЖАТІЕ,  СПЛЮЩЕН- 

НОСТЬ.  Aplatissement  du  sphéroïde  terrestre  ;  сокатіе 
земного  сфероида.  См.  FIGURE  DE  LA  TERRE. 
APLOMB.  (Практ.  Геом.)  ОТВЪСНО,  ВЕРТИ- 
КАЛЬНО. Перпендикулярно  къ  горизонтальной 

плоскости.  Fil  aplomb  или  fil  à  plomb,  отеѣа,  от» 
вѣсикъ;  нить  съ  свинцового  гирькою. 


APOGÉE.  (Астр.)  АПОГЕЙ.   Смот.  APHÉLIF. 
APOLLONIENNES  (PARABOLE  et  HYPERBOLE). 
(Геом.)  АПОЛЛОНІЕВЫ  ПАРАБОЛА  и  ИПЕР- 

БОЛА.   Такъ  называютъ  иногда  параболу  и  ипер- 

болу,  втораго  порядка,  для  отлнченія  ихъ  отъ 

других  ъ,  высшихъ  порядковъ. 

Аполлоній,  родомъ  изъ  Пергеи,  что  въ  Пам- 

филіи,  прозванный  поэтому  Пергееліч  ( Pergaeus )t 
родился  около  200  лѣтъ  до  P.  X.  Онъ  написалъ 
подробный  трактатъ  о  кониъескихъ  стьгенілхч, 
который  дошелъ  до  насъ  почти  въ  цѣлости. 
Сей  знаменитый  въ  древности  Геометръ,  первый 
найме  повал  ъ  параболой,  эллипсоліъ  и  иперболой 
коническія  кривыя.  Эти  пазванія,  нетолько  от- 
личают^ коническія  кривыя  однѣ  отъ  другихъ, 
но  еще  характеризующая  каждую  изъ  нихъ  въ 
особенности,  сохранились  до  нашихъ  временъ. 
Смот.  въ  статьяхъ  PARABOLE,  ELLIPSE,  HY- 
PERBOLE этимологіи  этихъ  словъ. 

APOMÉCOMÉTRIE.  АПОМЕКОМЕТРІЯ.  Измѣ- 

реніе  разстояиій.  Наука,  относящаяся  къ  Три- 
гонометріи. 

APORE,  APORON  или  APORISME.  АПОРИЗМЪ. 

Трудная,  неразрѣшимая,  неприступная  задача.  На- 
званіе,  данное  нѣкоторыми  древними  математи- 
ками такимъ  задачамъ,  коихъ  рѣшеніе  было  чрез- 
вычайно затруднительно,  хотя  невозможность 
рѣшить  ихъ  и  не  была  доказана.  Нѣкоторыя 
изъ  сихъ  задачъ  были  даже  зовсе  неразрпшилсы. 
Таковы  напримѣръ  :  геоліетриъеское  раздтьленге 
всякого  угла  на  три  равныл  гасти,  квадратура 
круга,  удвоеніе  куба  и  проч.  См.  TRISECTION 
DE  L'ANGLE,  QUADRATURE  DU  CERCLE, 
DUPLICATION  DU  CUBE. 

APOTHÈME.  (Геом.)  АПОТЕМА.  Длина  перпен- 
дикуляра, опущеннаго  изъ  центра  многоугольни- 
ка на  одну  иаъ  его  сторонъ,  или,  что  всё  рав- 
но, радіусъ  вппсаннаго  круга,  если  многоуголь- 
никъ  правильный  —  Лпотемою  также  называютъ 
наклонную  сторону  конуса. 

АРОТОМЕ.  (Ариѳ.  и  Геом.)  АПОТОМА.  Слово 
употребляемое  нѣкоторыми  математиками  для 
означенія  разности  между  двумя  несоизмѣримыми 
величинами.  Такова  напримѣръ  разность  "|/2 — і. 
Въ  Геомешріи  это  слово  имѣетъ  то  же  значеніе. 
Разность  между  діагональю  квадрата  и  его  сто- 
роною есть  апотоліа.  Смот.  BINOME. 
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APPAREIL.  ПРИБОРЪ,  СНАРЯДЪ.  Вообще  ка- 
кая либо  физическая  машина.  Appareil  d'Atwood, 
Лтвудов*  прибор*. 

APPARENCE.  (Перси.)  ИЗОБРАЖЕНИЕ.  —  ВИ- 
ДИМОСТЬ. Июбраженіе  или  проэкпія  какого 
либо  іпѣла  или  предмета  на  картинной  плоскости. 

APPARENT.  (Перси.)  ВИДИМЫЙ.  Lieu  apparent, 
видимое  лиьсто;  то  мѣсто,  въ  которомъ  видимъ 
предметъ.  НапримЬръ,  когда  употребляемъ  зри- 
тельный стекла  или  зеркала,  то  видимъ  иредметъ 
не  въ  истинном*  его  мѣспгв,  а  въ  другомъ,  бли- 
жайшемъ,  и  это  мѣсто  называется  вндиисы.и*. 
Смот.  VISION ,  MIROIR,  TÉLESCOPE  и  проч. 
Horison  apparent,  visuel  или  sensible^  види  иый  гори- 
зонт*. Смош.  HORISON.  —  Ligne  de  niveau  appa- 
rent, линіл  видимого  уровнл.  Горизонтальная  ли- 
нія,  то  есть,  лииія  перпендикулярная  къ  напра- 
влен^ отвѣса.  Смот.  NIVEAU,  -г-  Diamètre  ap- 
parent; видимым*  діалсетром*  тѣла  называется 
уголъ,  подъ  которымъ  истинный  діаметрь  пред- 
ставляется глазу  наблюдателя.  Этотъ  уголъ 
очевидно  уменьшается  по  мѣрѣ  удаленія  тѣла. 
Diamètre  apparent  du  soleil,  de  la  lune;  видимый  діа- 
ліепгръ  солнца,  луны.  —  Mouvement  apparent;  види- 
мое движете.  Кажущееся  движеніе  тѣла,  или 
дѣйствительно  движущегося,  или.  находящегося 
в"ь_  поков,  между  тѣмъ  какъ  глазъ  наблюдателя 
ненрестащю  движется  самъ. 

APPLANISSEMENT.  (Геом.)  РАЗВЕРТЫВАНІЕ, 
сплоскиваніе:  приведете  кривой  поверхно- 
сти, когда  только  это  возможно,  въ  состояніе 
плоскости;  См.  DÉVELOPPABLE  (SURFACE). 
Crurbe  applanie,  развернута  л  кривил  ;  кривая  линія, 
называется  развернутой,  когда  разематриваютъ 
ее  въ  плоскости  разверзанія  той  поверхности, 
на  которой  она  первоначально  была  начерчена. 

APPLICATION,  или,  унотребительнѣе  SUPERPO- 
SITION. (Геом.)  НАЛОЖЕНІЕ.  дѣ  йствіе,  по- 
средствомъ  котораго  налагаю тъ  линію,  Фигуру, 
м  проч.  одну  на  другую.  Напримѣръ,  въ  Геоме- 
тріи  доказывают^  посредством*  наложеніл,  что 
два  треугольника,  имѣющіе  общее  основаніе  и 
прилежащіе  углы  равные,  равны  между  собою.  — 
Иногда  подъ  словомъ  application  разуиѣютъ  въ 
Геометріи  то  дѣйствіе,  которое  въ  Ариѳметик  t. 
.называется  дѣленгем*. 


APPLICATION.  (Мех.)  ПРИЛОЖЕНІЕ.  Application 

d'une  force  à  un  point  matériel,  приложеніе  силы  к* 
матеріалъной  тогкѣ.  Смог.  FOI» CE. 
APPLICATION  d  и  e  science  à  une  autre.  ПРИЛО" 
ЖЕНІЕ,  примлненіе,  приспособление  одной  науки 
к*  другой.  Когда,  для  усовершенія  какой  нибудь 
науки,  вводииъ  въ  нее  правила  и  истины  другой, 
то  гоиоримъ,  что  вторую  науку  прикладываем* 
къ  первой. 

Application  de  l'a lgèbre  или  de  l'analyse  л 

LA    OÉOMKTRIK  ;      ІІІЧІ.ЮЖЕН1Е    Ал'ЕБРЫ  ИЛИ 

Анализа  къ   Геометріи.     См.  GÉOMÉTRIE. 

Application  de  la  Géométrie  a  l'Algèbre. 
II  г  и  л  о  ж  e  h  i  f.  Геомётрги  КЪ  АлГЕЫ'Т.. 

Application  de  la  Géométrie  et  de  l'Algèbre 
a  la  Mécanique:  И  p  и  л  о  ж  e  h  i  e  Г  e  о  m  e  t  p  i  a  и 
Алгебры  къ  Механик!;. 

Application  de  la  Statique  a  l\  Géométrie; 
Приложеніе  Статики  къ  Геометріи  ,  пре- 
имущественно состоящее  въ  употребленіи  цен- 
тровъ  тяжести  при  опредѣленіи  объёмовь  тѣлъ. 
Смот.  CENTROBARIQUE  (MÉTHODE);  также 
BARICENTK IQUE  (CALCUL ). 

APPLIQUÉE.  ОРДИНАТА,  ПРИЛОЖЕННАЯ. 
Смот.  ORDONNÉE,  также  ABSCISSE. 

S  С I  E  Я  С  ES  APPLIQUÉES.  ПриклАДНЫЯ  науки.  Ma- 
thématiques appliquées ,  Mécanique  appliquée;  приклад- 
нал  Мателіатика ,  Механика.  Смот.  MATHE- 
MATIQUES, MÉCANIQUE  и  проч. 

APPLIQUER  или  SUPERPOSER.  (Геом.)  НАЛО- 

ЖИТЬ.  Appliquer  une  droite  sur  une  autre,  наложить 
прл^иую  линію  на  другую.  —  Appliquer  une  science 
à  une  autre;  приложить  одну  науку  к*  другой.  — 
Appliquer;  раздгьлитъ.  Смот,  APPLICATION. 
APPLIQUER.  (Мех.)  ПРИЛОЖИТЬ.  Deux  forces 
appliquées  à  un  même  point;  дет  сил/г,  приложенныл 
к*  одной  и  той  же  тогкп.    Смот,  FORCE. 

APPRÉCIABLE  (QUANTITÉ).  (Ана.  )  ОЩУТИ- 
ТЕЛЬНАЯ, ЧУВСТВИТЕЛЬНАЯ  ВЕЛИЧИНА. 

Такъ  называется  величина,  хотя  малая,  по  ко- 
торая одиакожъ  можетъ  быть  выражена,  и  не 
должна  быть  откидываема  въ  вычисленіи.  Въ 
йгомъ  самомъ  смыслѣ  употребляютъ  слово  AS- 
SIGNABLE (QUANTITE),  (Смот.). 
APPROCHÉE  (VALEUR).  (Анал.)  ПРИБЛИЖЕН- 
НАЯ, ПРИБЛИЗИТЕЛЬНАЯ  ВЕЛИЧИНА. 

Такъ  называется  величина  кат:оголибо  количества, 
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мало  разнствующая  оіпъ  истиниаго  его  значенія, 
и  чѣмъ  мепѣе  она  будетъ  разнствовать  отъ  того 
значенія,  тѣмъ  приближеннѣе  будетъ  эта  величина. 

Разсматриваніе  приближенлыхъ  величинъ  весьма 
важно  по  своимъ  многоразличнымъ  прпложеніямъ 
въ  математическомъ  Анализѣ.  Действительно,  часто 
опредѣленіе  истинныхъ  значеній  количествъ  при- 
водить къ  вычисленіямъ  сложнымъ  до  такой  сте- 
пени, что  они  почти  не  могутъ  быть  произ- 
ведены; но  еще  чаще  случается,  что  разысканіе 
сихъ  истинныхъ  значеній  превосходить  силы  на- 
стоящего Анализа  ;  и  тогда,  чтобы  составить 
себѣ  приблизительное  понятіе  объ  искомыхъ  ко- 
личествахъ,  мы,  по  необходимости,  должны  при- 
бѣгать  къ  ихъ  приблпжениымъ  величинамъ  ;  но 
даже  и  въ  такомъ  случаѣ,  не  всегда  достіігаемъ 
цѣлн.  Способы,  посредствомъ  которыхъ  опре- 
деляются приближенный  величины,  называются 
способами  приближенІА  ( méthodes  d'approximation J. 
Еслибы  они  имѣли  надлежащую  степень  точно- 
сти, то  можно  бы  было  обойтись  безъ  истин- 
ныхъ величинъ  ;  подъ  тогныліъ  способомъ  прибли- 
женія  мы  разумѣемъ  такой,  который,  при  выклад- 
кахъ  удобопроизводимыхъ,  приводить  къ  опредѣ- 
ленію  величины,  по  произвол енію  мало- разнствую- 
щей отъ  истинной,  и  сверхъ  того,  доставляющій 
предѣлы  погрешностей,  то  есть,  пределы  разно- 
сти между  нстиннымъ  значеніемъ  искомаго  коли- 
чества, и  тою  приближенною  величиною,  на  ко- 
торой останавливаемся. 

Важнѣйшіс  вопросы  изъ  Естественной  Фило- 
со-і-іи  решаются  посредствомъ  способовъ  нрибли- 
женія.  Къ  сожалѣнію,  въ  большей  части  случаевъ, 
ихъ  нельзя  назвать  точными,  ибо,  чаще  всего, 
предѣлы  погрѣшностей  остаются  неизвестными. 

Употребительнѣйшій  по  своей  простотѣ  спо- 
со бъ  лриближенія  есть  Нютоновч.  Ботъ  въ  чемъ 
онь  состоишь. 

Положимъ,  что  имеем  ъ    m  уравнеиііі: 
Л       .Г,  *• •  •  •)  —  О 

Л Щ  г,  *■■•■)  —  о 


съ  m  нензвѣспшыми  х,  у,  г  Предполагается, 

что  первыя  приближенный  величины  сихъ  по- 
слѣдиихь  известны;  пусть  будутъ  онѣ  соот- 
вѣшетвеішо  a,  Ь,  е....  После  сего  приннмаемъ 
v  —  'i  +  ^y  —  b-t-i;',  г  —  c-f  к"...,  гд/bf,  £',  £"... 


изображаютъ  довольно  малыя^количества.  Преды- 
дущія  уравненія  обратятся  въ  слѣдующія: 
j'y      +     *  +      с  +  ь"....-)=.  О 
,/2(a  +  f,  b  +  t',  с  +  ь>'....)Ъ*Ь 
./3(a  +  f,  *  +  t',  с +  «".... )  =  О 

По  способу  Нютона,  надлежнтъ  въ  этихъ 
уравненіяхъ  удержать  только  первыя  степени 
количествъ  с,  ь,  г". .  . .  по  причине  ихъ  малости; 
въ  слѣдствіе  такого  условія,  они  примутъ  видь 
.іинейныхь  уравненій  : 

Л  +  -Взг  +  Сз{'+Яз£'Ч-....-0 

которыя  легко  могутъ  быть  разрешены.  Такимъ 
образомъ  получатся  вторыя  приближенный  вели- 
чины а  -\-  g,  b  -j-  £Г,  с  -f-  і."  неизвѣстныхъ  х3  yr 

z  .  . . .  Изобразивъ  ихъ  чрезъ  а',  Ь',  с'. . . . ,  и  дѣй- 
ствуя  надъ  сими  послѣдиими  точно  такъ  какъ 

надъ  а,  Ь}  с  ,  получимъ  третьи  приближен- 

ныл  величины  а",  Ъ" ,  с"  .,  и  такъ  далее. 

Но  къ  сожалѣнію  случается  часто,  что  ве- 
личины поправокъ  f,  і,  t". . . ,  доставляемыя  симь 
способомъ,  бываютъ  весьма  значительны,  между 
тѣмъ  какъ  онѣ  предполагаются  довольно  малыми, 
отъ  чего  приблнженіе  становится  ошнбочньшъ. 
Такой  случай  встречается,  напрнмѣръ,  въ  опре- 
делена! возмущеній,  коимъ  подвергается  движе- 
те планетъ  около  солнца;  изслѣдованіе  такого 
двнженія  привело  въ  затрудненіе  величайшпхъ 
геометровъ,  Эйлера  и  Лагранжа,  подчинившихъ 
Анализу  возмущенія  планетъ.  Но  они  исправили 
ирежній  способъ  введеніемъ  весьма  остроумныхъ 
пріёмовъ,  чѣмъ  положили  основаніе  важной  тео- 
ріи  вѣковыхъ  неравенствъ  элементовъ  планет- 
ныхъ  орбитъ.  См.  PERTURBATION.  Въ  дру- 
гнхъ  изслѣдованіяхъ,  напримѣръ,  въ  теоріп  дви- 
женія  жидкостей,  способъ  Нютона  представ- 
ляетъ  другаго  рода  неудобство ,  именно  :  мы 
остаемся  въ  неизвестности  относительно  вели- 
чинъ, которыя  пренебрегаемъ,  то  есть,  не  ви- 
днмъ,  какъ  велики  дѣлаемыя  нами  погрешности* 
Даже,  при  рѣшеніи  численныхъ  алгебрическихъ 
уравненій,  способъ  Нютона  въ  томъ  вид*,  въ 
какомъ  онъ  его  предложилъ,  часто  представ- 
ляешь сказанное  неудобство.  Извѣстный  Фран- 
цузский математикъ  Фуръе,  иенравилъ  въ  этомъ 


отношеніи  сей  способъ.  Нютонъ,  для  опредѣ- 
ленія  корпя  алгебрическаго  уравнеиія  ffxj  =  О, 
предполагал^  что  величина  піого  корня  извѣстна 
ito  'приближению  до  Пусть  будетъ  а  эта 

приближенная  величина  ;  нредпологая  ж  _  с  -f"  s, 

получимъ  / (а  +  «)  =  /(а)  +  /(«О  г  +  /"(«)  — 
^.у///(а)_і!_   [Смот.  ТА  Y  L  О  R  (THÉO- 
RÈME DE)].  Но  такъ  какъ  /(о  -(-  г)~0,  и  какъ 
сверхъ  того  члены,  заключающее  въ  себѣ  мно- 
жителями г2,  £3  и  проч.  должны  быть  откинуты, 
то  получимъ: 

/(«)  +  /' («)  £  =  «  откуда  s  =z  -  «Шь 
слѣдовательно ,  вторая  приближенная  величина 

/(а) 

для  ж  будетъ  а  —  у17^}'  изъ  этоп  вш<>рой  прибли- 
женной величины  выведемъ  третью,  изъ  третьей 
четвертую,  и  такъ  далѣе.  Но  такъ  какъ  зяаче- 

нія  опущенныхъ  члеиовъ  ./''(а)  — ,  f"\a)  — — 

могутъ  быть  одного  и  того  же  порядка  велнчннъ 
съ  неоткинутыми  f  (а)  и  f\a)  г,  то  можетъ  слу- 
читься (и  на  самомъ  дѣлѣ  часто  случается), 
что  послѣдовательныя  прнближсвныя  величины, 
вмѣсто  того  чтобы  приближаться  болѣе  и  болѣе 
къ  значенію  корня,  напротивъ  того  удаляются 
©тъ  него,  и  поэтому  менѣе  точны  первой  вели- 

/(«) 


чины  а.    Фурье  доказалъ,  что  значеніе  а 


У» 


будетъ  ближе  къ  истинной  величипѣ  корня  не- 
жели а,  если  знаемъ  два  предѣла  а  и  Ь,  такіе, 
что  между  ними  заключается  только  одинъ  ко- 
рень Функціп  / (ж),  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  не  заклю- 
чается ни  одного  корня  Функцій  /'(ж)  и  /''(ж); 
сверхъ  того,  надобно  еще  чтобы  Функціи  f(a)  и 
f"(à)  имѣли  одииакіе  знаки.  Если  это  послѣднее 
условіе  не  выполнено,  то  болѣе  приближенная 

величина  корня  будетъ  Ь  —  '  котоРая  выво- 
дится изъ  способа  Нютона,  когда  начинаемъ  при- 
ближеніе  съ  большего  предѣла  Ь,  —  И  такъ,  спо- 
собъ Нютона  можетъ  быть  приложенъ  только 
къ  тому  предѣлу,  для  котораго  /(ж)  и  f"(x)  и- 
мѣютъ  одинакіе  знаки,  и  сверхъ  того,  допускает- 
ся еще,  что  лредѣлы  искомаго  корня  заключаютъ 
единственно  этотъ  корень  уравненія  Дж)  =  О,  и 
не  заключаютъ  ни  одного  уравненій  /'(ж) ~0  и 
/"(ж)  —  0;  симъ  условіямъ  вообще  легко  бываетъ 
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удовлетворить.  Но  еслибы  мы  желали  непремѣн- 
но  начать  приблнженіе  съ  ме'ньшаго  предѣла  а 
въ  томъ  случаѣ,  когда  Да)  и  f'\a)  имѣютъ  про- 

/(«) 


тивные  знаки,  то,  вмѣсто  величины  а  — 


Л«1  ' 


*>  f  (") 

слѣдовало  бы  принять  величину  a  —  yrjr  ;  равнымъ 

образомъ,  когда  функціи  f(b)  и  j"(b)  съ  против- 
ными знаками,  а  приближаемся  къ  корню  съ  предѣ- 


ла  Ь,  то  вмѣсто  значенія  Ь  — 


/(*) 


/\Ь)  ' 


надлежнтъ 


принять  величипу  b  —  /'{а)' 

Пояснимъ  примѣромъ  Нютоновъ  способъ  прц- 
ближенія,  исправленный  Г-мъ  Фурье. 

Пусть   будетъ  уравнеиіз  третьей  степени: 

f(x)  —  ж5  —  2ж  —  5  —  О, 

для  котораго  имѣемъ 

ffxj  —  ж»  — 2r_5 
f'fx  )  —Ъх*—  2 

f"C*)àtb*. 

Вещественный  корень  этого  уравненія  заклю- 
чается между  2  и  2,1;  слѣдовательно,  можно  при- 
нять а  ~  2,  Ь  —  2,1.  Сверхъ  того,  легко  удосто- 
вѣриться,  что  между  предѣлами  2  и  2,1  не  за- 
ключается ни  одного  корня  Функцій f'fx J  и  f"( ж )> 
то  есть,  уравненій  Зж2 —  2  ~  О  и  6ж  —  0.  И  такъ, 
если  желаемъ  начал  ь  приближеніе  съ  ме'ньшаго 
предѣла  а,  то  опредѣляемъ  Функціи 

/(«)  =  /(2)  =  — 1 

/»=/(2)  =  10 

Г  {a)  =  /"(2)  =  12, 
и,  по  причинѣ  что  f  (а)  и  f"  (а)  съ  противными 
знаками,  мы  должны  принять  за  приближенное 

значеніе  корня  величину  а  —  y^(j,y  но/^)-И>23, 
почему  вторая  приближенная  величина  корня  бу- 
детъ 2  -f-  =  2,089,  которая  ближе  къ  истин- 

ному  значенію  чѣмъ  2.  И  дѣиствптельно,  если- 
бы продолжали  приблпженіе  по  объясненному 
способу,  то  нашли  бы  величину  2,0945,  точную 
до  -0д00.   Начииая  съ  ббльшаго  предѣла  b~2,i, 


наидемъ  : 


/(*)=/  (2,1)  3=  0,061 
fib)  =/(2,1)  =  ii,23 
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так*  какъ  /(6)  и  f"{b)  с*  оди какими  знаками,  то 
употребляем*  Формулу  6  —  Ш,  и  получаем*  для 

приближенной  величины  корня  число  2,096,  ко- 
торое ближе  к*  истинному  его  зиаченію,  чѣмъ  2,1. 

Что  касается  до  рѣшенія  по  приближенію 
диФФеренціальныхъ  уравненій  по  способу  Нюшо- 
на,  то  отсылаем*  читателей  къ  труду  Г.  Остро- 
градскаго  :  Note  sur  la  méthode  des  approx'mations 
successives.  (Mémoires,  de  l'Acade'mie  Impériale  des 
Sciences  de  St.  -  Pétersbourg.  VI.  Série.  Sciences 
Mathématiques,  physiques  et  naturelles.  Tome  IIL). 
В*  этой  Запискѣ,  нашъ  знаменитый  математик* 
предлагает*  значительный  улучшения,  которыя 
возвышают*  еще  достоинство  Нютонова  спо- 
соба. 

Сверх*  изложеннаго  способа  приближения, 
есть  еще  и  другіе,  менѣе  употребнтелыіыя,  но 
которые  имѣютъ,  каждый,  свое  преимущество. 
Таков*  способ*  приблнженія  посредством*  не- 
прерывныхъ  дробей,  предложенный  Лагранжемъ. 
Смот.  CONTINUE  (FRACTION).  Но  этот* 
способ*  можно  назвать  общим*  только  в*  от- 
ношсніи  алгебрическихъ  уравнеыій;  что  касает- 
ся до  трансцендентных*,  в*  особенности  тьхъ, 
которыя  заключают*  в*  себѣ  диФФеренціалы,  то 
он*  только  в*  небольшом*  числе  случаев*  мо- 
жет* быть  приложен*. 

Для  рѣшенія  по  приближоиію  алгебрическаго 
уравненія  f(x)~Q  посредством*  непрерывных* 
дробей,  ищем*  сперва,  чрез*  поелѣдовательныя 
иодстановленія,  два  смежныя  цѣлыя  числа,  между 
которыми  заключается  одни  *  или  несколько  кор- 
ней. Положим*,  для  простоты,  что  между  чис- 
лами а  и  а  -\-  1,  заключается  только  одни*  ко- 
рень. Принимаем*  х~а-\-1,  и  подставляя  эту 
величину  в*  предложенное  уравненіе,  получаем* 
/(о-(-і)~0,  которое  будешь,  относительно  г, 
той  же  самой  степени  какъ  j{x)  —  0  в*  разсуж- 
деніи  л.  Выводя  опять  из*  уравненія  f(a  -f-  i)  z~  0 
смежиыя  числа  b  и  b  -f-  1,  между  которыми  за- 
ключается, корень  z,  полагаем*  снова  z~b  -f-i/. 
Здѣсь  должно  замѣтить,  что  так*  какъ,  по  пред- 
положение, между  а  и  a  -f-  і  находится  только 
один*  корень  уравненія  Да?)  0,  то  поэтому 
уравненіе  / (a  -f-  I)  —  0  будет*  допускатътолько 
одип*  корень,  большій  единицы.  Но  еслибы  ме- 
жду а  п  а  -\-±  заключалось  несколько  корней,  то 
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функція  f  (a  -f-  4)  имѣла  бы  столько  же  корней, 
больших*  единицы;  изобразим*  чрез*  Ь,  Ь'}Ь"... 
наименьшія  цѣлыя  числа,  ближайшія  къ  симъ  кор- 
ням*; в*  такомъ  случав  слѣдовало  бы  прибли- 
жаться отдѣльно  къ  каждому  из*  корней,  коих* 
вторыя    приближенный    величины    нашлись  бы 

,і        ,і  .1 
e+|j  а\  ь"  а~^~м""  Возвратимся  теперь  к* 

прежнему  нашему  предположенію.  Мы  сказали, 
что  корень  z  уравненія  J \а  -f-  i  )  —  0  заключает- 
ся между  b  и  b  -f-  1,  и  положили  z  —  b  -|~  JL,;  под- 
ставляя эту  величину  в*  f{a  -j-  1) ,  получим*  o- 
пять  уравненіе  в*  z'  одинакой  степени  съ  пер- 
воначалыіымъ  J{x)  ~  0,  и  доставляющее,  по  преж- 
нему, одинъ  только  корень,  ббльшій  единицы. 
Предполагая,  что  сей  послѣдній  заключается  ме- 
жду си  c-f-  1,  возьмемъ  z'zz  с  +  ^,  и  продолжая 
таким*  образомъ,  увидим*  что  искомый  корень 
х  уравненія  j  (х)  —  0,  выразится  непрерывною 
дробью 

с  -f_i 

d+  

Самое  важное  преимущество  Этого  способ» 
состоит*  в*  томъ,  что  при  его  употребленіи, 
знаемъ  всегда  предѣлы  погрѣшностей,  и  можем* 
уменьшать  их*  по  произволенію.  Дѣйствитель- 
но,  по  свойству  непрерывных*  дробей  [Смот. 
CONTINUE  (FRACTION)],  главныя  дроби 

a  ab-\-i  abc  -j-  с  -f-  a  abcd  -f-  cd  -|-  ad  -f-a/j-|-  i 
7  '      b     '        bc^fi      '  bed  -\-d-\-b  ~ 

будут*  попеременно  то  менѣе,  то  болѣе  иско- 
маіо  корня  х. 

Возьмемъ,  напримѣръ,  разсмотрѣнное  нами  вы- 
ше уравненіе 

ж5—  2х—  5  —  0; 
вещественный    корень   этого  уравненія  заклю- 
чается между  предѣлами  2  и  5.  Следовательно, 
надлежитъ  принять  à"ZZ  2 -\- 1;  тогда  получим*- 

Юг2  —  6г  —  1  —  0. 
Ближайшее  цѣлое  число,  удовлетворяющее  этому 
уравненію,  есть  10;  и  так*,  должно  предполо- 
жить z  •ZZ  10  -f-  і,  что  приводить  къ  уравненію 

6:1  z'3  —  94г'2  —  20zf—  i  z=.  0, 
для  котораго  г*  ^>  Ï  и  <<  2 ,  почему  полагаем* 
z'  zz  i  -f-  -jî  ,  и  находим* 

54  z"*  -f  25z"2  —  89z"—  61  =  0. 


ЗдГсь  опять  і' 
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1  и  <^  2;  следовательно,  дол- 


жно принять  г"  ~  1  -f-  -jff 

—  z-TZTf-> 


зомъ  получимъ 


Точно  такішъ  обра- 


1 


и  такь  далѣе.  Подставляя  послѣдовательно  вмѣ- 
сто  г,  z'j  г",  z'n '.  .  .  .  ихъ  значенія,  найдемъ  для 
нскомаго  корня  %  слѣдуюіцую  непрерывную  дробь: 

О)  -\-  і 

T-f  і 

2  -f  1 

Ï  +  1 

3  -f  1 

f-f  і 

12+ .... 

Главкыя  дроби  будутъ  : 


зі 

То'  П 


аз     44  111 

~'  au1  Ti" 


166  676 
7*'  376 


7*1 

519 
166 


1807  18416 


вЗ*'  7887 


Разлагая  шестую  дробь  ~~  въ  десятичную, 
получаемъ  уже  выводъ  2,0945,  согласующейся  съ 
нриведеннымъ  нами  выше.  Слѣдуюіція  дроби  до- 
став іяютъ  величины  корня,  болѣе  и  болѣе  точ- 
ныя;  если,  напримѣрь,  разложимъ  въ  десятичный 
послѣднія  дев  изъ  главныхъ  дробей,  то  получимъ 

1807 


«34 

16415 


—  2,0945512. 


-  —  2,09-155.14.  . 

7887  > 

откуда  заключаемь,  что  истинная  величина  ве- 
щественнаго  корня  уравиенія  д>3 — 2х  —  5  ~  0,  за- 
ключается между  числами  2,09455(2  и  2,0945514; 

следовательно,  если  возьмемъ  которое  угодно  изъ 

_  з 

нихъ,  то  погрешность  будешь  менѣе   . 

*  *  іооооооо 

ибо  первое  изъ  найденных  і»  значеній  менѣе  кор- 
ня, а  второе  болѣе,  по  свойству  ненрерывныхъ 
дробей.  Принявь  цифры,  общія  обѣимъ  десятич- 
нымъ  дробямъ,  найдемъ  х,  ~  2,094551,  гдѣ  вс* 
цифры  точны.  — 

Для  приближенія  къ  корняиъ  алгебрическихъ 
уравненій  было  предложено  много  другихъ  спо- 
собовъ,  болѣе  или  менѣе  удовлетворительныхъ. 
Таковъ  между  прочими  способъ  Даніила  Бернул- 
ли,  основанный  на  теоріи  возвратныхъ  рядовъ  ; 
Смот.  RECURRENTE  (SERIE).    По  ложимъ  что 
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данное  уравненіе  есть  /(ж)  ~  0,  а  «,  /?,  ?.. 
корни.  Получимъ 

/(?)  ==  — ;)•-; 

взявъ  производную,  и  раздѣливъ  на  f  (с),  найдется 


f  (лс)        х  —  а    1    л  —  fi 


ж  —  у 


По  такъ  какъ 

1  1    ,    а     .    аа    .    аъ  , 

  ~  1         H  =  H  г  И  проч. 

х  —  а        х    1    А»    1    ж*    1    х*    1  1 

і    I    , fi    ,  fa  J-  P  i-, 

—fi  -«+га  +  .^  +  ^+и  пр°ч- 

1 


=  І  +  І-ЬЙ"ЬІ>  ияроч 


шо,  изобразив  ь  чрезъ  m  степень  предложеннага 
уравненія,  получимъ: 

И  такъ,  если  разложимъ,  чрезъ  алгебрическое 


дѣленіе 


въ  рлдъ,  простирающейся  по  воз- 


растающим ь  степенямъ  количества  то  коэф- 
Фнціенты  различныхъ  степеней  ~  будутъ  изобра- 
жать суммы  послѣдовательныхъ  степеней  всѣхъ 
корней  предложениаго  уравиенія.  Предполагая 
для  краткости 

Sx~n  +/?+;.'  +.... 

—  «2-f  p2-f  ;  î+  

«У,-  ^+(->3+;8+.... 


•Ѵ-і — <<    -тс    -г/    ~г  •  • 


»$Ѵ   с/  -f-  рг  -г  ;-г  -}-•••• 

найдемъ 

^  =  s  .-  -4-^,-—  4-  


Легко  видеть,  что  отношеніе  двухъ  посдвдова 
тельных ъ  коэФФИціентовъ  этого  ряда,  именно: 

sr    _     *  +fir  +  уг 


'г-і 


  вг-і_|-  о7""1-]-  yr_1-f-. 


i  _l£  (_  I  u 


S- 
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приближается  темъ  более  къ  корню  а,  чѣмъ  а 
будепгь  болѣе  въ  отношеніи  къ  остальньшъ  кор- 
нямъ  Д  и  еще,  по  мере  увеличенія  степени  г. 

И  такъ,  если  уравненіе  / (х)  ~  0  имѣетъ  одинъ 

корень,  значительно  превышающей  всѣ  остальные, 

/'(*)  * 
то,  разложнвъ  -гт^-  въ  рядъ  по  степенямъ  -, 
*  /(ж)  1  ж 

и  составивъ  дроби 

£і  fi  £і 

заключаем*,  что  эти  отношенія  будутъ  болѣе  и 
болѣе  приближаться  къ  истинной  величинѣ  ска- 
заннаго  корня. 

Впрочемъ,  должно  замѣтишь,  что  при  ynompe- 
бленіи  въ  такомъ  видѣ  изложеняаго  способа,  пред- 
полагается, что  уравненіе  f{x)~0  не  имѣетъ 
мннмыхъ  корней,  или,  по  крайней  мере,  что  мо- 
дули ихъ  иенѣе  наибольшего  вещественна  го  корня. 
Несмотря  на  то,  при  надлежащих  к  измѣненіяхъ, 
способъ  Даніила  Бернулли  можетъ  быть  при- 
ложенъ  къ  опредѣленію  всѣхъ  вещественныхъ 
корней  уравненія.  Мы  не  можемъ  входить  здѣсь 
въ  такія  подробности;  замѣтимъ  только,  что 
для  опредѣленія   наименьшаго   корня  уравненія 

/ (а;)  £23  0,  стоить  только  принять  х  ~  \ ,  и  то- 
гда наименьшій  корень  уравненія  /(а;)  — О  будетъ 
соответствовать  наибольшему  уравненія  JÇVj  ZZL  0; 
следовательно,  для  опредѣленія  корня  х  въ  этомъ 

/'(») 

/И 

по    возрастающим*  положителыіымъ 
степенямъ  количества  х. 

Способъ  Данінла  Бернулли  былъ  измѣненъ  Эй- 
лером*, и  предложенъ  имъ  въ  другомъ,болѣе  удо- 
влетворительнонъ  виде.  Вотъ  краткое  изложе- 
иіе  измѣненнаго  Эйлеромъ  способа. 

Подобно  предыдущему,  онъ  основанъ  на  опре- 
делении такого  ряда 

Pi  fh  r>  *i  h  u-  •)•  > 
въ  которомъ  бы  отношенія 

а     .  г      s      t  и 

p        <f         r  '     s  '  t 

болве  и  более  приближались  къ  истинному  зна- 
чен ію  корня.    II  такъ/  полагая 

  Ч_       ,     з_   /    и 

р  '  у  '     '        г  '  *  '    *  Т"" 


случаѣ,  стоило  бы  только  разложить  дробь 
въ  рядъ, 


получимъ 

 Я 


р  р 


Подставляя  эти  приближеиныя  величины  для  х, 
X  зЛ .  . .  въ  данное  уравненіе,  и  принявъ 


■х",  х° 


произвольныя  числа  вместо  количествъ  />,  qf  г...., 
начинающих!»  рядъ,  выводимъ  последовательно 
слѣдующія  величины  s,t,u  .  . . . 

Чтобы  не  оставалось  никакого  иедоразумѣнія 
при  употребленіи  этого  способа,  приложимъ  его 
къ  общему  уравнению  третьей  степени 

%*  Ё=  Ах1  4-  Вх  +  С; 
подставляя  приведенныя  выше  величины  для  х, 
х1  и  хъ,  получаемъ 


P        p  р 


или 


5  ~  Аг  4~  Щ  ~f~  Ср. 

Следовательно,  для  опредѣленія  члена  *,  нужно 
знать  три  первыя  величины  p,  q}  г,  которыя  мо- 
жно выбрать  по  произволу.  Впрочемъ,  есть  пра- 
вило, основанное  на  теоріи  возвратиыхъ  рядовъ, 
посредствомъ  котораго  опредѣляемъ  величин  и 
для  р,  у,  г,  вообще  более  выг'одныя,  нежели  произ- 
вольно взятыя  ;  читатели  найдутъ  нѣкоторыя 
подробности  объ  этомъ  предмете,  въ  статье: 
RÉCURRENTE  (SÉRIE).  Следующія  величины 
s,t,u....  уже  выводятся  посредствомъ  p,  q  иг.  И 
,  действительно,  помножая  предложенное  уравне- 


ніе  на  х.  на  х1 


получимъ 


**  —  Ах*  +  Вхг  +  m 

xs  —  Ах*  -f  B  v*  +  Схг 


подставляя  же  вместо  х,  х%,  х*,  ж*,  ж5 


приведен- 
ныя выше  приближеиныя  ихъ  значенія,  найдемъ 
t  —  As  +  Br  +  Cq 
и  —  At  4-  Bs  4-  Cr 


НапримЬръ,  имея  уравнение 


x  -f  4, 


и  положи  въ 


найдемъ 


Р  —  0,    q  —  Л,    г  —  1 


5  —  2,  /—9,  и  — 29,  ѵ  —  86,  сѵ  —  265,  и  проч. 

И  такъ,  рядъ  приближенныхъ  дробей  к*  корню 
х  будетъ  : 


9      29      86  265 


Дробь  ^  верна  до  ~'7  для  большей  точности 
надлежало  бы  продолжать  рядъ  далѣе. 
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Упошребленіе  этого  способа  требуетъ,  что- 
бы данное  уравпеніе  заключало  въ  себѣ  всѣ  члены  ; 
впрочемъ,  всегда  легко  будетъ  привести  уравне- 
ніе  къ  такому  виду,  предполагая  въ  немъ  х~у  -f-Я, 
гдѣ  Я  изображаетъ  какую  либо  опредѣленную  вели- 
чину. Замѣтимъ  также,  что  выборъ  первыхъ 
членовъ  p^q,r...  ммѣетъ  большое  вліяніе  на  сте- 
пень приблнженія  дробей  -  ,  -,         къ  искомому 

корню  х.  Для  дальнѣйшихъ  подробностей  по  се- 
му предмету,  отсылаемъ  читателей  къ  Алгебрѣ 
Эйлера;  тамъ  они  увндятъ  какимъ  исключеніямъ 
подлежитъ  этотъ  способъ.  — 

Въ  заключеніе  приведемъ  примѣръ  рѣшенія 
по  нриближенію  трансцендентнаго  уравненія 
Xх  —  100  ~  0  по  способу  Нютона. 

Легко  усмотрѣть,  что  искомая  величина  х 
заключается  между  предѣлами  3,5  и  4;  дѣйстви- 
тельно,  вычисляя  величину  (3,5)5>3  посредспгвомъ 
логариѳмовъ,  найдемъ  что  она  падаетъ  между  81 
и  81~j,  а  44~  256.  Слѣдовательно,  надлежитъ 
принять  х  ~  3,5  -|-  е.  Такъ  какъ  предыдущее 
уравненіе  можетъ  быть  написано  въ  видѣ 

х  Log  т  —  Log  100       2  *), 

то  получимъ 

j(x)  —  х  Log  x  —  2  —  0. 

Но  мы  видѣли,  что  поправка  g  опредѣляется 
дробью  —  /'(a)  '  въ  котоГон  a  изображаетъ  пер- 
вую приближенную  величину  неизвѣстной  х',  въ 
настоящемъ  случаѣ  а~  3,5;  и  такъ,  получимъ 

/'СО  —  Logx  +  M, 
разумѣя  подъ  M  модуль  Бригговыхъ  логариѳмовъ, 
то  есть,  число  0,45429;  следовательно 
/(3,5)  —  (3,5)  Log  (5,5)  —  2  —  —  0,09516 
/(3,5)  —  Log  (3,5)  -f  0,45429  —  0,91836 

f  (5.5)  0,09576 

б  —  —  J*A  —  =-  0,09188, 

/'(3,5)  0,97886  '  3 

и  наконецъ 

х  ~  5,598. 

Второе  дѣйствіе,  подобное  первому,  но  въ  ко- 
торомъ  надлежало  бы  принять  за  приближенную 
величину  х  число  3,598,  привело  бы  насъ  къ  зна- 
ченію  х  еще  болѣе  точному. 


Мы  отсылаемъ  читателей  къ  слЬдующимъ 
статьям  ь,  имѣющимъ  близкую  связь  съ  спосо- 
бами приближенія:  CONTINUE  (FRACTION); 
SÉRIE;  RECURRENTE  (SÉRIE);  RETOUR 
DES  SUITES;  BURMANN  (SÉRIE  DE);  LA- 
GRANGE  (THÉORÈME  DE);  LAMBERT  (SÉ- 
RIE DE);  OMALE  (FONCTION);  также  къ  co- 
чиненіямъ  :  Лагранжа  —  Résolution  des  équations  nu- 
mériques ;  Фуръе  —  Analyse  des  équations  déterminées, 
1831. 

APPROCHER.  (Анал.)  ПРИБЛИЖАТЬСЯ.  Appro- 

cher  de  la  vraie  valeur  d'une  racine;  приближаться 
къ  истинной  велигинть  корня.  См.  APPROCHEE 
(VALEUR). 

APPROCHER  m  la  certitude.  ПРИБЛИЖАТЬСЯ 

КЪ    ДОСТОВЕРНОСТИ,     КЪ  НЕСОМНЕННОСТИ. 

(Исч.  Вѣр.)  По  мѣрѣ  того  какъ  увеличивается 
дробь,  выражающая  вѣроятность,  мы  говоримъ, 
что  сія  послѣдняя  приближается  къ  достовгьрно- 
сти.  Для  большей  ясности,  приведемъ  примѣръ, 
въ  которомъ  употребимъ  это  выраженіе.  Поло- 
жимъ,  что  изъ  урны,  заключающей  бѣлые  и  чер- 
ные шары,  мы  выиимаемъ  по  одному  Шару,  замѣ- 
чая  его  цвѣтъ,  и  наблюдая  притомъ  каждый  разъ 
впускать  вынутый  шаръ  обратно  въ  урну.  Допу- 
стикъ,  что  повторивъ  дѣйствіе  весьма  значитель- 
ное число  разъ  p-\-q,  выдернули  р  бѣлыхъ  шаровъ, 
a  q  черныхъ.  Въ  такомъ  случаѣ  вѣроятность, 
что  отношеніе  числа  бѣлыхъ  шаровъ  къ  числу 
черныхъ,  заключается,  напримѣръ,  между  предѣ- 


лами 


■         и  -  И  

10000        у     '  10000 


,  будетъ  выражать- 


*)  Мы  разумѣеиъ  здЬсь  Бриіеовы  логарнемы,  для  которых* 
модуль  =:  о,45439.    Сиош.  LOGARITHME. 


ся  дробью,  весьма  близкою  къ  единнцѣ,  и  эта 
дробь  будетъ  увеличиваться,  по  мѣрв  увелнче- 
нія  числа  вынутыхъ  шаровъ.  Что  касается  до 
вѣроятностй,  выражаемой  сею  дробью,  то  гово- 
рнмъ,  что  она  неопредѣленно  приближается  къ 
Ъостовтърности ,  по  мѣрѣ  увеличенія  числа  из- 
влекаемыхъ  изъ  урны  шаровъ,  и  окончательно 
обратится  въ  достовѣрность,  если  это  число 
превзойдетъ  всякій  предѣлъ. 

APPROCHES  (COURBE  AUX— ÉGALES).  (Мех.) 
КРИВАЯ  РАВНАГО  ПРИБЛИЖЕНЫ»  Такъ 
называется  кривая,  по  которой  тѣло,  побу- 
ждаемое одною  силою  тяжести,  переходитъ  въ 
равныя  времена,  равныя  вертикальпыя  простран- 
ства.   Въ  безвоздушномъ  пространств*,  кривая 
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равнаго  приближенія  есть  кубитеская  парабола 
второго  порядка. 

Действительно,  пусть  будепгь  АВ  (черт.  20, 
листъ  I),  искомая  кривая,  a  ІК  вертикальная  ли- 
нія.  Положимъ,  что  но  неточен іи  времени  /, 
движущееся  тело,  изъ  точки  А  перешло  въ  поло- 
женіе  M;  пусть  будетъ  ѵ  его  скорость  въ  это 
самое  мгновеніе.  По  условію  вопроса  надобно  вы- 
разить, что  ат  пропорционально  времени  /;  пред- 
полагая ат  —  %  и  mMzzy,  будетъ 
t  zz  Ы, 

разумея  подъ  ).  постоянное  количество.  Но  из- 
вестно изъ  правилъ  Динамики,  что  скорость 
тела,  движущегося  по  какой  ни  есть  кривой  ли- 
иіи,  выражается  корнемъ  квадратным  ь  y/2gx, 
гдѣ  g  означаетъ  силу  тяжести,  а  г  вертикаль- 
ную высоту,  перейденную  твломъ;  Смот.  CUR- 
VILIGNE (MOUVEMENT).    И  шакъ 

но,  съ  другой  стороны,  изобразись  чрезъ  л  дугу 
кривой  АМ,  имѣемъ  ,  —jty  См.  VITESSE.  Слѣ- 
довательно  получимъ  два  уравненія 
t  ZZ  ).х  или  ai  ZZ  Xd'k- 

ds 


но  ds  zz  ~Y(d%%  -f-  dy1),  почему  будетъ 


1  + 


dx*) 


откуда 


dy  zz  УЩ 


i.dj 


Интегрируя  это  уравненіе,  получимъ 
Г+CZZ  |І"-~5  Ьі\%*-Ф 


КЛ'Л 


(.r  +  C? 


( 
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где  С  изображаетъ  постоянное  произвольное  ко- 
личество. Вотъ  уравненіе  искомой  кривой  ли- 
ши, и  мы  видимъ,  что  оно  действительно  при- 
надлежитъ  кубической  параболѣ  второй  сто 
пени  :  если  примемъ  С  —  0,  2g]?  zz  і,  и  положим  ь 
* —  izz  z,  то  оно  приметь  слѣдующііі  простой 
видъ  :  г2  ZZ  I  г*  или  г3  ZZ  |.Г2. 

Задача  кривой  равнаго  приближеніл  была  пред- 
ложена Лейбницем*  въ  1681  году  въ  виде  вызова, 
съ  тою  цѣлію ,  чтобы  показать  нѣкоторымъ 
Картезіаиамъ  недостаточность  Геометріи  Де- 
карта, и  вместе  съ  тѣмъ  выставить  на  видъ 


всю  важность  только  возникающего  ДиФФерен- 
ціальнаго  исчисленія.  Одинъ  Гугенсъ  рѣшнлъ  за- 
дачу безъ  пособія  новаго  Анализа;  вскоре  после 
того,  Лкоб%  Бернулли,  руководствуясь  Анали- 
зомъ  безконечныхъ.  предложил  ь  также  рѣшеніе 
вопроса,  не  зная  способовъ  Лейбница  и  Гугенса. 
Впосл1;дстві  и  Ларинъонъ,  a  после  него  Мопертюи, 
решили  задачу  въ  более  общемъ  виде.  Первый 
нринллъ  законъ  лзмѣненія  тяжести  произволь- 
нынъ,  а  перейденное  вертикальное  разстолніе  не 
просто  пронорцюнальнымъ  времени,  но,  выра- 
жаясь но  нашему,  равнымъ  какой  ни  есть  функ- 
ціи  времени.  Мопертюи  вывел  ь  уравненіе  кри- 
вой равнаго  нриблил;енія  принимая  въ  расчет  ь  и 
сопрошивленіе  воздуха. 

APPROXIMATION  (MÉTHODES  D').  (Анал.)  СПО- 
СОБЫ ПРИБЛИЖЕНЫ.  Способы,  посредеш- 
вомъ  кошорыхъ  определяются  величины  неиз- 
вестныхъ,  не  истинныя,  но  друіія,  мало  разнст- 
вующая ошъ  настоящихъ.  Способы  приближе- 
нія  употребляются  вообще  при  рьшеніи  урав- 
неній  алгебрическихъ  и  трансцендентныхъ.  Пре- 
вращение количествъ  въ  непрерывный  дроби,  раз- 
'  ложеніе  неизвветныхъ  въ  безконечные  ряды  и  ив- 
которыя  другія  действія,  относятся  къ  спосо- 
бамъ  этого  рода.  См.  APPROCHÉE  (VALEUR). 

APPROXIMATION.  ПРИБЛИЖЕШЕ.  APPro*,imo~ 

tion.  lente,  rapide;  медленное,  быстрое  приближеніе. 
Pousser  f  approximation  jusqu'aux  décimales  de  l'ordre  n; 
довести  приближеніе  до  n-eo  порядка*  деелтиг- 
нылъ  ци<рр%,  до  п-ой  деелтнгной  циг/рц.  Borner 
Га/  proximaiion  aux  quatrièmes  puissances  ;  огранигитъ 
приб.шженіе  ъетвертыми  степеням  и  ;  то  есть, 
откидывать  пятую,  шестую  и  высшія  степени. 

Par  approximation  ;  по  приближенію,  приблизи- 
тельно.    Trouver  les  iac,:nes  d'une  équation  par  appro- 
ximation; найти  по  приближению  корни  уравпенія. 
APPROXIMATIF,  -  IVE.  ПРИБЛИЖЕННЫЙ, 

—  НАЯ.  Valeur  appro  ximative  ;  приближенная  ве- 
лагина.    Смот.  APPROCHÉ  К. 

APPROXIMATIVEMENT.  ПРИБЛИЗИТЕЛЬНО, 

приближенно,   по  приближению. 

APPROXIMÉE  (RÉSOLUTION  -  DES  ÉQUA- 
TIONS). РѢШЕНІЕ  УРАВНЕНИИ  ПО  ПРИ- 
БЛИЖЕННО. Смот.  APPROCHÉE  (VALEUR). 

APPUI.  (Мех.)  ПОДПОРА.  Point  d'appui;  тогка  под- 
поры, тогка  опоры,  подпорная  тогка.  Иеподвнж- 
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ная  точка  въ  рычагѣ  (или  въ  другой  машииѣ), 
около  которой  силы  уравновѣшиваются  между 
собою;  слѣдовательно,  предполагается  что  равно- 
дѣйствующая  этихъ  силъ  проходить  чрезъ  тогку 
подпоры,  и  уничтожается  ея  сопротивленіемъ. 
Смот.  LEVIER. 

APPUYER  (S').  (Геол.)  СТОЯТЬ,  ОПИРАТЬСЯ. 

Въ  Геометріи  говоримъ,  что  уголъ  при  окруж- 
ности стоит*  на  дугть  или  опирается  на  дугу. 
Такъ  напримѣръ  на  чертежѣ  9  (листъ  I),  уголъ 
ІЕН ,  нмѣющій  свою  вершину  Е  при  окружно- 
сти, стоит*  на  дугѣ  ІКН. 

APRETÉ.  (Мех.)  ШЕРОХОВАТОСТЬ.  Свойство 
поверхности  тѣла,  представляющей  неровности 
или  негладкости,  отъ  которыхъ  значительно 
увеличивается  треніе.    Смот.  FROTTEMENT. 

APSIDES.  (Астр.)  АПСИДЫ.  Оконечности  боль- 
шой оси  планетной  орбиты.  L'gne  des  apsides, 
линіл  ancudoet;  линія,  соединяющая  аФелій  и  пе- 
ригелій,  или  апогей  и  перигей.    См.  APHELIE. 

AR. 

ARABES  (CHIFFRES).  (Арпе.)  АРАБСКІЯ  ЦИ- 
ФРЫ.  Смот.  CARACTÈRES  COMMUNS. 

ARBELON.  (Геом.)  АРБЕЛОНЪ,  Сѣкирка.  Такъ 
названа  въ  Леммах*  Лрхиліеда  Фигура  AaCbBcDdÂ 
(черт.  21,  листъ  I),  ограниченная  съ  одной  сторо- 
ны полукружіемъ  АаСЬВ,  а  съ  другой,  полукру- 
жілми  JdD  и  DcB.  —  Легко  доказать,  что  пло- 
щадь арбелона  равна  площади  круга,  нмѣющаго 
діаметромъ  перпендикуляръ  DC,  возставленный 
изъ  точки  касанія  D  двухъ  малыхъ  полу-круговъ, 
ц  продолженный  до  встрѣчи  съ  большнмъ  полу- 
кругомъ. 

ARBITRAGE.  (Ком.  Ариѳ.)  АРБИТРАЖЪ.  Вычи- 
сленія,  посредствомъ  которыхъ,  сравнивая  дан- 
ные вексельные  курсы,  находимъ,  чрезъ  какое  мѣ- 
сто  выгодпѣе  получить  или  перевести  деньги. 
Напримѣръ,  если  бы  Петербургски!  банкнръ,  ко- 
торый долженъ  получить  извѣстную  сумму  въ 
Лондоне,  желалъ  бы  вычислить,  что  выгоднѣе 
для  пего,  получить  ли  прямо  эту  сумму  изъ  Лон- 
дона, или  перевести  ее  чрезъ  Парижъ  или  Ам- 
стердаму то  такая  задача  относилась  бы  къ 
арбитражу. 
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Всѣ  вопросы  этого  рода  рѣшаются  весьма 
простынь  образомъ  посредствомъ  тройнаго  пра- 
вила. Смот.  CHANGE,  CONJOINTE  (KÈGLE). 
ARBITRAIRE.  (Анал.)  ПРОИЗВОЛЬНЫЙ.  Con- 
stante arbitraire;  произвольное  постоянное  колиъе- 
стео,  произвольная  постоянная.  Таковы,  напри- 
мѣръ,  величины,  прибавляемыя  къ  неопредѣлен- 
нымъ  интеграламъ  диФФеренцДальныхъ  Функцій 
или  уравненІЙ.  Смот.  INTÉGRAL  (CALCUL), 
CONSTANTE. 

Что  касается  до  произвольныхъ  величпнъ, 
вводимыхъ  интегрироваиіемъ  уравненій  въ  конеч- 
ныхъ  разностяхъ,  то  эти  величины  не  суть  по- 
стоянныя  но  необходимости,  какъ  то  всегда  бы- 
ваетъ  въ  диФФеренціальныхъ  уравненіяхъ;  но  толь- 
ко онѣ  не  должны  перемѣняться  при  переход* 
независимой  перемѣнной  х  въ  состояніе  %  -f*  /}х. 
Такъ  напримѣръ,  если  Jx  количество  постоян- 
ное, равное  h,  а  Ау  ZZ  0,  то  можно  будетъ  при- 
нять у  равнымъ  всякому  количеству,  сохраняю- 
щему одну  и  ту  же  величину,  при  перемѣнѣ  х 
въ  х  -f-  h.  Въ  разрядѣ  круговыхъ  функцій  есть 
множество  такихъ,  которыя  пользуются  этимъ 

свойствомъ.    Таковы  напрпмѣръ  Sin         Cos  Щ-t 

разумѣя  подъ  ri  полуокружность.  —  И  такъ,  у- 
равненію  въ  разностяхъ  AyZZQ  удовлетворяемъ 
не  только  интеграломъ 
у  —  С 

разумѣя  подъ  С  постоянное  количество,  но  и  еще 

yZZcp  f  Лш  — ,  Cos  —  1, 

гдѣ  (j  изображаетъ  совершенно  произвольную 
функцію. 

Elimination  des  constantes  arbitraires. 
Исключение  постоянных!  произвольныхъ 
количествъ.    Пусть  будетъ 

/О,  У>  а,  ь,  с  —  )  =  о  . 
конечное  уравненіе  между  двумя  перемѣнными  ве- 
личинами х,  у  и  постоянными  количествами  а,  Ь, 
с...  Если  возьмемъ  последовательны,-!  производ- 
ныя  (Смот.  DÉRIVÉE)  этого  уравнеиія,  ішгпо- 
лучимъ 

Г'(х,у,о,Ьщс.)  ZZ  О 
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Совокупляя  одно  или  несколько  изъ  сихъ  по- 
слвднихъ  уравненін  съ  первообразнымъ  / (х,  у,  а, 

b,  с.  . .)  —  0,  можемъ  исклюгитпъ  одно  или  нѣеколь- 
ко  изъ  произвольныхъ  постолнныхъ  колигествъ 
а,  Ъ,  с. . . .  Уравненіе,  получаемое  чрезъ  подобное 
нсключеніе,  называется  Ъидэференціальныліъ.  Оно 
будетъ  перваго  порядка,  если  исключили  одну 
произвольную  величину  между  двумя  уравненіями 
if{x,j,  а,  Ь,  с.  .  .)  —  0  и  f'(x,y,  в,  *,  с. .  .)  =  0;  вто- 
раго —  если  исключили  два  изъ  количесгавъ  а,  Ь, 

c.  .  .  между  тремя  уравненіямп  f(x, у,  а,  Ь,  с . . . )  —  О, 
f(x,y,a,b,c...)  —  Q  nfCïjj^^c.OrO;  и 
такъ  далѣе. 

Ди<і>Ференціальиое  уравненіе  перваго  порядка 
можешь  быть  получено  однимъ  только  образомъ 
чрезъ  исключеніе  даннаго  постояннаго  количества 
между  первообразнымъ  уравненіемъ  j(x,y,a,b,c. . .) 
Z0  и  его  первою  производного  /'(ж,  у,  а,  Ь,с. . .) 
~  0.  Но  примечательно  то,  что  диФФеренцДаль- 
ныя  уравненія  высшихъ  порядковъ  могутъ  быть 
получаемы  несколькими  образами  посредствомъ 
исключенія  постолнныхъ  произвольныхъ.  На- 
примѣръ,  уравненіе  втораго  порядка  можно  по- 
лучить : 

і°.  Чрезъ  исключеніе  двухъ  постолнныхъ,  на- 
примѣръ  а  и  Ъ  изъ  уравненій 

Ях,У,а,  Ъ,  с.  .     — 0 

j'(x,y,  a,b,c...)  —  Q 

j,\x,y,a}b,c...)  —  0. 

2°.  Исключая  постоянное  количество,  на- 
нримѣръ  а  изъ  уравненій  f(x,  у,  а,  Ъ,  с. . .)  ZZ  0  и 
f%r;  У,  a,  b,c. .  .)zz  0,  получится  уравненіе  вида 

<р  (Х>У>У',  ь, с- ■  •)  —  о, 
гдѣ  у  изображаетъ  —  ;  взявъ  производную,  най- 
демъ 

(х>  У  ■>  У,  Ъ,с.)  ZZ  0. 
Совокупляя  послѣднія  два  уравненія,  исключимъ 
вторую  постоянную  Ь,  и  получимъ  то  же  диф- 
ференциальное уравнеиіе  втораго  порядка. 

3°.  Исключая  постоянную  величину  b  изъ 
уравненій  f(x,y,  а,Ь,  с. . .)  =  0  и  f(*,y,  а,  b,c\zz  0, 
найдемъ  уравненіе  вида 

f(*,  У,  У',  <*,  с--)  —  0, 
и  совокупивъ  сіе  последнее  съ  его  производного 


для  псключенія  величины  а,  получимъ  опять  то 
же  самое  диФФеренціальное  уравненіе  втораго  по- 
рядка. 

Fonctions  arbitraires.  Произвольны  я 
функціи.  Такъ  называютъ  функціи  одной,  или 
нѣсколькихъ  перемѣнныхъ,  когда  дѣйствія,  кото- 
рый должно  произвести  надъ  измѣняемыми,  про- 
извольны или  неизвѣстны.  Такого  рода  Функціи 
входятъ  въ  полные  интегралы  частныхъ  дмФФе- 
ревціальныхъ  уравненіп. 

Положимъ,  напримѣръ,  что  имѣемъ  гастпое  Ъиф- 


.  dt 

ференцшлъное  уравненіе  — 
ê 


—  ЛТ> У)'і  помноживъ 


на  dx  получимъ  —  dx  zz  jix,  у)  dx,  ивзявъишпе- 

гралъ  относительно  г,  найдется  zzzff(x,y)dx-j-C* 
Въ  зтпомъ  выраженіи,  С  изображаетъ  не  просто 
постоянную  произвольную  велиъину,  но  какую  у- 
годно  функцію  перемѣнной  у,  такъ  что  можемъ 
принять  CzZ(f  {у),  разум ѣя  подъ  ср  произвольную 

Функцію.   Если  бы  имѣли  уравненіе  —  zzf(x,y,  z\ 

то  нашли  бы  и  zz  f f(x,y,  z)  dx  -\-  ц>(у,  z)  гдѣ. 
y  (y,  z)  изображаетъ  произвольную  Функцию  пе- 
ремѣнныхъ  у  и  z. 
Elimination  des  fonctions  arbitraires.  Ис- 
ключена произвольныхъ  функцій.  Чрезъ 
совокупленіе  конечнаго  уравненія  между  тремя 
переменными  съ  частными  его  производными, 
можно  исключить  два  количества,  или  постоян- 
ныя  или  перемѣнныя,  и  такимъ  образомъ  полу- 
чить уравненіе,  независимое  отъ  исключенныхъ 
величинъ.  Посредствомъ  такого  дѣйствія  мы 
можемъ  составлять  уравненія,  выражающія  свой- 
ства Функцій  какого  либо  количества,  предпола- 
гая видъ  тѣхъ  функцій  совершенно  произволь- 
нымъ.  Объясшімъ  это  примѣромъ.  Пусть  бу- 
детъ уравненіе 

z  —  f  (ах  -f-  by), 
гдѣ  подъ  f  разумѣемъ  совершенно  произвольную 
ФункцДю.  Полагая  ах  -f-  by  zz  t,  получимъ: 
dt  dt 


dy 


и  сверхъ  того 


dx 


Исключивъ  изъ  этихъ  уравненій  производную 

dt  dt\ 

г  (0,  и  лодставивъ  вмѣсто  ^  и  равиыя  4лмъ 
величины  а  и  Ь,  получимъ  уравнеиіе 


AR 


AR 
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,   dz  dz 

которое  справедливо,  какой  бы  видъ  мы  не  при- 
няли для  функціи  f.  И  такъ,  могли  бы  предпо- 
ложшпь 

г  ZZI  (ах  -}-  Ьу)т,   г  —  log  (ах  +  Ьу), 
г  zz.  tang  (ах  -f-  Ьу)  и  проч. 

dz  dz 

Слѣдовагаельно  уравненіе  о  —  —  а  —  ~  0  за- 

ключаетъ  въ  себѣ  прнзнакъ,  по  которому  можно 
судить,  будетъ  ли  предложенное  выраженіе  въ 
х  и  у  Функціею  отъ  ах  -f-  by.  Если  бы  напри- 
мѣръ,  желали  узнать,  такого  ли  вида  количество 

z  ~  Sin  ас.  Cos  by  -f-  S  h  Ьу.  Cos  ах, 
то  сосіпавивъ  производныя 

—  —      a  Cos  ах .  Cos  Ьу  —  a  Sin  by.  Sin  ах 
dx 

—  ~  —  Ь  Sin  ах. Sin  Ьу  -4-  Ь  Cos  Ьу.  Cos  ах, 
«Г 

определили  бы  потомъ 

і  —  —  a  —  ZZb(a  Cos  ах.  Cos  by — a  Sin  by.  Sin  ах)  ) 
dx         dy  \  — ~  0 

—  a  (b  Cos  by.  Cos  a  с  —  b  Sin  ax.  Sin  by)  ) 

Но  такъ  какъ  вторая  часть  этого  уравненія 
тожественно  равна  нулю,  то  заключаемъ,  что 
приведенное  выраженіе  есть  Функція  огпъ  ах  -f-  by; 
и  дѣйствительно 

Sin  ax.  Cos  Ьу  -f-  Sin  by.  Cos  ах  ZZ  Sin  (a  с  -f-  by). 

Для  приложенія  способа  исключенія  произ- 
вольныхъ  Функцій,  отсылаемъ  къ  статьямъ:  LA- 
GRANGE  (THÉORÈME  DE),  DÉVELOPPABLE 
(SURFACE),  CONIQUE  (SURFACE),  CYLIN- 
DRIQUE (SURFACE),  GAUCHE  (SURFACE), 
RÉVOLUTION  (SURFACE  DE). 

Variation  des  constantes  arbitraires.  Из- 
мьненіе  n  v  о  и  з  в  о  л  ь  н  ы  х  ъ  постоянныхъ. 
Способъ,  изобрѣтенный  Ли  гранок ела,  и  имѣю- 
шДп  многоразлиЧныЯ  приложенія  въ  математиче- 
скомъ  Анадизѣ.  Основаніе  способа  состоишь  въ 
измѣненіи,  по  извѣстнымъ  правиламъ,  количествъ, 
которыя  сперва  были  принимаемы  за  постоянныя. 
Смош.  VARIATION  DES  CONSTANTES  ARBI- 
TRAIRES. 

ARBRE.  (Мех.)  ВАЛЪ.  Ось,  около  которой  про- 
исходить враш,еніе  въ  нашпнѣ  большаго  размѣра. 
Arbre  d'une  roue  den'ée;  вал%  зудъатаго  колеса.  См. 
AXE. 


ARBRE  DE  RETOUR,  ARBRE  DE  DIRECTION. 
ДРЕВО  ВОЗВРАТА,  ДРЕВО  НАПРАВЛЕНЫ, 

Смот.  CASCADES  (MÉTHODE  DES). 

ARC.  (Геом.)  ДУГА.  Часть  какой  нибудь  кривой 
линіи,  напримѣръ,  круга,  эллипса,  циклоиды,  и 
проч.  Arc  elliptique,  hyperbolique;  эллиптигескал,  и- 
перболигескал  дуга. 

Arc  de  cercle.  Дуга  круга,  круговая  дуга. 
Часть  окружности  круга. 

Arcs  concentriques.  К  о  н  ц  е  h  т  р  и  ч  е  с  кі  я, 
одноцентр  енныя  дуги.  Дуги,  описанныл 
изъ  одной  точки,  но  различными  радіусами. 

Arcs  égaux.  Равиыя  дуги.  Дуги,  оппсанныя 
однимъ  и  тѣмъ  же  радіусомъ,  и  заключаются  ш, 
себѣ  одинаковое  число  градусовъ,  следовательно^ 
совпадающія  при  наложеніи  одной  на  другую. 

Arcs  semblables.  Подобны  я  дуги,  то  есть 
такія,  которыя  заключаютъ  въ  себѣ  одинаковое 
число  градусовъ,  но  описаны  радіусамп,  нерав- 
ными между  собою. 

Expression  différentielle  de  l'arc.  Диффе- 
ренциальное ВЫРАЖЕН  ІЕ  дуги.  Въ  плос- 
кой кривой  диФФеренціалъ  дуги  s  опредѣляегася 
Формулою  ds  ZZL  ~ydxï  -f-  dy1,  а  для  кривой  двоя- 
кой кривизны  ds  ~  l^dx1  -f-  dy1  -\-  dz'1,  гдѣ  x,  y, 
изображаютъ  прямоугольныя  координаты  разсма- 
триваемоіі  кривой.  Чрезъ  инпіегрированіе  преды- 
душ,ихъ  выраженій,  получится,  въ  каждомъ  част- 
номъ  случаѣ,  длина  самой  дуги.  Такимъ  образомъ 
для  плоской  кривой  будетъ  s  zz  f~\/dx%  -j-  dy2-,  а 
для  двояко-кривой  s  —  f  ~ydx2-\-dy2-\-dz\  Приве- 
денный нами  выраженія,  опредѣляюш,ія  ds,  весьма 
легко  выводятся,  когда  прнмемъ  кривую  лпнію 
за  многоугольникъ,  состоящей  изъ  безконечнаго 
числа  сторонъ. 

Для  примѣра,  положпмъ,  что  ищется  длина 
параболической  дуги.  Уравыеніе  обыкновенной 
параболы  есть 

**  =  2ДГ, 

гдѣ  р  означаетъ  полу-параметръ.  Дифференцируя 
послѣднее  уравненіе,  найдемъ 

ж3 

xdx  ZZ  pdy  или  dy1  ZZ  -,  dx%, 
откуда   

и  слѣдовательно 
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гдѣ  С  изображаешь  постоянную  произвольную 
величину.  Если  примемъ  за  начало  дуги  вершину 
параболы,  то  при  у  ZZ  0  будетъ  также  s  —  0; 
слѣдовательно  0 


С  +  Woff  Ур2,  откуда  С  = 


—  %  l°S  Рі  и  наконец/ь 


2р  ■    2     '  \  р 

ARC  DIURNE.  (Астр.)  ДНЕВНАЯ  ДУГА.  Дуга 
описываемая  свѣтиломъ  во  время  нахожденія  его 
на  дъ  горизонтомъ.  Погнал  дуга  ( arc  nocturne J  есть 
ma,  которую  свѣтило  описываешь  въ  бытность 
свою  подъ  горизонтомъ.  Половины  этихъ  дугъ 
называются:  і)  полуЪневнал  ( arc  semi- diurne J,  2) 
полуногнал  дуга  ( arc  semi-nocturne J.  Замѣтимъ, 
что  промежутокъ  времени,  прогаекающій  огаъ 
восхожденія  свѣтила  до  его  захожденія,  измѣряет- 
ся  дневною  дугою,  а  между  захожденіемъ  и  вос- 
хожденіемъ  —  ночною  дугою. 

Arc  de  position.  То  же,  что  Angle  de  posi- 
tion. (Смот.) 

Arc  de  rétrogradation.  Дуга  возвратнаго 
движенія.  Дуга  описываемая  видимымъ  дви- 
женіемъ  планетъ  прогаивъ  порядка  знаковъ. 

ARC -EN -CIEL  или  IRIS.  (Опт.)  РАДУГА.  Воз- 
душное явленіе,  въ  видѣ  разноцветной  дуги,  у- 
сматриваемое  только  въ  дождливую  погоду,  и 
всегда  въ  сшоронѣ,  противуположной  солнцу. 
Довольно  часто  радуга  бываешь  сопровождаема 
другою,  которая  называется  енгыинею  радугою 
(arc-en-ciel  extérieur J,  для  отличеиія  ея  отъ  пер- 
вой, именуемой  внутреннею  ( arc  -  en  -  ciel  intérieur). 
Цвѣта  внутренней  или  главной  радуги  ярче  цвѣ- 
товъ  внѣшней.  Случается,  но  очень  рѣдко,  что 
видим  ь  третью  радугу,  которой  отшѣнки  еще 
слабѣе  второй.  Цвѣтныя  полосы  въ  главной  ра- 
дуг* всегда  расположены  въ  слѣдуюіцемъ  поряд- 
кѣ,  считая  снизу  вверхъ  :  1)  фіолеіповал,  2)синлл, 
3)  голубал,  4)  зеленал,  5)  желтая,  6)  оранжевая 
и  1~)  красная.  Во  второй  радугѣ  порядокъ  обрат- 
ный; начиная  счётъ  какъ  и  прежде  снизу  вверхъ, 
нослѣдовательносгаь  цвѣтовъ  будетъ  такая:  і) 
красный,  2)  оранжевый,  3)  желтый,  4)  зеленый,  5) 
голубой,  6)  синій  и  1)  уЫолетовый. 


Древніе  естествоиспытатели  не  оставили 
никакого  удовлетворительнаго  объясненія  радуги, 
а  только  предлагали  иѣкоторыя  догадки,  болѣе 
или  менѣе  неосновательныя.  Первый,  объяснившій 
это  явленіе  преломленіемъ  солнечнаго  свѣта  въ 
дождевыхъ  капляхъ,  былъ  Антоній  de  Долшнисъ, 
Архіепископъ  Спалатрскій.  Въ  книгѣ  его:  De  ra- 
diis  visus  et  lucis  ( о  луіахъ  зртьнія  и  септа J,  напеча- 
танной въ  Венеігіи  въ  16 il  г.,  а  написанной  имъ 
еще  за  20  лѣтъ  передъ  тѣмъ,  оиъ  показываешь, 
какимъ  образомъ  внутренняя  радуга  происхо- 
дить отъ  двухъ  преломленія  солнечнаго  свѣта 
и  одного  промежуточнаго  отраженія,  а  внешняя, 
огаъ  двухъ  преломленій  и  двухъ  промежугаоч- 
ныхъ  отраженій  въ  каждой  дождевой  каплѣ,  пред- 
полагаемой сферическою.  Хеплеръ  имѣлъ  такое 
же  нонятіе  объ  образованіи  радуги,  что  можно 
видѣгаь  изъ  писемъ  его  къ  Беранже  въ  1605  году 
и  Гарріоту  въ  1606  году.  Декартъ,  принлвшій 
теорію  радуги  Лнтоніл  de  Долшнисб,  исправилъ 
его  объясненіе  внѣшней  радуги,  которое  было 
ошибочно.  Но  ни  одинъ  изъ  сихъ  естествоиспы- 
тателей не  зналъ  истиннаго  происхожденія  цвѣ- 
товъ,  почему  предложенный  ими  объясненія  не 
во  всѣхъ  оганошеніяхъ  удовлетворительны.  Ню- 
тонъ,  пополни  ль  эту  теорію  важнымъ  ошкры- 
тіемъ  составленія  лучей  свѣгаа.  Послѣ  него, 
Иванъ  Берну  лли  и  Галлей  занимались  теоріею 
радуги,  и  рѣшили  аналитически  многіе  любопыт- 
ные вопросы,  относящееся  къ  сему  явленію. 

ОбъЯСНЕНІЕ  ВНУТРЕННЕЙ  РАДУГИ.  Изобра- 

зимъ  чрезъ  IARB  (черт.  2,  листъ  II)  круговое  сѣче- 
ніе  сферической  дождевой  капли  плоскостію,  про- 
ходящею чрезъ  центръ  солнца  S,  центръ  капли 
С  и  глазъ  наблюдателя.  Пусть  будетъ  SI  одинъ 
изъ  солнечныхъ  лучей,  падающій  на  каплю  въ 
точкѣ  эгаотъ  лучъ,  переходя  изъ  воздуха  въ 
воду,  преломляется,  нриблизясь  къ  нормали  1С, 
пойдетъ  по  направленно  ІА,  и  упадетъ  въ  точку 
А  ;  н  екоторая  часть  свѣта  выйдешь  изъ  капли, 
а  другая  отразится  въ  R,  при  чемъ,  по  законаиъ 
Оптики,  уголъ  паденія  IAD  будетъ  равенъ  углу 
отраженія  EAR.  Лучъ  свѣгаа  AR,  переходя  въ 
точкѣ  R  изъ  средины  плоганѣйшей  въ  рѣдчайшую, 
преломится  опять,  и  пойдетъ  по  направленію 
R0.  Если  глазъ  наблюдателя  находится  въ  на- 
правленіи  луча  RO,  то  онъ  получить  впечатлѣ- 
ніе  цвѣта  сего  луча.    Но  такъ  какъ  лучъ  SI  есть 


AR 

тонкая  кисть  свѣта,  заключающая  въ  себѣ  всѣ 
первоначальные  цвѣта,  различной  преломляемо- 
сти, то  очевидно,  что  когда  фіолетовый  цвѣтъ, 
котораго  преломляемость  наибольшая,  пойдетъ 
но  направленію  РѴ,  а  красный,  наименьше  прелом- 
ляющійся,  по  R0,  то  всѣ  цвѣта  радуги  будутъ 
заключаться  въ  пространствѣ  VPRO,  и  займу тъ 
мѣста,  соопгвѣтственныя  степени  ихъ  взаимныхъ 
преломляемостей.  И  такъ,  если  глазъ  наблюда- 
теля находится  по  направленію  OR,  то  онъ  уви- 
дишь по  сему  направленію  только  красный  цвѣхъ. 
Но  если  глазъ  будешь  постепенно  подыматься  до 
V,  то  онъ  приметь  последовательно  впечатлѣнія 
всѣхъ  радужныхъ  цвѣтовъ  до  ФІолетоваго.  От- 
сюда легко  заключить,  что  когда  воздухъ  напол- 
ненъ  дождевыми  каплями,  то  наблюдатель,  при 
надлежащихъ  обстоятельствахъ,  долженъ  уви- 
дѣть  въ  одно  время  подъ  различными  углами  всѣ 
радужные  цвѣта;  но  какъ  глазъ  его  составляешь 
собою  вершину  конуса,  образуемаго  обращеніемъ 
зрительнаго  луча,  то  каждый  цвѣтъ  предста- 
вится въ  видѣ  круговой  дуги  или  полосы,  а  сово- 
купность сихъ  полосъ  составить  нзображеніе 
радуги.  Ширина  радуги  очевидно  будешь  зави- 
сать отъ  разности  нанболѣе  и  паи  мел  ве  прелом- 
ляющихся лучей,  именно,  ФІолетоваго  и  краснаго. 

Разсмотримъ  теперь  аналитически  обстоя- 
тельства появленія  внутренней  радуги.  Пусть 
будетъ  SI  паЪаюЩІй  лучъ  ( rayon  d'incidence J  ;  по 
преломленіи  въ  точкѣ  7,  этотъ  лучъ  пойдетъ  по 
направленно  JA,  отразится  изъ  А  въ  точку  R,  гдѣ, 
преломляясь,  выйдешь  по  иаправленію  R0.  Лучъ 
R0  называется  лугеліъ  выхожденіл  ( rayon  d'émer- 
gence J,  Изобразимъ  чрезъ  «  уголъ  паденія  SJQ, 
чрезъ  fi  уголъ  преломленія  CIA,  и  чрезъ  я>,  уголъ 
уклоненія  свѣта  SLO. 

Уголъ  (р  весьма  легко  можетъ  быть  выраженъ 
посредствомъ  угловъ  «  и  fi.  Действительно,  из- 
вѣстно  изъ  Геометріи,  что  tpzz  £  (уг.  ICR  —  ут.  іСг)  ; 
но  уголъ  ICR— 43,  а!&-4(а-^  слѣдовательно 

(1)  f  Sz  i  îpfi  —  4  (a-^  fi)  }  —  4  fi  -  2a. 
Сверхъ  того,  изобразивъ  чрезъ  и  показатель 

прелоліленіл  (  rapport  de  réfraction  J  разсматривае- 
маго  луча,  будемъ  имѣть  (Смот.  RÉFRACTION) 

(2)  Sut  а  ZZ  (iSinfi. 

Уголъ  (р  измѣняется  вмѣстѣ  съ  а  и  fi,  и  можетъ 
получить  наибольшее  значеніе;  для  опредѣленія 
сего  послѣдцяго,  стоить  только  взять  dtp  zz  0. 
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И  такъ,  ди**еренцируя  уравненія  (і)  и  (2), 
получимъ 

dtp  ZZ  édfi  —  2da  ZZ  0,  откуда  da  ZZ  2dfi 
Cos  a.  da  ZZu  Cos  fi.dfi; 
подставляя  же  величину  da  ZZ  2dfi  въ  послѣднее 
уравненіе,  найдемъ 

2  Cos  a  ZZ  и  Cos  fi; 
возвышая  въ  квадратъ,  получимъ 

4  Cos*a  ZZ  jU1  Cos7, fi, 
или,  что  всё  равно, 

3  Cos*a  -f  І  —  Sin\c  ZZ  ffi  (І  —  Sin*fi)  ; 
но,  въ  слѣдствіе  урав.  (2),  эта  Формула  принимаешь 
видъ 

3  Cos%a  -}-  І  ZZ  р?, 
а  изъ  сей  послѣдней  выводимъ 

(3)  Cos  a  ZZ  У—  • 

Посредствомъ  этой  Формулы  легко  объяснить 
появленіе  всѣхъ  радужныхъ  цвѣтовъ,  найти  ши- 
рину каждой  цвѣтной  полосы,  a  слѣдовательно 
и  полную  ширину  внутренней  радуги. 

Напримѣръ,  опредѣлимъ  посредствомъ  приве- 
денныхъ  выше  Формулъ  нанбольшій  уголъ  укло- 
нения (р,  подъ  которымъ  красный  лучъ  можетъ 
быть  усмотрѣнъ.  По  опытамъ  Нютона  для  крас- 
наго луча,  коего  преломляемость  наименьшая,  по- 
казатель преломленія  и  ZZ  *)  ;  подставляя  сію 
величину  въ  Формулу  (3),  найдемъ 

 .  откуда  a  ZZ  59°23'30"î 

въ  слѣдсгпвіе  же  уравненія  (2)  будетъ 

Sinfi=z-^-Sin(59025'50"),  откуда  /îr=40°i4/40/'; 
наконеп/ь,  подставляя  выведенный  сей-часъ  вели- 
чины для  «  и  для  fi  въ  урав.  (1),  получимъ  для 
наибольшаго  угла  уклоненія  краснаго  луча  вели- 
чину 

tp  zz  42°  і!  40". 
Подобнымъ  образомъ,  по  извѣстнымъ  показахе- 
лямъ  преломленія  другихъ  лучей,  можно  опредѣ- 
лигпь  наибольшіе  углы  ихъ  уклоненія:  для  фіоле- 
шоваго  луча,  коего  преломляемость  наибольшая, 
показатель  преломленія  fiZZ^-,  найдемъ  «~58°, 
ср  ZZ  40°П/.  Для  промежуточныхъ  лучей  очевидно 
нашлись  бы  углы,  заключающееся  между  лредѣ- 

*)  Въ  новіжтія  времена  Фрауньофсрй  производндъ  весьма 
точны*1  опыты  падъ  прелоялленосшію  лучей  въ  раздичныхъ 
срединах»,  ны  удержали  здѣсь  числа,  нэиденныя  Нютономъ. 
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ламп  40°  П'  и  42°i/40//;  слѣдовагпельпо,  вся  ши- 
рина радуги  будетъ  равна  разности  Сихъ  двухъ 
предѣльныхъ  угловъ,  то  есть  і°  44'  40".  Замѣ- 
тимъ  однакоже,  что  втотъ  выВодъ  напденъ  нами 
въ  томъ  предположеніи,  котда  солнце  принимаемъ 
просто  за  свѣтящуюся  точку;  но  если  возьмемъ 
въ  соображеніе  его  видимый  діаметръ,  равняю- 
щійся  30',  то  къ  найденной  выіие  шйринѣ  радуги 
должно  будетъ  придать  сіи  50',  такъ  что  ис- 
тинная ея  ширина  будетъ  простираться  до  2° 
І4'40",  что  весьма  мало  удаляется  отъ  непосред- 
ственныхъ  йзмѣреній  въ  тѣхъ  Случаяхъ,  когда 
цвѣта  радуги  бываютъ  ярки. 

Мы  видѣли,  что  лучи  различной  преломляе- 
мости; имѣютъ  и  различные  предѣлы  для  своихъ 
угловъ  выхожденія.  Легко  усмотрѣть,  что  при 
наибольшихъ  углахъ  уклоненія  ц,  смежные  вы- 
ходящее лучи  будутъ  чувствительнымъ  образомъ 
параллельны  между  собою,  и  олѣдовательяо  произ- 
ведутъ  на  глазъ  наблюдателя  впечатлѣніе  соб- 
ственнаго  йхъ  Цвѣта.  При  другйхъ  же  углахъ 
выхожденія,  безчисленное  множество  лучей,  раз- 
ныхъ  цвѣтовъ  и  лмѣющихъ  различныя  направле- 
нія,  смѣшиваются  между  собою,  и  поэтому  пред- 
ставляются бѣлыми,  или  "производятъ  своимъ 
соединеніемъ  оттѣнки  главныхъ  радужныхъ  цвѣ- 
товъ.  Вотъ  объясненіе  внутренней  радуги  ;  пе- 
рейдемъ  теперь  къ  внѣшней,  и  опредѣлимъ  ея 
измѣренія. 

Объясненіе  виѣшней  радуги.  Положимъ 
что  лучъ^Т  (черт.  5,  листъ  II)  преломляясь  въ  I, 
пойдетъ  по  направленію  ІА,  отразится  изъ  А 
въ  А',  и  потомъ,  выходя  изъ  дождевой  капли  въ 
воздухъ  въ  точкѣ  R,  преломится  по  направление 
НО.  Изобразимъ,  какъ  и  выше,  чрезъ  а  уголъ 
иаденія  SIQ,  чрезъ  (■}  уголъ  преломленія  CIA,  и 
чрезъ  (г  уголъ  уклоненія  свѣта  SLO,  или,  что  всё 
равно,  RLI.  Легко  видѣть,  что  въ  четыреуголь- 
иикѣ  LRCI  углы  LRC  и  Lit  равны  между  собою,  а 
каждый  изъ  нихъ  равенъ  л —  а;  что  касается  до 
угла  RCI,  то  онъ  равенъ  четыремъ  прямымь  безъ 
утроеннаго  угла  ІСА  ~  ж  —  23,  ибо  треуголь- 
ники ІСА,  АСА',  A'CR  равны;  скѣдовательно 

(4)  ц  —  2л  -  2  (я—сс)  —  [2гг  —  3  (я.  —  2?)] 

==  л  +  2а  —  6  ?. 
Изобразнвъ,  по  прежнему,  чрезъ  «  показатель 
преломлен ія  разематрнваемаго  луча,  получимъ 

(5)  Sin  а  —  и  Sin  8. 


Для  наибольшего  значеніл  угла  у,  будетъ  d,j  rzO, 
слѣдовайте  льно  : 

2da  ~  Gdj—  О,  откуда  da~Zd3; 
дифференцируя  уравненіе  (5),  получимъ 

Cosa.da  Щ:  /.iCosfi.d?, 
или,  подставпВъ  на  мѣсто  da  найденную  сей-часъ 
величину 

3  Cos  и  —  и  Cos  R. 
Совокупивъ  это  уравненіе  съ  (5),  получимъ: 

Cos  а  —  у-  • 

8 

Если  примемъ  въ  соображеніе  только  крайиіе 
цвѣта  Внѣшней  радуги,  то  найдемъ: 
для  красиаго  :  gp  ~  50°  59' 
для  ФІолетоваго:  ср  Щ  54°  9'. 
Слѣдовательно,  ширина  внѣшней  радуги  будетъ 
54°  9' — 50°  59'  ZZ.  3°І0/,  когда  солнце  принимается 
за  святящуюся  точку;  увеличивъ  этотъ  уголъ 
видимымъ  діаметромъ  солнца,  иайдемъ  3°40/  для 
настоящей  ширины  второй  радуги.  Разстояніе 
между  внутреннею  и  внѣшнею  радугою,  или,  что 
всё  равно,  разстояніе  внѣшняго  края  красиаго 
Цвѣта  первой,  отъ  внутренняго  кран  того  же 
цвѣта  второй,  равняется  разности  50°  59'  — 
42°і/40//—  8°  54 '20".  Изъ  сего  угла  слѣдуетъ  еще 
вычесть  видимый  діаметръ  солнца,  и  тогда  полу- 
чимъ 8°2Т'20//  для  истиннаго  разстоянія  между 
двумя  радугами.  Увеличивъ  найденный  уголъ  œ 
—  42°  і/40/''  пол-діаметромъ  солнца,  получимъ  для 
наибольшаго  радіуса  внутренней  радуги  42°І6'40//; 
вычитая  же  пол-діаметръ  солнца  изъ  опредѣлен- 
наго  нами  предъ  симъ  угла  наибольшаго  уклоне- 
нія  краснаго  луча  внѣшней  радуги,  найдемъ  для 
наименьшего  ея  радіуса  дугу  въ  50°  44'. 

Изъ  сказаннаго  легко  также  заключить,  что 
когда  высота  солнца  превышаешь  42°,  то  глав- 
ная радуга  не  видима  для  насъ.  Дѣйствительно, 
проведемъ  изъ  глаза  О  наблюдателя  (черт.  4,  л.  II) 
линію  OS',  параллельную  солнечньшъ  лучамъ.  Ли- 
нія  OG,  изображающая  направленіе  фіолетоваго 
луча,  должна  составлять  уголъ  въ  42°  съ  напра- 
вленіемъ  солнечнаго  луча,  a  слѣдовательно  та- 
кой же  уголъ  и  съ  OS'.  По  если  высота  солнца 
будетъ  превышать  42°,  то  уголъ,  заключающие- 
ся между  линіею  ОУ  и  горизонтомъ  будетъ  так- 
же въ  42°,  но  подъ  горизонтомъ  ;  слѣдовательно  и 
лучъ  OG  будетъ  находиться  подъ  горизонтомъ 
наблюдателя,  и  не  достигнешь  его  глаза.  Точно 
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таким ь  образомъ  объяснишь  и  то  обстоятель- 
ство, что  когда  высота  солнца  будетъ  болѣе  42°, 
но  менѣе  51°,  то  внешняя  радуга  одна  можетъ 
быть  усмотрѣна. 

Иногда,  при  луинэмъ  сіяніи,  усматриваются 
радуги,  коихъ  цвѣтк  бываютъ  обыкновенно  весьма 
блѣдны;  онѣ  называются  лунными  (  arcs  -  en-  ciel 
lunaires J,  и  происходят*,  какъ  и  солнечныя,  отъ 
преломленія  лунныхъ  лучей  въ  дождевых ъ  капляхъ. 

Можно  также  произвести  искусственную  ра- 
дугу ( arc- en- ciel  artificiel J ,  обратясь  спиною  къ 
солнцу,  и  брызнувъ  передъ  собой  водою  въ  на- 
длежаіцемъ  направлен  in.  — 

ARCHIMÈDE  (SPIRALE  и  VIS  D').  Смот.  SPI- 
RALE, VIS. 

ARCHITECTONIQUE.  АРХИТЕКТОНИКА.  ЗОД- 
ЧЕСТВО. Наука,  заключающая  въ  себѣ  прило- 
женіе  Механики  къ  Высшей  Архитектурѣ  или 
Зодчеству.  Въ  Архитектонике  предлагались  пра- 
вила для  устроенія  колоссовъ,  храмовъ,  лирамидъ, 
лабиринтовъ  и  проч.  —  Извѣстный  математикъ 
Лалібертъ  ( Lambert )  издалъ  также  книгу  подъ 
заглавіемъ:  Essai  d'Architectonique. 

ARDENT  (MIROIR,  VERRE).  (Опт.)  ЗАЖИГА- 
ТЕЛЬНОЕ ЗЕРКАЛО,  СТЕКЛО.  См.  MIROIR, 
VERRE. 

ARE.  (Метр.)  АРЪ.  Единица  поверхности  въ  но- 
вой метрической  системѣ,  принятой  во  Фран- 
ціи.  Аръ  равняется  100  квадратнымъ  метрамъ, 
или  ~  гектара,  а  гектаръ  равенъ  0,915  рус- 
ской десятины.  Смот.  MÉTRIQUE  (NOUVEAU 
SYSTÈME). 

ARÉNAIRE  (ARITHMETIQUE).  АРЕНАРІЙ, 

ПСАММИТЪ;*)  Исгисленіе  песшнокч.  Письмо 
Лрэсимеда  къ  Гелону,  сыну  Дерона,  Царя  Сира- 
кузскаго,  написанное  съ  цѣлію  опровергнуть 
мнѣніе  тѣхъ  изъ  его  современниковъ,  которые 
утверждали,  будто  бы  число  песчинокъ,  или  без- 
конечно,  или  по  крайней  мѣрѣ  такъ  велико,  что 
большаго  числа  нельзя  выразить.  Архимедъ  съ 
геометрическою  точяостію  доказываетъ  въ  своемъ 
письмѣ,  что  можно  выразить  нетолько  число 
песчинокъ  земнаго  шара  въ  томъ  предположения, 
что  онъ  весь  состоишъ  изъ  песку,  но  даже  и 


тогда,  когда  предиоложимъ  всё  просшранскіію  до 
неподвижиыхъ  звѣздъ  наполненным  ъ  пескомъ. 

Архимедъ,  въ  этомъ  письмв,  оснопываетъ 
свое  исчисленіе  на  предположеніи  Астронома  Ари- 
старха Самосскаго  относительно  удаленія  непо- 
движиыхъ звѣздъ  отъ  земли,  именно:  онъ  допус- 
каешь, что  это  разстояніе  не  болѣе  1О000000О 
разъ  взятому  радіусу  земли;  окружность  же 
земли,  Архимедъ  полагаетъ  300  миг іадъ  стадій, 
что  составляетъ  432321  версту,  и  следователь- 
но слншкомъ  въ  десять  разъ  болѣе  настоящего, 
ибо  земля,  какъ  извѣстно,  имѣетъ  въ  окружности 
около  ЪІѢІЪ  верстъ.  Сверхъ  того,  Сиракузскій 
Геометръ  предполагаетъ,  что  въ  объёмъ  маковаго 

зерна  входишь  не  болѣе  10000  песчинокъ,  a  діа- 

і 

метръ  маковаго  зерна  принимаешь  не  менѣе  — 
дюйма  *).  Потомъ,  вычисляетъ  последовательно 
число  песчинокъ  заключающихся  въ  шарѣ,  нмѣю- 
пцемъ  діамешромъ  одинъ  дюпмъ,  сто  дюймовъ,  де- 
сять тысячь  дюймовъ  и  проч.,  и  находитъ  окон- 
чательно, что  число  песчинокъ,  достаточное 
для  нанолненія  шара,  простирающагося  до  непо- 
движиыхъ звѣздъ,  будетъ  менѣе  тысліи  миріадъ 
гиселъ  восъліыхъ,  что  по<  нашему  счисленію  озна- 
чаешь число  І065. 

Читателей,  желающнхъ  имѣшь  полное  поня- 
тіе  объ  этомъ  предметѣ,  мы  отсылаемъ  къ  книгѣ: 
Лрхкліеда  '  Лсаліяіит%}  перевод*  съ  Греъескаго 
Ѳ.  Петрушевскаго  1824  г. 

ARENARIUS  или  PSAMMITES.  АРЕНАРІЙ, 
ПСАММИТЪ.    С-молт.  выше. 

ARÉOLE.  (Геом.)  ПЛОЩАДКА.  Небольшая  по- 
верхность, ограниченная  со  всѣхъ  сторонъ  ли- 
ніями. 

ARÉOMÈTRE.  (Физ.)  АРЕОМЕТРЪ,  ЖИДКО- 

МѢРЪ.  Инструменшъ  для  опредѣденія  плот- 
ности жидкостей.  Ареометры  употребляются 
также  для  опредѣленія  доброты  хлѣбнаго  вина, 
и  въ  такомъ  случаѣ  они  называются  Спирто- 
лпьраліи  ( pèse-esprits J.  Смот.  также  BALANCE 
HYDROSTATIQUE. 

Ареометры  бываютъ  различные  по  своему 
устроенію:  простѣйшій  изъ  нихъ  представленъ 
на  чертежѣ  5  (листь  II).  Онъ  состоитъ  изъ 
пустаго  стекляннаго  сосуда  АВ;  нижній  шарикъ 


,  *)  Гречесжіи  дюймъ  быд-ь,  хз&ъ  подагаютъ,  немногим*  болѣе 

')  По  гречссжя  Ч'а/tt/joç,  а  по  лат.  агепа  ан.ічэть  песокъ.    £  вашего  дюйма. 
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В  наполняют*  ртутью  иди  свинцом  ъ  для  того, 
чтобы  инструментъ,  при  погруженіи  въ  жид- 
кость, удерживалъ  въ  ней  вертикальное  поло- 
женіе.  Но  извѣстно,  что  всякое  тело,  погружен- 
ное въ  жидкость,  теряетъ  изъ  вѣса  своего  вѣсъ 
вымещенной  имъ  жидкости;  слѣдовательно,  въ 
жидкостяхъ  менѣе  плотиыхъ,  ареометръ  опу- 
стится ниже,  нежели  въ  тѣхъ,  коихъ  плотность 
будетъ  большая.  Сего  замѣчанія  достаточно  для 
того,  чтобы  предвидѣть  возможность  судить  о 
плотности  жидкости  по  степени  углубленія  въ 
нее  инструмента.  На  сей  конецъ  въ  трубку  АС 
вкладывается  бумажная  трубочка  съ  означенны- 
ми на  ней  дѣленіями,  и  эти  дѣленія  показываютъ 
плотность  той  жидкости,  въ  которую  погру- 
жаютъ  ареометръ.  Впрочемъ,  изъ  самаго  вида 
инструмента  легко  усмотрѣть,  что  дѣленія  сіи 
не  равны  между  собою,  а  идутъ  увеличиваясь  къ 
верху.  Такого  рода  ареометръ  преимущественно 
употребляется  для  опредѣленія  доброты  хлѣб- 
ныхъ  вннъ,  и  называется  спиртомтьромъ. 

Мы  не  будемъ  останавливаться  на  ареометрах* 
ci  развѣсами  ( aréomètres  à  poids )  Фаренгейта  и 
Нихолъсона:  читатели  найду тъ  ихъ  описанія  во 
всѣхъ  курсахъ  Физики. 

ARÉOMÉTRIE.  АРЕОМЕТРЫ.  Искусство  опре- 
дѣлять  плотность  жидкостей. 

ARÊTE.  (Геом.)  РЕБРО.  Такъ  называется  въ  ли- 
нейчатыхъ  поверхностяхъ  производящая  прямая 
во  всѣхъ  ея  положеніяхъ.  Arête  d'un  cône,  d'un  cy- 
lindre; ребро  конуса,  цилиндра.  —  Въ  многогран- 
нике ребрами  называются  пересѣченія  плоскостей 
граней.    Смот.  ANGLE  SOLIDE. 

Arête  de  rebroussemest.  Возвратное  ребро, 
ребро  возврата.  Такъ  назвалъ  Монжъ  кривую, 
образуемую  послѣдовательными  пересѣченіями  ха- 
рактеристик* въ  какой  нибудь  поверхности;  Си. 
CARACTÉRISTIQUE.  Возврапшыхъ  ребръ  мо- 
жетъ  быть  столько,  сколько  и  характеристикъ. 
И  такъ,  целый  родъ  кривыхъ  поверхностей,  вы- 
ражаемый уравненіемъ  перваго  порядка  въ  част- 
ныхъ  диФФеренціалахъ,  имѣетъ  только  одну  ха- 
рактеристику, а  следовательно  и  одно  возврат- 
ное ребро.  Когда  дііФФерснціальное  уравненіе  по- 
верхностей извѣстнаго  рода  будетъ  втораго  по- 
рядка, то  вообще  будетъ  существовать  две  ха- 
рактеристики, а  поэтому  и  два  возвратныя  ребра. 


Мы  сказали  вообще,  ибо  можетъ  случиться,  какъ 
напримѣръ  въ  развертывающихся  поверхностяхъ, 
что  двѣ  характеристики  приводятся  къ  одной, 
и  въ  такомъ  случаѣ  будетъ  также  существовать 
одно  возвратное  ребро. 

ARGUMENT.  ГЭ  лл.  Функ.)  АРГУМЕНТЪ.  Такъ  на- 


dx 


ВЪ 


зывается  эллиптическая  Функція  / - 

отношеніи  къ  гийротѣ  ц  и  къ  тригонометриче- 
скимъ  линіямъ  этой  самой  широты. 

f  dx 

Изобразивъ  чрезъ  и  интегралъ J       k2sir^x'  ПИ 

о 

шутъ  и  ZZ.  arg.  a,  Sin  ср  ~  Sin  ат.  arg.  ц ,  и  проч. 

Смот.  ELLIPTIQUES  (FONCTIONS). 

Argument  d'une  table.  Аргументъ  таблицы. 
Переменная  величина,  для  различиыхъ  значеній 
которой  помещается  въ  таблице  известная  Фуик- 
ція  этой  переменной.  Напримѣръ  въ  логариѳми- 
ческнхъ  таблицахъ,  где  показаны  величины  Функ- 
ціи  li  g  х,  число  х,  есть  аргументъ  таблицы. 

ARISTOTE  (ROUE  D').  (Мех.)  АРИСТОТЕЛЕВО 
КОЛЕСО.  Такъ  называютъ  кажущіпся  пара- 
доксъ,  представляющіися  при  двнженіи  колеса 
около  оси,  когда  самое  колесо  катится  на  плос- 
кости по  прямой  линіи.  Полагаютъ  что  Арис- 
тотель замВтилъ  первый  этотъ  странный  пара- 
доксъ,  который  по  этой  причине  и  удержалъ 
наименованіе  Аристотелева  колеса. 

Положимъ  что  кругъ,  обращаясь  около  своего 
центра,  катится  въ  то  же  время  по  прямой  ли- 
ши, и,  съ  совершеніемъ  полнаго  оборота,  описы- 
ваетъ  прямую,  коей  длина  равна  его  окружности. 
Если  въ  этомъ  круге,  который  назовемъ  глав- 
ными, вообразимъ  другой  меньшіи,  одноцентрен- 
ный  съ  первымъ,  и  движущиеся  вместе  съ  нимъ, 
то,  по  совершеніи  большимъ  кругомъ  полнаго 
оборота,  малый  опишетъ  прямую  линію,  равную 
уже  не  своей  окружности,  но  окружности  глав- 
наго  круга.  Такъ  напримеръ,  въ  каретномъ  ко- 
лесѣ,  ступица  при  своемъ  обращеніп  перейдетъ 
прямую,  большую  своей  окружности,  а  именно, 
окружность  самаго  колеса.  Описанный  случай  не 
подверженъ  никакому  сомнѣнію:  онъ  подтверж- 
дается ежедневнымъ  опытомъ.  Но  какъ  объяс- 
нить, что  окружность  ступицы  описываешь 
прямую,  большую  этой  самой  распрямленной  о- 
кружности  ? 
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Аристотелево  ръшеніе  состоять  только  въ 
ясномь  изложеніи  того,  въ  чемъ  состоятъ  за- 
трудненіе.  Галилей,  нытавшійся  также  объяс- 
нить этотъ  парадоксъ,  вообразилъ  безчисленное 
множество  безконечно  мзлыхъ  пустотъ  (vuicles 
infiniment  petits),  распредѣленныхъ  по  двумъ  пря- 
мымъ  лвнія&гь,  описываемымъ  обоими  кругами; 
онъ  утверждалъ,  что  малый  кругъ  не  касается 
точками  своей  окружности  къ  пустымъ  про- 
странствамъ  переходимой  имъ  прямой  линіи,  и, 
такимъ  образэмъ,  описываешь  только  лпнію,  рав- 
ную длинѣ  своей  окружности.  Нѣтъ  надобно- 
сти доказывать  слишкомъ  очевидную  неоснова- 
тельность такого  объясненія.  — 

Дѣлали  и  другія  попытки,  большею  частію 
неудовлетворишелыіыя.  Первое  настоящее  рѣ- 
шеніе  парадокса  Аристотелева  колеса,  предло- 
жено членомъ  Парижской  Академіи  Дорту  де  Ме~ 
раном.%  (Dortous  de  MairanJ  въ  17-15.  году.  Онъ 
объяснилъ  кажущееся  противорѣчіе  приведеннаго 
случая  сколъзеніелі%  ступицы  по  прямой  линіи, 
переходимой  точками  ея  окружности. 

Можно  разрѣшить  затрудненіе  еще  и  другимъ 
сбразомъ.  Вообразнмъ  кругъ,  обращающейся  около 
своего  центра  въ  то  время,  какъ  сей  послѣдній 
движется  по  прямой  лиыін  ;  очевидпо,  что  прямо- 
линейное движете  центра  вовсе  не  зависишь 
отъ  вращательнаго  движеиія  круга,  и  слѣдова- 
тельно  содержаніе  между  скоростями,  относя- 
щимися къ  обоимъ  движеніямъ,  совершенно  про- 
извольное. Но,  очевидно,  что  можно  уподобишь 
катящееся  на  плоскости  колесо  съ  кругомъ,  об- 
ращающимся около  своего  центра,  между  тѣмъ 
какъ  эшотъ  цетпръ  движется  параллельно  упо- 
мянутой плоскости.  Следовательно,  такъ  же 
легко  вообразить  движеніе  колеса,  какъ  и  движе- 
те круга. 

ARITHMANCIE  пли  ARITHMOMANCIE.  АРИѲ- 
МОМАНТІЯ,  ЧИСЛОГАДАНІЕ.  Мнимое  искус- 
ство гадать  посредствомъ  чиселъ,  и  ученіе  о 
сокровенныхъ  ихь  свойствахъ.  Оно,  какъ  пола- 
гаютъ,  получило  свое  происхожденіе  у  Халдеянъ, 
Египтянъ  и  Евресвъ,  и  перешло  потомъ  къ  Гре- 
каиъ.  Послѣдователи  Пиѳагора  принимали  единицу 
за  раждающее  начало  всѣхъ  чиселъ;  деа^  изобра- 
жало у  нихъ  злое  начало,  и  слѣдовательно  без- 
порядокъ,  смятеиіе  и.  т.  п.  Число  три  называли 
они  совершенною  гармоніею,  и  находили  въ  немъ 
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разныя  таинственныя  значеніл.  Четыре  было  у 
нихъ  въ  большомъ  уважснів.  Число  5,  какъ  со- 
ставленное изъ  2  и  3,  перваго  четнаго  и  перваго 
нечётнаго  числа,  знаменовало  собою  бракъ,  и  по- 
этому снискало  себѣ  особенное  покровительство 
Юноны.  Подобныя  заблужденія  ума  человѣческаго 
(если  только  это  мнимое  искусство  не  заключало 
въ  себѣ  простой  аллегоріи),  могутъ  найти  себѣ 
оправданіе  развѣ  только  въ  невѣжественномъ  со- 
стоянін  тѣхъ  отдаленныхъ  отъ  насъ  временъ, 
въ  которыя  они  возникли.  - — 

ARITHMÉTICIEN.  АРИѲМЕТИКЪ,  СЧЁТЧИКЪ, 
ЧИСЛОСЛОВЪ.  Человѣкъ  знающій  основатель- 
но Ариѳметику,  или  преподающій  эту  науку. 

ARITHMÉTIQUE.  АРИѲМЕТИКА,  ЧИСЛОСЛО- 
ВІЕ,  СЧЁТНАЯ  НАУКА.  ОтъГ?еческ.аді&цод, 
гисло,  и  тіуѵгі,  искусство.  Наука  занимающаяся 
дѣйсшвіями  надъ  числами.  Семь  главныхъ  дѣй- 
ствій,  составляющихъ  Ариѳметику,  суть:  сло- 
женіе,  выгитаніе,  уліноженіе,  дтьленіе,  возвыше- 
ніе  в%  степени,  извлеъеніе  корней  и  ртьшеніе  гис- 
ленныхъ  уравненій.  Хотя  обыкновенно  отно- 
сягаъ  къ  Алгебрѣ  рѣшеніе  чнсленныхъ  уравненій, 
но  по  мнѣнію  многихъ  новѣйшихъ  математпковъ, 
разумѣющихъ  подъ  Ариѳметикой  технигескую 
гастъ  Алгебры,  это  дѣйствіе  должно  войти  въ 
составь  Ариѳметики.  Впрочемъ,  возвышеніе  въ 
степени  можешь  быть  принимаемо  за  частный 
случай  умноженія,  по  чему  останутся  только 
шесть  различиыхъ  между  собою  дѣйствін.  Если- 
бы  желали  еще  болѣе  ограничить  число  д  ѣйсшвій, 
то  можно  бы  было  привести  ихь  къ  одному,  имен- 
но, къ  сложенію.  И  дѣйсшвнтельно,  всѣ  знаютъ, 
что  вычишаніе  приводится  къ  сложенію;  что 
касается  до  умноженія  и  дѣленія,  то  первое  есть 
не  иное  что  какъ  сокращенное  сложеніе,  а  второе, 
вычитаніе.  При  извлеченіи  же  корней,  или  при 
рѣшеиіи  численныхъ  уравненій,  мы  производпмъ 
всегда,  или  сложенія  и  умноженія,  или  вычита- 
нія  и  дѣленія.  Однако  же  несправедливо  было 
бы  сказать,  что  извлечете  корней  и  рѣшеніе 
уравненій  приводятся  къ  четыремъ  упомяну- 
тымъ  дѣйсгавіямъ;  ибо,  сіп  послѣднія  должны 
быть  производимы  въ  пзвѣсшномъ  порядкѣ,  и 
этотъ  самый  порядокъ  составляешь  собою  су- 
щественную часть  дѣйствія.  Смош.  ADDITION, 
MULTIPLICATION,  DIVISION,  ÉLÉVATION 
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AUX  PUISSANCES,  EXTRACTION  DES  RA- 
CINES, RÉSOLUTION  DES  EQUATIONS. 

Многіе  писатели  затруднялись  разграниче- 
ніемъ  Алгебры  отъ  Ариѳмевіпки,  потому  что 
первая  изъ  сихъ  наукъ  занимается  тѣми  же  дѣй- 
ствіями,  какъ  и  вторая.  Но,  должно  заметить 
во  первыхъ,  что  Алгебра  доказываетъ  тѣ  пра- 
вила, которыми  Ариѳметика  руководствуется, 
а  во  вторыхъ,  что  Алгебра  нмѣетъ  предиетомъ 
преобразованіе  различныхъ  дѣйствій  одни  въ  дру- 
гія  такъ,  чтобы  Ариѳметикѣ  оставалось  толь- 
ко исполненіе,  по  возможности  простѣйшихъ. 
Вогъ,  кажется,  резкое  различіе  между  снми  двумя 
науками.    Смот.  NOMBRE,  ALGÈBRE. 

Нельзя  сказать  ничего  положительнаго  ни  о 
времени,  пи  о  мѣстѣ  рождеиія  Ариѳметики.  Нѣ- 
которые  писатели  думаютъ,  что  она  открыта 
Халдеянамн,  a  другіе,  Египтянами.  Страбонъ,  въ 
своей  Геогра+iu,  говоритъ,  что  современники 
его  приписывали  изобретете  Ариѳметики  Фи- 
никіянамъ,  потому  что  народъ  сей  производилъ 
въ  свое  время  самую  обширную  торговлю  въ 
свѣтв,  а  это  самое  необходимо  требовало  нѣко- 
торыхъ  познаній  въ  счётной  наукѣ.  Оставляя 
всѣ  эти  догадки,  можно,  кажется,  принять  досто- 
вѣрнымъ  то,  что  люди  начали  сгитатъ  съ  самаго 
того  времени,  какъ  составились  общества;  безъ 
сомнѣнія,  они  знали  число  членовъ  свонхъ  се- 
мействъ,  считали  стада  свои,  и  пр.  Вотъ  начало 
Ариеметики.  Что  касается  до  ея  усовершенство- 
вания, то  безъ  сомнѣнія  оно  должно  быть  отне- 
сено къ  временамъ  гораздо  позднѣйшимъ. 

Греки  заимствовала  Ариѳметику  отъ  Егип- 
тянъ,  и  значительно  обогативъ  ее,  передали  Рим- 
лянамъ  :  пошомъ  она  перешла  къ  Арабамъ,  и  на- 
конецъ  къ  иамъ.  Арабы  оказали  важную  услугу 
счётной  наук  в  изобретен  іемъ  весьма  удобнаго 
изображенія  чиселъ,  много  способствовавшаго  къ 
усовершенствованію  ея.  Смот.  CARACTERES 
COMMUNS. 

Всѣ  народы  (за  исключеніемъ  древнихъ  Китай- 
цевъ  и  еще  одного  неизвѣстнаго  племени,  о  ко- 
торомъ  упоминаешь  Аристотель)  избрали  деся- 
тичную систему  счисленія.  Это  безусловное 
согласіе  можно  приписать  только  тому,  что 
народы,  находившіеся  еще  въ  младенчестве,  на- 
чинали считать  по  палъцаліг.  Насчитавъ  десять 
на  обѣихъ  рукахъ,  имъ  должно  было  удержать 


AR 

это  въ  памяти;  потом ь  повторяли  то  же  дѣй- 
ствіе  во  второй  разъ,  въ  третій,  и  такъ  далее 
до  десяти  разъ,  что  могли  еще  означать  паль- 
цами. Но,  истощивъ  такимъ  образомъ  десять 
разъ  число  пальцевъ,  то  есть,  достигнувъ  100, 
о)ін  должны  были  уже  придумать  какой  либо 
знакъ  для  изображенія  ста,  и  по  той  же  при- 
чине, для  изображенія  десяти  сотвнъ  и  такъ  да- 
лее.—  Вотъ,  безъ  сомиенія,  основаиіе  десятичной 
системы.  Что  касается  до  изображенія  чиселъ 
знаками,  то  почти  все  народы  употребляли  на  сей 
конецъ  письмена  своихъ  алфавитовъ.  Смот.  CA- 
RACTÈRE. 

Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ 
намъ  входить  ни  въ  какія  подробности,  относи- 
тельно состоянія  Ариеметики  и  числительныхъ 
зиаковъ  у  различныхъ  иародовъ.  Читатель  най- 
детъ  любопытный  подробности  о  семъ  предме- 
те въ  Энциклопеднгесколіі,  Лексикоюъ,  въ  статье: 
jipue.ueminia  соч.  Ленина. 

Некоторые  математики  разделяли  Ариѳме- 
тику  на  слвдующія  части: 

Arithmétique  théorjqui:.  Теорическая, 
умозрительная,  основная  Ариѳметика.  Она 
занимается  изелЬдованіемъ  различныхъ  свойствъ 
и  отпошенш,  существующихъ  между  отвлечен- 
ными числами,  и  доказательствомъ  твхъ  пра- 
вплъ,  которыми  она  руководствуется.  Некото- 
рый части  теорической  Ариеметики  должно  от- 
нести къ  Алгебре. 

Arithmétique  pratique.  Практическая, 

ТЕХНИЧЕСКАЯ,    ПРИКЛАДНАЯ  АрИѲМЕТИКА. 

Практическая  Ариѳметика  занимается  самымъ 
производствомъ  численныхъ  выкладокъ;  напрн- 
меръ,  еслибы  требовалось  разделить  число  3717 
на  9,  и  потомъ,  частное  умножить  на  13,  то 
такая  задача  относилась  бы  къ  праюпигеской 
АриѳАіетикть. 
Arithmétique  instrumentale.  Искус- 
ственная Арнѳметика,  то  есть  та,  въ 
которой  дѣйствія  производятся,  съ  большею  или 
меньшею  скоростію,  посредствомъ  изобретен- 
ныхъ  на  сей  конецъ  машинъ,-  таковы  напримеръ 
Леперовы  палоъки,  Гунтперова  шкала,  Ариѳмети- 
гескал  машина  Пасхалл,  новѣйшая  Англійскаго  ма- 
тематика Баббеджа,  и  пр.  См.  BAGUETTES  DE 
NEPER,  ÉCHELLE  DE  GUNTER,  BABBADGE 
(MACHINE  ARITHMÉTIQUE  DE). 


AR 

Arithmétique  logarithmique.  Догариѳ- 
мпческая  Ариѳметикл,  въ  которой  из  лагаются 
способы  для  произведенія  выкладокъ  посредст- 
вомъ  логариѳмовъ. 

Aritmétique  numérale.  Численная  Ариѳ- 
m  et  и  к  л,  имѣющая  иредметоиъ  дѣйствія  надъ  ве- 
личинами отвлеченными,  изображенными  цифрами. 
Въ  ней  употребляются  Арабскія  цифры. 

Arithmétique  spécieuse,  Arithmétique 
litterale  или  algèbre.  буквенная 
Ар  и  omet  и  KA,  Алгебра.  Сиот.  ALGÈBR.E. 

Arithmétique  décimale,  décadaire,  или 
DÉN  aire.  Десятичная  Ариѳметика  (при- 
нятая всѣми),  въ  которой  употребляютъ  десять 
знаковъ,  именно:  О,  і,  2,  3,  4,  5,  6,  1,  8,  9. 

Arithmétique  binaire  или  dyadique.  Дву- 
значная,    ДВОЙНИЧНАЯ,  ДІАДИЧЕСКАЯ 

Ариѳметика.  Въ  ней  употребляютъ  только 
два  знака,  обыкновенно  0  и  і.  Смот.  BINAIRE 
(ARITHMÉTIQUE). 

Arithmétique  trinaire.  Трехзначная, 
трехцифренная  Ариѳметика,  употре- 
бляющая три  знака:  О,  і  и  2. 

Arithmétique  tétractique  или  q  и  at  e  r- 
NAIRE.  Четырехзначная  Ариѳметика, 
въ  которой  употребляется  гетыре  знака:  О,  і, 
2  и  5. 

Arithmétique  quinaire.  Пятизначная 
Ариѳметика,  въ  которой  всѣ  числа  изобра- 
жаются плтъю  знаками  і  О,  і,  2,  5,  4. 

Arithmétique  duodécimale  или  duodénaire. 
двѣна  дц  дтизначная,  двѣнадцатицифренная, 
дванадесятичн ая  Ариѳметнка,  употребляю- 
щая двенадцать  знаковъ,  каковы  :  0,  1,  2,  5,  4,  5, 
G,  1,  8,  9  и  еще,  два  произвольные. 

Arithmétique  sexagésimale.  Шестидеся- 
тичная  Ариѳметика,  занимающаяся  шеспіи- 
десятичными  дробями.    Смот.  SEX  \GÉSI!MAL. 

Arithmétique  des  infinis.  Ариѳметнка 
безконечиыхъ,  въ  которой  излагаются  спосо- 
бы для  опредѣденія  суммы  безконечныхъ  рядовъ. 
Смот.  INFINI,  SÉRIE. 

Arithmétique    des  incommensurables, 

DES   IRRATIONNELS.     А  р  И  Ѳ  M  E  Т.П. Б  A    НЕС  O- 

измѣримыхъ,  ир  РА  цюн  а  ль  ныхъ.  Сиот. 
LNCOMMENSURABLE,  IRRATIOINNI  L. 
Arithmétique  universelle.  Всеобщая 
Ариѳметика.  Такъ  назвалъ  H  ютом  Алгебру, 


AR  59 

или  науку  о  величинах?,  вообще.  См.  ALGÈBRE, 
ANALYSE.  Оиъ  издалъ  въ  ПОТ  году  книгу  подъ 
загдавіемъ  :  Arithmetica  universalis,  въ  которой  из- 
лагаетъ  правила  Алгебры  и  приложение  сей  науки 
къ  Геометріи.  Въ  этомъ  сочиненіи  Нютонъ  по- 
мѣстилъ  разные  новые  способы;  наиболѣе  при- 
мѣчательные  относятся  къ  приведению  въ  урав- 
неніе  вопросовъ  геометрическихъ.  Лучшій  изъ 
комментаторовъ  Всеобщей  Ариѳмвтики  былъ  Ка- 
стилъонъ  (  Castilion J,  членъ  Берлинской  Академии, 
который,  въ  Пбі  году,  издалъ  въ  2  частяхъ  зна- 
менитое твореніе  Нютона,  съ  собственными  тол- 
кованілми,  подъ  заглавіемъ:  Arithmetica  universalis, 
etc.  сит  commentai-Us  loan  Castilionei. 
Arithmétique  transcendante.  Транс- 
цендентная, высшая  Арпѳметика, 
Теорія  чиселъ.  Смот.  NOMBRES  (THÉORIE 
DES). 

Arithmétique  politique.  Политическая 
Ариѳметика.  Эта  наука,  еще  мало  обработан- 
ная, имѣетъ  предметомъ  изслѣдованія,  полезныя 
для  благосостоянія  народовъ;  таковы,  наприиѣръ, 
пзслѣдованія  относящіяся  къ  народонаселение,  къ 
степени  плодородности  почвы,  количеству  по- 
требляемыхъ  жизненпыхъ  припасовъ,  и  проч.  Со- 
ображая такого  рода  свѣдѣнія  государственный 
человѣкъ  можетъ  вывести  заключенія,  важныя 
для  земледѣлія,  внутреннеіі  и  внѣшней  торговли, 
и  проч. 

Arithmétique  commerciale.  Коммерче- 
ская Арпѳметнка.  Приложеніе  Ариѳметикп 
къ  различнымъ  задачамъ,  относящимся  къ  коммер- 
ции, какъ  то:  къ  сравненію  вексельныхъ  курсовъ, 
къ  арбитражу,  годовымъ  уплатамъ,  къ  правилу 
учета  и  проч.  Смот.  ARBITRAGE,  ANNUITÉS, 
ESCOMPTE,  CHANGE  и  проч. 

Arithmétique  amusante  или  divinatoire. 
Увеселительная,  гАДАтельнАЯ  Арифметика. 
Искусство  опредѣлять  посредствомъ  вычпсленія 
какія  нпбудь  загаданныя  числа  пли  карты,  пли 
еще,  находить  относительный  порядокъ,  при 
которомъ  удовлетворялись  бы  извѣстяыя  условія. 
Для  примѣра  прпведемъ  слѣдующую  задачу:  Пят- 
надцать геловтькъ  Турок*  и  столько  же  Христіанъ, 
находившихся  на  кораблть,  были  застигнуты  же- 
стокою бур>  ю.  Побросав*  в%  море  есть  товары, 
кормгій  объявил* ,  гто  необходимо  выбросить  за 
бортъ  и  половину  экипажа  для  сгіасеніл  другой  по- 
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ловипы.  Выстроив*  вспх*  людей  et  рядъ,  от  на- 
га.г%  сгитать  съ  однаго  конщ,  и  девятого  бросалъ 
въ  море,  наблюдал  притолі%,  по  оконгапіи  ряда, 
нагинатъ  сгет.%  с%  того  же  конца.  Жогда  пятнад- 
цать геловіыѵь  были  такиліъ  образом*  утоплены, 
то  оказалось,  гто  оставшееся  в%  живых%  были  есть 
Христіане.  Спрашивается,  каким*  образомг  на- 
добно было рашставитъ  Турокъ  и  Христіанъ,  гтпо- 
бы  спасти  всѣхъ  послѣднихъі 
Слѣдующимъ  порядкомъ  удовлетворяется  вопросъ: 
H — 1 — I — Ь 00000 H — h°H — I — j-o-j-oo-j — L-ooo  -j-oo-|— f-o, 
гдѣ  знаки  -f-  означаютъ  Хрисгаіанъ,  a  О  Турокъ. 
Для  рѣшенія  этого  же  вопроса,  можно  употре- 
бить Латинскій  стихъ 

Рорніеат  virgam  mater  Reg/'na  Jerebas, 
въ  которомъ  гласнымъ  буквамъ  должно  припи- 
сать слвдующія  знаменованія:  а  означаетъ  одного 
человѣка,  е  двухъ,  і  трехъ,  о  четырехъ,  и  пять 
человѣкъ.  По  значеиіямъ  гласныхъ  разставляются 
люди:  сперва  Христіане,  за  ними  Турки,  потомъ 
Хрисгпіанс,  птамъ  опять  Турки,  и  такъ  далѣе  въ 
таком  ь  же  порядке.  Напримѣръ,  въ  стихѣ  первая 
гласная  буква  о;  следовательно  надобно  поста- 
вить гетырехч  Христіанъ;  за  буквою  о  слѣдуетъ 
м,  почему  надобно  поставить  пять  человвкъ  Ту- 
рокъ, и  такъ  далѣе. 

ARITHMÉTIQUE.  АРИѲМЕТИЧЕСКІЙ,  ЧИСЛО- 
СЛОВНЫИ,  принадлежащей  Ариѳметикѣ.  Opéra- 
tion arithmétique ,  Лриѳметигеское  дѣйствіе.  Смот. 
выше. 

Valeur  arithmétique.  Ариѳметическая 
величина.  Такъ  называютъ  иногда  вещест- 
венную величину  какого  либо  выраженія,  допус- 
кающего и  значенія  мннмыя.  И  такъ  ариѳме- 
тигескал  вслигииа  ~]/8  есть  2,  а  осталышя  двѣ, 
—  І+УЗ.У^Т  и  —i—yj.y~ï.  _  Подъ  вели- 
чиною ариѳліетигескою  или  ъисленною  (numérique J 
рааумѣють  также  положительное  значеніс  како- 
го либо  числа,  хотя  бы  оно  было  и  отрица- 
тельное. И  такъ,  численная  или  ариѳметическая 
величина  огрицательнаго  количества — 10  есть  10. 

Moyen  или  употребительнее  moyenne  arithmé- 
tique. Средняя  A рнѳметическая.  Смот. 
MOYENNE. 

Progression  arithmétique.  А  р  и  ѳ  и  е  і  и- 
ческая  прогрессія.    См.  PROGRESSION. 

PnopoRTiON  arithmétique.  Ариѳмети- 
чкская  лропорція.    Смот.  PROPORTION. 
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Rapport  arithmétique.  Ариѳметическое 
othohiehie.  Смот.  RAPPORT. 

Triangle  arithmétique.  Ариѳметическій 
t  p  e  у  г  о  л  ь  h  и  к  ъ.    Смош.  TRIANGLE. 

Echelles  arithmétiques.  Ариѳметиче- 
скія  системы'.  Такъ  назвалъ  Бюффонъ  раз- 
личный прогрессіи  чнселъ,  которыя  могли  бы 
служить  осиованіемъ  Лриѳметики.  Напримѣръ, 
употребляемая  нами  Ариѳметика,  въ  которой 
числа  выражаются  посредствомъ  десяти  илы-ръ, 
имсетъ  основаніемъ  десятигпую  ариѳліетиіескую 
прогрессію:  0,  л,  2,  5,  4,  5,  6,  1,  8,  9.  Принимая 
только  пять  знаковъ  0,  1,  2,  3,  4,  очевидно,  что 
всѣ  числа  превосходятся  5,  выражались  бы  уже 
не  одною,  но  двумя  или  большим  ь  чнсломъ  цифръ. 
Пять,  выражалось  бы  чрезъ  lOj  ибо  1  на  вто- 
ромъ  мѣстѣ  изображала  бы  пять,  а  не  десять, 
какъ  въ  десятичной  Ариѳмстикѣ.  Число  54 У,  въ 
этой  самой  пятшнагной  Ариѳмапикп,,  изобража- 
ло бы  девяносто  шесть,  ибо  гетыре,  на  второмъ 
мѣстѣ,  равняется  5ХІГ^20,  а  три,  на  третьсмъ, 
изображаетъ  пронзведеніе  52  X  3  ~  Т5;  сумма  же 
1  -f-  20  -j-  75  действительно  равна  96.  Смот.  BI- 
NA I R  E  (AR 1 THMÉTIQUE). 

Arithmétique  (machine).  Ариѳметическая, 

СЧЕТНАЯ,    ЧИСЛИТЕЛЬНАЯ    M  А  Ш  H  н  а.  Ма- 

шина,  состоящая  вообще  изъ  системы  колесъ  и 
другихъ  принадлежностей,  посредствомъ  кото- 
рыхъ  вырѣзаниыя  или  напечатанный  нлмры  дви- 
жутся, и,  въ  своемъ  двнженіи,  производятъ  глав- 
ныя  ариѳметическія  д ѣйствія. 

Machine  arithmétique  de  Pasc  a  l.  A  p  и  ѳ- 
метическая  машина  Пасхаля;  онисаніе 
ея  можно  читать  въ  Encyclopédie  méthodique,  отдѣ- 
леніе  Mathématiques,  статья:  Arithmétique  ( machine  J, 
Сверхъ  упомянутой  машины  были  изобрете- 
ны многія  другія,  изъ  коихъ  совершеннѣйшая, 
безъ  сомиѣнія,  есть  новѣйшая  машина  Англійскаго 
математика  Баббеджа,  которая  отличается,  отъ 
прочихъ  числшпельныхъ  машин  ь  гаЬмъ,  что  ме- 
ханизмъ  ея  нринаровленъ  кь  способу  разностей, 
что  еще  до  сихъ  поръ  не  было  сдѣлаио.  Смот. 
BABBADGE  (MACHINE  ARITHMÉTIQUE  DE). 

ARITHMÉTIQUES  (SÉRIES).  (Анал.)  АРИѲМЕ- 
ТИЧЕСКІЕ  РЯДЫ.   Пусть  будет*  рядъ 

(А)  м0,  и1}  иг,  иі}  и, ,  ; 

если  изъ  этого  ряда,  чрезъ  вычитаніе  каждаго 
члена  изъ  лоелвдующаго,  выведемъ  другой  рядъ 
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(B)  ux—  u0  ,  а%—*1  ,  г/,~ма,  м4—  и„  

л  тѣмъ  же  путемъ  трепіій 

(C)  иг—  2иі->Ги0,  иъ—  u4-2«a-fua,  , 

и  m  а  ким  ъ  же  образомъ  составимъ  ряды  (D),  (Е) 

и  проч.,  лю  ряды  (В),  (С),  (D),  (Е),  въ  отно- 

шеніи  къ  (А),  называются  первыми,  вторыми, 
третьим,*,  гетвершым* . . .  разчостнылі* рядом*. 
Если  л-й  разностный  рядъ  будепіъ  весь  состоять 
мзъ  равныхъ  членовъ,  отличныхъ  отъ  нуля,  то 
рядъ  называется  ариѳметигеским*  рлдолі*  п-ео 
порлдка;  Очевидно,  что  въ  такомъ  случав,  чле- 
ны (л  -(-  1)-го,  (и  -f-  2)-го  и  проч.  разностныхъ  ря  - 
довъ  обращаются  въ  нули.  !1зъ  сего  опредѣленія 
легко  заключить,  что  ариѳметическая  прогрессія 

а,  а-\-  b,  a-\-2b,  a  -f  3  '/,  

есть  ариѳметичсскій  рядъ  первого  порлдка,  для 
котораго  постоянный  членъ  нерваго  разностна- 
го  ряда  "zzi.b. 

а>,  (a -f  Vf,  (а  +  2bf,  (а  +  Uf, .... 

изображаешь  ариеяслшческій  рядъ  втораго  по- 
рлдка, для  котораго  постоянный  членъ  втораго 
разностиаго  ряда  ~zz  1.2.  à2.    И  вообще,  строка 

f,  («  +  *Г,  {a -fMf,  (<z  +  S*)»  .... 
представляетъ  арнвметнческій  рядъ  п-го  порлдка, 
для  котораго  постоянный  членъ  л-го  разностнаго 
ряда  —  ±.2.Ъ...пЬп. 

Изъ  самаго  опредплеиія  рядов ь  ариѳметиче- 
скихъ  легко  заключить,  что  изслѣдованіе  ихъ 
свойствъ  самымъ  естественным*  образомъ  при- 
водится къ  Исгисленію  Разностей.  См.  DIFFE- 
RENCES (CALCUL  AUX  — FINIES). 

ARITHMOGRAPHE.  АРИѲМОГРАФЪ,  то  же  что 
A  R 1THMOMÈTRE  (Смот.). 

ARFTHMOGR А  РШЕ.  АРИѲМОГРАФІЯ.  Такъ  Г. 

Ампер*  ( Ampère),  въ  своемъ  Essai  sur  la  philosophie 
des  sciences,  Paris  ІбЗІ  г.  предлагаешь  назвать  Ариѳ- 
метику  и  элементарную  часть  Алгебры. 

ARITHMOLOGIE.  АРИѲМОЛОГІЯ.  Наименованіе, 
предлагаемое  въ  іпомъ  же  сочиненіи  Г.  Ампера 
для  Чистой  Математики,  включая  въ  нее  и  Ис- 
численіе  Вероятностей,  —  Некоторые  матема- 
тики называли  иногда  Ариѳметику  Ариѳліологіею. 

ARITHMOMÈTRE.  АРИѲМОМЕТРЪ.  Счетная 
машина ,  изобрѣтенная  Томасом*  de  Кольліар* 
( Thomas  de  Colmar ),  и  представленная  имъ  на  раз- 
смотрѣніе  Парижской  Академіи  въ  1821  году. 
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ARITHMONOMIE.  АРИѲМОНОШЯ.  Такъ  назы- 
вали нѣкоторые  математики  элементарную  часть 
умозрительной  Ариѳметики. 

ARMILLE.  (1  еом.)  КОЛЬЦО,  КОЛЬЦЕВАЯ  ПО- 
ВЕРХНОСТЬ. Смот.  ANNULAIRE  (SURFACE). 

ARPENT.  (Метр.)  АРПАНЪ.  Французская  позе- 
мельная мера,  равняющаяся  900  квадрат  нымъ  шоа- 
замъ,  или  0,3129  Русскихъ  десятинъ. 

ARPENTAGE.  ЗЕМЛЕМѢРІЕ,  МЕЖЕВАШЕ, 
МЕЖЕВКА.  Искусство,  ииѣющее  предметом* 
измѣреніе  полей,  то  есть,  изображеніе  участковъ 
земли  на  бумаге  въ  точномъ,  но  уменьшенном* 
виде,  н  опредѣленіе  ихъ  поверхности. 

Землемѣріе  собственно  состоишь  изъ  трехъ 
частей. 

Первую  гость  составляют*  дѣнсшвія,  произ- 
водимый на  самомъ  мѣстѣ,  какъ  гао:  измВреніе 
основания  и  других*  линій  на  землЬ,  также,  опре- 
дѣленіе  угловъ.  На  сей  кэнецъ  употребляются 
разные  инструменты.  Смош.  CHAINE,  BASE, 
ÉQÛERRE  D'ARPENTEUR,  ASTROLABE, 
GRAPHOMÈTRE,  BOUSSOLE,  PLANCHETTE, 
NIVEAU,  JALON,  FICHES  и  проч. 

Вторая  гастъ  занимается  изображеніемъ  на 
бумаге  того  участка  земли,  котораго  определили 
размеры  и  видъ,  при  чемъ  унотребляютъ  разныд 
пособія.  Смот.  COMPAS,  RAPPORTEUR, 
ÉCHELLE  и  проч.  Смот.  также  CARTE,  PLAN. 

Предметъ  третьей  гасти  —  определение  ква- 
дратнаго  содержанія  или  поверхности  изобра- 
жекнаго  на  бумаге  участка  земли.  Смот.  AIRE, 
TRIANGLE,  CABRÉ  н  проч, 

Первая  часть  преимущественно  называется 
Зелілемѣріелі*  ;  вторая — С*ёмкою  п  ханов*  ÇJLevi 
des  plans')  ;  третья  ■ —  Измтърсніе  и*  поверхностей, 
Вымщжой  [Toisé).    Смот.  эти  слова. 

Землемѣріе,  которое,  въ  историческомъ  отно- 
шен іи,  можно  считать  основнымъ  кампемъ  Геоме- 
тріи,  по  свидетельству  всѣхъ  писателей,  полу- 
чило свое  начало  вь  Египте.  См.  GÉOMÉTRIE. 
По  мнѣнію  н'Ькоторыхъ,  причиняемыя  разлитіемъ 
реки  Нила  замешательства  въ  границахъ  смеж- 
ныхъ  между  собою  участковъ  земли,  и  необходи- 
мость разграничивать  ихъ  каждый  разъ  съизно- 
ва,  заставили  искать  постоянныхъ  правилъ  для 
межеванія  полей.  Вотъ  происхожденіе  Землемѣ- 
рія,    Другіе,  относятъ  начало  этого  искусства 
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къ  врсменамъ  Сезосшриса,  въ  царствованіе  кото- 
раго  Епшетъ  пересѣкли  безчисленнымъ  множе- 
ствомъ  калаловъ,  и  раздѣлили  участки  между  его 
жителями,  которыхъ  обложили  податью,  сораз- 
мѣрною  съ  величиною  доставшейся  каждому  земли. 
Такой  раздѣлъ  конечно  требовалъ  нѣкоторыхъ 
лознаній  въ  Геометріи,  и,  по  свидѣтельству  Ге- 
родота, онъ  былъ  произведешь  подъ  руководствомъ 
Ѳота  (  Thot  или  Theut J,  сановника  при  дворѣ  Се- 
зосшриса, который,  по  мнѣнію  того  же  историка, 
одно  лице  съ  Озирисолсъ. 

Что  касается  до  дальнейших  ь  успѣховъ  Земле- 
мѣрія,  то  мы  отсылаемъ  читателей  къ  слову 
GEOMETRIE.  Высшая  часть  Землемѣрія  назы- 
вается Геодезіею.    Смот.  GEODESIE. 

ARPENTER.  МЕЖЕВАТЬ.  —  ОБМЕЖЕВАТЬ. 

Arpenter  des  champs,  межевать  поля.   Смот.  выше. 

ARPENTEUR.   ЗЕМЛЕМѢРЪ,  МЕЖЕВЩИКЪ. 

Человѣкъ  занимающейся  Зэмлемѣріемъ.  См.  AR- 
PENTAGE. Chaîne  d'arpenteur,  межевал  цѣпь. 
Equerre  d'arpenteur,  землемтьрный  наугольник*.  См. 
CHAINE,  ÉQUERRE. 

ARRANGEMENT.  ПЕРЕСТАНОВЛЕНІЕ.  Смот. 
ALTERNATION. 

ARRÉRAGE)  употребительнѣе  во  множественномъ 
чпслѣ  ARRÉRAGES.  НЕДОИМКА,  НЕДО- 
БОРЪ.  Та  сумма,  которая  не  была  уплачена  къ 
надлежащему  сроку. 

Положимъ,  напримѣръ,  что  сумма  А,  которая 
должна  быть  уплачена  къ  извѣстному  сроку,  у- 
плачивается  по  истеченіи  /  лѣтъ  послѣ  условлен- 
наго  срока.  Если  изобразись  чрезъ  р  проценты 
со  ста,  то  сверхъ  недоимочной  суммы  А,  полу- 
чатель недоимки  долженъ  еще  взыскать  процен- 
ты съ  нея  за  t  л  Ьтъ.  Принимая  въ  расчетъ  только 

простые  проценты,  добавочная  сумма  будешь  ; 
въ  случаѣ  сложныхъ  процентовъ,  она  опредѣлится 
Формулою  а[(і  +  7^)'— *]•  Смопт-  INTÉRÊT. 

ARRÊT  (POINT  D').  (Геом.)  ТОЧКА  ПРЕСѢ- 
ЧЕНІЯ,  ПРЮСТАНОВЛЕНІЯ.  1  акъ  называется 
точка,  въ  которой  кривая  вдругъ  пресѣкается 
или  останавливается.  Напримѣръ,  кривая,  опре- 
дѣлясмая  уравненіемъ  у  ZZ.  ; — 7--,  имѣетъ  тогку 

log  \х) 

пресѣгенгл  въ  иачалѣ  кординатъ.  См.  POINTS 
SINGULIERS. 


ARS  GONJEGTANDI,  ART  DE  CONJECTURER. 

ИСКУССТВО  ПРЕДПОЛАГАТЬ.  Заглавіе  при- 
мѣчательнаго  сочиненія  Якова  Бернулли  объ  Ис- 
числеиіи  Бѣроятностей.  Авторъ  предлагаешь  въ 
немъ  общую  теорію  соединеній  и  рядовъ,  и  при- 
кладываетъ  ее  къ  рѣшепію  многихъ  шрудныхъ  во- 
просовъ,  относящихся  къ  Анализу  Вероятностей. 
Это  сочиненіе  въ  особенности  примѣчательно 
доказательствомъ  слѣдующаго  предложенія:  При 
неопределенном*  повтореніи  испытапій,  из*  коих* 
каждое  приводит*  к*  одному  из*  нескольких*  со- 
бытій,  отношеніе  между  гислами  полвленій  двух* 
каких*  ни  есть  из*  событій  непрестанно  прибли- 
жается к*  отноиіенію  вероятностей  тех*  же 
событгй,  и  наконец*,  при  достатогном*  гислть  ис- 
пытании, разнствует*  от*  него  как*  угодно  мало. 
Сочиненіе  Ars  conjectandi  издано  Николаемг  Бер- 
нулли въ  Базелѣ  въ  171 5  году,  семь  лѣтъ  послѣ 
смерти  Сочинителя. 

ART  CARACTÉRISTIQUE.  ХАРАКТЕРИСТИЧЕ- 
СКОЕ, ЗНАКОСОКРАТИТЕЛЬНОЕ  ИСКУС- 

СТВО.  Искусство  изображать  яснымъ  и  про- 
стымъ  образомъ  различныя  свойства  и  взанмныя 
соотношенія  величинъ,  употребляя  на  то  при- 
личныя  знакоположенія.  Такимъ  способомъ  можно 
значительно  сокращать  какъ  словесное  выреже- 
те предложений,  гаакъ  и  самыя  доказательства 
различныхъ  теоремъ  и  рѣшенія  вопросовъ.  На- 
примѣръ,  желая  выразить  посредствомъ  знаковъ, 
чшо  квадрат*  гисла  5,  сложенный,  с*  единицею, 
дѣлитсл  без*  остатка  на  13,  мы  пишемъ  просто: 
52+і  =  О  (mod.  13).    Смот.  CARACTÈRE. 

ARTICLE,  Уст.  выр.  (Арие.)  КРУГЛОЕ  ЧИСЛО. 

Число,  дѣлящееся  бсзь  остатка  на  10;  напримѣръ 
20,  30,  100  и  проч.  Такого  рода  число  называ- 
лось также  иногда  nombre  rond,  numéros  rotundus. 

ARTIFICES  DE  CALCUL.  ИСКУСНЫЕ,  УДАЧ- 
НЫЕ ПРІЕМЫ,  упрощающіе  вычислетя  или  до- 
казательства какііхъ  ннбудь  предложеній. 

ARTIFICIELLES  (LIGNES).  ИСКУССТВЕННЫЙ 

ЛИШИ.  Такъ  называются  линіи,  намѣчаемыя  на 
масштабѣ,  и  изображающія  логариѳмы,  синусы, 
тангенсы  и  проч.  Посредствомъ  такого  масштаба, 
вмѣстѣ  съ  обыкновенным^  можно  рѣшать,  доволь- 
но вѣрно,  задачи  изъ  Тригономеигріи,  Мореплава- 
нія  и  проч. 


AS 


AS 
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Nombres    artificiel  s.  Искусственный 
пи  с  л  л,  то  есть  логариѳмы,  синусы,  тангенсы 


и  проч. 


AS. 


1    1.2.3  1 


ASCENDANTE  (PROGRESSION).  (Алг.)  ВОЗРА- 
СТАЮЩАЯ, ВОСХОДЯЩАЯ  ПРОГРЕССИЯ 

Такъ  называется  прогрессія,  коей  члены  посте- 
пенно увеличиваются.  Такова,  напримѣръ,  ариѳ- 

метическая  1,2,3,4  и  геометрическая  1,2, 

4,  8.  .  .  .  Développer  une  Jonction  tn  série,  procédant  sui- 
vant les  puissances  ascendantes  de  la  variable;  разло- 
жить фупкцію  e%  рлдъ,  простираюгційсл  по  воз- 
раапаюгциліъ  степеняиъ  перелігънной.  —  Вообще 
рядъ  называется  восход нгцимъ  ( série  ascendante J, 
когда  онъ  простирается  по  возрастающимъ  н/в- 
лымъ  положителънъгліъ  сгпепенямъ  неремѣинаго 

количества.   Таковъ  напримѣръ  рядъ  1  -f-  *  -f-  ^—^ 

•  Нисходліиій  рлдъ  f  strie  descen- 
dante )  есть  такой,  въ  которомъ  степени  пере- 
мѣннаго  количества  цѣлыя,  и,  какъ  выше,  возра- 
стающія  числа,  но  отрицателіпыл;  напрнмѣръ: 

±4-—  Л.  —  4-  JLL-i.....  =і4  і  J  L_ 

1      1      1    1-2    1    1.2.3     1  x    *  1.2»ла 

i .  a .  3  •  я3 

ASCENSION.  (Мех.)  ВОСХОЖДЕНІЕ,  то  есть,  дви- 
жете снизу  вверхъ.  Ascension  verticale  d'un  corps  pe- 
sant; вертикальное  восхожденіе  тлжелаго  тгьла. 
Ascension  des  liquides  dans  les  tubes  capillaires  ;  восхож- 
дение жидкостей  в%  волосныхъ  труокахъ. 

Mouvement  ascensionnel.    Движеніе  вверхъ, 

ДВНЖЕНІЕ   ВОСХОД  Я1ЦАГО   тьла.     См.  CHUTE 

DES  GRAVES. 
ASCENSION  DROITE.  ПРЯМОЕ  ВОСХОЖДЕНИЕ 

свѣтила  есть  дуга  экватора,  считаемая  по  по- 
рядку зиаковъ  отъ  точки  весенняго  равноденствія, 
до  точки,  въ  которой  кругъ  склоненія,  проходя- 
щей чрезъ  свѣтило,  пересѣкаетъ  экваторъ. 
ASCENSION  OBLIQUE.  КОСВЕННОЕ  ВОСХОЖ- 
ДЕНИЕ светила  есть  дуга  экватора,  заключаю- 
щаяся между  точкою  весенняго  равноденствія  и 
точкою  экватора,  которая  въ  одно  время  восхо- 
дитъ  со  свѣтиломъ.  И  такъ  косвенное  восхож- 
дение одной  и  той  же  звѣзды,  но  въ  разиыхъ  мѣ- 
стахъ  поверхности  земной,  будетъ  больше  или 
меньше,  смотря  на  большее  или  меньшее  накло- 


неніе  сферы  въ  сихъ  мѣстахъ;  между  пгЬмь  какъ 
прямое  восхожденіе  свѣтилъ  не  зависитъ  отъ  на- 
клоненія.  Разность  между  прлмымъ  и  косвеннымъ 
восхождсніями  называется  разпостію  восхожденій 
(  d-jjérence  ascensionnelle  J. 

ASPIRANTE  (POMPE).  (Мех.)  ВСАСЫВАЮЩ1Й 
НАСОСЪ.   Смош.  POMPE. 

ASSEMBLAGE.  (Геом.)  СОЕДИНЕНІЕ,  СОВОКУ- 

ПЛЕНІЕ.    Assemblages   de   lignes   droites,   de  plans. 
Соединенгл  прллшхъ  линій,  плоскостей.    Les  aî- 
semblages  de  plans  qui  circonscrivent  un  espace,  donnent 
des  polyèdies;  соединеніл  плоскостей,  ограниіиваю- 
щихъ  пространство,  образуют*  лтогогранники. 
ASSIGNABLE  (QUANTITÉ).  ОЩУТИТЕЛЬНАЯ, 
ЧУВСТВИТЕЛЬНАЯ  ВЕЛИЧИНА,  то  есть  та- 
кая, которая  можетъ  быть  сравниваема  съ  други- 
ми конечными  величинами.  И  такъ,  подобное  ко- 
личество хотя  и  бываетъ  обыкновенно  весьма 
малое,  однакоже  не  можегь  быть  принято  за  без- 
конеъно  лсалое. 
ASSEMBLÉES.  (Исч.  Вѣр.)  СОБРАНІЯ.  Вѣроят- 
ность  справедливости  рѣшенія  какого  либо  дѣла 
Собраніемъ  судей  есть  вопросъ  довольно  щекот- 
ливый въ  Анализ  в  Вѣроятносшей.    Анализъ  сей 
доставляешь  способы  для  опредѣленія  состава 
Собраиій  при  условіи,  чтобы  ихь  рвшенія  были 
по  возможности  правдивы;  онъ  прпводитъ  къ  за- 
ключение, которое  внрочемъ  показываешь  и  здра- 
вый разеудокъ,  что  чѣмъ  члены  Собранія  будутъ 
просвѣщеннѣе,  тѣмъ  рѣшенія  ихъ  будушъ  болѣе 
правдивы,  и  тогда  вѣроятность  справедливости 
ихъ  рѣшеиій  будетъ  увеличиваться  съ  ихъ  чис- 
ломъ.  Напротивъ  того,  вѣроятносгаь  справедли- 
вости рѣшснія  уменьшится  съ  увеличеніемъ  чи- 
сла членовъ,  если  сіи  послѣдніе  недостаточно 
посвящены  въ  сущность  дѣла,  подлежащего  ихъ 
обсужденію.    Отсюда  слѣдуетъ,  что  въ  просвѣ- 
щеиныхъ  Государствахъ  число  членовъ  Законо- 
дательная Собранія  должно  быть  значительно, 
а  это  легко  выполнить  тамъ,  гдѣ  образован- 
ность почти  повсемѣстная.  Въ  Государствахъ 
менѣе  иросвѣщенныхъ,  гдѣ  образованные  люди 
довольно  рѣдки,  Опасно  допускать  многочислен- 
ность въ  Собраніяхъ,  потому  что  между  члена- 
ми могушъ  найтись  такіе,  которые,  по  своему 
иевѣжеству,  не  въ  состояніи  здраво  обсудить 
дѣло,  предлагаемое  на  ихъ  разсмотрѣніе. 
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Чпю  касается  до  аналитическая  рѣшенія  во- 
просовъ,  относящихся  къ  приговорамъ  Собраній, 
то  мы  отсылаемъ  читателей  къ  статьѣ:  TRI- 
BUNAUX. 

ASSIGNER.    ОПРЕДЕЛИТЬ,  НАЙТИ,  ПРИПИ- 

САТЬ.  On  pourra  assigner  à  x  une  valeur  telle  que,  и 
проч.  Можно  будетъ  определить  х  такилѵь  обра- 
зомі,  приписать  х-су  такое  знагеніе,  ъто  и  проч. 

ASSOCIÉS  (NOMBRES).  (Теор.Чис.)  СОПРЯЖЕН- 
НЫЛ  ЧИСЛА.  Сопряженными  числами  относи- 
тельно модуля  р,  называются  гпакія,  коихъ  про- 
изведете равноостатогно  съ  і-ею.  Напримѣръ  чи- 
сла 5  и  8,  относительно  модуля  15,  будутъ  сопрл- 
женныя,  ибо  5.8  ЕЕ  1  (mod.  13).  Смог.  CONGRUS. 

ASSUJETTIR.  ПОДЧИНИТЬ.  Assujettir  une  quantité 
à  certaines  conditions;  подгипить  колигество  неко- 
торыми условія/Ut.  Un  point  matériel  assujetti  à  res- 
ter sur  une  surface  donnée;  матеріалънад  тогка  nod- 
гиненнал  услоеію  оставаться  на  данной  поверх- 
ности. —  Assujettir  или  rendre  fixe. 
Утвердить,  с  д  ѣ  л  а  т  ь  неподвижны  m  ъ. 
En  assujettissant  trois  points  dans  un  système  invariable, 
sollicité  par  des  forces  quelconques,  ce  système  restera  en 
équilibre;  если  сдѣлаемъ  неподвижными  три  тоь- 
ки  et  неизменяемой  систелт,  побуждаемой  ка- 
кими ни  есть  силами,  то  система  будетч  нахо- 
диться въ  равновіьсіи. 

ASSURANCES.  (Исч.  Вѣр.)  ЗАСТРАХОВАНА, 
СТРАХОВАНИЕ,  ОТДАВАНІЕ  НА  СТРАХЪ. 

Смопт.  ASSURER,  AVANTAGE. 

Compagnies  d'assurances.  Страховы  я 
общества.  Assurances  maritimes;  застрахованіе 
кораблей.  Assurances  sur  la  fie  des  hommes.  Застра- 
хованіе  гело:егеской  жизни.  Assurances  contre  Гіп- 
cendie.  Застрахованіе  от%  огня.  Assurance  contre 
la  grêle.  Застрахованіе  omi>  града. 

Taux  de  l'assurance  или  prime.  Страховая 
премія.  Проценты  платимые  Страховому  Обще- 
ству лицемъ,  отдающимъ  на  страхъ.  Страховая 
премія  зависишь  преимущественно  отъ  вѣроят- 
ности,  что  застраховываемый  предметъ  можетъ 
утратиться  или  подвергнуться  поврежденію.  Если 
бы  желали  сохранить  полную  справедливость, 
то  надлежало  бы  установить  премію,  которая 
бы  равнялась  цтънп  вещи,  отдаваемой  на  страхъ, 
помноженной  на  вероятность  ея  утраты.  Такъ 
напримѣръ,  застраховывая  на  одинъ  годъ  домъ, 


оцѣненный  въ  10CGQO  рублей,  в  предполагая  5 
пожаровъ  на  1000  домовъ  въ  теченіи  года,  за- 
страхователь  долженъ  заплатить  Страховому 
Обществу  _L_.  100000  руб.  —  500 рублей;  но  онъ 
можетъ  заплатить  болѣе  этой  суммы,  и  сохра- 
нить притомъ  преимущество  со  стороны  нрав- 
ственной выгоды.  Смот.  AVANTAGE  MORAL. 
Еслибы  Страховое  Общество  получало  только 
преміи,  вычисленный  по  приведенному  сей-часъ 
правилу,  то  оно  бы  скоро  рушилось^  ибо  не 
могло  бы  покрыть  издержекъ,  сопряженныхъ  съ 
содержаніемъ  такого  рода  заведенія. 

ASSURÉ.   ЗАСТРАХОВАТЕЛЬ.   Тошъ,  который 

отдаетъ  на  страхъ. 

ASSURER.  ЗАСТРАХОВАТЬ,  ОТДАВАТЬ  НА 
СТРАХЪ.  застраховать  предметъ,  значить  за- 
платить нѣкоторую  сумму  извѣстному  лицу 
или  Обществу,  отвѣчающему  за  цѣлость  этого 
предмета.  Отвѣтственность  Общества  состоитъ 
въ  уплатѣ  застрахователю  условленной  суммы 
въ  томъ  случаѣ,  когда  вещь,  или  подвергнется 
поврежденію,  или  утратится.  Assurer  une  maison, 
un  bâtiment,  sa  vie;  застраховать  домъ,  судно,  свою 

ASSURER.  (Мех.)  УТВЕРДИТЬ;  сдѣлать  непо- 
движнымъ;  то  же  что  ASSUJETTIR  во  ьторомъ 
значеніи. 

ASSUREUR.  СТРАХОВЩИКЪ;  лице,  отвѣчающее 
за  цѣлость  вещи.  —  Иные  употребляютъ  это 
слово  въ  смыслѣ  застрахователл  ( assuré). 

ASSYMPTOTE.    Смот.  ASYMPTOTE. 

ASTATIQUE  (AIGUILLE).  АСТАТИЧЕСКАЯ 
ИГЛА.  Намагниченная  игла,  устроенная  такимъ 
образомъ,  что  земной  магнитизмъ  не  имѣетъ  ни- 
какого вліянія  на  ея  направленіе.  Астатическій 
приборъ  можно  получить  соэдиняя  посредствомъ 
металлическаго  прута  двѣ  параллельный  иглы,  въ 
равной  степени  намагниченный,  которыя  должны 
быть  обращены  одноименными  полюсами  въ  про- 
тивныя  стороны. 

ASTEROÏDES.  АСТЕРОИДЫ.  Такъ  назвалъ  Гер- 
шелъ  четыре  новыя  планеты:  Юнону,  Палладуу 
Весту  и  Ifepepy,  открытыя  Піаціелѵъ,  Ольбер- 
солм  и  Гардингомъ. 

ASTRE.  СВѢТИЛО.  Общее  названіе  небесныхъ 
тѣлъ,  то  есть  неподвижных*  зеездч,  планетч  m 
пометь 
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ASTROGNOSIE.  АСТРОГНОЗІЯ;  отрасль  Астро- 

номіи,  занимающаяся  учеиіемъ  о  неподвижных* 
звѣздахъ,  то  есть,  ихъ  названіемъ,  величиною, 
положеніемъ  и  проч. 

ASTROLABE.  АСТРОЛЯБІЯ.  Инструментъ  для 
астрономическихъ  наблюденій,  бывшій  въ  упо- 
требленіи  у  древнихъ.  Впрочемъ,  разнаго  устрой- 
ства инструменты  носили  это  названіе.  Чита- 
тели, желающіе  имѣть  удовлетворительное  по- 
нятіе  о  Птолемеевой  астроллбіи  и  о  другихъ, 
найдутъ  подробныя  о  нихъ  свѣдѣнія  въ  Encyclo- 
pédie méthodique ,  отдѣленіе  Mathématiques ,  статья 
Astrolabe.  —  Нынѣ,  астроллбіею  называется 
угломѣрный  инструментъ,  состоящей  изъ  мѣд- 
наго  полукруга,  раздѣленнаго  на  180  градусовъ, 
и,  смотря  по  величинѣ  его  діаметра,  каждый  гра- 
дусъ  подраздѣляется  еще  на  дробныя  части.  Двѣ 
алидады,  снабженныя  діоптрами,  или  иногда  зри- 
тельными трубками,  составляютъ  принадлеж- 
ность инструмента.  Одна  изъ  нихъ,  совпадаю- 
щая съ  діаметромъ,  на  -  глухо  прикрѣплена  къ 
полукругу;  другая  алидада,  подвижная,  обращается 
свободно  около  центра  мѣднаго  полукруга.  Ко- 
гда алидады  направлены  на  два  предмета,  то  дуга 
на  лимбѣ,  заключающаяся  между  сторонами  али- 
дадъ,  измѣряетъ  угловое  разстояніе  двухъ  пред- 
метовъ.  При  наблюденіи  угловъ  астролябіею, 
она  кладется  на  стативъ  или  тпреножникъ,  и 
приводится  посредствомъ  бакштиба  или  яблока 
въ  какое  угодно  направленіе;  следовательно,  она 
можетъ  служить  для  измѣренія  угловъ  какъ  го- 
ризонтальныхъ,  такъ  и  вертикальныхъ.  Чтобы 
придать  большую  точность  астроллбіи,  подвиж- 
ную алидаду  снабжаютъ  обыкновенно  вернгероліъ. 
Смот.  VER  NIER.  Астролябію  довольно  часто 
употребляютъ  для  съёмки  плановъ. 

ASTROLOGIE.  АСТРОЛОГІЯ,  ЗВѢЗДОГ  A  ДАНІЕ. 

Мнимое  искусство  предсказывать  будущее,  и  въ 
особенности  судьбу  человѣка,  по  теченію  небес- 
ныхъ  свѣтилъ.  Астрологія,  одно  изъ  нелѣпыхъ 
создапій  ума  человѣческаго,  получило  свое  начало, 
какъ  полагаютъ,  въ  Халдеѣ,  перешла  потомъ  въ 
Египетъ,  оттуда  въ  Грецію,  и  наконецъ  къ  Рим- 
лянамъ.  Европейцы  заимствовали  ее  у  Арабовъ. 
Еще  въ  началѣ  прошедшаго  столѣтія  были  люди, 
которые  вѣрили  предсказаиіямъ  Астрологов*,  по- 
мѣщаеиымъ  обыкновенно  въ  календарях*.  —  Нак- 
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менованіе  Астрологіл  употреблялось  Греками  в* 
смысдѣ  Астрономіи. 

ASTROLOGUE.  АСТРОЛОГЪ,  ЗВѢЗДОГАДА- 
ТЕЛЬ.  Смога,  выше.  —  У  Грековъ,  астрономы 
назывались  астрологаліи. 

ASTRONOMIE.  АСТРОНОМІЯ,  ЗВѢЗД  ОУЧЕНІЕ. 

Огаъ  греческ.  ас>гщ,  звтьзда  и  vô{ioç,  закон%\  соб- 
ственно —  Звтьздозаконіе.  Наука  занимающаяся 
законами  движенія  небесныхъ  тѣлъ.  По  пред- 
мету своему,  Астрономія  составляетъ  важнѣй- 
шую  отрасль  прикладнаго  Анализа. 

Астрономію  обыкновенно  раздѣляютъ  на  три 
части. 

1)  Лстронолііл  сферигескал  ( Astronomie  sphi- 
rique J  объясняетъ  небесныя  явленія  въ  томъ  пред- 
положен!^ что  земля  занимаетъ  центръ  небес- 
ной СФеры,  на  внутренней  поверхности  кото- 
рой, по  видимому,  находятся  небесныя  тѣла.  Для 
объясненія  сихъ  явленій,  преимущественно  упо- 
требляется сферическая  Тригонометрія.  И  такъ, 
къ  сферической  Астрономіи  принадлежитъ  ученіе 
о  сушочномъ  движеніи  неба,  о  видимомъ  движение 
планетъ,  о  восхожденіи  и  захожденіи  свѣтилъ,  о 
положенш  ихъ  относительно  горизонта,  экватора 
и  эклиптики,  объ  истинномъ,  среднемъ  и  звѣзд- 
номъ  времени,  о  параллаксѣ,  о  преломленіи,  о 
предвареніи  равноденствій  ( précession  des  équinoxes J, 
о  колебаніи  земной  оси  ( nutation J,  объ  аберраців, 
С  aberration  )  и.  га.  п. 

2)  Астронолііл  теоригескал  ( Astronomie  théo- 
rique )  предлагаешь  способы  для  перехода  огаъ  ви- 
димыхъ  движеній  къ  истиннымъ.  Ея  изслѣдова- 
ніямъ  подлежитъ:  вращеніе  земли  около  оси,  а 
также  и  обращеніе  ея  около  солнца;  эллипти- 
ческое движете  планетъ  и  кометъ  по  законамъ 
Кеплера;  относительныя  и  собственныя  вели- 
чины и  разстоянія  небесныхъ  тѣлъ;  превращеніе 
геоцентрическихъ  мѣсгаъ  сихъ  послѣднихъ  въ 
геліоцентрическія ,  и  на  -  оборотъ  ;  опредѣленіе 
элементовъ  планетныхъ  и  кометныхъ  орбигаъ, 
вычисленіе  соднечныхъ  и  лунныхъ  затмѣній,  за- 
крыгаій  звѣздъ,  прохождений  нижнихъ  планетъ 
предъ  солнцемъ  и  т.  п. 

3)  Лстронолііл  физигескал  ( Astronomie  physique  Jf 
подвергая  внимательному  изслѣдованію  законъ  все- 
общаго  гаяготѣнія,  выводитъ  изъ  него,  какъ  не- 
обходимое слѣдствіе,  наблюдаемыя  нами  движенія 
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небесныхъ  гаѣлъ.  Физическая  Астрономія  есть 
создапіе  17-го  вѣка;  собственно  говоря,  она  есть 
сеоді  Нютоновыхъ  открытій.  Смот.  ниже  Uc- 
торію  Астпрономіи.  Предметы,  разнатриваемые 
Физическою  Астрономіею,  суть:  законъ  всеоб- 
щего тяготѣнія,  теорія  эллиптическаго  движе- 
нія,  основанная  на  началахъ  Механики;  теорія 
возмущеніп  небесныхъ  тѣлъ  ;  либрація  луны  ;  видь 
земли;  задача  о  трехъ  тѣлахъ;  теорія  луны  и 
другихъ  спутниковъ;  теорія  лредваренія  равно- 
деиствій  и  колебаній  земной  оси;  о  приливѣ  и 
отливѣ,  объ  неизмѣнности  (stabilité)  солнечной 
системы  и  т.  п. 

Такое  раздѣленіе  Астрономіи,  сделанное  Кеп- 
лероліч,  и  послѣ  него  всѣми  принятое,  заклю- 
чаешь въ  себѣ  всю  теорію  сей  науки;  а  прило- 
женіе  ея  къ  наблюденілнъ,  къ  строенію  н  повѣр- 
кѣ  многоразличныхъ  еиарядовъ,  употребляемыхъ 
астрономами,  и  къ  самымъ  вычисленіямъ,  соста- 
вляешь еще  четвертую  отрасль,  извѣстную  подъ 
названіемъ  Практигеской  Лстронолііи  ( Astronomie 
pratique),  къ  которой  можно  также  отнести  соб- 
ственно Наблюдательную  Астроноліію  (  Astrono- 
mie d'observation) ,  занимающуюся  опредѣленіемъ 
временъ  прохожденія  небесныхъ  свѣтилъ  чрезъ 
извѣстныя  мѣста  поверхности  небесной  сферы, 
также  видимыхъ  діаметровъ  свѣтилъ,  а  иногда 
(въ  особенности  же  при  наблюденіи  кометъ)  на- 
ружнымъ  ихъ  видомъ  и  степенью  ихъ  освѣщенія. 

Многія  науки,  какъ  то:  Мателштигестл  Гео- 
грасріл,  Геодезіл,  Гноліоника,  Хронологіл  и  от- 
части Оптика  основаны  на  началахъ  астрономп- 
ческихъ. 

Astronomie  nautique.  Мореходная  Астро- 
ном ія,  занимающаяся  рѣшеніемъ  задачъ,  необхо- 
димыхъ  для  мореплавателя,  какъ  то:  опредѣленіемъ 
времени,  долготы  и  широты  въ  морѣ,  курса  ко- 
рабля и  проч.  Мопертюи  пздалъ  подъ  симъ  за- 
главіемъ  книгу,  коей  второе  изданіе  напечатано 
въ  1751  году. 

Astronomie  comparée  или  comparative.  Срав- 
нительная А  с  трономі  я,  занимающаяся  разсма- 
триваніемъ  тѣхъ  лвленій,  который  бы  предста- 
вились обитателям*  другихъ  нланетъ,  допуская 
что  сіи  послѣднія  дѣйствнтельно  обитаемы. 
Кеплерг  занимался  подобными  изслѣдованіями  въ 
своей  Astronomia  hmaris. 


Представляемъ  нашимъ  читателямъ  самое  крат- 
кое историческое  обозрѣніе  успѣховъ  Астроно- 
міи  отъ  ея  начала  до  наш  ихъ  временъ.  Желаю - 
щіе  ближе  ознакомиться  съ  исторіею  сей  нау- 
ки, найдутъ  надлежащія  подробности  въ  сочи- 
неніяхъ  : 

Histoire  de  l'Astronomie,  par  Baitiy,  І115  —  1782, 
4  тома  in -4°. 

Histoire  de  l'Astronomie  par  Deiambre;  f  ancienne  2 
тома,  du  moyen  dge  i  томъ,  moderne  2  тома  in -4°). 

Histoire  de  l'Astronomie  du  XV JH  siècle,  par  De- 
iambre. 

Histoire  des  Mathématiques,  par  Montuda;  4  тома 
in  -  4°. 

Histoire  des  Mathématiques,  par  Bossut;  2  t.  in -8° 

Исторія  Ас  троном  i  и.  Начало  Асшрономіи, 
болѣе  другихъ  наукъ,  сокрыто  отъ  насъ  отда- 
ленностію  временъ.  Іудейскій  историкъ  Флавій 
Іосифъ  относить  первый  ея  начала  къ  временанъ 
.ЛЪаліовылѵь,  и  утверждаешь,  что  потомки  Сива 
оказали  въ  ней  значительные  успехи.  Въ  Вет- 
хомь  Завете  находимь  многія  мѣста,  показываю- 
щая, что  издревле  уже  имѣлн  нѣкоторыя  познанія 
о  небесныхъ  тѣлахъ;  такъ,  иапримѣръ,  въ  девя- 
той главк  книги  Іова  читаемъ:  Ч  KOjÂiï  пм'лдм, 
й  ёёгіцл,  и  ÂpwijA,  н  сок^лкицм  мжнла.  Въ 
пророчествах!»  Исаіа  находимь  также  мѣста,  под- 
тверждающія  сказанное  нами.  Тоть  же  историкъ 
приписываешь  Аврааму  и  Моисею  свѣдѣнія  въ 
Звѣздознаніи.  Не  будемъ  разбирать,  до  какой  сте- 
пени можно  положиться  на  свидетельство  іосифэ 
относительно  знаній  въ  Астрономін,  нріобрѣшен- 
ныхъ  Іудсискимъ  народомъ;  во  всякомъ  случае, 
несомненно,  что  Іудеи  могли  имѣшь  свѣдѣпія  са- 
мыя  ограниченныя  и  несовершенный.  И  такъ, 
перейдемъ  къ  Астронолѵіи  Китайие/іъ,  которая 
представляется  въ  видь  бол  ве  удовлешворитель- 
иомъ.  Сей  народъ,  основываясь  на  свидетельств* 
нѣкоторыхъ  свонхъ  писателей,  утверждаешь,  что 
уже  при  Императоре  Но,  за  2360  лѣшъ  до  P.  Х- 
знали  у  нихъ  движеніе  небесныхъ  шѣлъ.  При 
шомъ  же  Императора  установленъ  Гражданскій 
годъ  въ  365J  дней.  Учрежденіе  знаменитаго  Ма- 
телштигескаго  Трибунала ,  существующего  и 
теперь  въ  Китае,  относятъ  къ  временамъ  еще 
отдалениѣйшимъ,  и  полагаюшъ,  что  онъ  оылъ 
основанъ  за  2700  лѣтъ  до  P.  X.  Императоромъ 
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Го'анти.    Древнѣйшія  свѣдѣнія  о  солнечных*  за- 
тиѣніяхъ,  также  наблюденія  надъ  солнцестоя- 
ніямн  находимъ  у  Китайцев*;  но  должно  замѣ- 
тить,  что  многіе  писатели  подвергают*  сомнѣ- 
ніго  подлинность  сихъ  наблюденій.  Собственно 
говоря,  Астрономія  у  нихъ  является  въ  видѣ  нау- 
ки не  прежде  722  года  до  P.  X.    Конфуцій,  въ 
сочиненіи  Чу-Чку,  приводить  тридцать  шесть 
затмѣній,  бывшихъ  отъ  этой  эпохи  по  480  годъ 
до  P.  X.;  тридцать  одно  изъ  нихъ  были  повѣре- 
ны  новѣйшими  астронома  ии.  За  66  лѣтъ  до  P.  X. 
Ліу-Иш  напнсалъ  цѣлый  трактатъ  объ  Астро- 
номіи,  изъ  котораго  впрочемъ  видно,  что  эта  нау- 
ка была  въ  то  время  въ  лучшемъ  состояніи  въ 
Александріи,  нежели  въ  Китаѣ.    Въ  206  году  по 
P.  X.    Ліу-Гонг%  и  Цай-Іошъ  первые  упомянули 
о  неравенствахъ  луны;  они  знали,  что  годъ  не- 
сколько менѣе  565  дней  6  часовъ.  Впрочемъ,  какъ 
Птолемеева  Астрономія  была  извѣстна  на  Вос- 
ток*, то  нельзя  не  допустить,  чтобы  она  не 
проникла  и  въ  Китай.    Въ  XIII  столѣтіи  Ки- 
тайцы заимствовали  у  Монголовъ  лучшіе  астро- 
номическіе  способы  Аравитяиъ,  и  ввели  въ  уло- 
требленіе  болѣе  точные  инструменты.  Но  эти 
нововведенія  не  подвинули  впередъ  ихъ  Астро- 
номии въ  теорическомъ  отношеніи,  а  только  уве- 
личили итогъ  наблюденій.    Наконец*,  въ  началѣ 
XVII  столѣтія,  когда  Астрономія  была  въ  боль- 
шомъ  упадкѣ  въ  Китаѣ,  Іезуитскіе  Миссіонеры, 
прибывшіе  въ  тотъ  край,  привезли  Астрономію 
Европейцевъ,  и  она,  по  повелѣнію  Китайскихъ  Им- 
ператоров*, была  введена  въ  цѣломъ  Государств*. 

Астрономія  у  Индийцев*.  Многіе  учёные 
считаютъ  Индію  колыбелію  всѣхъ  наукъ,  и  пре- 
имущественно Астрономіи.  Другіе  же  утвер- 
ждаютъ,  что  Аравитяне  передали  Астрономію 
Индѣйцамъ  около  середины  IX  вѣка  no  P.  X.  На- 
конецъ, есть  писатели,  которые  предполагаютъ, 
что  Астрономія  получила  свое  начало  въ  Индіи 
въ  то  время,  когда  Пиѳігоръ,  странствуя  по  сей 
странѣ,  распространилъ  въ  ней  многоразличныя 
свѣдѣнія,  и  между  прочими  начала  Звѣздознанія. 
Индѣйцы  умѣли  съ  большою  точностію  опредѣ- 
лять  звѣздное  время  солнца  и  луны,  пмѣлн  вѣр- 
ное  понятіе  о  различіи  солнечнаго  тропическаго 
и  аномалистическаго  года,  знали  отстунленіе  шо- 
чекъ  равноденственных*,  имѣли  таблицы  планетъ, 
могли  вычислять  напередъ  лунныя  затмѣнія;  имъ 


были  также  извѣстны  уравненіе  центра  солнеч- 
ной орбиты  и  два  главныя  уравнеяія  луны,  так- 
же кругъ  изъ  19  солнечных*  годов*,  заключаю- 
щей 235  лунацій  и  проч. 

Халдеи,  по  свидѣтельству  Симплисіуса,  Фи- 
лософа перипатетика,  жившаго  въ  V  вѣкѣ  по  P.  X., 
занимались  Астрономіею  въ  самой  глубокой  древ- 
ности, и,  во  времена  Александра  Великаго,  имѣли 
длинный  рядъ  наблюденій,  объемлющей  1903  года. 
Тотъ  же  философ*  приписывает*  ииъ  изобрѣте- 
ніе  различных*  періодовъ,  и  между  прочими  пе- 
ріода  изъ  65851  дней,  именуемаго  Сарос*.  Древ- 
нѣйшія  наблюденія  Халдеевъ,  о  которых*  упо- 
минается въ  Астрономіи,  относятся  к*  "719  и  720 
годам*  до  P.  X.  Эти  наблюденія,  употребленныя 
Птолемеем*,  были  произведены  надъ  тремя  лун- 
ными затмѣнілми. 

О  состояніи  древней  Астрономли  Египтян* 
дошло  до  насъ  весьма  мало  свѣдѣній.  Думают*, 
что  эта  наука  была  въ  Бгиптѣ  въ  хорошем* 
состоят м  еще  за  17  или  18  вѣковъ  до  P.  X.  Къ 
сожалѣнію,  не  осталось  никаких*  письменных* 
памятников*,  которые  могли  бы  передать  нам* 
ихъ  наблюденія.    Пирамиды  свидѣтельствуютъ, 
что  они  умѣли  съ  точностію  опредѣлять  на- 
правленіе  полуденной  ли  ni  и.  Нѣкоторые  зодіаки, 
и  между  прочими  ДенЪерскій,  привезенный  въ  на- 
ше время  во  Францію,  доказывают*,  что  знанія 
Египтян*  въ  Астрономіи  были  довольно  обшир- 
ны, что  они  имѣли  правильное  понятіе  о  строе- 
ніи  нашей  солнечной  системы,  и  знали  предваре- 
ніе  равноденствій.  Древность  Дендерскаго  зодіа- 
ка  неизвѣстна  положительным*  образом*;  однако 
же  учёные,  основываясь  на  догадкѣ,  что  зодіакъ 
представлялъ  относительное  положеніе  свѣтилъ 
для  того  времени,  когда  былъ  изваянъ,  относят* 
его  къ  XI  или  XIII  вѣку  до  P.  X.  Должно  так- 
же замѣтить,  что  историки  единогласно  при- 
писывают* Египтянам*  раздѣленіе  года  на  12  мѣ- 
сяцевъ,  изъ  коих*  каждый  содержал*  въ  себѣ  50 
дней;   впослѣдствіи   они  же  замѣтили,  что  къ 
560  дням*  надлежало  прибавить  5  дополнитель- 
ных* дней,  и,  по  истеченіи  четырех*  лѣтъ,  еще 
один*  вставочный  день.    Раздѣленіе  мѣсяца  на 
недѣли  принадлежит*  также  Египтянам*.  Въ 
позднѣйшія  времена  Астрономія  пришла  у  нихъ 
почти  въ  совершенный  упадокъ. 
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По  овидѣтельству  нѣкоторыхъ  древннхъ  пи- 
сателей, Лерсіане  занимались  также  Астроно- 
міею,  я  считали  время  солнечными  обращеніями. 
Можно  также  полагать  съ  большимъ  правдопо- 
добіемъ,  что  финикіане  имѣли  по  крайней  мѣрѣ 
нѣкоторыл  практическія  свѣдѣиія  въ  этой  наукѣ, 
ибо,  какъ  извѣспіно,  они  предпринимали  дальныя 
путешествія  по  Средиземному  морю,  для  чего 
необходимо  было  знать  теченіе  свѣтилъ. 

Астрономія  Грековъ.  Всё  показываешь^ 
что  Греки  заимствовали  свою  философію  у  Афри- 
канскихъ  и  Азіатскихъ  народовъ.  Ѳалеа  Ми- 
летскій,  который,  по  возвращен'ш  изъ  Египта, 
основалъ  Іонійскую  школу,  и  первый  распростра- 
нялъ  въ  Греціи  (около  600  лѣтъ  до  P.  X.)  нѣсколь- 
ко  положительныя  свѣдѣнія  въ  Астрономіи,  быль, 
какъ  многіе  утверждаютъ,  родомъ  изъ  Финикіи. 
Онъ  объяснилъ  Грекамъ  причину  неравенства  дня 
и  ночи,  показалъ  имъ  способъ  предсказывать  за- 
тмѣнія;  опредѣлилъ  теченіе  солнца  отъ  одного 
солнцестоянія  до  другаго.  Онъ  также  предла- 
галъ  догадки  на  счётъ  круглаго  вида  земли.  Уче- 
никъ  его  Анаксиліандръ  подтвердилъ  теоріи  своего 
наставника  о  СФерическомъ  видѣ  земли,  о  заим- 
ственномъ  свѣтѣ  луны  отъ  солнца  и  проч.  Ему 
прштсываютъ  нзобрѣтеніс  небесныхъ  глобусовъ, 
географическихъ  картъ  и  солнечныхъ  часовъ. 
Преемникомъ  Анаксимандра  былъ  Анаксиліенъ,  а 
послѣ  сего  послѣдняго,  Анаксагоръ. 

Между  тѣмъ  какъ  сіи  философы  прославлялись 
своими  трудами  въ  Греціи,  знаменитая  школа, 
основанная  въ  Ишалііі  Литгороліъ,  занималась  съ 
большими  успѣхамн  Астрономіею.  Пнѳагоръ,  ро- 
дившійся  въ  Самосѣ  около  540  лѣтъ  до  P.  X. , 
былъ  ученикъ  Ѳалеса.  При  содѣпствіи  ученикоъъ 
своей  школы,  Пиѳагоръ  доказалъ  очевиднымъ  обра- 
зомъ  круглый  видъ  земли.  Ему  же  приписываютъ 
первую  мысль  о  неподвижности  солнца,  и  о  дви- 
женіи  земли  и  планетъ  около  сего  свѣтила.  Ду- 
маютъ,  что  опасаясь  сдѣлаться  посмѣшищемъ 
своихъ  современниковъ,  а  можетъ  быть  даже  под- 
вергнуться преслѣдованіямъ  соотечественниковъ 
обнаруживъ  мысль,  совершенно  противорѣчащую 
тогдашнимъ  понятіямъ,  онъ  сообщилъ  ее  за  тай- 
ну только  своимъ  ученикамъ.  Мы  не  можемъ  вхо- 
дить ни  въ  какія  подробности  относительно  дру- 
гихъ  Греческихъ  астрономовъ;  ограничимся  ло- 
именованіемъ  самыхъ  п рим ѣчате льныхъ  :  $емо- 
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нритч,  Филолай  изъ  Хротонны,  Метонъ  (433  г. 
до  P.  X.)  изобрѣтатель  такъ  названнаго  золотого 
гисла,  Евктемонъ,  Евдокій  (род.  за  42і  г.  до  P.  X.), 
Каллипъ  (338  л.  до  P.  X.),  Платонъ,  Аристотель, 
Аристарх*  (281  г.  до  P.  X.),  Ѳратосвенъ3  Гиппархъ 
(240  л.  до  P.  X.),  знамешітѣйшій  астрономъ  въ 
древности,  ирославившійся  открытіями:  предва- 
ренія  равноденствій,  эксцентрицитета  эклипти- 
ки и  лунной  орбиты  и  проч.  5  Лозидоніусч  (80  л. 
до  P.  X.),  Агриппа,  Созигенъ,  извѣстный  исправле- 
иіемъ  Римскаго  календаря,  и  наконецъ  Лтолеліей 
(140  л.  по  P.  X.). 

Астрономія  начинала  приходить  въ  упадокъ 
въ  Александрійской  школѣ,  когда  Птолемей,  со- 
бравъ  всё  извѣстное  до  него,  прнвелъ  сію  науку 
въ  систематически!  видъ,  и  обогатилъ  ее  новыми 
трудами.  И  теперь  еще  упомннаютъ  о  Лтоле- 
ліеевой  систелсщ  которая,  хотя  и  согласуется 
съ  видимыми  явленіями,  но  во  всѣ  времена  подвер- 
галась сильнымъ  возраженіямъ,  и  наконецъ  разру- 
шена въ  основаніи  знаменитымъ  Коперниколіъ  ; 
Смот.  PTOLÉMËE  (SYSTÈME  DE).  Птолемей 
сннскалъ  себв  славу  преимущественно  сочине- 
ніемъ  своимъ  Альмагестъ  (См.  ALMAGESTE), 
которое  заключаешь  въ  себв  множество  наблю- 
деній  п  піеорій  прежнихъ  астрономовъ,  и  обога- 
щено собственными  его  трудами.  Онъ  также 
писалъ  объ  Тригоиометріи,  и  о  рѣшеніи  сФери- 
ческнхъ  треуголышковъ,  чѣмъ  оказалъ  неоспо- 
римую услугу  Астрономіи.  Птолемей  усовер- 
шенствовалъ  теорію  луны  и  солнца,  также  тео- 
рію  планетъ,  для  которыхъ  онъ  составилъ  та- 
блицы, заключающая  въ  себѣ  ихъ  движенія,  раз- 
стояшя  отъ  земли  и  проч.  Птолемей  на  писалъ 
также  Географію  и  еще  нѣкоторые  трактаты, 
менѣе  важные. 

Послѣ  Птолемея,  Астрономія  у  Грековъ  на- 
чала приходить  въ  упадокъ.  Хотя  въ  Алексан- 
дрійской  школѣ  продолжали  заниматься  науками, 
но  не  прибавили  къ  нпмъ  никакого,  сколько  ни- 
будь примѣчателыіаго  открытія.  Между  мно- 
гими забытыми  толкователями  Гиппарха  и  Пто- 
лемея, можно  отличить  только  одного,  Философа 
Ѳеона  (400  л.  по  P.  X.),  который  оставилъ  учё- 
ные комментаріи  на  первыя  одиннадцать  книгъ 
Альмагеста. 

У  Риліллнъ,  Астрономія,  какъ  и  другія  науки, 
была  въ  болыиомъ  пренебрежепіи.    Когда  Іюлій 
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Цесарь  предпринллъ  исправить  Римскій  кален- 
дарь, то,  на  сей  конецъ,  лрннужденъ  былъ  вы- 
звать лзъ  Алсксандріи  Греческаго  астронома  Со- 
зигена.  Мы  находнмъ  у  нихъ  одного  только  астро- 
нома, Менелал,  жившаго  въ  царствованіи  Траяна 
(98  л.  по  P.  X.).  Онъ  опредѣлиль  долготу  нѣко- 
торыхъ  звѣздъ  посредствомъ  соединеній  ихъ  съ 
луною.  Объ  немъ  упомннаетъ  Птолемей  въ  своемъ 
Альмагесгпѣ. 

Нельзя  опредѣлить  положительнымъ  образомъ 
времени,  въ  которое  Астрономія  погасла  въ  Гре- 
ціи.    Можно  только  предполагать  съ  большою 
вѣроятностію,  что  вообще  науки  изчезли  послѣ 
того,  какъ  Аравитяне  сожгли  знаменитую  Алек- 
сапдрійскую  бпбліотеку,  что  случилось  въ  641 
году,  въ  царствованіи  Омара,  вгаораго  Мали  Фа. 
Протекло  болѣе  столѣтія,  и  Аравитяне,  заня- 
тые войнами  и  усмиреніемъ  бунтовъ,   не  имѣли 
досуга  заниматься  науками.  Напослѣдокъ,  съ  во- 
двореніемъ  тишины,  они  обратились  къ  заня- 
тіямъ  умственнымъ.  Астрономія  была  у  нихъ  лю- 
бимою наукою;  они  обогатили  ее  примѣчатель- 
нымн  открытиями.    ХалііФЫ  НХ7.  постоянно  по- 
кровительствовали наукамъ,  и  даже  многіе  изъ 
нихъ  были  сами  отличные  астрономы.    Изъ  чи- 
сла послѣднихъ  назовемъ  Алъмансура,  вступив- 
шего на  престолъ  въ  754  году  по  P.  X.  Алъ-Ра- 
шида  (786)  и  Алъ-Маліуна  (813);  по  повелѣнію 
сего  послѣдняго  были  переведены  съ  Греческаго 
на  Арабскій  языкъ  многія  книги,  и  между  про- 
чими Птолемеев*  Альмагест*.  Въ  IX  столѣтіи 
особенно  примѣчательны  астрономы:  Алъфрага- 
нус*  (850),  Табет*-бек*-Хорра  (860)  и  Альбате- 
нгус*  (879).  Первый  изъ  нихъ  написалъ  тракта- 
ты объ  Астрономіи,  о  солнечныхъ  часахъ  и  объ 
астролябіи;  онъ  также  'славился  особеннымъ  ис- 
кусствомъ  вычислять,  почему  и  былъ  прозванъ 
Сгётъиком*.    Табетъ-бекъ-Корра  наблюдалъ  на- 
клонность эклиптики,  и  нашелъ  23°33/30//;  онъ 
опредѣлилъ  также  звѣздный  годъ,  и  найденное 
имъ  время  почти  не  разнится  отъ  найденнаго 
новѣйшими  астрономами.    Альбатеніусъ  произ- 
велъ  множество  наблюденій  въ  Антіохіи  и  Арактѣ. 
Онъ  опредѣлилъ  съ  большою  точностію  эксцен- 
трпцнтетъ  солнечной  орбиты,  также  величину 
тропическаго  солнечнаго  года,  и  составилъ  но- 
вый таблицы  планетъ,  которыя  принесли  суще- 
ственную пользу  многпмъ  астрономамъ.  Кромѣ 


поименованныхъ  астрономовъ,  находимъ  у  Арави- 
тлнъ  множество  другихъ,  обогатившихъ  науку 
своими  трудами;  между  ними  особенно  примѣча- 
тельны:  Лбулъ-  Вефа  (987),  Ибн*-  Юнисч  (1004), 
Арсашелъ  (1020),  Алъхазен*,  Джебер*,  Алъман- 
зор*  или  Алгмеонъ,  Абулъ-Хасан*  (около  1200  года) 
и  многіе  другіе.  Чтобы  удостовѣриться  въ  сте- 
пени вліянія  Астрономіи  Аравитянъ  па  нашу, 
стоитъ  только  принять  въ  соображеніе  то  об- 
стоятельство, что  многія  наименованія,  употре- 
бляемый донынѣ  у  насъ,  заимствованы  изъ  Астро- 
номіи  Аравитянъ  ;  таковы  напримѣръ  :  зенит*, 
надир*,  азимут*,  алидада,  алъдебаран*  и  проч. 

Число  инструментовъ,  бывшнхъ  въ  употре- 
бленін  у  древнихъ  астрономовъ,  весьма  ограни- 
ченно. Для  измѣренія  времени  они  употребляли 
водяные  гаси  (Смот.  CLÉPSYDRE),  гномоны  (См. 
GNOMON)  и  солнегные  гасъг  (Смот.  CADRAN). 
Угловыя  разстоянія  они  пзмѣряли  посредствомъ 
астроллбіи,  арліилллрной  сферы  Эратосѳена, 
Птолеліеешлі  параллактигеских*  линеек*;  Ари- 
стархов* циркуль  служилъ  имъ  для  измѣренія  ви- 
димыхъ  діаметровъ  луны  и  солнца.  Краткое  опи- 
саніе  сихъ  инструментовъ,  весьма  иесовершен- 
ныхъ  въ  сравненіи  съ  нашими,  читатели  найдутъ 
въ  Histoire  des  Mathématiques  par  Bossut. 

Отъ  800  года  до  13-го  столѣтія  Европа  была 
погружена  въ  глубокое  невѣжество,  и  въ  этотъ 
промежутокъ  времени  одни  Аравитяне  продолжа- 
ли упражняться  въ  наукахъ.  Император*  Фри- 
дрих* II  вызвалъ  такъ  сказать  науки  изъ  забве- 
нія,  объявивъ  себя  ихъ  покровителемъ.  Онъ  воз- 
становилъ  Университетъ  въ  Неаполѣ,  иучредилъ 
новый  въ  Вѣнѣ  въ  1230  году;  по  его  повелѣнію 
были  переведены  съ  Арабскаго  языка  многіл  ме- 
дицинскія  и  философскія  книги,  а  также  Птоле- 
меевъ  Альмагест*.  Эту  эпоху  можно  считать 
эпохою  возрожденія  Астрономіи  въ  Европѣ. 

Сакро-Боско,  умершій  въ  1256  году,  первый 
стяжалъ  себѣ  известность  въ  Астрономіи.  По 
повелѣиію  Альфонса  X,  Короля  Кастильскаго, 
прозваинаго  Мудрым*,  были  составлены  въ  1252 
году  астрономическія  таблицы,  названныя  Алъ- 
фонсовыми  (  Tables  Alphonsines  J. 

Въ  XV  столѣтін  трудились  для  Астрономіи 
Пурбахгус*,  Регіомонтанусъ  отличнѣйшій  на- 
блюдатель и  Валътерусъ  его  учешікъ. 
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XVI  сшолвтіе  ознаменовано  въ  лѣтонисяхъ 
Асшрономіи  оіпкрытіемъ  истинной  солнечной  си- 
стемы Коперником,*  См.  COPERNIC  (SYSTEME 
DE),  издавшемъ  о  семъ  предметѣ  пірудъ  подъ  за- 
главіемъ:  De  reoolutionibus  оН>іитп  catlestium,  окончен- 
ный имъ  въ  1543  году.  ІІъ  томъ  же  столѣтіи  от- 
личились астрономы:  Петр*  Лпіан*,  Рейнгольд*, 
Оронсъ  Фине,  Гемлса  Фризій,  Петр*  Кардам, 
Ретикусъ,  Ноній  и  многіе  другіе.  Въ  XVI  же 
вѣкѣ  Вилъгелълі*  IV,  ЛандграФъ  Гессенъ-Кассель- 
скій,  своимъ  покровнтельствомъ  и  собственными 
трудами  миого  содѣйствовалъ  обогащенію  Астро- 
номіп.  Онъ  присоединилъ  къ  своимъ  трудамъ 
Ропииана  и  Биргіуса,  изъ  которыхъ  первый  былъ 
отличный  астрономъ,  а  второй,  искуснѣйшій  ме- 
ханикъ  своего  времени.  Наконецъ,  является  въ 
концѣ  этого  же  столѣтія  знаменитый  Тихо-Браг* 
(умершій  въ  1603  году),  первѣйшій  изъ  всѣхъ  быв- 
шихъ  наблюдателей.  Точностію  и  многочислсн- 
ностію  своихъ  наблюденій  онъ  открылъ  новое 
поле  Астрономіи,  и  пріуготовилъ  важное  откры- 
тіе  законовъ  эллиптическаго  движенія,  привед- 
шихъ  впослѣдствіи  Нютона  къ  закону  всеобщаго 
тяготѣнія.  Исправленіе  Іюліанскаго  календаря 
Папою  Григорием*  XIII,  было  произведено  так- 
же въ  XVI  сілолѣтіи,  именно  въ  1582  году. 

XVII  столѣтіе  предъ  всѣми  отличается  сво- 
ими открыгпіями  въ  Астрономіи.  Первая  его  по- 
ловина ознаменована  трудами  Кеплера  (родивш. 
въ  1571,  а  умерш.  въ  1651  г.),  который  открылъ 
истинные  законы  движенія  планетъ,  чѣмъ  самымъ 
пріобрѣлъ  се  б  В  славу  первѣйшато  астронома.  См. 
KEPLER  (LOIS  DE).  Въ  первой  же  половинѣ 
XVII  вѣка  отличились  полезными  трудами  для 
Астрономіи:  Байер*,  Іезуитъ  Клаагй,  Николай 
Мюллер*,  Tfenept  изобрѣтатель  логариѳмовъ,  Ген- 
риха Бригг%,  Юстус*  Биргіус*,  ЭйхстаЪіус*,  Краб- 
трей  ( Crabtrée J  и  многіе  другіе.  Галилей,  родив- 
шійся  во  Флоренцін  1564  года,  пріобрѣлъ  знамени- 
тость ошкрытіемъ  Юпитеровыхъ  спутниковъ,  за- 
кона тяжести,  либраціи  луны  и  солнечныхъ  пя- 
тенъ.  —  Приведемъ  еіце  нѣкоторыя  открытія  и 
наблюдения,  ознаменовавшія  XVII  столѣтіе:  тео- 
рія  маятника  и  ириспособленіе  его  къ  часамъ  — 
Гугенсоліъ  ;  случайное  изобрѣтеніе  арительныхъ 
трубъ  Голландскимъ  шлиіовалыцикомъ,  усовер- 
шенствованныхъ  внослѣдствш  Галилеем*,  Кепле  - 
ром*,  Триеоріеліъ  и  Нюпюном*;  открытіе  зако- 
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новъ  преломленія  лучей  Снелл&м*  ;  первое  наблю- 
дете прохожденія  Мерку рія  и  Венеры  предъ  солн- 
цеиъ —  Гассендівм*  и  Горрокомъ}  открытіе  коль- 
ца и  Сатур новыхъ  спутниковъ — Гугенсом*  к  Кас- 
синіем*;  первое  наблюденіе  заптмѣній  Юпитеро- 
выхъ спутниковъ;  вращеніе  планетъ  около  ихъ 
осей;  открытіе  уменьшенія  тяжести  по  мѣрѣ 
приблпженія  къ  экватору  — Риіиером*;  откры- 
тіе  движенія  лучей  и  ихъ  скорости  —  рёмером*  ; 
предпріятіе  Небесной  Исгпоріи  (historia  calestis,  5 
тома  in-folio,  П25)  —  Фламстпедом* ,  однимъ  изъ 
знаменитѣйшихъ  астрономовъ  —  наблюдателей. 
Этотъ  трудъ  заключаетъ  въ  себѣ  огромный  итогъ 
33  лѣпгь  наблюденій  съ  присовокупленіемь  ката- 
лога около  трехъ  тысяч*  звѣздъ.  Фламстедъ  ро- 
дился 1646  года,  а  умеръ  въ  П19  г. 

Конецъ  XVII  вѣка  останется  навсегда  неза- 
бвеннымъ  по  открытію  обіцаго  начала  небесныхъ 
движеній.  Нютпону,  сему  глубокому,  единствен- 
ному генію,  суждено  было  обогатить  сокровищ- 
ницу знаній  человѣческихъ  великимъ  закономъ 
всеобщаго  тлготпіьніл.  Безсмертный  трудъ  его  : 
Philosophiœ  naturaHs  principia  mathematica  содержитъ 
въ  себѣ  доказательство  сего  начала  и  слѣдствія, 
проистекающая  изъ  него.  Смот.  ATTRACTION 
NEUTONIENNE,  KEPLER  (LOIS  DE).  Первую 
мысль  объ  всеобніемъ  тяготѣнін,  по  свидѣтель- 
свту  Пелсбертона,  Нютонъ  возънмѣлъ  еще  въ  1666 
году;  нѣсколько  лѣтъ  послѣ,  онъ  подвергь  ее  глу- 
бокимъ  изслѣдованіямъ,  по  поводу  которыхъ  пред- 
принялъ  трудъ:  Philosophiœ  и  проч.,  изданный  въ 
первый  разъ  1687  года.  См.  PRINCIPIA  (PIIILO- 
SOPHIAE  NATURALIS  —  MATHEMATICA). 

Въ  этомъ  же  столѣтіи  примечательны:  Гассенди, 
Декарт*,  Торригелли,  Риггіоли,  Озуш*  ( Auzout J, 
Рѳбервалъ,  Пасхалъ,  Пикард*,  Кассини,  Гугенс*, 
Роокъ,  Гоок*,  Врен*,  Вард*  и  множество  другихъ. 

Въ  первой  половинѣ  XVIII  столвтія  особенно 
споспѣшествовали  усиѣхамъ  Астрономіи:  Галлей, 
предложившій  употребленіе  прохожденія  Венеры 
предъ  соянцемъ,  для  опредѣленія  параллаксовъ 
планетъ;  онъ  также  извѣстенъ  открытіемъ  пе- 
ріодической  кометы,  названной  его  именемъ  ;  Бра- 
длей,  Ла-Калъ  (La  Caillé),  Іосиф*  Николай  de  Лилъ, 
Товій  Байер*  и  другіе.  Примѣчательнѣйшія  от- 
крытія  н  обогаіценія  Астроиоміи  въ  XVIII  вѣкѣ 
суть:  изобрѣтеніе  ахроматическихъ  діоптриче- 
скихъ  трубъ— Эйлером*  (См.  ACHROMATIQUE)} 
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улучшеніе  зеркальных»  телескопов*  -—  Шорпшмч 
и  ГериіелеліЧ  ;  усовершенствовате  пружинных ь 
часовъ,  или,  собственно,  изобрѣтеніе  хрономе- 
тпровъ  —  Англійскимъ  художникомъ  Гаррисонолі%; 
изобрѣтеніе  зеркальнаго  октана  — Гадлееліъ,  а  по 
мнѣвію  нѣкоторыхъ  —  Гуколсъ  и  Нютономъ  ;  от- 
крытіе  аберраціи  и  колебанія  земной  оси  (нута- 
ціи)  —  Брадлеемі  ;  движеніе  солнечной  системы 
въ  нространствѣ  ;  опредѣленіе  параллакса  солнца 
по  прохожденію  Венеры  предъ  симъ  свѣтиломъ; 
открыпііе  Урана  и  наблюденіе  многихъ  тысячъ 
ту  манных  ь  пя  ген  ь  или  звѣздъ  —  Гершелеліг.  По- 
именуем ъ  только  нѣкоторыхъ  аналистовъ  и  на- 
блюдателей, обогатившихъ  въ  XVJ 1 1  столѣтіи 
итогъ  астрономическихъ  знанін:  Иванч  Бернулли, 
Дѳлшникъ  и  Лковч,  Кассини,  Тайлоръ,  Моклоренъ, 
Краліеръ,  Даніилъ  Бернулли,  Рёмер%,  д'Ллам- 
бертч,  Балъи,  Делаатръ,  Мехен%  ( Mechain  ),  Бос- 
ковигч,  Кондорсетъ,  Маскелинъ,  Бордо,  Цахъ,  Гер- 
шелъ,  Лаландъ,  Эйлерч,  Лагранжъ,  Лаплахъ,  Ле~ 
жандрч  и  многіе  другіе. 

Въ  начал  Ь  XIX  столѣтія  открыты  четыре 
новыя  планеты  :  Церера  Шаціемъ  (1801  года),  Пал- 
лада  и  Веста  Олъперсолсч  (первая  1802,  а  вторая 
1801  г.)  н  Юнона  Гардинголіч  (1804  года).  Списки 
двойныхъ  звѣздъ,  надъ  составленіемъ  когпорыхъ 
трудятся,  на  Мысѣ  Доброй  Надежды  —  Джонч 
Гершелъ,  а  въ  Дерптѣ  -  нашъ  Астрономь  Академикъ 
Штруве,  обыцаютъ  обильную  жатву  дляновѣйиіей 
Астрономін.  Мы  умалчиваемъ  о  трудахъ  геоме- 
тровъ  и  астрономовъ  настоящего  столѣтія:  одно 
поименованіе  ихъ  открьппій  и  усовершенствова- 
ній  далеко  бы  перешло  предѣлы  нашего  Лексикона. 

Книги  по  Астрономіи: 

Нютона:  Philosophiae  naturalis  principia  mathe- 
matica. 

Лапласа:  Mécanique  céleste  (5  том.)  и  Exposition 

du  système  du  monde. 
Лаеранжа:  Mécanique  analytique  (2  тома). 
Ла  Ланда:  Astronomie  (3  тома). 
Біота  :  Trailé  élémentaire  d'Astronomie  (3  тома). 
Делалібра  :  Astronomie  théorique  et  pratique  (3  т.). 
Шуберта:  Traité  d'Astronomie  théorique  (3  тома). 
Брандта:  23огІфпден  uber  Ы«  Stftronomif, 
Jumpoea  :  Theoretische  und  practische  Astronomie 
(3  тома)  и  SOortefungen  Û6«  Slftrouomw  (2  тома). 
На  Русскомъ  языкѣ: 
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Оокраіценіе  Асшрономіи  или  Звѣздозаконія  Г.  де 
ла  Ланда,  перев.  Мил.  Головина;  1789  года. 

Теорія  и  практика . кораблевожденія,  2иЗ  томъ. 

Соч.  Плат.  Галіалѣл,  1-е  изд.  1808  года. 

Руководство  къ  Астрономіи,  соч.  Перевощикова, 
2-е  изд.  1831  г. 

Руководство  къ  умозрительной  Астрономіи,  соч. 
Симонова,  1832  г. 

Астрономическія  лекціи  Лнтрова,  перев.  Экстр. 

Акад.  Тарханова;  2  тома,  1835  — 1837  г. 

ASTRONOMIQUE.  АСТРОНОМИЧЕСКІЙ,  при- 

надлежащей  Астрономіи  или  относящейся  къ  сей 
наукѣ.  Calendrier,  année  astronomique  ;  календарь,  годч 
астроноліигескій.  Observations,  tables  astronomiques; 
астронолшгескіл  наблюдет  л,  таблицы. 
Astronomiques  (fractions).  Шест  идет,  я  гпчныя 
дров  и,  которыя  нѣкоторымн  писателями  на- 
званы астронѳліигескиліи,  по  причинѣ  частаго 
ихъ  употребленія  въ  Асшрономіп.  Смот.  SEXA- 
GÉSIMAL. 

ASYMÉTRIE.  НЕСОРАЗМЕРНОСТЬ,  НЕСХОД- 
СТВО, АСИМЕТРІЯ.  Слово  противуполагаемое 
силіетріи.  См.  SYMETRIE.  —  Иногда  подъ  аси- 
ліетріею  разумѣютъ  въ  математик*  несоизлсѣри- 
ліостъ,  ирраціоналъчостъ.  Смот.  IRRATIONNEL. 

ASYMPTOTE.  (Геом.)  АССИМПТОТА.  Отъ  гре- 
ческ.  «,  не,  ъ-ѵр,  сч  и  п'тты,  падаю  ;  собственно  : 
несовпадающая.  Ассимптота  есть  такая  лннія, 
которая  бывъ  продолжена  неопредѣленно,  при- 
ближается къ  кривой  линіп,  или  къ  некоторой  ея 
части  такъ,  что  разстояніе  между  обѣимн  лииіямп 
дѣлается  наконецъ  менѣе  всякой  данной  величины, 
хотя  оно  и  не  можетъ  быть  совершенно  уни- 
чтожено. Замѣтимъ,  что  линія,  параллельная  ас- 
симптотѣ,  хотя  и  приближается  непрестанно 
къ  кривой,  однако  же  не  можетъ  быть  названа 
ассимптотою,  ибо  разстояніе  ея  отъ  кривой  не 
можетъ  быть  уменьшено  по  произволенію. 

Ассимптоты  бываютъ  прл^иолинейныл  и  кри- 
волинейныл;  но,  большею  частію,  прямолинейной 
присвоиваеіпся  наимеісованіе  ассимптоты  ;  криво- 
линейную же  преимущественно  называютъ  ас- 
симптотигескою  кривою. 

Чертежи  ~  и  П  (листъі)  представляютъ  при- 
меры ассимптотъ.  На  чертежѣ  7  линіи  AF  и  AG 
изображаютъ  ассимптоты  частей  СВ  и  CED  пере- 
спгной  иперболы.  Зміевиднал  ипербола  (черт.  П) 
имѣетъ  ассимптотою  линію  АС. 


AS 


AS 


Черченіе  конхоиды  по  точкамъ,  весьма  удовле- 
піворительнымъ  образомъ  раскрываешь  свойство 
ассимпшотъ,  по  которому  онѣ,  приближаясь  не- 
опредѣленно  къ  кривой  линіи,  никогда  не  дости- 
гаюлгь  сей  послѣдней.    Смот.  CONCHOIDE. 

Прямолинейную  ассимптоту  можно  также  на- 
звать касательного  къ  кривой,  в%  тогктъ  безконеъно 
удаленной  отъ  наъала  координат*.  Основываясь 
на  этомъ  опредѣленіи,  весьма  легко  найти  урав- 
нения ассимптотъ  данной  кривой.  Дѣйствитель- 
но,  пусть  у  ~ / (х)  уравненіе  кривой  линіи  ;  урав- 
неніе  ея  касательной  въ  точкѣ,  опредѣляемой 
координатами  т  и  у,  будетъ 

Y-? = ѣ      — r = s  x+ *  - *  % 

Чтобы  отъ  касательной  перейти  къ  ассимпто- 
тѣ,  стоить  только  сдѣлать  одно  изъ  слѣдую- 
щихъ  трехъ  предположеній:  і)  х  и  у  ~  zh  оо; 
2)  x  —  zhoo,&y~  конегноліу  гислу;  о)  jr  —  —  оо, 
а  х  ZZL  конегному  гислу;  сими  предположеніями  вы- 
ражаемъ,  что  точка  касанія  находится  на  безко- 
нечномъ  разстояніи  отъ  начала  координатъ. 

Напримѣръ,  для  иперболы,  опредѣляемой  урав- 
неніемъ  —  —      zz:  і,  находимъ 


Г  =  ±"  

«    Ух*  —  а2 


XZZ 


аЬ 


Ух3 


Полагая  х 

,  Ъ 


оо ,  найдется 
х  .  Ъ 


Va3  — а3 


аЬ 


Ух*— а1 


X* 

:Ш  0; 


ZH  -  и 


слѣдователыю,  уравненіе  ассимптоты  разсмаглри- 
ваемой  нами  иперболы,  будетъ 

Y=±-X, 
или,  что  всё  равно, 


Г—4--Х  и    Y—  X; 

а  а 

эти  уравненія  показываютъ,  что  ипербола  имѣетъ 

деть  ассимптоты. 

Можно  также  опредѣлять  ассимптоты  слѣ- 
дующимъ  образомъ: 

Пусть  будетъ 

y  m  4X  +  в 

уравненіе  ассимптоты  непараллельной  оси  у.  Ор- 
дината у  кривой,  соотвѣтствующая  абсігиссѣ  х, 
для  весьма  большихъ  величинъ  сей  абсциссы,  бу- 


детъ весьма  мало  разниться  отъ  ординаты  F  ас- 
симптоты, такъ  что  можно  принять 
у  —  Ах  +  В  ±  е, 

разумѣя  подъ  g  количество,  уничтожающееся  виѣ- 
стѣ  съ       И  такъ,  полагая  х~  оо,  найдемъ 

X 

ПРеЪ'  \х)  —  пРедАА  +  — f-P  —  Л; 
пред.  {у  — Ах)  —  пред.  (Bzts)  ZZ.  В. 
Слѣдовательно,  для  опредѣленія  постояннаго 
количества  А,  стоитъ  только  въ  уравненіи  кри- 
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вой  положить  s  или  у~  sx,  и  сыскать  пре- 
дѣлъ,  къ  которому  стремится  5  для  безконечно 
большихъ  значеній  х. 

Величина  В  опредѣлится,  когда  въ  уравненія 
кривой,  примемъ  у  —  Ax~t  или  у  ZZ  Ах  -f- 1. 

Перемѣнивъ  ж  иа  j;  и  на-оборотъ,  и  разсуж- 
дая  точно  такимъ  образомъ  какъ  выше,  найдут- 
ся ассимптоты  непараллельный  оси  т. 

Напримѣръ,  уравнеиіе  разсмотрѣнной  нами 
иперболы,  чрезъ  подстановленіе  sx  на  мѣсто  уг 
доставляетъ 


ь* 

х*' 


—  -^-  —  1,  ИЛИ  У2=Г- 

полагая  'х  —  оо,  найдем  ь 

S1  ZZ  —т  ИЛИ  S  ~JZ  -  ~  А. 

а'  а 

Полагая,  въ  томъ  же  уравненіи,  у  ~  Ах  -\-  t  — 
з:  -  х  -\-  t,  получимъ 


*2 


или  t  —  zt- (Ух2-  -  а1—  х)  ; 


полагая  х : 


;оо>  найдемъ 
t—ozzzB. 


Слѣдовательно,  уравненіе  ассимптоты  предло- 
женной иперболы  будетъ,  какъ  и  выше,  Yzzz  zb  -  X. 

Для  упражненія,  предлагаемъ  нѣсколько  урав- 
неній  кривыхъ,  имѣющихъ  ассимптоты: 

хЪ  Ч"  УЪ  —  Загсу 

жз  ^_  j3  _|_  S;n         =  о 
У  =  logx. 

Смот.  также  CISSOIDE,  LOGARITHMIQUE, 
CIRCONSCRITE  (HYPERBOLE),  FOLIUM  DE 
DECARTES  и  проч. 


AS 


AT 


Прихѣръ  ассиліптотигеской  кривой,  усматри- 
ваемъ  въ  кривой  шретьяго  порядка,  опредѣляемой 
уравненіенъ 

Очевидно,  что  по  мѣрѣ  увеличенія  абсциссы  х 
въ  положительную  или  отрицательную  сторо- 
ну, членъ  ^  будетъ  неопредѣленно  уменьшаться,  а 
х1  увеличиваться,  такъ  что  ордината  у  будетъ 
приближаться  болѣе  и  болѣе  къ  значенію  х1,  ко- 
тораго  никогда  не  достигнетъ;  и  такъ,  разсма- 
трнваемая  нами  кривая  пмѣетъ  ассинптотою 
параболу,  определяемую  уравненіемъ  у  х1.  Для 
весьма  малыхъ  положительныхъ  или  отрицатель- 
ныхъ  значеній  абсциссы  х  случится  против- 
ное: численная  величина  дроби  неонредѣлешю 
возрастаетъ,  а  х2,  напротивъ  того,  уменьшает- 
ся, такъ  что  ордината  у  будетъ  стремиться  къ 
1 

равенству  съ  слѣдовательно,  равностороннлл 
ипербола,  отнесенная  къ  своимъ  ассимптотамъ, 
будетъ  также  ассимптотою  предложенной  кри- 
вой. На  чертежѣ  22  (листъ  і)  предложенная  кри- 
вая означена  буквами  а,  Ь,  а',  Ь'\  парабола,  буквою 
р,  а  ипербола,  буквою  q.  Парабола  служитъ  ас- 
симптотою вѣтвямъ  а,  а,  а. . .  .  и  а',  а',  а' .  . . .,  a 
ипербола  вѣтвялъ  Ь,  Ь,  Ь.  . .  и  Ь',  Ь' ,  Ь' . . .  Сверхъ 
того,  кривая  имѣетъ  прямолинейную  ассимптоту, 
именно  ось  YY*. 

Легко  распространить  сказанное  нами,  на 
опредѣленіе  ассимптотическихъ  кривыхъ  вооб- 
ще. Во  всякомъ  случаѣ  такое  ралысканіе  при- 
водится къ  нахождепію  наибольшихъ  членовъ  въ 
предложенномъ  уравненіи.  — 

Нѣкоторыя  поверхности  имѣютъ  свои  ассилеп- 
тотигескія  повкрхно<ти.  Уравнения  сихъ  послѣд- 
нихъ  бываютъ  проще  первых  ь. 

Напрпмі  ръ,  ипербі  лоидъ  съ  одною  полою,  опре- 
деляемый уравненіемъ 


—  C  V  аг  ^  Ті  —  c  У  ~i  -Г  Г,- 


СО 


-r- 


Г 

b3 


—  i. 


имѣетъ  ассимптотою  конигескую  поверхность, 
коей  уравненіе  есть 


(2) 


С2_~г  6,         —  °- 


Действительно,  если  изъ  урав.  (2)  выведемъ  zr, 
а  изъ  (і)  величину  г.  и  опредѣлимъ  ихъ  разность, 
то  найдемъ 


-\-  п  проч. 


-|-  я  пр.  ^ 


Но  эта  разность  неопред  еленно  уменьшается 
съ  увеличеніемъ  перемѣнныхъ  х  пу;  слѣдователь 
но,  разематрпваемыя  двѣ  поверхности  сближают- 
ся болѣе  и  болѣе  по  иѣрѣ  ихъ  удаленія  отъ  на- 
чала координатъ;  откуда  можемъ  заключить,  что 
коническая  поверхность  будетъ  ассимптотою 
пперболоида  съ  одною  полою. 

Кривыя  поверхности  нмѣютъ  иногда  прямо- 
липейныя  и  криволинейный  асспмптоты,  а  так- 
же и  ассиліптотигескід  плоскости. 
Point  as  y  и  р  т  о  t  i  q  и  е.  Ассимптотическою 
точкою  называется  такая  точка,  около  кото- 
рой кривая  обращается,  и,  неопределенно  прибли- 
жаясь къ  ней,  никогда  се  не  достигаетъ.  Для 
примѣровъ  ассимптотическихъ  точекъ  См.  LOXO- 
DROMIE,  SPIRALE  LOGARITHMIQUE. 

ASYMPTOTIQUE.  АССИМПТОТИЧЕСКІЙ,  отно- 

еящійся  къ  ассимптотѣ.  Espace  a ymptotique,  ас~ 
шиптотигескал  площадь,  пространство.  Пло- 
щадь заключающаяся  между  кривою  лнніею  и  ея 
ассимптотою.  Сія  площадь  бываетъ  иногда  ко- 
нечною, иногда  же  безконечною.  Courbe,  surface, 
plan,  point  asymjdotique.    Смога,  выше. 


AT. 


ATHOODE  (MACHINE  D').  Смот.  ATWOOD. 

ATMOSPHÈRE.  (Физ.)  АТМОСФЕРА.  Земля,  дру- 
гія  планеты  и  солнце  окружены  жидкостію  тон- 
кою, прозрачною  и  упругою,  которую  называютъ 
ихъ  атлюсферао.  Но  не  должно  полагать  что- 
бы одна  и  та  же  жидкость  окружала  сказанныя 
тѣла:  каждая  плапета,  рав;  о  и  солнце,  имѣетъ 
свою  особенную  атмосферу,  которая  простирает- 
ся на  разстоянія,  более  или  менѣе  значительный 
отъ  поверхности  сихъ  тѣлъ.  Нѣтъ  сомііѣнія, 
что  должно  быть  такое  разстояніе  отъ  поверх- 
ности, на  которомъ  присутствіе  атмосферы  де- 
лается почти  неощутительньшъ;  но  трудно 
опредѣлить  его  съ  точностію. 
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Вѣсъ  атмосіерическаго  столба  отъ  земной 
поверхности  до  лредѣловъ  атмосферы  измѣряет- 
ся  вѣсомъ  ртутнаго  столбца  въ  барометрѣ;  но 
подобное  измѣреніе,  по  лричинѣ  измѣняющейсл 
плотности  воздуха  по  мѣрѣ  того  какъ  подымаем- 
ся на  различныя  высоты,  не  можетъ  служить 
пособіемъ  для  опредѣленія  предѣловъ  земной  ат- 
мосферы. 

Наша  атмосфера  подвержена  движеніямъ,  болѣе 
или  ненѣе  зиачнтельнымъ,  которыя  называются 
втътрами.  Причины  такихъ  двнженій  большею 
частію  случайныя;  но  въ  числѣ  ихъ  есть  так- 
же и  постоянныя,  именно,  вращательное  движе- 
ліе  земли  и  шеилоша  солнца.  Отъ  сихъ  двухъ 
лричинъ  происходятъ  атмосФерическія  теченія, 
наблюдаемыя  подъ  тропиками,  и  которыя  извѣст- 
вы  подъ  наименованіемъ  пассатнъгхъ  віътровч  {vents 
alises).  Опредѣлеиіе  сихъ  періодическихъ  теченій 
превышаетъ  силу  иастоліцаго  анализа.  Что  ка- 
сается до  воздушнъгхъ  лвленій,  видимыхъ  иногда 
въ  атмосФерѣ^  то  подробности  о  семъ  предметѣ 
не  могутъ  войти  въ  составь  иашего  Лексикона. 

Относительно  равновѣсія  атмосферы,  Смот. 
BAROMÉTRIQUE  (FORMULE). 

ATMOSPHÉRIQUE.  АТМОСФЕРИЧЕСКІЙ,  АТ- 
МОСФЕРНЫЙ, ВОЗДУШНЫЙ.  Pression  at- 
mosphèritfue,  атпяіосферигеское  давленге. 

ATOME.  (Физ.)  АТОМЪ.  Мельчайшая  недѣлнмая 
частица  вещества. 

Système  atomistjque.  Атомистическая  сис- 
тема. Послѣдов-атели  этой  системы  долускаютъ, 
что  вещество  составлено  изъ  весьма  малыхъ  гас- 
тгшцъ  ( molécules J,  отстоящихь  однѣ  отъ  другпхъ 
въ  нѣкоторыхъ  разстояніяхъ.  Сіи  частицы  и 
взаимныя  ихъ  разстоднія  полагаются  столь  ма- 
лыми, что  въ  самомъ  иезначительномъ  объёмѣ  мо- 
жетъ ломѣститься  весьма  большое  число  подоб- 
ныхъ  частицъ.  Сверхъ  того,  каждая  частица, 
несмотря  на  свою  малость,  состоитъ  еще  изъ 
отдѣльныхъ  частей,  которыя  называются  ато- 
мами. Атомы  одной  и  той  же  частицы,  содер- 
жимы  между  собою  на  разстояніяхъ  притягатель- 
ными и  отталкивающими  взаимодѣйствіями  ;  та- 
кая же  связь  существуетъ  и  между  частицами 
вещества.  Въ  естественномъ  состояние  тѣла, 
равяодѣйствующая  всѣхъ  силъ,  кошорымъ  под- 
верженъ  каждый  атомъ,  равна   нулю;  но  какъ 
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скоро  какая  либо  посторонняя  сила  вачнетъ  да- 
вить тѣло,  то  нѣкоторыя  его  части  сжимают- 
ся, и  отсюда  происходятъ  измѣненія  во  взаим- 
ныхъ  разстоянілхъ  частицъ.  Отъ  сей  перемѣны 
въ  разстояиіяхъ,  самыя  лритлгательныя  и  от- 
талкивающ^ силы  подвергнутся  измѣненіяиъ, 
воспрепятешвуютъ  дальнѣйшему  сжатію  тѣла; 
ибо,  какъ  бы  велика  ни  была  сила  давленія,  при- 
ложенная къ  его  поверхности,  частицы  или  ато- 
мы ни  въ  какомъ  случаѣ  не  могутъ  притти  въ 
соприкосновенность  между  собой  по  той  лричи- 
нѣ,  что  отталкивающая  сила  весьма  быстро 
увеличивается  съ  уменьшеніемъ  ихъ  разстояній 

Какъ  притягательныя  такъ  и  отталкиваю- 
щая силы  увеличиваются  по  мѣрв  уменьшения  раз- 
стоянія;  но  отталкивающія  быстрѣе  первыхъ. 
Тв  и  другія,  при  чувствительномъ  разстояніи, 
дѣлаются  обратно  пропорціональными  квадрату 
разстояній.    Смога.  MOLECULE. 

Частицы  и  атомы  тѣлъ  своимъ  сотрясеніемъ 
лроизводятъ  звукъ,  шеплоту  ж  свѣтъ.  Если  толь- 
ко однѣ  частицы  приведены  въ  сотрясательное 
движеиіе,  то  происходить  звукъ;  Смот.  ACOU- 
STIQUE. При  совокупныхъ  сошрясеиіяхъ  час- 
тицъ и  атомовъ,  обнаруживается  евтьтг  и  теп- 
лота. Смот.  LUMIÈRE,  CHALEUR.  Частиг- 
нъгл  соіирясенія  лередаюпіся  нашему  слуху  ат- 
мосФерическимъ  воздухомъ  ;  ато.иигескіл  же  дѣй- 
сшвуютъ  на  наши  чувства  чрезъ  посредство 
эѳира.  Смот.  ÉTHER.  Эѳиръ  есть  единствен- 
ное вещество,  состоящее  изъ  однихъ  только  ахо- 
мовъ.  Впрочемъ,  почти  всегда  сотрясепія  час- 
тицъ и  алюмовъ  происходятъ  вмѣстѣ,  почему 
звукъ  бываеиіъ  всегда  сопровождаемъ  большішъ 
или  меньшимъ  освобожденіемъ  тепла. 

ATTIRER.  (Мех.)  ПРИТЯГИВАТЬ.  См.  ATTRAC 

TION.  Corps  attire'  vers  {leur,  centres  fixes  ;  тѣло  при- 
тягиваемое къ  двумъ  непоЪвижьыліъ  цептрамъ. 
Смот.  CENTRALES  (FORCES). 
ATTOUCHEMENT.  (Геом.)  СОПРИКАСАНИЕ, 

KACAHIE.  Point  d'attouchement,  тогка  сопринаса- 
нгл,  въ  которой  кривая  линія  касается  прямой; 
или  другой  кривой  линіи.  Смот.  CONTACT. 
ATTRACTIF.  (Мех.)  ПРИТЯГАТЕЛЬНЫЙ,  имѣю- 
-  щій  свойство  притягивать.  Force  attractive,  pou- 
voir attractif  притлгатпе лънал  сила. 
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ATTRACTION.  (Мех.)  ПРИТЯЖЕНИЕ.  Стремле- 
ніе  замѣчаемое   въ  тѣлахь,  иди  въ  веществен- 
ныхъ  частицахъ,  къ  взаимному  ихъ  приближению 
Притпяженіе  должно  быть  измѣриваемо  степенью 
ігриближенія  взаимно -притягивающихся  тѣлъ,  а 
также  ихъ  массами.  Нютон*,  основываясь  на  этомъ, 
вывелъ  законы  всеобщего  тяготтъніл.  Что  касает- 
ся до  причины  притяженія,  то  философы  не  соглас- 
ны между  собою  въ  этомъ  отношеніи.  Хотя 
Нютонъ  не  объявилъ  положительнымъ  образомъ 
своего  мнѣнія  по  сему  предмету,  однако  же  нѣ- 
которые  ученики  его,  принимали  притяженіе  за 
свойство  вещества.    И  такъ,  по  ихъ  воззрѣнію, 
вещественная  частица,  по  существу  своему,  ода- 
рена свойствомъ  притягивать  другія  частицы. 
Послѣдователей    этого   мнѣнія  называютъ  атп- 
тпракціонералси  ( atti  actionnaires  ).    Но,  по  мнѣнію 
наиболѣе  утвердившемуся,  взаимное  стремленіе 
тѣлъ  приближаться  одни  къ  другимъ,  пряписы- 
ваютъ  нѣкоторой  рѣдчайшей  жидкости,  напри- 
иѣръ  ЭФиру,  наполняющему  вселенную.  Конечно, 
мы  не  можемъ  объяснить,  какимъ  образомъ  чрезъ 
посредство  этой  жидкости  проявляется  тяго- 
тѣніе  одного  тѣла  къ  другому  ;  но,   съ  другой 
стороны,  еще  труднѣе  вообразить,  чтобы  два 
тѣла,  между  которыми  нѣтъ  никакого  посред- 
ства, могли  притягивать  другъ  друга.  По  чему 
одно  изъ  этихъ  тѣлъ  признает*  присутствіе 
другаго?  И  такъ,  хотя  въ  настоящемъ  состоя- 
ній  нашихъ  знаній,  намъ  и  невозможно  объяснить, 
какимъ  образомъ  жидкость,  наполняющая  про- 
странство, производить  явленіе  притяженія,  но 
тѣмъ  не  менѣе  никѣмъ  не  доказана  и  невозмож- 
ность объясненія,  основаннаго  на  существованіи 
ЭФира.  Послѣднее  мнѣніе  должно  быть  предпочтено 
мнѣнію  аттракціонеровъ,   ибо  оно,  по  крайней 
мѣрѣ,  не  противорѣчитъ  нашему  разумѣнію,  ме- 
жду тѣмъ  какъ  понятіе  аттракціонеровъ  о  при- 
тяженіи,  не  въ  состояніи  выдержать  вниматель- 
наго  разсмотрѣнія. 

Хотя  законъ  тяготѣнія,  какъ  мы  видѣли  вы- 
ше, открытъ  Нютономъ,  но  первая  мысль  объ 
этой  общей  силѣ  относится  къ  временамъ  го- 
раздо отдаленнѣйшимъ.  Анаксагор*  (500  лѣтъ  до 
Демокрит.*,  Ѳпикур*  уже  допускали  стрем- 
ление вещества  къ  общимъ  центрамъ.  Плутарх* 
говоритъ  о  семъ  предметѣ  довольно  удовлетво- 
рительно ;  онъ  объясняешь,  какимъ  образомъ  каж- 


дый міръ  имѣехь  свой  цешпръ,  свои  земли,  моря, 
и  заключаетъ  въ  себѣ  силу,  удерживающую  всѣ 
тѣла  около  сего  центра. 

Коперник*  имѣлъ  то  же  понятіе  о  всеебщемъ 
притяженіи,  и  приписывалъ  круглый  видъ  небес - 
иыхъ  тѣлъ  стремленію  ихъ  частицъ  къ  взаим- 
ному приближенно.  Тихо-Браг*  допускалъ  также 
центральную  силу  въ  солнцѣ,  удерживающую  пла- 
неты въ  ихъ  орбитахъ,  хотя  подобное  дѣйствіе 
и  трудно  было  согласить  съ  его  системою.  По- 
нягаія  Кеплера  о  гпяготѣніи  несравненно  яснѣе 
и  опредѣлительнѣе.  Онъ  былъ  убѣжденъ  во  все- 
общности и  взаимности  тяготѣнія.  Въ  преди- 
словіи  къ  Комментарілм,*  на  движеніл  Марса 
Кеплеръ  говоритъ,  что  земля  притягиваетъ  лу- 
ну, и  обратно,  и  что  еелнбы  онѣ  не  имѣли  вра- 
щательнаго  движенія,  то  начали  бы  приближаться 
одна  къ  другой,  и  соединились  бы  въ  общемъ  ихъ 
центрѣ  тяжести.  Въ  другомъ  мѣстѣ  онъ  при- 
писываетъ  дѣйствію  солнца  неравенства  луны,  а 
дѣйствію  сей  послѣдней,  приливъ  и  отливъ  моря; 
также,  сравниваетъ  притяженіе  солнца  на  пла- 
неты съ  магнитною  силою. 

Галилей,  Бакон*,  Фермат*,  Роберваль  имѣли 
о  притяженіи  болѣе  или  менѣе  вѣрныя  понятія. 
Но  никто,  до  Нютона,  не  былъ  такъ  близокъ  къ 
точному  понятію  объ  этомъ  общемъ  началѣ  какъ 
Англійскій  математикъ  Роберт*  Гоок*.  Вотъ  сло- 
ва Гоока:  *) 

,,  і°.  Всѣ  небесныя  шѣла  нетолько  ииѣютъ 
„притяженіе  или  тяготѣніе  около  собственныхъ 
„своихъ  центровъ,  но  еще  взаимно  притягиваются 
„въ  своей  СФерѣ  дѣятельности. 

„  2°.  Всѣ  тѣла,  имѣющія  простое  прямолиней- 
„  ное  движеніе,  продолжали  бы  двигаться  по  пря- 
„мой  линіи,  еслибы  посторонняя  сила  не  совра- 
,,щала  ихъ  отъ  сего  направленія,  и  не  заставляла 
„ихъ  описывать  кругъ,  эллипсъ  или  другую, 
„сложнѣйшую  кривую. 

„3°.  Притяженіе  бываетъ  тѣмъ  большее,  чѣмъ 
„притягивающее  тѣло  ближе/' 

Что  касается  до  закона,  по  которому  измѣ- 
няется  притяженіе  съ  разстояніями,  то  Гоокъ 
сознавался,  что  онъ  не  нашелъ  его.  Впослѣдствіи 
Нютон*  открылъ  этотъ  законъ.  См.  ниже;  также 
въ  статьѣ:  Astronomie,  Исторію  Астронолііи. 


*j  An  atlempt  tu  prove  ihe  motion  о/ ihe  Earth.   Lond.  157  4,  ia-4°. 
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ATTRACTION  NEUTONIENNE или  Attraction, 

PESANTEUR,    GRAVITATION    UNIVERSELLE.  ЗА4 

КОНЪ  ВСЕОБЩАГО  ТЯГОТѢНІЯ,  открытый 
Нютономъ.  Тѣла,  или  частицы  тѣлъ,  находя- 
щаяся одни  отъ  другихъ  въ  чувствительных* 
разстояніяхъ,  стремятся  взаимно  приблизиться. 
Стремленіе,  изъявляемое  частицею  приблизить- 
ся къ  другой  частицѣ,  измѣряется  массою  сей 
послтьЪней,  раздтьленной  на  ueadpamt  ихг  взаим- 
ного разстолніл.  Въ  этомъ  собственно  и  со- 
стоитъ  закон*  всеобщаго  тяготѣніл.  Великій 
философ*,  открывший  его,  принялъ  за  мѣру  пріі- 
тяженія  земли  на  луну,  степень  взаішнаго  ихъ 
приближенія;  Смот.  предыдущую  статью,  так- 
же FORCE.  Чтобы  объяснить  это  нашииъ  чи- 
тателямъ,  положимъ.  что  земля  находится  въ  Т 
(черт.  23,  листъ  I),  а  луна  въ  L  ;  если  бы  земля  не 
притягивала  луны  (мы  употребляем  ь  слово  при- 
тягивать, разум  Ья  только  лвленіе,  а  не  причину), 
то  сія  последняя,  по  своей  недейственности, 
двигалась  бы  по  направленію  LN,  сохраняя  перво- 
начальную скорость,  сообщенную  ей  въ  L  (См. 
INÉRTIE),  и  пришла  бы,  напримѣръ,  въ  точку  N 
по  истеченіи  времени  Но  такъ  какъ  земля  при- 
тягиваетъ  луну,  то  еслибы  сія  послѣдняя  не  имѣла 
движенія  по  LN,  она  бы  приблизилась  къ  землѣ 
по  прямой  линіи  LT,  и  перешла  бы,  нанримѣръ, 
по  истеченін  времени  О ,  пространство  LM.  Но 
луна,  будучи  побуждаема  дѣйствіемъ  земли,  и 
сверхъ  того,  имѣя  уже  движете,  которое,  по 
лнерціи  своей  упорствуетъ  сохранить,  не  при- 
детъ  ни  въ  Ж  ни  въ  N,  а  въ  слѣдствіе  закона 
сложныхъ  движеній  (См.  PARALLÉLOGRAMME 
DES  VITESSES),  изберешь  средній  путь,  и,  въ 
то  же  время  &,  опишетъ  діагональ  LU  параллело- 
грамма LML'N.  Достигнувъ  точки  V ',  и  если  бы 
земля  вдругъ  перестала  на  нее  дѣйствовать,  она 
продолжала  бы  свое  движеніе  по  направлению  L'N' ', 
составляющим*  продолженіе  линін  LL'\  но  такъ 
какъ  земля  не  перестаетъ  изъявлять  дѣйствіе 
на  луну,  то  сія  послѣдняя,  въ  точкѣ  L',  уклонит- 
ся отъ  прежняго  направленія,  и  перейдет*  про- 
странство L'L"y  и  такъ  далѣе.  Такъ  какъ  изо- 
браженное нами  на  чертежѣ  повторяется  по  ис- 
теченіи  каждаго  безконечно  малаго  времени 
то  послѣдовательныя  положенія  луны,  образуютъ 
непрерывную  кривую  или  путь  ея.  Положимъ, 
что  безъ  дѣйствія  земли,  луна  находилась  бы  въ 


точкѣ  Р  по  истеченіи  времени  *;  но,  въ  слѣд- 
ствіе  притяженія  земли,  лупа  дѣйствительно  на- 
ходится въ  точкв  Q  кривой,  описываемой  ею. 
Послѣднее  отношеніе  удвоеннаго  пространства 
PQ  къ  квадрату  времени  /,  изображаетъ  ускори- 
тельное дѣйствіе  земли  на  луну  въ  точкѣ  L.  Смот. 
FORCE.  Чніобы  получить  движущее  дѣйствіе, 
надобно  помножить  ускорительное  дѣйствіе  на 
массу  луны. 

Такимъ  образомъ  Нюшонъ  нашелъ  законъ  лри- 
тлженія  земли  на  луну;  онъ  усмотрѣлъ  также, 
что  тому  же  самому  закону  подвержены  взаим- 
ный дѣйствія  солнца,  планетъ  и  ихъ  спутниковъ; 
но  законъ  всеобщаго  тяготѣнія,  въ  томъ  видѣ,  въ 
какомъ  онъ  изложенъ  въ  началѣ  этой  статьи,  Ню- 
тонъ  вывелъ,  руководствуясь  одним*  наведеніемъ. 

Притяженіе,  въ  слѣдствіе  замѣчаемыхъ  нами 
двленій,  можетъ  быть  раздѣлено  на  два  рода. 

1)  Притяженіе,  изъявляющее  свое  дѣйсшвіе  на 
разстояніяхъ  чувствительныхъ.  Притяженію  та- 
кого рода  видимъ  примѣры  въ  силѣ  тплжестпщ 
въ  маенитпныхъ  и  электпригескихъ  притлжснілх%. 

2)  Притлженіе  гастигное  ( attraction  molécu- 
laire или  attraction  de  cohésion J,  обнаруживающее 
свое  дѣнствіе  на  разстояніяхъ  весьма  малых*. 
Примеры  частичнаго  притяженія  усматрпваеиъ 
въ  еолосных*  лвлснілхъ  и  химигескихъ  соедине- 
нілхъ.  Смот.  CAPILLAIRE  (ACTION),  MO- 
LÉCULE. 

Законы  притяженія  перваго  рода  определяют- 
ся принимал  въ  сображеніе  степень  взаимнаго 
приближенія  притягивающихся  тѣлъ;  что  касает- 
ся до  частичнаго  прлтяженія,  то  невозможно 
онредѣлить  законы  ихъ  взаимодействуя,  ибо  час- 
тицы тѣлъ  не  могутъ  быть  нами  наблюдаемы. 
Одно  только  и  извѣстно  намъ  въ  этомъ  отно- 
шеніи:  разныя  явленія,  согласуясь  въ  своихъ  по- 
казаніяхь,  обнаруживаютъ,  что  это  дѣйствіе 
дѣлается  чувствительным*  только  на  разстоя- 
ніяхъ,  не  подлежащих*  нашимъ  чувствам*  по 
своей  малости. 

ATTRAGTION  D'UN  CORPS  SPHÉRIQUE.  ПРИ- 
ТЯЖЕНІЕ  СФЕРИЧЕСКАГО  ТѢЛА.  Поло- 
жимъ,  что  имѣемъ  тѣло,  ограниченное  двумя  одно- 
центренными  шаровыми  поверхностями,  или,  что 
всё  равно,  пустой  шаръ,  и  желаем*  опредѣлить 
притяженіе  этого  тѣла  на  материальную  точку, 
внутри  или  внѣ  его  находящуюся.    Пусть  бу- 
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детъ  С  (черт.  24  и  25  листъ  I)  общій  центр-» 
с*ерическихъ  поверхностей ,  А  притягиваемая 
точка.  Очевидно,  что  пршплженіе  на  нее  будетъ 
происходить  по  направленно  линіи  АС,  по  лри- 
чинѣ  симетрическаго  вида  притягивающего  тѣла. 
И  такъ,  чтобы  вывести  полное  притяженіе  на 
точку  А,  стоитъ  только  разложить  рассмат- 
риваемый пустой  шарь  на  безконечно  малые  эле- 
меншы,  и  найти  выраженіе  притягательна  го  дѣй- 
сіпвія  по  направлевію  СА  одного  изъ  сихъ  эле- 
иентовъ  на  точку  А;  потомъ,  взявъ  сумму  всѣхъ 
элементарныхъ  притяженій  посредствомъ  пра- 
вилъ  интегральнаго  исчисленія,  найдется  полное 
притяженіе  пустаго  шара  на  точку  А. 

Пусть  будетъ  m  какая  ни  есть  точка  тпѣла; 
изобразишь  чрезъ  г  разстояніе  Cm  и  чрезъ  &  уголь 
тСА,  заключающейся  между  двумя  прямыми  Cm  и 
СА,-  сверхъ  того,  проведемъ  произвольную  линію 
СБ,  и  назовемъ  ш  уголь,  составляемый  плоско- 
стью ВСА  съ  плоскосгпію  тСА.  Положеніе  точки 
m  будетъ  совершенно  опредѣлено  посредствомъ 
радіуса  вектора  г  п  двухъ  угловъ  Q  и  w. 

Элементъ  объёма,  выраженный  посредствомъ 
сихъ  трехъ  координагаъ ,  и  соотвѣшетвующій 
точкѣ  m,  будетъ  r2Sm  &  dr  dd  dco'7  Cmot.  TRANS- 
FORMATION DES  COORDONNÉES;  иомноживъ 
сей  элементъ  на  плотность  у  тѣла,  получится 
элементъ  массы;  если,  сверхъ  того,  изобразимъ 
чрезъ  х  разстояніе  mJ)  и  чрезъ  /  величину  при- 
тяженія  на  единицѣ  разстоянія,  и  относящуюся 
къ  единичной  массв,  то  получимъ  выражение: 

(і / іл  tin  д  drdd  d„> 

въ  слѣдствіе  изложеннаго  выше  закона  притяже* 
нія.  Эта  величина  изображаешь  силу,  направ- 
ленную по  линіи  Àm;  чтобы  получить  ея  со- 
ставляющую по  направленно  АС,  стоить  только 
умножить  ее  на  косинусъ  угла  САт;  прннявъ 
СА  —  а,  найдемъ 

Los  (САт)   , 

>  .      '  ее 

л,  сл  ёдовательно,  пришяженіе  элемента  m  на  точ- 
ку А  по  направленію  линіи  СА,  будетъ 

р/г  »  (а  —  г  Cos  &)  S  in  xî  dr  dâ  do 
ее3  ' 

a  полное  притяженіѳ  выразишся  тройнымъ  ин- 
теграломъ 

s  ГГ/  r'(a  —  rCos&)Sin9drd9dv 

vjJJJ  6   » 


предполагая  тѣло  однороднымъ.  Чтобы  распро- 
странить этотъ  интегралъ  на  всё  прогаяженіе 
тѣла,  надобно  взять  его  между  надлежащими  пре- 
дѣлами,  именно:  і)  между  предѣлами  I  п.  I'  отно- 
сительно перемѣнной  г,  гдѣ  подъ  /  и  /'  разумѣемъ 
радіусы  внутренней  и  наружной  сферической  по- 
верхности; 2)  между  о  и  %  относительно  угла  3; 
и  3)  между  о  и  2лг  въ  разсужденіи  оі. 

Мы  не  будемъ  останавливаться  на  этомъ  ин- 
тегрированіи  ;  замѣтимъ  только,  что  перемѣнная 
■х,  входящая  подъ  интегральный  знакъ,  мо;кетъ 
быть  исключена  посредствомъ  уравненія  х2~а2 
—  larCosxt  -f-  г1,  доставляемаго  треугольннкомъ 
СтА;  или,  еще  удобнѣе  будетъ  исключить  уголъ 

и  тогда,  предѣлы  для  х  будутъ  ±  (а  —  г)  и 
а  -f-  г;  знакъ  -\-  относится  къ  тому  случаю,  ко- 
гда а  >  г,  а  знакъ  — ,  когда  а  <  г. 

Произведя  двойное  иитегрированіе,  первое,  от- 
носительно ш,  второе,  въ  разсужденіи  х,  наймется 


гдѣ  знакъ  -|-  соотвѣшсшвуетъ  случаю  а  г,  а 
знакъ  —  тому,  когда  а  <  г. 

Но  замѣтимъ,  что  когда  точка  А  находится 
въ  пустотѣ  тѣла  (черт.  25),  то  а  будетъ  всегда 
ненѣе  г;  слѣдовательно  въ  шакомъ  случав  преды- 
дущие интегралъ,  обратится  въ  нуль;  откуда 
заключаемъ,  что  притяженіе  пустаго  однород- 
ного шара,  имѣющаго  вездп,  равную  толщину,  на 
тоъку  находящуюся  et  его  пустотѣ,  равняется 
нулю.  То  же  самое  можно  сказать  и  о  какомъ  ни 
есть  тѣлѣ,  внутри  пустаго  шара  находящегося, 
ибо  такое  тѣло  можно  разематривать  соетавлен- 
нымъ  изъ  совокупности  безчисленныхъ  матеріаль- 
ныхъ  точекъ,  изъ  которыхъ  каждая,  въ  слѣдствіе 
сказа  ннаго,  будетъ  находиться  въ  равновьсіи. 

Если  точка  A  внѣ  притягивающаго  тѣла 
(черт.  24),  то  а  ^>  г,  и  слѣдователыю,  взявъ  »и- 
тегралъ  между  предѣлами  /  и  V,  найдется 

Вотъ  выраженіе  притягательной  силы  на  точ- 
ку А,  Изобразивъ  чрезъ  M  массу  пустаго  шара, 
найдемъ 

и  слѣдовательно,  самое  притяженіе  выразится  чревь 
И/ 
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AT 
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которое  ничѣюъ  не  разнятся  ошъ  прятяженія 
кассы  М,  сосредоточенной  въ  центрѣ  С.  Отсюда 
можемъ  заключить,  что  тгритлженіе  однородного 
суЗеригескаго  тпла  на  втыинюю  тоъку  одинаково 
а  тпмч>,  которое  полугилосъ  бы  сосредотогиві 
всю  массу  тпла  et  его  центрп.  Впрочеиъ,  замѣ- 
шяиь,  что  это  предложеніе  справедливо  и  въ 
томъ  случаѣ,  когда  сферическое  тѣло  не  одно- 
родное, а  состоитъ  изъ  одноцентренныхъ  сФери- 
ческихъ  слоевъ  однородныхъ,  или  иначе,  когда 
плотность  q  завис  итъ  только  отъ  радіуса  г. 

Изъ  сказаннаго  легко  также  вывести  законъ 
измѣненія  тяжести  внутри  земнаго  шара.  Дѣй- 
ствительно,  разсмотримъ  однородный  шаръ;  коего 
плотность  есть  о,  a  радіусъ  R;  пусть  притя- 
гиваемое тѣло  находится  внутри  сего  шара,  на 
разстояніи  г  отъ  его  центра.  Въ  слѣдствіе  до- 
казанной выше  теоремы,  притяженіе  внѣшнихъ 
слоевъ  на  тѣло  будетъ  равняться  нулю;  оста- 
нется только  шаръ,  описанный  радіусоиъ  г,  и 
его  притяженіе  на  тѣло  опредѣлится  выведен- 
ною выше  Формулою 
4яго/ 


5а5 


(/*-  1'% 


въ  которой  должно  положить  1—г,  1'~  о,  а  ~  г  ; 
отсюда  заключаемъ,  что  притяженіе  шара  на  тѣ- 
ло,  внутри  его  находящееся,  имѣетъ  выраженіемъ 

4.тр 

  •  Г. 

3 

И  такъ,  еслибы  земля  состояла  вел  изъ  одно- 
родныхъ слоевъ,  то  тяжесть  внутри  ел,  была  бы 
прямо  пропорціоналъна  разстолнію  тпла  от* 
центра.  Впрочемъ,  должно  замѣтить,  что  этотъ 
законъ  справедливъ  только  въ  томъ  предполо- 
жены!, что  земля  имѣетъ  сФерическій  видъ,  и  не 
принимая  притомъ  въ  соображеніе  ея  центро- 
бѣжноп  силы. 

ATTRACTION  DES  SPHÉROÏDES.  ПРИТЯЖЕ- 

НІЕ  СФЕРОИДОВЪ.  Рѣшеніе  многихъ  вопро- 
совъ  изъ  Естественной  Философіи  зависитъ  отъ 
опредѣленія  притяженія  сфероида  на  точку,  на- 
ходящуюся внутри,  или  на  самой  его  поверхно- 
сти, или  еще  внѣ  сего  тѣла.  Важность  сей  за- 
дачи очевидна  въ  Небесной  Механикѣ.  Движеніе 
центровъ  тяжести  планетъ  измѣняется  значи- 
тельнымъ  образомъ  отъ  уклоненія  ихъ  отъ  вида 
СФерическаго.  Оси  вращенія  планетъ  измѣняютъ 
свое  направленіе  по  той  же  причинѣ,  Явленіе 


приливовъ  и  отлпвовъ  основано  на  опредѣленіи 
притяженія  земнаго  сфероида  на  воды  Океана. 
Но  самое  важное  приложеніе  этой  теоріи,  безъ 
сомнѣнія,  состоитъ  въ  опредѣленіи  вида  небес- 
ныхъ  тѣлъ. 

Ученіе  о  притяженіи  СФероидовъ  есть  одно 
изъ  обширнѣйшихъ  въ  области  новѣйшаго  Ана- 
лиза; предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ 
намъ  предложить  никакихъ  подробностей  по  се- 
му предмету  ;  но  вотъ  начала  этой  теоріи  въ 
самомъ  краткомъ"  видѣ. 

Изобразимъ  чрезъ  х,  у,  z  прямоугольныя  ко- 
ординаты какой  ни  есть  частицы  dm  даннаго 
сфероида.  Сіи  координаты,  по  своей  йзмѣняеио- 
сти ,  будутъ  принадлежать  всѣнъ  частицамъ. 
Пусть  будутъ  а,  Ь,  с,  относительно  тѣхъ  же 
осей,  какъ  и  х,  у,  z,  координаты  притягиваемой 
точки,  которую,  для  сокращенія  рѣчи,  будемъ 
называть  М.  Пусть  г  разстояніе  M  отъ  dm,  и 
представимъ  чрезъ  гр  (г)  законъ  притяженія. 

Притяжсніе  частицы  dm  на  точку  M  изобра- 
зится чрезъ  (p(f)dm;  всякая  другая  частица  бу- 
детъ притягивать  M  съ  подобнымъ  напрдже- 
ніемъ;  вопросъ  состоитъ  въ  опредѣленіи  равно- 
дѣйствуюшей  всѣхъ  такихъ  силъ.  Неудобно  ис- 
кать прямо  сію  равнодѣйствующую  посредствомъ 
правила  параллелограмма  силъ  ;  гораздо  лучше  ис- 
кать ея  проэкціи  на  трехъ  неподвижныхъ  осяхъ, 
напримѣръ  на  координатныхъ,  и  потомъ  уже,  по- 
средствомъ сихъ  проэкцій,  опредѣлить  самую  рав- 
но дѣйствуюіцую.  Проэкціи  силы  cf{r)dm  будутъ 
X  —  о. 

ср  (г)  — —  dm  по  оси  х, 

Г  —  Ь  , 
ср  ('*)    dm  по  оси  у, 


(р  (О 


dm  ПО  оси  z; 


слѣдовательно,  проэкціи  равнодѣйствуюіцей  опре- 
дѣлятся  Формулами 

* —  Чх\ 


Ш 


dm, 


У  (г)  -   dm. 


г 

t  —  с 


■  dm. 


въ  которыхъ  интегралы  должны  быть  распро- 
странены на  всѣ  частицы  сфероида.  Чтобы  на 
самомъ  дѣлѣ  произвести  означениыя  интегриро- 
ванія,   надлежитъ  частицу  dm,  изображающую 


AT 

элементъ  ея  массы,  замѣнить  произведеніемъ  плот- 
ности q  на  диФФеренціальный  элеменшъ  объёма, 
который  можно  принять  равнымъ  параллелопипеду 
dxdydz.  И  такъ,  dmzzi  ^dxdydz,  н  слѣдовательно 
проэкція  пригаяженія  будутъ 

fff  (р  ^^Т~  çàxdydz, 

fff  (fW^çdàdfdt, 

fff  f  (г)  ~~~  d^xdydz. 
Въ  природѣ,  свойство  Функціи  ц,  (г)  олредѣ- 
ляется  Формулою  у  (г)  ~  ,  въ  которой  к  изо- 
бражаешь количество  постоянное ,  называемое 
коэффиціентоліъ  притлженіл.  И  такъ,  в*  этомъ 
случаѣ,  найдутся  выраженія: 

Çffff?^dadjrt!z> 

w       <  ЩН-  d*«*dz> 

(  kfjfj*-^-  dx  dydz. 

Интегрированием  ь  сихъ  Формулъ,  для  какихъ 
ни  есть  с*ероидовъ^  занимались  первостепенные 
математики;  но  усилія  ихъ  увѣнчались  успѣхомъ 
только  для  сфероидовъ,  мало  уклоняющихся  отъ 
сФерическаго  вида^  и  имЬющихъ  плотность  по- 
чти постоянную  относительно  широты  и  дол- 
готы. Бъ  этомъ  случаѣ,  предыдущее  интегралы 
иогутъ  быть  выражены  сходящимися  рядами. 

Одинъ  частный  случай  притяженія  сферои- 
довъ,  именно  :  притлженге  однороднаго  эллипсоида, 
обратилъ  на  себя  особенное  вниманіе  геоиетровъ. 
Задача  сія  рѣшена  теперь  со  всею  надлежащею 
полнотою.  Она  приводится  къ  опредѣлеиію  трой- 
пыхъ,  вышеприведенныхъ  интеграловъ  для  всѣхъ 
точекъ  даннаго  эллипсоида. 

Рѣшеніе  этой  задачи,  по  своему  объёму,  не 
можетъ  быть  изложено  въ  нашемъ  Лексиконѣ; 
отсылаемъ  по  сему  предмету  къ  трудамъ  :  Ла- 
гранжа\  Sur  l'attraction  des  sphéroïdes  elliptiques, 
Mémoires  de  Berlin  ІТ73;  Лапласа:  Mécanique  cé- 
leste, томъ  2-ой;  Лежандра:  Mémoires  de  l'Aca- 
démie des  sciences  de  Paris  или  Théorie  des  fonc- 
tions elliptiques,  томъ  1-й;  скажемъ  только,  что 
она  предсшавляегаъ  два  случая:  первый,  когда  при- 
тягиваемая точка  находится  внутри  эллипсоида, 
а  второй,  сложнѣйшій,  нмѣетъ  предыетомъ  опре- 
деление притлжевія  эллипсоида  на  точку,  вы* 
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сего  тѣла  находящуюся.  Обыкновенно  сеп  по- 
слѣдній  случай  приводятъ  къ  первому,  что  легко 
сдѣлать,  основываясь  на  теоремѣ,  предложенной 
Англійскимъ  математикомъ  Лйвори  ( Ywy J.  Такъ 
какъ  ни  одинъ  изъ  отечественныхъ  математи- 
ковъ  не  писалъ  объ  этой  примѣчательной  тео- 
ремѣ,  то  мы  предложимъ  ее  здѣсь  съ  надлежа- 
щими подробностями. 

Изобразимъ  чрезъ  а,  в,  у  полу -оси  притяги- 
вающаго  эллипсоида ,  иредіюлагаемаго  однород- 
ными Принимая  ихъ  за  положительны  я  коорди- 
натный полуоси,  уравненіе  поверхности  эллип- 
соида будетъ 


и  сверхъ  того,  имѣемъ  условіе 

ибо,  по  предположенію,  притягиваемая  точка 
находится  внѣ  эллипсоида.  Надобно  интегриро- 
вать Формулы  (і)  относительно  всѣхъ  значеній 
х)  У)  ъі  соотвѣшствующихъ  всѣмъ  точкамъ  эллип- 
соида. Разсмотримъ  которую  нибудь  изъ  сихъ 
Формулъ,  напримѣръ  послѣднюю 

kvfff—pr  <l*dydz. 

Такъ  какъ  г1  zz.  (х  —  а)2  -}-  ( у — —  с)г,  то 
дифференцируя  это  уравненіе  по  измѣняемосши  z, 
найдемъ  rdrzz(z —  с)  dz;  слѣдовательно,  предыду- 
щая Формула,  которую  для  простоты  изобра- 
зимъ чрезъ  С3  обратится  въ 

Czz _  kç  jff^dxdy. 

Здѣсь  интегралъ  въ  разсужденіи  г  должеиъ'быть 
взятъ  отъ  величины  г,  соотвѣтствующей  зна- 

ченію  z  zz.  —  ;  У 1  —  ^  —      ДО  той,  которая  от- 

/        ж3  у3 

носится  къ  значенію  z  zz  +  7  У  1 —  ^  —  ^Т'  из°" 
бразивъ  чрезъ  f\  и  гг  предѣльныя  величины  пе- 
ре мѣн  ной  г,  получимъ 

Пусть  будетъ  теперь  другой  эллипсоидъ,  имѣю- 
щій  одинъ  центръ  съ  первымъ;  одинаковое  на- 
правлеиіе  главныхъ  осей  и  ту  же  самую  плот- 

ность.  Изобразимъ  чрезъ  ^  ~\~  J*  ='  1 

равненіе  его  поверхности,  и  будемъ  искать  при- 
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гпяженіе  этого  второго  эллипсоида  на  точку, 
опредѣляемую  координатами  a,',b',c'.  Если  назо- 
вемъ  С  составляющую  прнтяженін,  параллельную 
оси  z,  то  получимъ 

гдѣ  подъ  т\  и  г\  разумѣемъ  предѣльныя  разстоя- 
нія  точки  (о' ',  Ь' }  с.')  отъ  поверхности  втораго 
эллипсоида. 

Теперь  постараемся  расположить  количест- 
вами а'}  Ь' }  с',  аг,  (¥,  у'  такъ,  чтобы  каждому  раз- 
стоянію  точки  (а,  b}  с)  отъ  поверхности  перваго 
эллипсоида,  соотвѣтствовало  равное  разстояніе 
точки  (а'}  V \  с')  от*  поверхности  втораго.  Оче- 
видно, что  на  сей  конецъ  достаточно  будетъ 
три  уравненія 


.'а 


-  °)2+  ( у  -*)2+  (*  -  с)2 = о')2+  С/-  Ь'Т+  (*'-  с0* 

привести  къ  двумъ  первымъ,  такъ  чтобы  третье 
было  необходимымъ  слѣдствіемъ  первыхъ  двухъ; 
а  для  этого,  стоить  только  уничтожить  чле- 
ны, заключающее  въ  себѣ  первыл  степени  пере- 
мѣнныхъ  х}  уг  z,  а/,  у',  ,  что  приводить  къ  у- 
словіямъ 

ах      а'х' ,    Ьу  ~  Ь'у1 ',    et  —  c'z', 

и  слѣдовательно 
2— х1+у'*—уг+^—гг  г=  а2— а'2+42—  Ь'г+  ег—  <!\ 

Положимъ  ^  zz  /,  ^>  ~  тп}  е-,  —  п;  будетъ 
х'  ~  /ж,   jr'  ~  т/,    г'  ~  лг, 

почему 

—  (/2  -  і)  а'2  +  (т2— і)  б'2  4-  (л2— 1)  </2  =  fr, 
a  также 


/а  — і 
 -  а;'2  + 

Слѣдовательно 
Z1  - 


7' 


И  такъ 

а'2  =  /2аа,    ^2  Г=  т232,    /2  п2Д 
откуда 

а'       la,    (?  —  mt%    /  ZZ  ny. 
Сверхъ  того  ішѣемъ 


a»    '  —     fi»  * 

почему 


также 


или  на конецъ 


Вотъ  уравненіе  третьей  степени,  опредѣляю- 
щее  величину  легко  видѣть,  что  всѣ  три  корня 
этого  уравненія  вещественные:  одинъ  изъ  нихъ 
положительный,  а  другіе  два  отрицательные.  Для 
нашей  задачи  должно  принять  положительный; 
опредѣлнвъ  величину  $  ,  найдемъ  посредствомъ 
Формулъ  (2)  полу-оси  а\  /3' ',  у'  новаго  эллипсоида, 
координаты  а'}  Ь' ,  с'  притягиваемой  имъ  точки 
и  координаты  %ff  у' у  z'  точки  его  поверхности, 
находящейся  въ  томъ  самомъ  разстояніи  отъ 
(а'г  Ь',с'),  въ  какомъ  (а,й,г)  отъ  (ж, y,z).  Соображаясь 
съ  выведенными  выше  уравпеніями  с/*  "ZZ  аг  -f- {к, 
f/*  ~/S2-f-  г9-,  yf%—  &>  усматриваемъ  изъ  у- 
равненія,  опред ѣляющаго  Î);  что  поверхность  но- 
ваго эллипсоида  проходить  чрезъ  точку  (о,  Ь,  с). 

Теперь  обратимся  къ  Формулѣ,  опредѣляющей 
С'.  Такъ  какъ  мы  имѣли  выше  {%  —  а)1 -{-(у — Ь)г 
+  (*  -  с)*  —  </-  «О*  +  (/—  Ь'Г  +  (V-  с')\  гао 
очевидно,  что  можемъ  замѣнить  въ  ней  г\,  ге х 
величинами  гх  и  га;  слѣдовательно 

,      о!       ,  f 
но,  по  причинѣ  х'  zzl  ~xt  у  ~  —у,  найдется 


откуда 


с=£с>. 


Вспомнимъ  теперь,  что  С  изображаешь  соста- 
вляющую пришяженія,  параллельную  оси  г,  на 
точку  (а?,  Ь' ,  с')  ;  но  такъ  какъ  координаты  этой 

точки  удовлетворяютъ  уравнеиію  —  -г^т  "І — г  —  *і 
найденному  нами  выше,  то  стсюда  слѣдуетъ,  что 
точка  (a',  Ь\  с')  находится  на  поверхности  пер  во- 


s 
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«ачальнаго  эллипсоида,  и  слѣдовашелыю,  внутри 
Ъгпораго,  что  впрочемт.  можно  видеть  изъ  не- 
равенства 

й'2  Ь'2  .'2 

а_  _і_  V  4-  ^  <  і. 

И  пгакъ  с'  изображаегпъ  составляющую  прн- 
тяженія  на  внутреннюю  точку,  а  этотъ  случаи, 
какъ  мы  уже  замѣтнли,  проще  того,  когда  ищемъ 
притяженіе  на  внѣшнюю  точку.  Въ  семъ  то  при- 
веденіп  случая  нрптяженія  иа  внешнюю  точку, 
лсъ  притяженію  на  внутреннюю,  состоитъ  тео- 
рема Айеори.  Если  изобразимъ  чрезъ  А  и  В  со- 
ставляются притяаіенія  параллельныя  осямъ  х 
л  X  перваго  эллипсоида  на  точку  («,  Ъ,  с),  и  чрезъ 
А\  В' }  то  же  самое  въ  отиошеніц  втораго  эллип- 
соида, то,  подобно  предыдущему,  получимъ: 

Р  7  «V 

ATTRACTION  DES  MONTAGNES.  ПРИТЯЖЕ- 
НІЕ  ГОРЪ.  Такъ  какъ  всѣ  вещественныя  части- 
цы притягиваются  взаимно  въ  прямомъ  отіго- 
шенін  массъ  и  обратномъ  квадратовъ  ихъ  раз- 
стоящи,  то  отсюда  слѣдуетъ,  что  двѣ  какія  ни 
есть  массы,  при  поверхности  земли  находящіяся, 
будутъ  стремиться  къ  взаимному  нриблнженію. 
Но,  по  малой  величинѣ  сихъ  массъ,  это  стремле- 
ніе  вообще  для  иасъ  незамѣтно,  что  впрочемъ 
весьма  естественно,  когда  примемъ  въ  соображе- 
ние, что  самое  притяженіе  земли  не  такъ  значи- 
тельно; и  въ  самомъ  деле  мы  знаемъ,  что  отъ 
«его  дѣйствія,  тѣла  переходятъ  только  около 
16  футовъ  въ  каждую  секунду.  Но  замѣтимъ,  что 
чжазаппос  нами  о  тѣлахь  обыкновенной  величины, 
не  должно  относиться  къ  значительнымъ  массамъ, 
каковы  напримсръ  горы.  И  действительно,  на- 
блюдатели заметили  вліяиіе  ихъ  притяженія  иа 
тела.  При  наблюденіи  высоты  светила  по  бли- 
зости большой  горы,  они  усмотрѣли  что  отвѣсъ, 
тсоего  наклоиеніе,  при  дѣйстпіи  одного  притяже- 
ния земли,  должно  быть  перпендикулярно  къ  по- 
верхности стоячнхъ  водъ,  уклоняется  отъ  вер- 
тикальнаго направленія  притягашельиымъ  дѣп- 
«твіемъ  горы.  Чтобы  удостовериться  въ  такомъ 
уклоненін,  и  вмсстѣ  съ  твмъ  найти  его  мѣру, 
можно  поступать  слѣдующимъ  образомъ.  Па  юж- 
ной и  сѣверной  сторон  в  горы,  подъ  однпмъ  и 
этіѣмъ  же  меридіаномъ,  наблюдаютъ  разстояніе  зве- 
зды отъ  зеинта.  Если  отввеъ,  отъ  притяжеііія  горы, 
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уклонился  отъ  вертикальнаго  напрагленія,  то 
звѣзда,  при  наблюденіи  съ  южной  стороны,  бу- 
детъ  отнесена  нѣсколько  сѣвернѣе  противу  на- 
длежащего, а  при  наблюдение  съ  северной  сто- 
роны, нѣсколько  южнѣе;  слѣдовательио,  разность 
широтъ  двухъ  мветъ  наблюденій,  выведенная  та- 
кимъ  образомъ,  будетъ  болѣе  истинной  разности. 
Но  еслибы  сія  послѣдняя  была  опредѣлена  чрезъ 
непосредственное  измѣреніе  разстоянія  между  дву- 
мя мѣсптами  наблюденій,  то  нзбытокъ  разности 
широтъ ,  выведенной  чрезъ  наблюденія  звѣзды, 
предъ  разностью  широтъ,  найденной  чрезъ  не- 
посредственное измѣреніе  части  меридіана,  пока- 
жетъ  д  вйствіе,  произведенное  притяженіемъ  горы. 
Половина  сего  избытка  измѣряетъ  уклоненіе  от- 
веса отъ  вертикальной  линіи  при  каждомъ  на- 
блюдение если  только  притяженіе  горы  съ  обѣ- 
ихъ  сторонъ,  южной  и  сѣвериоп,  одинаково. 

Бугеръ  и  Ла  КонЪаліині^  въ  1738  году,  изме- 
ряя три  градуса  меридіана  по  близости  области 
Кеніпо  въ  Перу,  производили  наблюденія  съ  юж- 
ной и  северной  стороны  извѣстной  горы  Чилі- 
боразо;  оші  нашли,  что  отъ  прнтяженія  сей  горы, 
отвѣсъ  уклоняется  отъ  вертикальнаго  направ- 
ленія  на  1",  5. 

Послѣ  нихъ  изв  естный  Англійскій  астрономъ 
Маскелині,  снабженный  точиѣйшими  астрономи- 
ческими инструментами,  былъ  отиравленъ  въ 
1774  году  Лондонскимъ  Королевскимъ  Общест- 
вомъ  въ  Шотландію  съ  цѣлію  произвести  иаб- 
люденія  надъ  притяженіемъ  горъ.  Маскелинъ  нз- 
бралъ  гору  ІІГехалліенъ  ( Schehallien J}  коей  высо- 
та надъ  поверхностью  моря  равна  около  5550  з-у- 
тамъ,  и  нашелъ  посредствомъ  многихъ,  весьма 
точныхъ  наблюденій,  что  дсйствіе  этой  горы 
на  отвесъ,  производнтъ  уклонеиіе  около  G  се- 
кундъ.  Подробности  сихъ  наблюдеиій  помеще- 
ны въ  Philosophical  transactions }  1.775  г. 

ATTR  ACTIONNAIRES,  АТТРАКЦЮНЕРЫ.  По- 

сл  Ьдователи  учеиію  о  всеобщемъ  тяготѣпіи,  при- 
пнсывающіе  частицамъ  вещества  свойство  при- 
тягивать другія  частицы.    См.  ATTRACTION. 

ATTRIBUER.  (Алг.)  ПРИПИСЫВАТЬ,  ДАВАТЬ, 

НАЗНАЧАТЬ.  Attribuer  à  х  une  \>al.  ur  positive  ;  при- 
писать колиіеапау  х  зкагеніе  положительное. 

ATTRÎTION.  (Мех.)  ТРЕНІЕ.  См.  FROTTEMENT. 

11 


82 


AT 


AT 


ATWOOD  (MACHINE,  APPAREIL  D').  (Фпз  )  AT- 
ВУДОВА  МАШИНА,  АТВУДОВЪ  ПРИБОРЪ. 

Скорость  свободно  падаюіцаго  тѣла  слишкомъ 
значительна,  чтобы  можно  было  вывести  законы 
его  движенія  непосредственным  ь  наблюденіемъ. 
Машина,  изобретенная  Лтвудомъ,  представляетъ 
удобный  способъ  для  уменьшенія  сей  скорости  ; 
не  измвняя  въ  сущности  законовъ  паденія  тяже- 
лыхъ  тѣлъ,  мы  можемъ,  при  ея  пособіи,  доказать 
на  опытѣ  всѣ  обстоятельства  ихъ  дснженіл. 

Машина  Атвудова  сосшоитъ  изъ  вертикаль-  ' 
ной  стойки  АВ  (черт.  26  листъ  I),  на  которой 
означены  дѣленія,  какъ  шо:  Футы,  дюймы,  линіи; 
обыкновенная  высота  стойки  бываетъ  около  од- 
ной сажени.  Въ  верхней  части  всего  прибора 
находится  неподвижный  блокъ  Е,  свободно  обра- 
щающейся около  своей  оси.  Две  цилиндрическія 
гирьки  m  и  то',  равнаго  вѣса,  прнвѣшиваются  къ 
концамъ  крѣпкой  нити,  которую  накладываютъ 
лотомъ  на  блокъ.  Эта  нить  должна  свободно  хо- 
дить по  жолобу  блока,  который  дѣлается  доволь- 
но узкимъ.  Наконецъ,  кружокъ  Т>,  останавливаю- 
щей гирьку  то.  Когда  желаемъ  привести  въ  дви- 
жете гирьки,  то  стоитъ  только  къ  одной  изъ 
нихъ  прибавить  небольшую  тяжесть.  Дѣленія, 
означенныя  на  стойкѣ,  покажутъ  пространство, 
перейденное  каждою  массою,  а  секундиын  маят- 
никъ,  находящейся  при  машннѣ,  будетъ  служить 
для  сравненія  времени  съ  переходимыми  простран- 
ствами; изъ  этого  сравненія  выводится  слѣдую- 
щіп  законъ  движенія: 

1.  Пространство,  переходимое  гиръкою,  про- 
порціоналъно  квадрату  вреліени.  Если  изобра- 
зимъ  чрезъ  G  пространство,  перейденное  гирь- 
кою въ  первую  секунду,  каково  бы  оно  впрочемъ 
не  было,  чрезъ  Е  пространство  переходимое  ею 
въ  продолженіе  Т  секуидъ  времени,  то  получимъ 
EzzGT1,  откуда  заключаемъ,  что  движеніе  ги- 
рекъ равноускоренное. 

Весьма  легко  также,  посредсшвомъ  Атвудовой 
машины,  определить  скорость,  пріобрѣтаемую 
тѣломъ  по  истеченіи  извѣстнаго  времени.  Для 
сего  употребляютъ  подвижное  кольцо  С,  кото- 
рое можетъ  ходить  по  длинѣ  стойки,  и  бьгаіь 
утверждено  на  какой  угодно  высотѣ.  Грузъ,  на- 
ложенной на  гирьку  m,  состоит?,  изъ  пластинки 
р,  коей  д.іина  превосходить  діаметръ  кольца  С; 


такимъ  образомъ,  когда  гирька  опустится  и 
пройдетъ  сквозь  кольцо,  пластинка  останется 
на  немъ,  и  массы  то  и  то'  дѣлаются  равными  ме- 
жду собою;  слѣдовательно,  дѣйствіе  ускоритель- 
ныхъ  силъ,  измѣнлющихъ  движете  гирекъ,  урав- 
новѣшнвается,  и  движеніе  нхъ  дѣлается  равно- 
мѣрньшъ.  Передвигая  кольцо  С  въ  разныя  точки 
дѣлеиія  стойки  АВ,  выведемъ  такое  слѣдствіеі 

2.  Скорости  пропорціоиалъиы  вре.иеналіі,  ис- 
текшим* oint  наъала  движеніл  до  того  мгно- 
ееніл,  когда  пластинка  стдплитсл  отъ  массы  то, 
и  останетсл  на  колъцть.  А  чтобы  получить  ско- 
рость по  истеченіи  Т  секундъ,  стонтъ  только 
помножишь  время  У,  на  удвоенное  пространство 
G,  описываемое  гирькою  въ  первую  секунду  ея 
движенія.  II  такъ,  если  означимъ  чрезъ  V  ско- 
рость, пріобрѣтаемую  гирькою  по  нстеченіи  Т 
секундъ,  то  найдемъ  V—2GT. 

Изъ  двухъ  уравненій  E—Gl^n  V—2GT  вы- 
водимъ  Е  —  —,  откуда  заключаемъ  3)  гто  перей- 
денныл  пространства  прспорціоналъны  квадра- 
там* скоростей. 

Впрочемъ,  узнавъ  изъ  опыта,  что  движеніе  ги- 
рекъ равноускоренное,  то  есть,  что  простран- 
ства пропорціональны  квадратамъ  временъ,  ясно, 
что  остальныя  подробности  становятся  излиш- 
ними, ибо,  чрезъ  дивдеренцнрованіе  пространства 
Е  ~  GT%  относительно  времени,  находимъ,  чта 
скорость  V ZZ.2GT. 

Чтобы  вывести  аналитически  обстоятель- 
ства движенія  двухъ  маесъ  то  и  то'  на  машинѣ 
Атвуда ,  мы  употребимъ  начало  д'Аламберта^ 
(Смот.  DYNAMIQUE)  не  потому,  чтобы  оно 
было  нужно,  ибо  разематривасмое  нами  движете 
такъ  просто,  что  можно  прямо  видѣть  все  его  об- 
стоятельства, но  единственно  для  того,  чтобы 
показать  прнложеніе  начала,  которое  въ  боль- 
шоыъ  употребленіи  въ  Динамикть.  Положимъ  что 
то  ^>  то';  изобразимъ  чрезъ  ѵ  и.  ѵ'  скорости  маесъ 
то  и  то' ,  соотвѣшсітівуюшдя  времени  t.  Пусть  бу- 
детъ g  сила  тяжести,  которая  необходимо  дол- 
жна быть  постоянная,  ибо,  въ  противномъ  случаѣ, 
движеніе  гирекъ  не  было  бы  равноускореннымъ. 

Скорость  потерянная  массою  то,  въ  элементъ 
времени  dt,  будетъ  gdi — dv,  а  массою  m',gdl — dv'r 
количества  движенія,  соответствующая  симъ  по- 
терлпнымъ  скоростямъ;  выразятся  чрезъ  m{gdt^dv)3L 
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m'(gdt—  dv'),  и,  въ  слѣдствіе  начала  д'Аламберта, 
они  должны  уравновѣшиваться  между  собою.  Но 
іпакъ  какъ  эти  силы  дѣпствуютъ  чрезъ  посред- 
ство блока,  то,  для  равиовѣсія,  онѣ  должны  быть 
равны;  слѣдовательпо 

m  (gdt  —  dv)  —  m' (gdt  —  dv') . 
Сверхъ  того,  такъ  какъ  въ  разсматриваемомъ 
нами  движепіи,  одна  масса  подымается,  между  твмъ 
какъ  другая  опускается,  при  чемъ  переходимыя 
пространства  остаются  равными,  то  ѵ-\-ѵ'  ~0, 
откуда  dv'      —  dv.    И  такъ 

m  {gdt  —  dv)  ГГ  m'  (gdi  -f-  dv). 
Изъ  этого  уравненія  выводнмъ 

m  —  m' 

dv  —  g. — j — ;  df, 

чего  интегралъ,  предполагая  начальную  скорость 
равною  нулю,  будетъ 

m  —  m' 

v  —  g  г — ,t- 

m  -Jf-in 

Пусть  будетъ   e   изнѣняющееся  разстояніе 

массы  m  отъ  опредѣлешюй  точки,  взятой  произ- 
гт.  de 

вольно  на  стопкѣ.    Іакъ  какъ  ѵ~-^-()  то 


de  _  m  — 
dt         ^  m  -f- 


помноживъ  на  dl  и  взявъ  интегралъ  въ  томъ  предпо- 
ложены, что  при  началѣ  движенія  ezz.  О,  получимъ 


(2) 


К  m  —  m 


2  m  -j-  m' 

Уравнепія  (()  и  (2)  совершенно  согласуются 
съ  уравнсніями  V~2GT  и  E~GT2}  выведенными 

g  m  —  'п' 

изъ  оиытовъ:  сличая  ихъ,  находимъ  Lr~-. — . — • 
'  1  2  m  -j-  tii 

Что  касается  до  сопротивления  воздуха,  то  оно 
не  измѣияетъ  чувствительнымъ  образомъ  дви- 
женія  массъ  m  и  т!  въ  машинѣ  Атвудовой,  когда 
скорость  сихъ  послѣднихъ  будетъ  довольно  мала, 
что  зависишь  отъ  степени  малости  отношенія 

»п  —  т' 

— т^>-  **  такъ,  если  масса  m  немногимъ  превос- 
ходить массу  т',  то  наблюдаемое  двчженіе  бу- 
детъ почти  одинаково  съ  тѣмъ,  которое  полу- 
чилось бы  въ  безвоздушноиъ  пространствѣ.  За- 
мѣтнмъ,  что  для  точности  машины,  надобно  ста- 
раться по  возможности  уменьшить  треніе,  об- 
наруживающееся при  вращеніп  блока,  а  также, 
для  привѣшпванія  гирекъ,  употреблять  нить  тон- 
кую, дабы  вѣсъ  ея,  при  нзмѣнеиіи  длины  этой 
нити  съ  обьнхъ  сторонъ  блока,  не  нмѣлъ  чув- 
ствительна™ вліянія  на  движете  массъ  то  и  m '. 


AUBES,  AILES,  AILERONS.  (Гидрав.)  ЛОПАТКИ, 
КРЫЛЬЯ.  Доски,  утверждаемыя  на  окружно- 
сти колеса,  приводимаго  въ  движете  водою.  Aubes 
courbes,  кривыл  лспатки.  Roues  verticales  à  aubes, 
вертикальны  л  колеса  es  лопатками. 

AUGE.  ЖОЛОБЪ. 

AUGET.  ЖОЛОБОКЪ.  —  ЯЩИКЪ.  Roues  à  avgets 
колеса  а  лириками. 

AUGMENT  или  DÉCRÉMENT.  Уст.  слово.  (Анал.) 
ПРИРАЩЕНІЕ,  УВЕЛИЧЕНІЕ.  См.  ACCROIS- 
SEMENT. 

AUGMENTATION.  УВЕЛИЧЕНІЕ. 

AUGMENTER.  УВЕЛИЧИВАТЬ. 

AUSTRAL.  (Астр.)  ЮЖНЫЙ.  Pôle,  hémisphère  au- 
stral; юоісный  полюсь,  южное  полушаріе. 

AUTOMATE.  (Мех.)  АВТОМАТЪ,  АНДРОИДЪ, 
САМОДВИГЪ.  Отъ  Греч,  ccvtoç,  саліъ,  и  цсиіѵ, 
желать.  Вообще  машина,  заключающая  въ  себв 
самой  какое  либо  начало  движенія.  Въ  этомъ 
смыслѣ  часы,  паровыя  машины,  ящики  съ  музы- 
кою и  проч.  можно  пазвать  автоматами.  —  Въ 
болѣе  тѣсномъ  смысл  е,  автолштомч  называется 
машина,  имѣющая  наружный  видъ  человѣка  или 
какого  нибудь  животнаго,  и  подражающая  нѣко- 
торымъ  ихъ  движеніямъ.  Когда  автоматъ  изо- 
бражаешь челоьѣка,  и  производить  свонственныя 
ему  дѣйствія,  то  преимущественно  называется 
андроидом*  (отъ  Греч.  avÔQÔç,  геловтькч,  й  etôoç, 
ооразъ). 

Изобрѣтеніе  автоматовъ  должно  отнести  къ 
временамъ  довольно  отдаленнымъ:  Аблюгеллій  въ 
Агптигескихъ  ногахъ,  уиоминаетъ  объ  искусствен- 
номъ  деревянномъ  голубь,  который  могъ  летать. 
Этогъ  голубь,  если  онъ  только  не  выдумка,  былъ 
устроенъ  Лрхитомч,  философомъ  Пиѳагорейской 
школы,  н  другомъ  Платона,  елншкомъ  за  500  лѣтъ 
до  P.  X.  Исторія  повѣтствуетъ  еще  о  многихъ 
другихъ  автоматахъ,  коихъ  устроеніе  намъ  во- 
все неизвѣстно,  и  даже  самая  подлинность  ихъ 
болѣе  или  менѣе  сомнительна. 

Въ  XIII  столѣтіи,  известный  Ал6ерт%  Бе- 
ликій,  РегенсбургскіГі  эпископъ,  составилъ  ан- 
дроида, который  ходилъ  по  комнатѣ,  отворялъ 
двери  и  произносилъ  нѣсколько  словъ.  Въ  лѣто- 
пислхъ  практической  Механики  упоминаютъ  еще 
о  многихъ  подобныхъ  произведеніяхъ,  болѣе  или 
менѣе  примѣчательныхъ. 


AU 


AV 


Въ  прошедшсмъ  столѣтіи,  -Вокансонъ,  Фран- 
цузскій  мехаішкъ,  пріобрѣлъ  себѣ  особенную  сла- 
ву своими  автоматами,  Въ  1736  году,  онъ  окон- 
чилъ  своего  флеитраверсиста  -  автомата,  и  въ 
1738  году  показывалъ  его  въ  Париж*;  толпы  лго- 
бопытныхъ  стекались,  чтобы  вид  сть  это  про- 
изведете. Андроидъ,  по  свидѣтельству  Париж- 
ской Академіи,  которой  было  поручено  раземо- 
трѣть  его,  играя  на  Флейт*  нвеколько  пьесъ, 
производилъ  въ  строгомъ  смысл*  тѣ  же  самыя 
дѣйствія,  какъ  искусный  музыкантъ,  играющій 
на  семъ  инструмент*  ;  подражаніе  дѣнствіямъ  и 
средствамъ  одушевленной  природы  было  соблю- 
дено Вокансономъ  съ  неимовѣрною  точностію  и 
совершенствомъ. 

Въ  1741  году  Вокансонъ  выставилъ  еще  двухъ 
автоматовъ  : 

1)  Утку,  обыкновенной  величины,  коей  меха- 
шізмъ  подражалъ  съ  шочностію  отправленіямъ 
живой  утки.  Она  протягивала  шею,  брала  яч- 
лень  изъ  рукъ,  глотала  его  съ  жадностію,  при 
чемъ  ускорялось  дваженіе  ея  горла  для  того, 
чтобы  пища  могла  перейти  въ  желудокъ,  въ  ко- 
тором* она  подвергалась  нѣкотораго  рода  варе- 
лію,  и  потомъ  извергалась  обыкновениьшъ  лу- 
темъ,  весьма  примѣтно  измѣнившаяся  въ  своемъ 
видѣ.  Сверхъ  того,  утка-автоматъ  полоскалась 
въ  водѣ,  пила,  квакала  точно  такъ,  какъ  живая 
утка. 

2)  Андроидъ  играющій  на  флейшіь,  съ  тремя 
отверстіями,  и  ударяющій  въ  тактъ  по  бара- 
бану. При  устроеніи  сего  автомата,  Вокансонъ 
открылъ,  что  малая  Флейта  изъ  всѣхъ  духовыхъ 
инструментовъ ,  наиболѣе  отяготительна  для 
груди.  Грудные  мускулы  должны  произвести  у- 
силіе,  равное  нашимъ  68  фунтамъ,  когда  берется 
верхнее  си.  Желающіе  ознакомиться  съ  Вокан- 
соновыми  автоматами,  найдутъ  довольно  подроб- 
ное описаніе  ихъ  механизма  въ  Encyclopédie  métho- 
dique, отдѣленіе  Mathématiques ,  статьи:  Àndroide  и 
Automate. 

Поел*  Вокансоиа  занимались  усшроеніемъ  раз- 
наго  рода  автоматовъ:  Кемпелей,  сдѣлавшій  шах- 
матнаго  игрока  (въ  1769  году),  и  устроившій, 
какъ  уввряютъ,  андроида,  который  произносилъ 
иѣсколько  словъ  и  даже  цѣлыя  «разы  внятиымъ 
образомъ,  между  прочими:  Venez  avec  moi  à  Paris; 
Швейцарецъ  $розъ  съ  сыномъ.  дѣлалн  андрои- 


дозъ,  которые  могли  писать,  рисовать,  играть 
на  Фортепіанѣ  и  проч. 

Изъ  числа  новѣйшихъ  автоматовъ,  можно  у- 
помянуть  о  вазѣ,  поднесенной  Фризардоліъ  Бо- 
напарту. Эта  ваза  отъ  прикосновенія  къ  ней, 
превращалась  въ  пальмовое  дерево,  подъ  которымъ 
сидѣла  пастушка,  и  пряла  шерсть  ;  близь  нея 
паслись  козы,  пѣли  птички,  лаяла  собачка  и  проч. 

Движущаяся  картины,  ураногра*ическія  ма- 
шины, нскусственныя  руки,  ноги,  говорящія  го- 
ловы и  проч.  можно  также  отнести  къ  аітгома- 
тамъ.  Въ  сочипеніп:  Dictionnaire  universel  de  Ma- 
thématique et  de  Physique,  par  Saverien,  въ  стать* 
Automate,  упоминается  о  движущейся  картин*, 
составленной  членомъ  Парижской  Академіи,  от- 
цомъ  Себасгпілноліъ;  па  этой  картин*  разыгры- 
валась пантомимная  опера  въ  пяти  двпствіяхъ 
маленькими  Фигурами,  которыя  являлись  и  ухо- 
дили. Изъ  тѣлодвиженій  ихъ  легко  было  пони- 
мать содержаніе  оперы.  Длина  этой  картины, 
была  около  16  дюймовъ,  высота  13,  а  глубина 
съ  небольшимъ  одинъ  дюймъ. 

Въ  Русскомъ  Энциклопедигескомъ  Лексиконтъ  въ 
стать*  Автомата,  читатели  иайдутъ  нѣкото- 
рыя  подробности  объ  часахъ,  которые  предста- 
вляли внутренность  Храма  Гроба  Господня;  они 
были  сдѣланы  нашимъ  художннкомъ  Кулибииымг, 
и  поднесены  имъ  Императриц*  Екатерин*  П. 

AUXILIAIRE.  (Анал.)  ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ, 

ВВОДНЫЙ.  Quantité  auxiliaire  ;  вспомогательное ■* 
вводное  колигество.  Количество  вводимое  въ  ис- 
численіе  съ  цвлію  упростить  его  въ  какомъ  либо 
отношеніи.  Equation,  ligne  auxiliaire,  вспомогатель- 
ное уравненіе,  вспомогательная  линіл.  Такъ  на- 
примѣръ,  когда  въ  однородномъ  диФФереиціаль- 
номъ  уравненіи  ср  {ос,,  у)  dx  -f-  ip  (jx,y)  dy  —  о,  пола- 
гаемъ  y  ~  xz,  rao  z  есть  вспомогательная  вели- 
чина, вводимая  для  отд*ленія  перемвнныхъ  ко- 
личествъ. 

АѴ. 

AVAL.  (Гидрав.)  ПО  ТЕЧЕНІЮ,  ПО  ВОДѢ. 

AVANTAGE,  ESPÉRANCE,  FORTUNE.  ВЫГОДА, 
ОЖИДАНІЕ.  Это  слово  употребляютъ  въ  раз- 
лпчныхъ  значеніяхь.  Вообще,  разум*ютъ  подъ- 
ожиданіели  выгоду,  зависящую  отъ  событія  ие- 
достовврнаго,  но  имѣющаго  большую  ила  мень- 
шую в*роятиость. 


AV 

AVANTAGE,  ESPÉRANCE  MATHÉMATIQUE  пли 
FORTUNE  PHYSIQUE.  ФИЗИЧЕСКАЯ,  МА- 
ТЕМАТИЧЕСКАЯ ВЫГОДА.  Іакъ  называется 
иѣра  ожидаемой  выгоды,  помноженная  на  вероят- 
ность того  событіа,  отъ  котораго  выгода  сія 
зависитъ.  Положимъ  напримЬръ,  чгао  лицо  А  ожи- 
даешь известной  суммы  a,  a  полученіе  ея  зави- 
сишь отъ  событія,  коего  вероятность  есть 
Мателіатиъеское  ожиданіе  или  лсателіатигескал 
еыгода  лица  А  будетъ  *  а;  то  есть,  если  бы  А  за- 
хотѣлъ  продать  ожидаемую  имъ  сумму,  то  над- 
лежало бы  заплатить  за  нее  только  |  а.  Эта 
плата  будетъ  безобидною  ( équitable )  для  обеихъ 
сторонъ. 

AVANTAGE  MORAL,  ESPÉRANCE,  FORTUNE 
MORALE.  НРАВСТВЕННАЯ  ВЫГОДА,  ВНУ- 

ТРЕННЕЕ  ОЖИДАНІЕ.  Нравственная  выгода 
зависитъ  отъ  выгоды  математической.  Но  зави- 
симость сію  опредѣлить  весьма  трудно.  Для 
различныхъ  лицъ,  и  при  различныхъ  обстоя- 
тельствахъ,  она  будетъ  различная.  Вообще,  нрав- 
ственная выгода  человека,  коего  иліугцество  (for- 
tune physique J  изобразимъ  чрезъ  %,  можетъ  выра- 
зиться функціею  ср  (ж)  такого  свойства,  что  она, 
вместе  съ  хг  будетъ  непрестанно  увеличиваться, 
а  ея  производная  if-'Qv),  непресшанио  уменьшать- 
ся, или,  что  всё  равно,  <//{х)  ^>  о,  и  у" (ж)  <^  о. 
Даніилъ  Берну  лли  принял*  ір{х)~  k  log  x-\-h}  где 
к  и  h  нзображаютъ  величины,  независящая  отъ 
имущества  х.  Онъ  называл  ь  нравственную  вы- 
году mesure  du  sort  (лщра  судьбы )>  а  Лапласъ, 
-  fortune  или  espérance  morale г  ила.  еще  avantage  moral. 

Разсматриваніе  нравственной  выгоды  весьма 
важно  во  многихъ  вопросахъ,  и  надобно  полагать, 
что  число  нрилоягенш  сей  теоріи  къ  общест- 
венной жизни  еще  увеличится  со  временемъ  ;  ибо, 
всё  окружающее,  возбуждаешь  въ  насъ  участіе 
въ  той  только  степени,  въ  какой  действуешь 
ма  наше  внутреннее  довольство,  или,  какъ  мы 
назвали  выше,  на  нашу  нравственную  выгоду. 

Нриведемъ  здесь  несколько  нримѣровъ,  ясно 
доказывающих  ь;  какъ  необходимо  принимать  ино- 
гда въ  соображение  нравственную  выгоду. 

Положимъ,  что  человѣкъ,  обладающій  нмуще- 
ствомъ  а,  желаетъ  застраховать  часть  %  сего 
имущества,  платя  страховую  премію  Ь.  Изобра- 
зи мъ  чрезъ  q  вероятность  потери  части  х;  слѣ- 


АѴ  45 

довагпельно,  взлвъ  l  —  q~p,  р  изобразить  вероят- 
ность, что  сія  часть  х  останется  неприкосно- 
венною. И  такъ,  въ  слѣдствіе  допущенной  Да- 
нінломъ  Бернуллн  меры  нравственной  выгоды^ 
она  будетъ 

р  (к  log  а  -]-  h)  -\-  q  (к  log  (а  —  х)  -f  Л) 
если   сказанное  лице  не  застрахуешь  части  т- 
своего-  имущества;  въ  противномъ  случав,  его 
нравственная  выгода  выразится  чрезъ 

к  log  (а  —  Ь)  -f  h. 
Теперь  надлежитъ  разсмотрѣть,  въ  какомъ  изъ. 
енхъ  двухъ   случаевъ  нравственная  выгода  бу- 
детъ больше. 

Естественно  полагать,  что  оѵідаваніе  на  сюрахъ 
должно  увеличить  нравственную  выгоду  застра- 
хователя;  почему  и  раземотримъ,  при  каклхъ 
условіяхъ  будетъ 

k!og(a  —  b)-\-hyp[k  log  a-\-h)-\-q(k  log  (a  — -  x)  -+-  A). 

Это  неравенство,  въ  слѣдствіе  уравнеиія  р  +  q 
ZZ  1,  приводится  къ  следующему: 

log  (a  —  b)  >  p  log  a  -j-  q  log  (a  —  д;), 

откуда 

a  -  b  >  aP(a  —  ses)?, 

или  маконецъ 
отсюда  заключаем* 

Такъ  какъ  количества,  входящія  во  вторую 
часть  иоследняго  неравенства,  все  известны, 
или  предполагаются  известными  (по  наблюденіямъ), 
то  всегда  можно  будетъ  узнать,  доставляешь  ли. 
застрахованіе,  по  установленной  преміи  b,  выго- 
ду засшрахователю. 

Теорія  нравственной  выгоды  служить  также 
для  доказательства  весьма  важной  истины,  имен- 
но о  невыгодть  лшѵгеліатигески  равных*  игорч* 
Дабы  оградить  доказательство  этого  предложе- 
нія  отъ  всякаго  возраженія,  мы  положимъ,  что 
нравственная  выгода  выражается  Функціею  *и- 
знческаго  имущества,  удовлетворяющею  только 
условіямъ,  о  которыхъ  было  упомянуто  въ  на- 
чале этой  статьи,  а  впрочемъ  остается  про- 
извольною. Следовательно ,  изобразивъ  чрезъ 
гр(х}  нравственную  выгоду,  соответствующую 
Физическому  имуществу  т ,  необходимо  будетъ 
у(х)>о,  </(т)>с  н  ^'(і)<о. 
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Положимъ  теперь,  что  чедовѣкъ,  обладающей 
имуществомъ  а  -\-  %,  ставнтъ  въ  игру  сумму  х, 
протпвъ  другой  суммы  у;  пусть  будетъ  р  вѣроят- 
посгаь  выигрыша,  и  слѣдовательно  і — уо  — 7  в*~ 
роятность  проигрыша.  Нравственная  выгода  ска- 
заннаго  лица,  передъ  началомъ  игры,  будешь 

если  же  тотъ  человѣкъ  станешь  играть,  то  его 
нравственная  выгода  выразится  чрезъ 

рср  (а-\-х+/)  -f-  qcp {a)~ptf  (а  +  х  -\-у)  +  qcp  (а  +  х  —  х) 
<р(а  +  х)  +  {ру  —  qx)cp\a+x)  -f  ^  ср"(а  +  х  +)у) 

но,  по  предположенію,  игра  математически  равна  ; 
слѣдовательно  ру  ~  qx}  отъ  чего  предыдущая 
Формула  обратится  въ 

9  («+*)  +  ТГа  <Аа  +  *+^)  +  ТГЯ  ч"{а+х-)!<х^ 
послѣдніе  два  члена  этого  выраженія  отрицатель- 
ные, изъ  чего  закдючаемъ,  что  оно  меньше  вели- 
чины ср  (a-j-ж),  а  это  очевидно  приводить  къ  тому 
слѣдствію,  что  нравственная  выгода  человѣка  не 
играющаго ,  болѣе  нравственной  выгоды  игрока. 

Подобньшъ  образомъ  можно  доказать,  что  вы- 
годнѣе  подвергать  опасности  свое  имущество  по 
частямъ,  нежели  въ  цѣлоети.  Бозьмемъ  частный 
случай.  Положимъ,  что  купецъ,  обладающий  иму- 
ществомъ  а  -\-  2х,  ошправляетъ  на  одномъ  кора- 
блѣ  часть  2т-  своего  имущества;  пусть  будетъ 
q  вѣроятность,  что  корабль  погибнешь.  Изо- 
бразивъ  чрезъ  р  разность  і  —  q,  очевидно,  что 
нравственная  выгода  купца  будетъ 

рср  (я -f  2х)  -f  qcp  (а). 
Предполагая  же,  что  купецъ  отправляешь  чаешь 
2х  своего  имущества  на  двухъ  корабляхъ,  по- 
ровну, его  нравственная  выгода  будетъ 

р\р  (а  +  2х)  -\-  2р  q  ср  (а  -f  х)  -f  q\p  (а). 
Легко  доказать,  что  послѣднее  выраженіс  болѣе 
перваго.    Дѣпствителыю,  такъ  какъ  р  -f-  q  —  і, 
то  имѣемъ 

р  р  (с  +2х)  +  q  р  (а)  =  (р  +  q)  [р  р  (a  +  2х)  +  q  f  (о)] 
=  Р\  (а  +2х)  -f  pq  p  (а  -f-  2х)  +  pqcp  (а)  +  q*(p  (о). 

Когда  уничгаожимъ  члены  ргср  (o-f-2x)  и  q'1cp(a), 
общіе  выраженіямъ  нравственной  выгоды  въ  обо- 
ихъ  случаяхъ,  то  останется  только  доказать, 
что  2pqCp  (с  -f-  х)  >  pqcp  (а  +  2х)  -f-  pqcp  (а),  или 
2р  (а  +  х)  ^>  ср  (а     2х)  -f-  ср  (а),  a  это  очевидно,  ибо 


.  последнее  неравенство  можетъ  быть  представ- 
лено въ  видѣ 

ср  (о  +  х)  —  ср  (о)  >  ср  (a  -f  2х)  —  ср.  (о  +  х), 
которое  дѣнствительно  имѣетъ  мѣсто  по  свой- 
ству 4-ункціи  ср,  увеличивающейся  менѣе  и  менѣе 
по  мѣрѣ  возрастанія  переменной  величины. 

И  такъ,  лучше  подвергать  опасности  свое 
имущество  по  часшямъ  нежели  въ  цѣлости. 

AVANTAGEUX  (RÉSULTATS  LES  PLUS).  (Исч. 
ВѣР.)  НАИВЫГОДНѢЙШІЕ  ВЫВОДЫ.  Что- 
бы  дать  нонятіе  о  томъ,  что  должно  разумѣть 
подъ  наименован  іемъ  выюдові  наивыгоднѣйшихъ, 
положимъ,  что  желаемъ  опредѣлнть  величины  нѣ- 
сколькихъ  неизвѣстныхъ  х,  у,  z  . .  . .  посредствомъ 
наблюденія;  допуешимъ,  что  сіи  неизвѣстныя  не 
могутъ  быть  измѣрены  непосредственно,  а  опре- 
деляются иаблюденіями  нѣкоторыя  ихъ  Функціи 

<pAx>y>z  )>  Уг{х>У,*  )>  Цг{х,У^  )  г 

коихъ  извѣстныя  значенія  изобразимъ  чрезъ  Mif 
Мгу  ЛГ5,. . . .    Если  бы  наблюденія  были  въ  стро- 
гомъ  смысл ѣ  точны,  то  получили  бы 
cpi{x)y)z....}  —  Mi—Q 
cf3(x,y,z....)  —  Mz^0 
срь{х,у^....)  —  Мг=10 

и  достаточно  бы  было  нмѣть  столько  подоб- 
иыхъ  уравненій,  сколько  неизвѣстныхъ  х,  у}  z. . . 
для  опредѣленія  сихъ  послѣднихъ.  Но  такъ  какъ 
наблюденія  подвержены  погрѣшностямъ,  то  раз- 
ности cpt  (г,, у,  z, . .  .)  —  Л/|  и  проч.  не  будутъ  рав- 
ны пулю,  a  нѣкошорьшъ  величинамъ  положишель- 
нымъ  или  отрицательнымъ.  Сіи-то  погрѣшно- 
сти  и  называются,  очень  свойственно,  погрши- 
ностлліи  наблюдепій  (  erreurs  de  l'observation  J. 

Изобразимъ  чрезъ  e4,  г3,  г4.  .  .  .  эти  нензвѣсш- 
пыя  погрѣшносшн  :  будетъ 

^  (fi  С*,>,  *  )  —  Mt  =  fl 

(І)  <ffi(*,.r,  *■••')  —  #i=Va 

ffii  (.*>*' **'•••')  -  ^з  — fs 

Нзъ  сихъ  уравнеиіГі  надлежало  бы  опредѣлить 
значенія  колнчествъ  х,  у,  г. . . . ,  что  невозможно, 
ибо  имѣемъ  болѣе  неизвѣстныхъ,  нежели  урав- 
неній.. 

Прежде  всего  должно  замѣтить,  что  во  всѣхъ 
приложеніяхъ  наивыгоднѣйшаго  способа  допус- 

каютъ,  что  Функціи  crt,  ср2,  ср  3  линейныл, 

а  это  дѣйствительпо  можетъ  быть  предположе- 
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но,  потому  что  величины  х, у}  z. .  . .  могутъ  быть 
сделаны  весьма  малыми  ;  въ  такомъ  случае,  Функ- 
ция <р  j  (х,  у,  z.  . . .)  будетъ  весьма  близка  къ  зна- 

ченію  Al  -f-  Btx  -f  Сху  -f  .Djz  -f-  ,  где  Al}Bl} 

Clt  Di....  соответственно  изображаютъ  вели- 
чины Функцііі  cfi  (х,у}  z. . . .)  и  последовательных* 
ея  частныхъ  пронзводиыхъ  ф/(яд>  (f  \{У)і  ф*Хг)-  •  • 
для  xzzO,  y  ~Q,  z  —  0.  ïo  же  самое  должно  ра- 
зуметь и  о  Фувкціяхъ  (р2  (г, у,  z  .  . .),  <^s  (х,  j,  г.  .). 
Мы  сказали,  что  количества  х,  у,  z. . . .  можно  до- 
пустить весьма  малыми,  и  это  потому,  что  ве- 
личины элементовъ,  ими  изображаемыхъ,  вообще 
известны  по  прнблнженію.  Остается  только 
уточнить  ихъ,  прибавляя  къ  нимъ,  въ  видѣ  по- 
правокъ,  весьма  малыя  количества.  Сіи  -  то  по- 
правки и  можно  принять  за  иеизвѣстныя  вели- 
чины вопроса,  которыя  изображены  у  насъ  бук- 
вами х,у,  t . . . .  Смот.  CARRÉS  (MÉTHODE  DES 
MOINDRES). 

И  такъ  уравненія  (1)  приведутся  къ  слѣдую- 
щішъ  условнымъ  уравненіямъ: 

С  Jt  +  ѣхъ  +  СіУ  +  D,z  +....-M1==fl 
(2)3  Л  +  Ц**  +  СгУ  +  +....-^2  =  fl 
-f  С3у  +  D.z  +  2lf,  =  fe 

которыя  бы  легко  было  разрешить,  еслибъ  е4, 
fi>  были  известны,  что  на  самомъ  дВлѣ 

не  имѣетъ  места. 

Первые  геометры,  употребившіе  условныл 
уравненіл  ( équations  de  condition J }  прибавляли  къ 
уравн.  (2)  нѣкоторыя  соотношенія,  болѣе  или 
менѣе  выгодныя,  между  погрешностями  si}  г2, 

fs  '  случалось  часто,  что  вычисляя  для 

одной  и  той  же  системы  условныхъ  уравненій 
величины  хг  у,  і . .  . .  разные  математики  приво- 
димы были  къ  различнымъ  значеніямъ  для  сихъ 
самыхъ  неизвестных*.  Долго  не  знали,  какія 
именно  соотношенія  должны  быть  предпочте- 
ны другимъ.  Сначала  думали,  что  самая  выгод- 
ная система  велнчннъ  х,  у,  z .  . . .  есть  та,  для 
которой  наибольшая  изъ  погрѣшностей  g^,  г2, 
г,  . .  . .  будетъ  менѣе,  нежели  при  всякой  другой 
системѣ.  Смот.  SITUATIONS  (MÉTHODE  DES), 
Другіе  полагали,  что  наивыгоднѣйшая  система 
соотвѣтствуетъ  тому  предположенію,  когда  сум- 
ма погрѣшностей  st)  е1}  г5,  есть  наимень- 
шая. Но  когда  анализъ  вѣроятностей  былъ  при- 
ложенъ  къ  естественнымъ  наукамъ,  тогда  уви- 
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д  ели,  что  выборъ  напвыгоднЬйшнхх  выеодовъ  за- 
виентъ  не  только  отъ  численныхъ  величинъ  по- 
грешностей, но  еще  и  отъ  соответствующпхъ 
имъ  вероятностей.  Наивыгоднѣншій  выводъ  бу- 
детъ тотъ,  для  котораго  сумма  нронзведеній 
всѣхь  погрешностей  (принимая  ихъ  всегда  съ 
положительными  знаками),  помноженныхъ  на  со- 
ответствующая имъ  вероятности,  будетъ  наи- 
меньшая. Такнмъ  сбразомъ  наблюдателя  сравни- 
ваютъ  съ  игрокомъ,  который  можетъ  только 
проиграть,  н  стараются  сдѣлать  такъ,  чтобы 
математическая  величина  его  проигрыша  была 
наименьшая.  Такое  сравиеніе  оправдывается  тѣмъ, 
что  погрешности  наблюденій,  какъ  положптель- 
ныя  такъ  и  отрицательныя,  въ  равной  степени 
должны  быть  избегаемы,  почему  онѣ  и  могутъ 
быть  приняты  за  проигрышъ  въ  игре;  правда, 
въ  строгомъ  смысле,  еъ  игре  приннмаютъ  въ 
соображеніе  не  физическую,  а  нравственную  вы- 
году (Смот.  AVANTAGE),  но,  въ  настоящемъ 
случае,  гдѣ  погрешность  въ  пзмвреиіи  очевидно 
не  можетъ  иметь  вліянія  на  нравственное  со- 
стоите наблюдателя,  должно  разсматриЕать  толь- 
ко математическую  выгоду. 

Но  какъ  определить  наименьшую  величину 
суммы  ошибокъ,  помноженныхъ  на  соответствую- 
щая имъ  вероятности,  и  какъ  найти  видъ  функ- 
ции, выражающей  вероятности  погрешностей? 
Пределы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ  намъ 
изложить  р  Вшеніе  этого  вопроса  ;  отсылаемъ  чи- 
тателей, желающихъ  изучить  сію  теорію,  весьма 
плодовитую  по  своимъ  приложеніямъ,  къ  сочи- 
нен! ю  Лапласа:  Théorie  analytique  des  Probabilités. 
Впрочемъ,  мы  предложимъ  иекоторыя  подробно- 
сти по  сему  предмету  въ  статьяхъ:  EQUATIONS 
DE  CONDITION,  PROBABILITÉ,  TABLES  AS- 
TRONOMIQUES, MESURES  GÉODÉSIQUES, 
CARRÉS  (MÉTHODE  DES  MOINDRES). 

AX. 

AXE.  (Геом.  )  ОСЬ.  Такъ  можно  назвать  въ  обшир- 
номъ  смысле  этого  слова,  всякую  прямую  линію, 
проходящую  внутри  или  внѣ  какой  либо  Фигуры 
или  тела. 

AXE  DIAMÉTRAL.     Д I AM  ET  РА  Л  ЬН  АЯ   ОСЬ.  Прямая, 

разделяющая  по-поламъ  систему  парадлельныхъ 
хордъ  въ  нѣкоторыхъ  кривых*.   Все  коническія 
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сѣченія  допускаютъ  безчисленное  множество  діа- 
метральныхъ  осей.  Если  діаметральная  ось  бу- 
дешь перпендикулярна  къ  хордамъ,  то  она  при- 
нимаешь названіс  главной  оси  ( axe princ'pal ).  Оче- 
видно ,  что  главная  ось  раздѣллетъ  кривую  на 
двѣ  симетрпческія  части. 

Axe  d'une  courbe  или  axe  principal.  См.  выше. 

Axe  de  rotation  или  de  circonvolution.  Ось 
вращенія.  Линія,  около  которой  обращается 
или  плоская  кривая  линія,  или  какая  нибудь  пло- 
щадь, образующія  своимъ  движеиіемъ,  первая,  по- 
верхность вращеніл  ( surface  de  révolution J,  a  вто- 
рая, ттьло  вращеніл  (  solide  de  révolution  J. 

Axe  d'un  cercle.  Ось,  діаметръ,  попереч- 
ii h  к ъ  круга;  прямая,  проходящая  чрезъ  цеитръ 
круга,  и  ограниченная  съ  обѣихъ  сшоронъ  его 
окружностію. 

Axe  d'une  sphère.  Ось,  діаметръ,  попереч- 
яикъ  шара. 

Подъ  словонъ  ось  разумѣютъ  также  прямую,  про- 
веденную изъ  вершины  какой  ни  есть  Фигуры  или 
тіла  къ  средней  точкѣ  основанія.  Напрпмвръ:  Axe 
d'une  section  conique,  d'un  cylindre,  d'un  cône,  и  пр.  Ось 
конигеской  кривой,  ось  цилиндра,  ось  конуса  и  пр. 

AXE  TRANSVERSE   ИЛИ   LE  GRAND  AXE  DE  L'EL- 

lipse.  Поперечная  пли  большая  ось 
эллипса.    Смога.  ELLIPSE. 

Axe  transverse  de  l'hyperbole.  Попе- 
p.e  чная  ось,  діаметръ  иперболы.  см. 
HYPERBOLE. 

Axe  conjugué  или  second  axe  de  l'ellipsf, 
de  l'hypebbole.  Сопряженная  ИЛИ  ВТО- 
РАЯ ось  эллипса,  иперболы.  Смот.  ELLIPSE, 
HYPERBOLE. 

Axe  de  la  parabole.  Ось  параболы.  He- 
опредѣленная  прямая,  проходящая  чрезъ  вершину 
и  Фокусъ  параболы. 

Axes  des  coordonnées.  Коордпнатныя  оси, 
оси  координат  ъ.  Такъ  называются  прямыл, 
взаимно  пересѣкающіяся,  къ  коимъ  отнесятъ  кри- 
выя  линін  и  поверхности  для  удобнѣйшаго  из- 
слѣдованія  ихъ  вида  и  свойствъ.  Когда  разема- 
триваютъ  плоскую  кривую,  то  проводятъ  въ 
ея  плоскости  двѣ  координатныя  оси;  одна  изъ 
нихъ  называется  осью  абщиесъ,  а  другая  осью 
ординат*,  или,  чаще,  осью  л-въ  и  осью  j-въ. 
Кривыя  двоякой  кривизны  и  поверхности,  огано- 
сятъ  къ  пгремъ  координатнымъ  осямъ.  Одну  на- 
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эысаюшъ  осью  абсцисс*  или  х-въ,  другую  осью  го- 
ризонтальных* ординат*  или  у-въ,  а  третью, 
осью  вертикальных*  ординат*  или  z-въ.  Чаще 
всего  координатныя  осп  принимаются  прямоу- 
гольными. Смот.  COORDONNÉES,  ABSCISSE, 
ORDONNÉE. 

Axe  des  abscisses.  Ось  абсциссъ;  ось,  на 
которой  считаются  абсциссы.    См.  ABSCISSE. 

Axe  des  ordonnées.  Ось  о  p  д  и  h  a  t  ъ  ;  ось, 
параллельная  ординатамъ.    Смот.  OI\ DONNÉE. 

Axes  rectangulaires.  Прямоугольны  я 
оси.  Оси,  пересѣкающіяся  подъ  прямымъ  угломъ. 

Axes  obliqua  n  clej.  К  о  с  о  угольныя  оси. 
Оси,  перес Ькающіяся  не  подъ  прямымъ  угломъ. 

Axes  primitifs.  Первой ачальныя  осп.  Когда, 
при  рѣшеніи  какой  либо  задачи,  вводятъ  другія 
координатныя  оси,  то  старыя  оси  въ  отноше- 
нии къ  ковымъ,  называютъ  первонагальныліи.  Въ 
пгомъ  же  смыслѣ  употребляютъ  наименоваиіе 
первонагальных*  координатных*  плоскостей. 

Axe  d'un  solide.    Осьт  ѣ  ла. 

Axe  diamétral  d'un  solide.    Ді аметральпая, 

ПОПЕРЕЧНАЯ    ОСЬ    Т  *  Л  А.       Ось,  ПрОХОДЯЩЭЯ 

чрезъ  ііснтръ  тѣла. 
Axe  principal  d'un  solide.    Г  л  авная  ось 
тѣла.    Главная  ось  главнаго  сѣченія  тѣла.  См. 
SECTION  PRINCIPALE.  Напримѣръ,  главныя  осп 

і  У2 

эллипсоида,  опредѣляемаго  уравиеніемъ  —  —j-  — 

— суть  оси  координатъ. —  Иногда  подъ 
главною  ссыо  разумѣютъ  опредѣленную  часть 
ея  направления;  такъ  въ  приведенномъ  сей-часъ 
эллнпсоидѣ,  линіи  2а,  2b,  2с  можно  назвать  глав- 
ными осями. 

АХБ.  (Мех.)  ОСЬ.  Въ  теорической  Механике  осью 
называется  прямая  линія,  около  которой  тѣло 
дѣнствительно  вращается,  или  только  можетъ 
вращаться.  Въ  прикладной  же  Механикѣ  подъ 
осью,  валолі*,  веретеном*  ( axe,  cylindre)  arbre,  es- 
sieu J,  разумѣютъ  прямую  жердь,  деревянную  или 
металлическую,  обыкновенно  проходящую  чрезъ 
цешпръ  какого  нибудь  тѣла,  и  около  которой 
происходить  вращательное  двпженіе  сего  псслѣд- 
ияго.  Въ  этомъ  смыслѣ  говоримъ  :  есь  лсалтникаі 
колеса,  віьсов*  и  проч. 

L'axe  d'oscillation  d'un  pendule.  Ось 
к  ач  a  и  i  я  въ  OTBtct;  прямая  лшіія,  параллель- 
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нал  горизонту,  проходящая  чрезъ  точку,  около 
которой  отвѣсъ  совсршаетъ  свои  качанія. 

Axes  principaux  иди  axes  permanents.  Глав- 
ныя  или  постоянны  я  оси.  Такъ  называются 
въ  Мсханикѣ  оси,  около  которыхъ,  при  враща- 
телыюмъ  движеніи  твердаго  тѣла,  не  подвержен- 
иаго  никакому  постороннему  дѣйствію,  центро- 
бѣжныя  силы  всѣхъ  частнцъ  взаимно  уничто- 
жаются.   Смот.  INERTIE  (MOMENTS  D). 

Axes  instantanés  de  rotation.  Мгио- 
венныя  оси  вращенія.  Движеніе  твердаго 
тѣла  въ  самомъ  общемъ  случаѣ,  составлено:  і) 
изъ  поступательнаго  движенія,  одішаковаго  для 
всѣхъ  его  точекъ,  и  равнаго  движенію  центра 
тяжести  и  2)  изъ  вращенія  около  оси,  проходя- 
щей чрезъ  сей  центръ,  но,  по  положенію  своему, 
измѣняющейся  въ  каждое  мгновеніе,  такъ,  что 
іпѣло  обращается  около  этой  оси  только  въ  про- 
долженіи  времени  безкопечно  малаго.  Сію-то  пря- 
мую и  называютъ  мгновенной)  осѵо  вращеніл.  — 
Если  въ  твердомъ  тѣлѣ  находится  неподвижная 
точка,  то  двпженіе  его  будетъ  вращательное 
около  оси,  проходящей  чрезъ  неподвижную  точ- 
ку, и  измѣняющейся  въ  своемъ  направленіи.  И 
зта  прямая  также  называется  мгновенной)  осью 
вращенія,  ибо  она,  дѣйствительно  служить  осью 
вращенія  только  одно  мгновеніе.  Впрочемъ,  когда 
тпѣло  свободно,  то,  собственно  говоря,  сущест- 
вуетъ  безконечное  число  мгновенныхъ  осей;  та 
изъ  нихъ,  которая  проходитъ  чрезъ  центръ  тя- 
жести, и  о  которой  мы  упомянули  выше,  наи- 
болѣе  способна  къ  опредѣленію  вращательнаго 
движенія. 

Можно  нринпмать,  что  движеніе  твердаго 
тѣла  состоитъ  изъ  его  вращенія  около  оси,  про- 
ходящей чрезъ  произвольную  точку,  и  поступа- 
тельнаго двнженія,  одинаковаго,  какъ  по  скоро- 
сти такъ  п  по  направленно,  для  всѣхъ  точекъ 
тѣла,  и  равнаго  движенію  той  точки,  чрезъ  ко- 
-  торую  ось  проведена.  Смот.  MOUVEMENTS 
^COMPOSITION  DES).  Сіи  два  движенія,  посту- 
пательное и  вращательное,  совокупляются  и  не 
причиняютъ  никакого  помѣшательства  одно  дру- 
гому. Каждое  изъ  нихъ  происходитъ  отдѣльно, 
независимо  другъ  отъ  друга,  и  твердое  тѣло  въ 
каждое  мгновеніе  принимаешь  то  положеніе,  ко- 
торое бы  оно  имело,  еелнбъ  сіи  два  движепія  про- 
исходили одио  послѣ  другаго. 
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Всѣ  мгновенный  оси  имѣютъ  одно  и  то  же 
направленіе  для  опредѣленнаго  мгновеііія;  но  одна 
изъ  нихъ  особенно  примѣчательна  :  мы  разумѣемъ 
ту,  параллельно  которой  происходитъ  посту- 
пательное движеніе.  Принимая  въ  соображение 
эту  ось,  мы  весьма  ясно  представляемъ  себѣ  са- 
мое общее  движеніе,  какое  можетъ  имѣть  твердое 
тѣло.  Такое  движеніе  состоитъ  изъ  вращатель- 
наго около  нѣкоторой  оси,  и  движенія  поступа- 
тельнаго или  скользенія  по  той  же  оси.  Если- 
бы  послѣднее  прекратилось  въ  извѣстное  мгно- 
веніе,  то  мгновенная  ось  вращеніл  приняла  бы 
названіе  внезапной  ( axe  spontané  de  rotation ). 

Однакоже  замѣтимъ,  что  поступательное  дви- 
женіе  вообще  не  уничтожается,  и  слѣдовательно, 
чаще  всего,  не  будетъ  внезапной  оси,  а  будетъ 
только  мгновенная  ось,  безпрестанно  измѣняю- 
щаяся  по  своему  положенію.  Движете  твердаго 
тѣла  будетъ  состоять  изъ  вращенія  около  пе- 
ремѣнной  прямой  и  поступательнаго  перемѣннаго 
движенія  около  той  же  прямой.  —  Впрочемъ,  чаще 
употребляютъ  наименование  внезапной  оси  вра- 
щенія  въ  другомъ  смысле.  Положимъ,  что  на 
твердое  тѣло  дѣйствуютъ  какія  ни  естъ  силы, 
и  что  дѣйствія  ихъ  вдругъ  прекращаются;  ось, 
около  которой  тѣло  начнетъ  вращаться  въ  пер- 
вое мгновеніе  послѣ  прекращепія  дѣйствія  снлъ, 
будетъ  та,  которую  вообще  называютъ  внезап- 
ною осью  вращеніл.  Для  дальнѣйшихъ  подробно- 
стей о  семъ  важномъ  предметѣ,  Смот.  R.OTA- 
TION  (MOUVEMENT  DE). 

Axe  spontané  de  rotation.    Смот.  выше. 

Axe  d' un  couple.    Ось  пары    снлъ.  Axe 

CENTRAL     DES     COUPLES;  ЦЕНТРАЛЬНАЯ 

ось  карь  Линія  перпендикулярная  къ  плос- 
кости равнодѣиствующей  пары.    См.  COUPLE. 

Axe  dans  le  tambour,  essieu  dans  le 
t  о  и  R  ( axis  in  peritrochio J,  или,  употребительнѣе 
tour,  treuil,  вал%.  Одна  изъ  простыхъ  машинъ.  Смот. 
TOUR,  CABESTAN, 

AXE.  (Астр.)  ОСЬ.  Прямая  линія,  проходящая  чрезъ 
центръ  тяжести  земли  или  другихъ  небесныхъ 
тѣлъ,  и  около  которой  происходитъ  ихъ  враща- 
тельное движеніе. 

Axe  de  l' horizon,  de  l'équateur.  Ось 
горизонта,  ось  экватора.  Прямая,  про- 
ходящая чрезъ  центръ  каждаго  изъ  сихъ  круговь, 
н  перпендикулярная  къ  ихъ  плоскости. 
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Axe  d'un  cadran  solaire.  (Гиом.)  Ось  к  в  a- 
драна,  ось  солнечпыхъ  часовъ.  Прупгь 
на  квадранѣ,  указывающей  часъ  дня  своею  ілѣиью. 
Сл.  CADRAN. 

AXE.  (Опт.)  ОСЬ.  Axe  optique  или  are  visuel;  onmu- 
гескал,  зрительная  ось.  Лучъ  проходящш  чрезъ 
центръ  глаза,  и  падающій  перпендикулярно  на 
глазъ. 

Axe  d'une  lentille.  Ось  оптпческаго 
стекла.   Смога.  LENTILLE. 

AXIFUGE.  (Мех.)  ЦЕНТРОБѢЖНЫИ  (соб  ственно 
осебтьжныи).  Force  axifuge,  центрооіьжнал  сила; 
Смога.  CENTRIFUGE,  FORCE. 

AXIOME.  АКСЮМА,  САМОИСТИНА.  Предло- 
женіе  само  собой  очевидное.  Напрнмѣръ:  деть  ее- 
лигины,  порознь  равнъіл  третьей,  равны  между 
собою;  между  двумл  тогками  нельзя  провести 
болпе  одной  прямой  линіи,  и  проч. 

Аксіома,  при  разысканіи  истины,  есть  то  са- 
мое,  что  первоначальный  идеи  въ  отношеніи  къ 


сложнымъ.  Она  есть  такого  рода  истина,  кото- 
рую невозможно  разложить  на  другія,  просгаьи- 
шія,  и  самая  вразумительная  для  насъ. 

AZ. 

AZIMUT  или  AZIMUTH.  (Астр.)  АЗИМУТЪ. 
Азимупгь  свѣтила  есть  уголь,  составляемый  вер- 
тпкальнымъ  кругомъ  свЬтнла  съ  меридіаномъ  мѣс- 
ma  наблюденія.  —  Земныліъ  азимутомъ  ( az'muf 
terrestre J  какого  либо  предмета  при  мвстѣ  наблю- 
денія,  называется  плоскій  уголъ,  заключающейся 
между  полуденною  линіею  и  лучемъ  зрѣнія,  на- 
правленными на  тотъ  предметъ.  Для  опредѣ- 
ленія  азимутовъ  употребляются  угломѣрные  ин- 
струменты, составленные  изъ  двухъ  круговъ^ 
одного  горизонтальнаго,  а  другаго  вертикальиаго. 
Смога.  THÉODOLITE. 

AZIMUT  AL.  АЗИМУТАЛЬНЫЙ.  Принадлежали 
или  относящейся  къ  азимуту.  Cadran  azimutal  или 
analcmmatique.  Ана лемлсатигескій  квадранч.  См. 
CADRAN  ANALEMMATIQUE. 
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BABBAGE  (MACHINE  A  CALCULER  DE).  БАБ- 
БЕДЖЕВА  СЧЁТНАЯ,  ЧИСЛИТЕЛЬНАЯ 
МАШИНА.  Всѣ  слыхали  объ  удивительной  счёт- 
ной машинѣ,  устроенной  въ  наше  время  Англій- 
скимъ  математикомъ  Баббеджемъ  ;  за  недостат- 
комъ  свѣдѣній  объ  ея  устроенін,  мы  помѣстимъ 
здѣсь  въ  перевод  е  письмо  Г-на  Баббеджа  къ  Г-ну 
Стассарту  ( de  Stassart J,  Президенту  Брюссель- 
ской Королевской  Академіи  Наукъ,  читанное  въ 
обінемъ  засѣданіи  1  и  8  Мая  1S35  года.  Замѣтимъ, 
что  Г.  Баббеджъ  говорить  въ  своемъ  пнсьмѣ  объ 
второй,  новой  счётной  своей  машинѣ.  Вотъ  его 
слова  : 

„  Я  самъ  удивляюсь  могуществу  ( puissance )  со- 
ставляемой мною  машины;  за  годъ  передъ  симъ, 
д  не  повѣрилъ  бы  возможности  такого  резуль- 
тата. Эта  машина  можетъ  производить  дѣйствія 
иадъ  ста  перемѣнными  (числами,  которыя  могугаъ 
лзмѣняться);  каждое  число  можетъ  состоять  изъ 
25  цифръ.    Если  изобразимъ  чрезъ  ѵіг  ѵ2....ѵ„ 
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какія  угодно  числа,  гдѣ  п  менѣе  ста,  и  предпо- 
ложимъ,  что  имѣемъ  какую  ни  есть  Функцию 
ffvi>  ѵг>  ѵг>  '  '  •  •  vtiJ>  которая  составляется  по- 
средствомъ  сложенія,  вычитапія,  умножения,  дѣ- 
ленія,  пзвлеченія  корней  н  возвышенія  въ  степе- 
ни, то  машина  определить  численную  величину 
этой  Функціи.  Она  произведешь  подстановленіе^ 
сей  величины  на  мѣсто  ѵ,  или  иной  перемѣнной, 
и  вычислить  новую  Функцію  относительно  ѵ±. 
При  пособіи  этой  машины  почти  всѣ  уравненія 
въ  конечныхъ  разностяхъ  могутъ  быть  приве- 
дены въ  таблицы.  Положимъ,  что  посредствомъ 
наблюденій  получили  до  тысячи  величинъ  а,  Ь,  су 
d,  и  желаемъ  вычислить  нхъ  по  Формулѣ  *) 

Ѵ         Г    cd  ' 

сперва  прлготовляютъ  машину  къ  вычислению 
этой  Формулы,  и  располагаютъ  первый  рядъ  вели- 
чинъ а,  Ъ,  с,  d;  потомъ  машина  вычислишь  ихъ, 


*)  Это  ыѣсто  намъ  кажется  невразумительным*. 
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напечатаешь  и  уравіштъ  нулю  5  наконецъ,  зазве- 
нишь колокольчик  ь,  іі  темь  самымъ  дастъ  знать, 
что  надобно  расположить  второй  рядъ  постолн- 
ныхъ.  Когда,  между  какимъ  un  есть  числомъ  по- 
слѣдовательныхъ  коэФФиіііентовъ  ряда,  сущест- 
вуешь отношеніе,  выражающееся,  какъ  сказано 
было  выше,  то  машина  вычислить  ихь,  и  опре- 
делить послѣдователыю  члены  того  ряда;  нослѣ 
того,  можно  будешь  расположить  машину  такь, 
что  она  даешь  сумму  ряда  для  какнхъ  угодно 
зиаченій  перемѣннаго  количества." 

Г.  Баббеджь,  оканчивая  письмо,  извѣщаетъ, 
что  онъ  уже  успѣлъ  преодолѣть  самыя  большія 
трудности  изобрѣтенія,  и  что  чертежи  машины 
•будушъ  окончаны  чрезъ  нѣсколько  мѣсяцевъ.  За 
педостаткомъ  дальнѣпшихъ  извѣстій,  мы  не  знаемъ, 
въ  какой  степени  успѣхъ  увѣнчалъ  предначер- 
танія  Г-на  Баббеджа. 

BACULAMÉTRIE.  (Геом.)  БАКУЛАМЕТРІЯ  ;  ис- 

кусство  измѣрять  приступныя  и  неприступныя 
высоты  и  разстоянія  посредствомъ  кольевъ. 
BAGUETTES  или  BATONS  DE  NEPER  (ossa  Neperi). 
НЕПЕРОВЫ  ПАЛОЧКИ.  Ариѳметическій  при- 
боръ,  изобрѣгаенный  ІІепероліъ,  н  посредствомъ 
котораго  можно  довольно  скоро  производить  у- 
множепія  и  дѣленія  падь  большими  числами. 

Чертежъ  6  (лнетъ  II)  изображаешь  прнборъ 
ІІеперовыхъ  палочекъ.  Дощечки  а,  Ь,  с,  d}  е,  /, 
■€г  й>  '}  h  К  вс"  отдѣльныя  ;  онЬ  дѣлаютсл  изъ 
дерева,  металла,  картузной  бумаги  п.  т.  п.  Каж- 
дая изъ  нихъ  раздѣллется  на  девять  квадрашн- 
ковъ,  а  каждый  изъ  сихъ  послѣдннхъ,  за  исклю- 
ченіемъ  верхняго,  подразделяется  своею  диаго- 
налью на  два  треугольника.  Въ  квадратикахъ 
пншутъ  числа,  заключающаяся  въ  обыкновенной 
гааблнцѣ  умноженія  такъ,  чтобы  единицы  нахо- 
дились ьъ  треуголыінкѣ  съ  правой  стороны,  а 
десятки  въ  другомъ  треугольник  ѣ.  Ссерхъ  того, 
па  плістннкѣ  еднншуъ  а,  назначаются  просто 
въ  серединѣ  квадратовъ  числа  і,  2,  3,  4,  5,  fi,  7, 
8,  9,  а  на  плаоітшкѣ  b,  пишутся  нули  съ  правой 
-стороны. 

Неперовъ  прнборъ  употребляется  слѣдую- 
щнмъ  образомъ:  положимъ  что  желаемъ  умножить 
"97С9  на  7;  располагаемъ  палочки  такъ,  чтобы  г.ерх- 
нія  числа  изображали  множимое,  какъ  показано 
на  чертеже  7  (лнетъ  II).  Потомъ  разематрпг.аемъ 
горизонтальный  рядъ,  соотвілпствующіп  множн- 
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телю  1  въ  палочкѣ  а,  и  производимъ  надъ  чис- 
лами этого  ряда  слѣдующія  дѣйствія:  начинаем* 
съ  правой  стороны,  и  шішемъ  сперва  (3)  ;  по- 
томъ, складываемъ  циіры  6  и  2,  заключающаяся 
въ  первомъ  ромбв;  сумму  ихь  (8)  прнинсываемъ 
съ  левой  стороны  къ  (3)  и  получаемъ  (83)  ;  да- 
лѣе,  складываемъ  числа  4  и  9  втораго  ромба,  п. 
отъ  суммы  ихь  15,  пишем  ь  (3)  съ  лѣвой  сторо- 
ны 83-хъ,  а  і  удерживаемъ  въ  памяти,  чтобы  сло- 
жить ее  съ  числами  слѣдующаго  ромба;  такимъ 
образомъ  имЬемъ  (583),  и  продолжаемы  i-f-4-j-5 
nz:  8  ;  приписываемъ  (8)  съ  л ѣвой  стороны  числа 
(5S5),  и  находимъ  (8383).  Наконець,  прибавляя 
цифру  (6),  заключающуюся  въ  последнемъ  тре- 
угольнпкѣ,  получаемъ  для  искомаго  произведенія 
число  68383.  Еслнбы  множнгаель  заключалъ  въ 
себѣ  болѣе  одной  цифры,  то  слѣдовало  бы  съ  каж- 
дою изъ  нихъ  поступать  точно  такъ,  какъ  сей- 
часъ  было  показано,  и  потомъ  сложить  всѣ  част- 
ныя  пропзведенія  какъ  въ  обыкновенномъ  умно- 
женін. 

Для  дѣленія,  размѣщаемъ  палочки  такъ,  что- 
бы верхнія  числа  изображали  дѣлителя.  Съ  лѣ- 
вой  стороны,  какъ  и  при  умноженін,  ставимъ 
пластинку  еднннцъ  а.  Положимъ,  напрнмѣръ,  что 
желаемъ  разделить  6385  на  S4;  располагаемъ  па- 
лочки, какъ  показано  на  чертежѣ  8  (листъП). 
Потомъ,  опускаясь,  ищемъ,  который  изъ  гори- 
зонтальныхъ  рядовъ  даетъ  сумму,  ближайшую  къ 
той  части  двлимаго,  въ  которой  должно  искать, 
сколько  разъ  заключается  делитель.  Бъ  настоя- 
щемъ  случа  с  эта  часть  —  658,  потому  что  въ 
65  делитель  84  не  заключается.  Такимъ  сбра- 
зомъ  иаходнмъ  сумму  5S8,  соответствующую 
іуіфрѣ  7  въ  пластинкѣ  а\  и  такъ,  пншемъ  въ 
частномъ  ("),  потомъ  вычитаемъ  5SS0  нзъ  65S5 
и  получаемъ  505  ;  ближайшая  къ  сему  послѣдпему 
числу  сумма  въ  горпзонтальныхъ  рядахъ  есть 
504,  соотвѣтствующая  циФрѣ  (6);  приписываемъ  эту 
ндіфру  къ  7  съ  правой  стороны,  и  получаемъ  (76)  ; 
вычитаемъ  йОІ  изъ  505,  и  находнмъ  въ  остаткѣ  (і). 
Следовательно,  частное,  происходящее  отъ  раз- 
дѣленія  6555  иа  84,  будстъ  76,  а  осгаатокъ  1. 

Замвтпмъ,  что  при  дсііствіяхъ  надъ  большими 
числами,  должно  пмѣть  по  нескольку  одпнаковыхъ 
палочекъ.  Впрочемъ  Пеперосъ  прнборъ,  равно 
какъ  н  нѣксшорые  другіе,  болѣе  любопытенъ,  не- 
жели полезенъ  иа  практике. 

« 
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BAGUETTES  LOGARITHMIQUES.  Смопт.  LOGA- 
RITHMIQUES. 

BAGUETTE  DIVINATOIRE  или  DIVINE  или  еще 
VERGE  D'AARON.  ГАДАТЕЛЬНЫЙ,  ВОЛ- 
ШЕБНЫЙ ЖЕЗЛЪ.  Такъ  называется  сучекъ, 
обыкновенно  изъ  орешника,  перегнутый  въ  дугу, 
который,  по  увѣренію  шарлатановъ,  имеешь  свой- 
ство открывать  своими  движеніямн  подземные 
ключи,  присутствіе  золота,  серебра,  также  во- 
ровъ,  убійцъ  и  проч.  Вращательное  движеніе  же- 
зла, который  держать  около  концовъ  обѣимн  ру- 
ками, легко  объясняется,  допустивъ  почти  не- 
примѣтныя  движенія  палыіевъ,  производимыя  мни- 
иымъ  гадагаелемъ. 

BAISEMENT.  Уст.  слово.  (Геом.)  СОПРИКАСАНИЕ. 

См.  CONTACT,  OSCULATION. 

BAISER.  (Геом.)  не  употр.  ОБХВАТЫВАТЬ,  СО- 
ПРИКАСАТЬСЯ. Когда  двѣ  кривыя  лиши  ка- 
саются одна  другой,  и  бываютъ  вогнуты  въ  од- 
ну и  ту  же  сторону,  то  одна  изъ  ннхъ  будетъ 
обхватывать  другую.  Но  ежели  одна  изъ  сихъ 
кривыхъ  обращена  вогнутостію  въ  извѣстную 
сторону,  а  другая  выпуклостію  въ  ту  же  самую 
сторону,  то  кривыя  будутъ  просто  касатъг.л 
одна  другой.  Впрочемъ,  змѣсгио  слова  baiscmcnt, 
преимущественно  употребляютъ  oscillation  (со- 
прикасаніе).    Смот.  CONTACT. 

BALANCE.  (Мех.)  ВѢСЫ.  Машина,  служащая  для 
взвешнванія  тѣлъ.  Вѣсы  относятся  къ  рычагу 
(Смот.  LEVIER) ,  и  поэтому  бываютъ  различ- 
ныхъ  родовъ. 

Balance  ordinaire.  Обыкновенные  в  ѣ  с  ы 
состоятъ  изъ  коромысла  ( fléau )  AB  (чертежъ  9, 
листъ  II),  на  оконечиостяхъ  котораго  привѣше- 
ны  гашки  (bassins )  Е  и  Г;  въ  одну  изъ  нихъ 
кладется  взвѣшпваемое  тело,  а  въ  другую  гирьки 
опредѣленнаго  веса  (развѣсы).  Коромысло  должно 
свободно  обращаться  около  оси,  проходящей 
сквозь  обойлшцу  (chasse)  CD;  сверхъ  того,  стр  ел- 
ка ab,  утвержденная  перпендикулярно  къ  коро- 
мыслу на  его  середине,  показываешь  своимъ  на- 
правленіемъ,  будетъ  ли  коромысло  горизонталь- 
но. Для  вѣрности  въсовъ  необходимо,  чтобы 
плечи,  то  есть  части  СА  и  СБ,  имѣли  одинакій 
вѣсъ  и  длину,  и  чтобы  коромысло  по  возможно- 
сти свободнѣе  обращалось  около  своей  оси  С.  Ко- 
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гда  послѣднее  условіе  выполнено,  то  весы  назы- 
ваются гуткилш  ( sensible ). 

При  взвѣшиваніи  тѣлъ,  слѣдуетъ  прибавлять 
или  отнимать  развѣсовъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  стрѣл- 
ка  ab  не  приметь  вертикальнаго  положенія;  ко- 
гда достигли  этого,  то  можемъ  положиться  на 
вѣрность  взвѣшиванія,  если  вѣсы  имѣютъ  тѣ  до- 
стоинства, о  которыхъ  мы  говорили.  Впрочемъ 
и  посредствомъ  невѣрныхъ  вѣсовъ,  когда  невѣр- 
ность  происходить  только  отъ  несовершенства 
коромысла,  можно  определить  истинный  вѣсъ 
тѣла.  Действительно,  положимъ,  что  взвеши- 
вая тело  X  въ  чашкѣ  Е,  привели  его  въ  равно- 
вѣсіе  грузомъ  Р;  следовательно,  изобразивъ  раз- 
стояніе  СА  чрезъ  р,  а  СБ  чрезъ  q,  получимъ,  по 
закону  равновѣсія  рычага, 
pX—qP. 

Переложивъ  тело  X  въ  чашку  jF,  и  приведя  его 
въ  равновѣсіе  грузомъ  Q,  положеннымъ  въ  чашку 
Е,  найдемъ 

qX-pQ. 

Перемноживъ  сіи  два  уравненія  между  собою  и 
раздѣливъ  на  pq}  получимъ,  по  извлеченіи  квадрат- 
наго  корня, 

Х-  YPQ. 

И  такъ,  истинный  вѣсъ  тела  X  есть  средняя 
геометрическая  между  двумя  найденными  весами ~ 
Напримѣръ,  если  бы  при  первомъ  взвѣшивапіи 
нашли  100  золотниковъ,  а  при  второмъ  81  зол.,  то 
истинный  весь  пгЬ.та  былъ  бы       00.81  ~  90  зол. 

Молено  найти  вѣсъ  тѣла  посредствомъ  невѣр- 
ныхъ  вѣсовъ  еще  проще:  положимъ,  что  данное 
для  взвѣшнванія  тело  X,  привели  какъ  можно  точ- 
нее въ  равновьсіе  какпмъ  ни  есть  грузомъ  Р; 
вынимаемъ  твло  X  изъ  чашки,  въ  которую  оно 
было  положено,  напримеръ  изъ  F,  а  на  место  его, 
въ  ту  же  чашку  F,  кладемъ  разввсы  до  т  Ьхъ  поръ, 
пока  не  прнведемъ  въ  равновесіе  груза  Р.  Очевид- 
но, что  совокупность  развесовъ  покажетъ  истин- 
ный вЬсъ  взвешиваемаго  тела  X,  отъ  какой  бы 
причины  не  происходила  неверность  весовъ. 
Balance  romaine  или  просто  la  Romaine.  Рим- 
скіе  вѣсы,  на  которыхъ  взвешиваются  тела  по- 
средствомъ постояшіаго  груза,  передвигаемаго  по 
длине  коромысла.  Они  названы  Римскими,  потому 
что  были  въ  большомъ  употребленіи  уРимлянъ. 

Чертежъ  10  (листъ  II)  представляешь  Рим- 
скіе  весы.    Они  состоятъ  ивъ  коромысла  АБ}  об- 
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раіцаюіцагося  около  оси  въ  обоймицѣ  CD,  кото- 
рая раздѣляетъ  его  иа  два  неравный  плеча  СА  и 
СВ.  Къ  короткому  плечу  СА  привѣшивается 
чашка  Е  или  крюкъ  для  прицѣпленія  взвѣшивае- 
маго  тьла,  а  по  длинному  плечу  СВ  ходитъ  на 
кольцѣ  постоянный  грузъ  Р,  уравновѣшивающій 
вѣсъ  твла. 

Для  взвѣшиванія  тѣлъ  посредствомъ  Римскихъ 
вѣсовъ,  слѣдуетъ  разделить  надлежаіцимъ  обра- 
зомъ  коромысло;  на  сей  конецъ  передвигаютъ 
постоянный  грузъ  Р  до  тѣхъ  поръ,  пока  весь 
приборъ  не  придетъ  въ  равновѣсіе,  то  есть,  пока 
коромысло  не  приметь  горнзонтальнаго  положе- 
иія.  Очевидно,  что  въ  точкѣ,  гдѣ  будешь  тогда 
находиться  подвижной  грузъ,  надобно  отмѣтигпь 
нуль  дѣленія,  ибо  въ  этомъ  случаѣ  нѣтъ  ника- 
кого тѣла  въ  чашкѣ.  Пусть  будетъ  К  эта  точка. 
Положнмъ  теперь  что  въ  чашку  Е,  или  къ  крюч- 
ку, привѣсили  грузъ  равный  Р;  весьма  естествен- 
но принимать  сей  нослѣдній  за  единицу  вѣса  (на- 
прнмѣръ,  одииъ  фунтъ)  5  равновѣсіе  нарушится, 
и  для  возстановленія  его,  надобно  будетъ  удалить 
подвижную  гирю  отъ  точки  подпоры  С;  для 
опредѣленія  же  степени  сего  удаленія,  означаемъ 
АС  чрезь  р,  и  переносимъ  вѣсъ  Р  въ  точку  С; 
отсюда  произойдетъ  пара  Рр;  чтобы  уничто- 
жить ее,  мы  должны  приложишь,  по  другую  сто- 
рону подпорной  точки  С,  пару  силъ  равную  и 
противную  сказанной,  что  должно  быть  выполне- 
но однимъ  только  перенесеніемъ  подвижнаго  груза 
Р.  Для  этого,  передвигаемъ  подвижной  грузъ  Р 
изъ  К  ъъ  I  шакъ,  чтобы  АѴ~/?;^въ  этой  точ- 
кѣ  /  означаемъ  і  дѣленія.  Очевидно,  что  для  по- 
лучеиія  другихъ  точекъ  дѣленія,  надлежитъ  от- 
метить 2  па  разстояніи  2КІ  zz  2р  ошъ  К,  или 
отъ  нулевой  точки  для  двойнаго  вѣса  2р;  5,  на 
разстояніи  Zp,  для  тройнаго  вѣса  ЗР;  и  проч. 

Дробпыя  части  вѣса  получаются  точно  та- 
кимъ  сбразомъ:  вѣсъ  \Р  будешь  соответствовать 
разстоянію  \р  отъ  точки  К;  |  Р,  разстоянію  \р 
отъ  той  же  точки,  и  шакъ  далѣе. 
es  on.  Безмен ъ  и  Безмвнъ  или  Контарь. 
Вѣсы,  въ  которыхъ  точка  подпоры  изменяешь 
свое  положеніе.  Бсзменъ  въ  большомъ  употребле- 
ніи  въ  Россіи,  также  въ  Даніи  и  Швеціи,  почему 
Французы  и  называютъ  его  peson Danois ,peson  Suédois. 

Безменъ  состоитъ  изъ  коромысла  АВ  (черт. 
іі,  листъ  II);  къ  концу  В  придѣлана  масса  M,  а 


въ  A  лрпвѣшивается  чашка  Е,  или  крюкъ,  па  ко- 
торой вздѣваютъ  взвѣшиваемое  тело;  по  длинѣ 
корокысла  ходить  кольцо,  делаемое  изъ  проволо- 
ки, струны  или  бичевки,  которое  держутъ  за 
ручку  CD,  и  двигаютъ  до  твхъ  поръ,  пока  без- 
менъ не  придешь  въ  равновесіе,  то  есть,  пока 
коромысло  его  не  получить  положенія  горнзон- 
тальнаго. Очки  или  точки  дѣленія  на  коромыслѣ 
безмена  опредѣляются  слѣдующимъ  образомъ  :  при- 
мемъ  массу  М,  рычагъ  АВ  и  чашку  Е  или  крюкъ 
за  одинъ  весь  Р,  сосредоточенный  въ  центрѣ 
тяжести  G  всего  безмена;  этотъ  центръ  соот- 
ветствуешь о  двленія;  пусть  будетъ  Q  вѣсъ- 
тѣла,  который  желаемъ  определить,  р  разстоя- 
ніе  АС,  кольца  отъ  точки  A,  a  q  разстояніе  того 
же  кольца  отъ  центра  тяжести  G  безмена,  то 
есть,  длина  CG.  По  условію  равиоввсія  рычага 
найдется 

но  если  изобразимъ  извѣстное  разстояніе  AG- 
чрезь  а,  то  будемъ  имѣть  p-\-qZZLa^  слѣдователь- 
но  получимъ 

_  *Р 
Р  —  Кр~/> 

и  такъ,  по  извѣстнымъ  Р  и  а,  легко  найти  на 
коромыслѣ  точки  дѣлепія,  соответствующая  раз- 
нымъ  вѣсамъ,  которые  изображены  у  насъ  бук- 
вою Q. 

Хотя  безменъ,  по  своему  ycmpoeiii.ro,  и  доволь- 
но удобенъ,  но,  болѣе  другаго  рода  вѣсовъ,  под- 
верженъ  неверности,  и,  при  недобросовѣтности 
продавца,  весьма  способенъ  служить  орудіемъ  об- 
мана. 

Есть  много  другихъ  приборовъ  для  взвѣшива- 
нія;  безполезно  приводить  ихъ.  Мы  упомянемъ 
только  объ  Робервалсвыхъ  втьсахъ,  представллю- 
ніихъ  довольно  примѣчагаельный  случай. 

AL  ANC  Е   DE   ROBERVAL.    РоБЕГВАЛЕВЫ  ВІ.СЬГ. 

Такъ  называется  изобретенный  Робервалемъ  осо- 
беннаго  рода  рычагъ,  на  которомъ  уравновѣши- 
ваются  два  равные  груза ,  хотя ,  повидимому, 
плечи  рычагоеъ,  имъ  соотвѣтствующія,  не  рав- 
ны между  собою.  Чертежъ  12  (листъ  II)  изобра- 
жаешь эту  машину.  Измѣняемаго  вида  паралле- 
лограммъ,  составленный  изъ  четырехъ  линеекъ 
АВ,  CD,  АС,  BD,  обращается  около  неподвижныхъ 
осей  въ  точкахъ  а  л  à  стойки  LK.  Перпенди- 
кулярно къ  линейкамъ  ÀCuBD,  въ  точкахъ  / и  / 
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прикрѣплены  полоски  fk  и  /m,  различной  длины. 
К*  концамъ  кит  привѣшнваются  грузы  Р  и  Q  ; 
если  эти  два  груза  равны  между  собою,  то,  наРо- 
бервалевыхъ  вѣсахъ,  они  уравновѣшиваются,  не- 
смотря на  то,  что  разстояпія  ихъ  отъ  подпор- 
ныхъ  точекъ  а  и  А  различны.  Это  самое,  съ  перваго 
взгляда,  кажется  противорѣчащимъ  нагалу  равно- 
втьсіл  на рыъагть;  но  если  внимательно  разсмотримъ 
условія  равновѣсія  на  сен  машинѣ,  то  увидимъ, 
что  сей  кажущійся  парадоксъ  объясняется  весьма 
удовлетворительнымъ  образомъ. 

Дѣйствителыю,  положимъ  что  въ  точкѣ  f, 
(черт.  13  листъ  II),  по  направленно  АС,  прило- 
жили двѣ  силы,  равныя  Р,  и  прямопротивныя.  По- 
лучимъ  одну  силу  Р,  дѣйствующуго  по  направле- 
нно /С  и  пару  силъ  (Р, — Р),  коей  плечо  равно  /к. 
Но,  по  свойству  паръ  (См.  COUPLE),  (Р,  —  Р) 
можно  будетъ  замѣнить  другою  парою  (Р',—  Р')> 
находящеюся  въ  плоскости  параллелограмма  ABCD, 
и  приложенною  къ  точкамъ  А  и  С  такъ,  что 
плечо  ея  равно  длииѣ  АС;  направлсніе  же  силъ 
Рг  и  —  Рг,  можно  будетъ  предположить  такииъ, 
какъ  показано  на  чертежѣ.  Пара  (Р', — Р'),  на- 
ходясь въ  такомъ  положеніи,  очевидно  уничто- 
жится неподвижностію  точекъ  а  и  Ь,  къ  кото- 
рымъ  направляются  ея  составляющая  силы;  и 
такъ,  останется  только  одна  сила  Р,  приложен- 
ная къ  точкѣ  /по  направленно  /С;  точку  при- 
ложенія  этой  силы  можно  перенесть  въ  А. 

Точно  такнмъ  образомъ  докажемъ,  что  силу 
Q,  приложенную  въ  m,  можно  замѣнить  тою  же 
силою  Ç,  но  приложенною  въ  В  по  направленію 
BD.  И  такъ  останутся  двѣ  силы  Р  и  Q,  прило- 
женныя  къ  концамъ  А  а  В  рычага,  коего  плечи 
а  А  и  аВ  равны  между  собою;  слѣдовательно,  если 
самыя  силы  Р  и  Q  равны,  то  онѣ  будутъ  нахо- 
диться въ  равновѣсіи.  Для  дальнѣйшнхъ  подроб- 
ностей отсылаемъ  читателей  къ  сочинеиію  : 
Elément  de  Statique  par  Poinsot  или  къ  Русскому 
переводу  этой  книги. 
Balance  hydrostatique.  Гидростатическіе 
в  *  с  ы.  Бѣсы,  устроенные  такъ,  чтобы  можно 
было  взвѣшнвать  тѣла  и  въ  водѣ.  Для  этого 
стоить  только  въ  нижней  части  одной  чашки 
обыкновенныхъ  вѣсовъ  прпдѣлать  небольшой  крю- 
чокъ;  этимъ  крючкомъ  зацѣпляютъ,  посредствомъ 
волоска  или  тонкой  шелковой  иити,  тѣло,  кото- 
рое желаютъ  взвѣснть  въ  водѣ.  —  Нѣкоторые  фи- 
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зики  называютъ  гидростатиъгскиліи  втъсами  ин- 
струментъ,  который  преимущественно  извѣстепъ 
подъ  наимеиованіемъ  ареометра.  Смот.  ARÉO- 
MÈTRE. 

Посредствомъ  гидростатическихъ  вѣсовъ  опре- 
дѣляются  :  і)  объёлѵь  твсрдаго  ттьла,  2)  плот- 
ность воды  и  других*  жидкостей,  3)  плотность 
твердого  ттьла  и  4)  колигество  составных*  га- 
стей  какой  либо  ліеханигеской  слмъси. 

Всѣ  сіи  опредѣленія  основаны  на  Архимедо- 
вомъ  началѣ  Гидростатики,  въ  слѣдствіе  кото- 
раго  тѣла,  погруженныя  въ  воду,  теряютъ  изъ 
своего  вѣса,  вѣсъ  вымѣпіенной  воды. 

Для  опредѣленія  объёма  твердаго  тѣла,  при- 
ігЬпляютъ  сіе  послѣднее  къ  крючку,  и  взвѣши- 
ваютъ  сперва  въ  воздухѣ  (или,  точнѣе,  въ  пу- 
стотѣ),  потомъ  опускаютъ  его  въ  сосудъ,  на- 
полненный водою;  такъ  какъ  тѣло  потеряетъ 
изъ  своего  вѣса,  вѣсъ  вымѣщенной  воды,  то  равно- 
вѣсіе  нарушится  ;  для  возстановленія  равновѣсія, 
надобно  будетъ  положить  надлежащей  вѣсъ  въ 
чашку  ^  подъ  которою  привѣшено  тѣло.  Этотъ 
прибавочный  вѣсъ,  выраженный  посредствомъ  вѣса 
кубическаго  дюйма  воды,  покажешь  объёмъ  взвѣ- 
шиваемаго  тѣла  въ  кубическихъ  дюймахъ.  Оче- 
видно, что  если  объёмъ  тѣла  будетъ  извѣстенъ 
заблаговременно,  то  показанное  сей-часъ  дѣйствіе 
послужнтъ  къ  опредѣленію  плотности  воды.  — 
Если  вмѣсто  воды  возьмемъ  другую  жидкость,  то 
такимъ  же  точно  образомъ  можемъ  найти  ея 
плотность. 

Чтобы  опредѣлить  плотность  твердаго  тѣ- 
ла,  взвѣшиваютъ  его  сперва  въ  воздухѣ,  потомъ 
въ  водѣ;  такимъ  образомъ  получаютъ  два  раз- 
личные вѣса,  и  потомъ  узнаютъ,  сколько  тѣло 
потеряло  въ  водѣ  изъ  своего  вѣса.  Раздѣливъ 
найденный  вѣсъ  тѣла  въ  воздухѣ,  на  потерянный 
имъ  въ  водѣ,  получимъ  относительный  вѣсъ  тѣла, 
или  его  плотность.  Очевидно  впрочемъ,  что  для 
употребленія  сего  способа,  надобно  чтобы  тѣло 
было  тяжелѣе  воды,  и  притомъ,  чтобы  оно  не 
разлагалось  и  не  растворялось  въ  водѣ.  Если 
же  тѣло  будетъ  легче  воды,  то,  при  его  взвѣ- 
шпваніи  въ  водѣ,  прибавляютъ  къ  нему  другое 
тяжелое  тѣло,  котораго,  какъ  вѣсъ  въ  воздухѣ, 
такъ  и  потеря  вѣса  въ  водѣ,  предварительно 
опредѣлепы.  Вычтя  нзъ  общей  потери  въ  водѣ 
потерю  тяжелаго  тѣла,  и  раздѣливъ  на  сію  раз- 
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иоспть  вѣсъ  даннаго  тѣла  въ  воздухѣ,  получпмъ 
его  плотность.  Когда  тѣло  растворяется  въ 
водѣ,  то  опредѣляютъ  сперва  его  плотность 
относительно  такой  жидкости,  въ  которой  оно 
не  можетъ  растворяться  ;  сверхъ  того,  предпо- 
лагается, что  плотность  второй  жидкости  от- 
носительно воды  извѣстна.  Перемноживъ  между 
собою  числа,  выражающія  сіи  двв  плотности, 
получнмъ  искомую  плотность  тѣла,  растворяю- 
щегося въ  водѣ. 

Легко  будетъ  понять  теперь,  какимъ  обра- 
зомъ  опредѣляются  количества  составныхъ  ве- 
ществъ  механической  смѣси;  дѣйствительно, 
пусть  будетъ  С  смѣсь,  состоящая  изъ  веществъ 
А  и  В.  Изобразнмъ  чрезъ  р  вѣсъ  смѣси,  чрезъ  х 
вѣсъ  вещества  А,  входящаго  въ  нее;  р  —  х  будетъ 
вѣсъ  вещества  В.  Предположимъ,  что  вѣсъ  р 
смѣси  С  теряетъ  въ  водѣ  с  изъ  своего  вѣса;  что 
вѣсъ  р  вещества  А  теряетъ  а,  и  наконецъ  вѣсъ 
р  вещества  В,  теряетъ  Ь.  Для  опредѣленія  х  по- 
ступаемъ  слѣдующимъ  образоиъ:  изъ  предполо- 
женнаго  легко  заключить,  что  вѣсъ  *  вещества 

ах  _ 

А  теряегаъ  въ  водѣ  изъ  своего  вѣса  — ,  иоо  эта 
величина  опредѣляется  четвертымъ  членомъ  про- 

ах  і, 
лорцш  р:х~а:  —  ;  точно  таким  ь  образомъ  у- 

видимъ;  что  вѣсъ  р  —  х  вещества  В  теряетъ  въ 


водЬ  изъ  своего  вѣса 


Ь  (/»-*) 


И  такъ,  смѣсь  С 


ах       ЬІр  —  х) 

потеряетъ  въ  водв  изъ  своего  вѣса  — —  -; 

Р  Р 

но,  непосредственнымъ  вззѣшиваніемъ  находимъ, 
что  сія  потеря  равна  с;  следовательно 

h  (р—х)  


откуда 
х  : 


р 

—и 


По  поводу  сей  задачи,  мы  должны  упомянуть  объ 
одномъ  случаѣ,  который  приводить  Витрувій. 
Онъ  разсказыпаетъ,  что  Гіеронъ,  Царь  Сиракуз- 
скій  заказалъ  для  себя  золотую  корону,  и  велѣлъ 
выдать  на  эту  работу  кусокъ  чистаго  золота, 
опредѣленнаго  вѣса.  Когда  корона  была  готова, 
то  нашли,  что  вѣсъ  ея  вѣренъ;  однакоже  подо- 
зрѣвали  еще  художника  въ  томъ,  что  онъ  удер- 
жалъ  часть  золота,  и  подмѣшалъ  серебра.  Ар- 
химеду было  поручено  открыть  подлогъ,  не  по- 
вредивъ  отличную  работу  короны.  Архимедъ 
лредложилъ  рѣшеніе  сего  вопроса  на  томъ  са- 


момъ  осиованіи,  на  которомъ  оно  показано  у  насъ 
выше.  Витрувій  разсказываетъ,  что  Сиракузскій 
математикъ,  находясь  однажды  въ  купальнѣ,  и 
думая  о  предложенной  ему  Гіерономъ  задачѣ,  на- 
шелъ  ея  рѣшеніе,  и  такъ  былъ  обрадованъ  симъ 
открытіемь,  что  прямо  изъ  купальни  побѣжалъ 
по  улицамъ  города,  громко  восклицая:  évyr/.a, 
ьѵоіѵ.а  (нашелъ  !  нашелъ!). 

Чтобы  сдѣлать  приложеніе  найдениыхъ  выше 
Формулъ,  положнмъ,  что  вѣсъ  короны  былъ  20 
Фунтовъ,  и  что,  при  взвѣшнваніи  въ  водв,  она 
потеряла  Фунт.  Но,  по  опытамъ  извѣстно, 
что  20  Фунт,  золота  теряютъ  въ  водь  изъ  своего 
вѣса  і|  ф.  а  20  ф.  серебра,  1§  ф.  И  такъ,  въ  на- 
стоящемъ  случаѣ 

р-20,  с-і^,  bzzih  а-Ц; 
слѣдователъно 


х  —  20  жі  Щ  —  Щ  Фунт. 

р  —  х— 20        Ш  ±ТЛ  =  Ц  *уяпг. 

то  есть,  корона  состояла  изъ  13  \  ф.  золота  и 
6*  ф.  серебра,  такъ  что  золото  и  серебро  вхо- 
дили въ  смѣсь  въ  отношеніи  двухъ  къ  единицѣ, 
Смот.  ALLIAGE  (RÈGLE  D  ). 
Balance  électrique  или  balance  de  torsion. 
ЭлеКТРИЧЕСКІЕ  вѣсы,  крутителыіыя  вѣсы. 
Приборъ,  изобрѣтенный  Куло.иболіъ,  и  преимуще- 
ственно употребляемый  для  измѣренія  весьма  ма- 
лыхъ  электрнческихъ  силъ  притягательныхъ  и 
отталкивающихъ.  Электрпческіе  вѣсы  вообще 
состоять  изъ  металлической  нити,  весьма  тон- 
кой, прикрѣпленной  однимъ  концомъ  къ  непод- 
вижной точкѣ;  другоіі  конецъ  привязывается  къ 
центру  тяжести  тонкой  стрѣлкп,  или  иглы^ 
которая,  при  вертикальномъ  положеніи  нити, 
должна  сохранять  направление  горизонтальное. 
Къ  оконечностямъ  стрѣлкн  придѣлываются  два 
небольшие  шарика,  свинцовые,  бузинные  и  проч. 
смотря  по  тому,  измѣряемъ  ли  мы  обыкновенное 
или  электрическое  притяженіе.  Изъ  точки,  гдѣ 
вертикальная  металлическая  нить  встрѣчаетъ 
горизонтальную  плоскость,  и  подъ  самою  стрѣл- 
кою,  описываемъ  окружность,  и  раздѣляемъ  ее 
на  градусы.  Очевидно,  что  при  такомъ  устроеніи, 
легко  будетъ  читать  на  окружности  число  гра- 
дусовъ,  перейденныхъ  шариками.  Въ  естествен- 
номъ  состояние  металлической  нити,  стрѣлка 
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будетаъ  имѣть  извѣсіпное  равновѣсное  положеніе; 
но  ежели,  посредспівомъ  какой  либо  силы,  откло- 
нимь  одинъ  шарикъ  отъ  его  первоначальнаго  по- 
ложенія^  то  нить  скрутится,  и  большая  или 
меньшая  величина  угла  отклоненія  будетъ  зави- 
сь m  г.  отъ  величины  притягательной  силы,  дѣй- 
ствуюіцей  на  шарикъ.  Опыты  Куломба  доказали, 
что  сила  крученія  пропорциональна  углу  откло- 
ненія  стрѣлки  отъ  начальнаго  ея  положенія.  И 
такъ,  если  примемъ  прямой  уголъ  за  единицу,  и 
пзобразимъ  чрезъ  h  силу  крученія,  соотвѣтствую- 
іпую  сему  углу,  то,  для  какого  ни  есть  угла 
сила  крученія  выразится  чрезъ  hO. 

Приборъ  Куломба,  употребляемый  Физиками 
для  доказательства  законовъ  электрическихъ  при- 
тяженій,  служитъ  также  для  опредѣленія  сред- 
ней плотности  земнаго  шара.  Для  подробностей 
по  спмъ  двумъ  предметамъ,  отсылаемъ  читате- 
лей къ  Журналу  Политехнигеской  Школы  н  кур- 
санъ  Физики.  Скажемъ  только,  что  Англійскій 
физикъ  Кавендишъ  ( Cavendish )}  употребивъ  тако- 
го рода  приборъ  для  опредѣленія  средней  плот- 
ности земнаго  шара,  нашелъ,  что  плотность  его 
равна  плотности  воды,  взятой  пять  разъ  съ 
половиною. 

BALANCE.  (Астр.)  ВЪСЫ.  Седьмой  знакъ  зодіака. 

Смот.  ZODIAQUE. 
BALANCE.  (Комм.)  БАЛАНСЪ,  СВОДЪ. 

BALANCEMENT.  (Мех.)  КАЧАНІЕ,  КОЛЕБАНІЕ. 

Смот.  OSCILLATION. 

BALANCER  тоже  что  CONTREBALANCER  (См.). 

BALANCIER.  (Мех.)  МАЯТНИКЪ,  ОТВѢСЪ.  Такъ 
называется  всякій  снарядъ,  коего  колебательное 
движеніе  служитъ  къ  замедленно  или  къ  уравне- 
нию движенія  остальныхъ  частей  машины,  къ  ко- 
торой онъ  принадлежитъ.   Смот.  PENDULE. 

BALISTE  п  BALLISTE.  (Мех.)  БАЛИСТА  и  БАЛ- 
ЛИСТА.  Военное  орудіе,  бывшее  въ  употребле- 
ніи  у  древнихъ,  и  посредствомъ  котораго  бро- 
сали на  значительныя  разстоянія  большія  тя- 
жести, какъ  то:  камни,  куски  раскаленнаго  же- 
лѣза,  тяжелыя  копья  и  проч. 

BALISTIQUE  и  BALLISTIQUE.  (Мех.)  БАЛИС- 
ТИКА  и  БАЛЛИСТИКА  (отъ  Греческ.  (ЗаХІо, 
бросаю).  Теорическія  и  практическія  изслѣдова- 
нія  законовъ  движенія  брошенныхъ  тѣлъ,  преиму- 
щественно артиллерійскихъ  спарядовъ. 
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Въ  этой  статьѣ  мы  предложпмъ  сперва  вѣ- 
которыя  историческія  показанія  о  Баллистикѣ, 
потомъ  изложимъ  вкратцѣ  аналитическое  рѣ- 
шеиіе  баллистической  задачи,  и  окончимъ  крат- 
кнмъ  указаніемъ  на  результаты  нѣкоторыхъ  опы- 
товъ,  произведенпыхъ  иадъ  сопротивленіемъ  воз- 
духа и  скоростію  вылетаюніихъ  снарядовъ. 

Первый,  занимавшійся  теорическими  изслѣдг- 
ваніями  о  Баллистикѣ,  былъ  Италіанскій  мате» 
матикъ  Тартагліа  (Tartaglia );  въ  сочиненіи  Délia 
nova  Scienzia,  изданномъ  имъ  въ  1531  году,  онъ  по- 
казываетъ  ошибочность  мнѣнія,  общаго  между  то- 
гдашними артиллеристами,  будто  бы  путь  сна- 
ряда состоишь  изъ  трехъ  частей;  они  полагали, 
что  при  вылетѣ  изъ  орудія,  снарядъ  описываешь 
прямую  лиііію,  потомъ  кривую,  и  наконецъ  упа- 
даетъ  по  вертикальному  направленно.  Тартагліа  на- 
шелъ, что  вся  траэкторія  есть  непрерывная  кривая, 
и  что  углу  возвышенія  вь  45°,  соотвѣтствуетъ  наи- 
большая дальность  полёта.  Впрочемъ,  начала^  на 
кошорыхъ  онъ  основывалъ  свои  выводы,  были  оши- 
бочны. Истинною  теоріею  Баллистики  наука 
одолжена  знаменитому  Галлилею,  который,  прп- 
нлвъ  за  основаніе  открытые  имъ  законы  паденіл 
тяжелыхъ  тѣлъ,  доказалъ  строгимъ  образомъ,  что 
въ  безвоздушномъ  пространствѣ  снарядъ  описы- 
ваетъ  параболу.  Послѣ  Галлилея,  Торигелли,  Мер- 
сем,  Колладо,  Лндерсонъ,  Блонделъ  и  некоторые 
другіе  производили  многочисленные  опыты  съ  цѣ- 
лію  приложить  на  самомъ  дѣл*  параболическую  тео- 
рію  къ  движенію  снарядовъ.  На  сей  конецъ  были 
составлены  различный  таблицы,  болѣе  или  менѣе 
удобныя.  Но,  около  того  самаго  времени,  перво- 
степенные математики,  разематривая  баллисти- 
ческую задачу  со  стороны  теоріи,  убѣдились, 
что  для  точнаго  ея  рѣшенія,  необходимо  прини- 
мать въ  расчетъ  сопротивленіе  воздуха.  Нѣкс- 
торые  изъ  нихъ,  и  между  прочими  Ивапъ  Бер- 
ну лли  (^Âc'es  de  Leipzig,  ПІ9),  предложили  анали- 
тическія  рѣшенія  сего  вопроса.  Впослѣдствіи 
занимались  имъ  Эйл°ръ ,  Лалібертпъ ,  Бе.зу,  *Ла- 
гранж%,  Лежандръ  и  другіе.  На  основаніи  тео- 
ричеекпхъ  изслѣдованій  математиковъ,  произво- 
дили многочисленные  опыты  Робина  (Robins  пеіѵ 
principles  of  gunnery,  П42),  ulpcu,  Гутптоні,  Про- 
ни,  Гробертъ  ( Grobert )  и  другіе.  Совокупность 
сихъ  трудовъ  представила  нынѣ  возможность 
составить  таблицы,  хотя  еще  не  совершенныя, 


BA 
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но  весьма  досшашочныл  по  своей  точности  во 
миогихъ  случаяхъ. 

Перейдемъ  теперь  къ  аналитическому  рѣше- 
нію  баллистической  задачи.  Разсмотримъ  сперва 
движеніе  матеріальной  точки,  брошенной  изъ  О 
(черт.  14,  листъ  II)  по  направлепію  О  А  въ  безвоз- 
душномъ  пространствѣ.  Очевидно,  что  движу- 
щаяся точка  не  выйдетъ  изъ  вертикальной  плос- 
кости, проходящей  чрезъ  прямую  О  А,-  примемъ 
эту  плоскость  за  координатную,  и  положимъ, 
что  ось  ОХ  горизонтальная,  a  OY  вертикальная, 
и  направляется  въ  противную  сторону  тяже- 
сти. Пусть  будетъ  M  положеніе  точки  по  ис- 
теченіи  времени  t,  OPzzx,  PMzzy;  изобразимъ 
чрезъ  g  постоянную  силу  тяжести,  чрезъ  а  на- 
чальную скорость  движущейся  точки,  и  чрезъ  а 
уголъ,  составляемый  направленіемъ  сей  скорости 
съ  овью  ОХ.  Уравненія  движенія  будутъ  [(Смот. 
CURVILIGNE  (MOUVEMENT)] 

(Рх  _  сРу  

dT  —  °>  5І2  — 


8; 


интегрируя  ихъ  два  раза  и  опредѣляя  постоян- 
ный величины,  получимъ 

(1)  xZZaCosa  t,    yZZaSincc.t —  |  gt2; 

если  изъ  с  ихъ  двухъ  уравнеиій  исключимъ  время 
/,  то  найдемъ  уравненіе  траэкгпоріи 

(2)  г  ZZ  iang  а.х  -  f *  ,  ■  • 

И  такъ,  въ  разематриваемомъ  нами  случаѣ,  кри- 
вая, описываемая  точкою,  будетъ  парабола,  имѣю- 
щая  ось  вертикальную,  а  вершину  свою  въ  точкѣ 

cty 

В,  гдѣ  —  —  0.  Изъ  Формулъ  (і)  и  (2)  очень  легко 
вывести  слѣдующее: 

1)  Высота  полёта  (  hauteur  du  jet  J,  то  есть  вы- 

а9 

coma  СБ  ZZ  —  Sin1  а. 
Ч 

2)  Дальность  полёта  ( amplitude  du  jet,  portée ), 
то  есть  разстояніе  OD  zz  — .  Sin  2  а  ;  чтобы  сіе 
разстояніе,  при  опредѣленной  начальной  скоро- 
сти а,  было  наибольшее,  стоитъ  только  поло- 
жить Sinlazzl,  откуда  «~45°. 

3)  Скорость  ѵ  движущейся  точки,  выражен- 
ная въ  Функціи  времени  t,  определяется  Формулою 

ZZ  dL  —  lag  Sin  а.І  +  gïtï, 
которую   легко  получить,  наблюдая  что 

—  ш 


4)  Время  Т  перехода  движущейся  точки  изъ 
О  въ  D  опредѣляется  уравненіемъ 

T  ZZ  —.Sin  a. 

5)  Скорости  при  точкахъ  KvlL,  находящихся 
па  одной  и  той  же  горизонтальной  линіи,  равны 
между  собою;  и  такъ,  движущееся  тѣло,  достиг- 
нувъ  точки  D,  будетъ  имѣть  начальную  ско- 
рость а. 

Замѣтимъ,  что  еслибы  вмѣсто  матеріальной 
точки  разематрнвали  тѣло  опредѣленной  вели- 
чины, то  приведенные  нами  законы  должно  бы 
было  отнесши  къ  движенію  его  центра  тяжести. 

Изъ  числа  задачъ,  представляющихся  въ  Бал- 
листик, предложимъ  рѣшеніе  слѣдующей  :  Но 
данной  нагольной  скорости  а,  найти  уголъ  возвъі- 
шеніл  а,  под%  которымъ  снарлдъ  попаЪетъ  въ  о- 
предтьленную  цтьль.  Пусть  будутъ  к  я  I  абсцисса 
и  ордината  данной  цѣли  ;  принявъ  z  ZZ  iang  а  за 
неизвѣстную,  и  нодставивъ  въ  уравн.  (2)  к  и  /  на 
нѣсто  х  я  у,  найдемъ 


аА 


m  — 


гдѣ,  для  простоты,  h  zz  —  • 

Двоякое  значеніе  величины  z  показываетъ,  1) 
что  когда  4л2>4Л7-}-£а,  то  въ  данную  цѣль  мо- 
жно попасть  подъ  двумя  различными  углами  воз- 
вышенія  орудія.  2)  Когда  4ла  ~  4л/  -|-  к*,  то  су- 
ществуетъ  только  одинъ  уголъ  возвышенія,  удо- 
влетворяющій  условію  ;  наконецъ  5)  когда  4/г2  <[ 
4/г/  -|-  кг,  шо  въ  такомъ  случаѣ  задача  не  допус- 
каетъ  никакого  рѣшенія. 

Параболическая  теорія  весьма  удовлетвори- 
тельна по  своей  простотѣ,  и  она  можетъ  быть 
приложена  къ  движенію  снарядовъ  въ  воздухѣ, 
когда  скорость  ихъ  не  слишкомъ  значительна, 
какъ,  напримѣръ,  при  метательномъ  движеніи 
бомбъ.  Но  при  большнхъ  скоростяхъ,  сопротив- 
леніе  воздуха  имѣетъ  такое  вліяніе,  на  обстоя- 
тельства движенія,  что  видъ  траэкторіи  совер- 
шенно измѣняется.  Войдеиъ  въ  нѣкоторыя  по- 
дробности по  предмету  рѣшенія  этой  обще* 
задачи. 

Изъ  пагала  сохранеиіл  Ъвиженіл  центра  тя- 
жести (Смот.  DYNAMIQUE)  слѣдуетъ,что  дви- 
женіе  центра  тяжести  снаряда  будетъ  одинаково 
съ  тѣмъ,  которое  бы  имѣла  тяжелая  точка,  по- 
лучившая опредѣленную  по  величинѣ  и  направле- 

13 
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вію  начальную  скорость,  и  къ  которой  бы,  сверхъ 
того,  приложили  параллельно  самимъ  себе  силы, 
раждающіяся  отъ  сопротивленія  и  тренія  воздуха, 
изъявляемаго  на  поверхность  движущегося  сна- 
ряда. И  такъ,  удержавъ  прежнія  знанеисванія 
различныхъ  буквъ,  и  изобразивъ  чрезъ  s  дугу  ОМ, 
(чертежъ  15  Лнстъ  II),  описываемую  цеитроиъ 
тяжести  снаряда  во  время  t,  а  чрезъ  R  движу- 
щую силу,  происходящую  отъ  сопротнвлешя 
воздуха,  общая  баллистическая  задача  приведет- 
ся къ  опредѣленію  обстоятельствъ  движенія  ма- 
теріальной  точки,  подверженной  дѣйствіямъ  тя- 
жести, и  перемѣнной  силы  R;  если,  сверхъ  того, 
иредположимъ  снарядъ  СФерическимъ  и  однород- 
нымъ,  или,  по  крайней  мЬрѣ,  состоящимъ  изъ 
однородныхъ  концептрическихъ  слоевъ,  то  сила 
R  будетъ  всегда  заключаться  въ  вертикальной 
плоскости,  проходящей  чрезъ  иаправленіе  началь- 
ной скорости,  а  следовательно  вся  траэкторія 
будетъ  также  находиться  въ  этой  самой  плоско- 
сти, которую  примемъ  за  координатную. 

Для  составлеиія  уравненій  движенія,  разложимъ 
силу  R,  действующую  по  направленно  касатель- 
ной въ  сторону  МТ,  на  две  составляются,  парал- 
лельныя  коордипатнымъ  осямъ.  Косинусы  угловъ, 
заключающихся  между  частію  МТ  касательной 
н  положительными  полуосями  ОХ,  0Y  будутъ 

dx  dy 

—  57  11  —  dji  слѣдовательно,  составляющія  движу- 

»  т>  -г  .  <lx  „  dy 

щеп  силы  R  выразятся  чрезъ  —  R —  и  —  R  —  : 

А  чі  ds 

если,  сверхъ  того,  изобразимъ  чрезъ  га  массу 

снаряда,  то  получимъ  слѣдующія  уравненія: 

dy 


или 


d*x 

R 

dx 

dsy 

m  -=zr  — 

dt3 

ds' 

m  ~4  —  — 
dt2 

d*x   

л 

dx 

d3y  _ 

lr-  — 

m 

57' 

7?  — ~ 

—  me  —  R 


ds 
m  ds 


Сообразно  съ  общепринятымъ  предположенісмъ, 
оопротивленіе  воздуха  пропорніонально  квадрату 
скорости  цептра  тяжести  снаряда,  поверхности 
сего  послЬдняго  и  плотности  воздуха;  Смот. 
RÉSISTANCE  DES  FLUIDES.  Следовательно, 
изобразивъ  чрезъ  ѵ  и  ы,  скорость  центра  тяже- 
сти и  поверхность  снаряда,  чрезъ  g  плотность 
воздуха,  найдемъ 

разумѣя  подъ  Я  постоянный  коэ>і»і>иціентъ. 


Когда  примемъ  снарядъ  сФерическимъ,  то  по- 
лучимъ 


сл  ѣдова  тельно 


R 


71 Г* 


2Dr 


здѣсь  fi  изображаетъ  постоянный  коэффнціентъ 

опредѣляемый  изъ  опытовъ.  II  такъ,  наблю- 

ds  ... 
дая  что  ѵ~  — ,  предыдущая  уравнешя  движенія 

примутъ  видъ 

d*x 


(3) 


+ ds  dx 
С  —  О 
dt  dt 

d*y     ,      ds  dy  L 

dt*     *      dt  dt   ~  6 


въ  которыхъ ,  для  краткости,  предположили 
— -  тс.  Величину  с  мы  будемъ  принимать  за  по- 
стоянную, ибо  плотность  воздуха  весьма  мало 
измѣнится  на  всёмъ  протяженіи  кривой,  описы- 
ваемой снарядомъ. 

Интегралъ  перваго  изъ  уравн.  (3)  будетъ 

(4) 


dx  „  —CS 

-r-  zza  (jOs  a  e, 
dt 


_,  .  dy  dx 

Для  интегрироватя  втораго,  полагаемъ  ^—Р^л 

гдѣ  р  изображаетъ  новую  переменную.  Подста- 
вляя эту  величину  во  второе  изъ  уравн.  (3),  по- 
лучимъ, въ  слѣдствіе  перваго  изъ  нихъ 
dx  dp  _ 

Tt  Tt  —  ~  ë  ; 

раздѣляя  это  последнее  на  квадратъ  уравн.  (4), 
найдемъ 

dp 


dt 

dx 
dt 


ics 


a1  Coja  a 


Если  примемъ  y  и  p  за  функціи  переменной  х, 
то  будетъ 


р  — 

и  следовательно 

±_ 

dx 


dy 
dt 
dx 
dt 


dp 

dy     dt   dp 

dx  '  dx       dx  ' 
dt 

i  ics 


ih  Cos3  a 


t  a  ж- 

разумѣя,  какъ  и  выше,  подъ  п  величину—.  Для 
интегрированія  сего  уравненія  замѣтимъ,  что 

dx  yi  -\- рг  —  ds; 
перемноживъ  почленно  послѣднія  два  уравненія, 
получимъ  Формулу 


yi  +  p^.dp--  — 


afi  C'os7a 


2£S  , 
e  as, 


BA 


BA 
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коей  иншегралъ  будешь 


(5)  Р  У 1+  Рг  +  kg  (Р  +  Уі+^)  =  С  -  ^Г^/  . 
гдѣ  С  изображаешь  постоянное  количество,  опре-  ^ 
дѣляемое  нзъ  условія,  что  при  s  ~  о,  ^  ~        or  ; 
слѣдовагаельно 

1 


с  — 


-f-  tang  a       -f-  /ang'2  « 


-{-       (tang  a  -f-  У 1  ~h  ton^2  «) 
Но  изъ  пайденныхъ  нами  уравненій  легко  вывести 
dx~  —  2k  Cos2a .  e  2"  dp,  dy  ~  pdx,  gdf-  ~ —  dxdp  ; 

чрезъ  исключеніе  же  показательнаго  выраженія 
е2"  посредствомъ  уравненія  (5),  найдемъ  слѣдую- 
щія  Формулы: 

cdx  — 


dp 


(G) 


cdy~ —  


pdp 


Pyt-\-p*-\-/og(p+Vt-\.p*)-C 


ycg.dl-- 


dP 


[C—pYt+p*  -  logip+Yi+p'yyk 

Выраженія  сіи  не  могутъ  быть  интегриро- 
ваны въ  конечномъ  видѣ,  но  можно  будетъ  оггре- 
дѣлить  х  и  у  въ  Функціи  времени  t,  для  каждаго 
частнаго  значенія  сего  послѣдняго,  употребляя 
на  сей  конеііъ  извѣстные  пріёмы  интегрирова- 
нія  по  приближенію.  Что  касается  до  скорости 
ѵ,  то  по  причин  Ь 

<м*  '  


получимъ 


сѵ' 


de*  » 


с  -  р  Y i+P*  -  іое  (p+Yi  +/>2) 
Выведенныя  нами  Формулы  заключаютъ  въ  себѣ 
рѣшеніе  баллистической  задачи  въ  томъ  предполо- 
жение что  сопротивленіе  воздуха  пропоріііональ- 
но  квадрату  скорости;  правда,  многосложность 
численныхъ  выкладокъ,  требуемыхъ  изложенною 
теоріею,  а  еще  болѣе  неизвестность  точныхъ 
законовъ  сопротивленія  жидкостей,  заставляетъ 
желать  новыхъ  усилій  какъ  отъ  аналистовъ, 
такъ  и  со  стороны  наблюдателей. 

Мы  не  будемъ  останавливаться  на  подробно- 
стяхъ  привед^еннаго  рѣшенія;  поименуемъ  толь- 
ко нѣкоторыя  слѣдствія,  проистекающія  изъ  раз- 
бора выведенныхъ  нами  Формулъ. 

і)  Траэкторія  OMBDE,  составлена  нзъ  частей 
BMON  и  BDE,  нмѣющихъ  каждая  свою  ассимпто- 
ту:  ассимптота  части  BMON  есть  прямая  KL, 


составляющая  съ  осью  х  уголъ  ,в,  обращающих  въ 
нуль  общій  знаменатель  Формулъ  (6),  и  сдѣдова- 
тельно,  удовлетворяющей  уравненію 
—  tang  <ЗУі+  tang*'? -  log  (tang  y  1  -f-  tang* fi)  =  0. 
Что  касается  до  части  BDE  траэкторіи,  коей 
направленіе  бодѣе  и  болѣе  приближается  къ  вер- 
тикальному, то  она  имѣетъ  ассимптотою  вер- 
тикальную линію  LFG. 

2)  Дальность  полёта  0D  не  равна,  какъ  въ 
параболической  теоріи,  удвоенной  абсциссѣ  ОС, 
соотвѣтствующей  высотѣ  полёта  ВС.  Равнымь 
образомъ,  уголъ  а,  соотвѣтствующій  наибольшей 
дальности  полёта,  не  будетъ  равняться  45°,  но  углу 
меньшему,  зависящему  отъ  начальной  скорости  а. 

При  маломъ  углѣ  возвышепія  орудія,  Формулы 
(6)  могутъ  быть  легко  интегрированы.  Дѣйст- 
вительно,  если  положимъ  уголъ  а  довольно  ма- 
лымъ,  то  снарядъ,  при  полётѣ  своемъ,  не  дости- 
гнешь значительной  высоты,  и  слѣдовательно  р 
будетъ  весьма  малая  величина;  откидывая  по 
этой  причинѣ  р"1,  получимъ  приблизительно 

ds  zz.  dx,    s  ~  х, 
и  слѣдовательно,  выведенное  выше  точное  уравненіе 


dp  _ 
dx  — 


ІСХ 


2hCos3a 

обратится  въ 

dp   d*y  

dx  dx9 


3fX 


a  Л  L'os3  a 


интегрируя  это  уравненіе  два  раза  сряду  при 

dy 

условіи,  что  когда  х  ~  0,  то  у  ~  0,  а  —  ~  tang  а, 


найдемъ 

у      х  tang  а  — 


(в     —  2сх- 


■я 


8  г.'1  Л  Cvs7a 

Ботъ  уравненіе  искомой  траэкторіи;  для  опре- 

дѣленія  времени  въ  Функціи  х,  замѣчаемъ,  чшо 

gd(t—  —  dxdp)  и  въ  слѣдствіе  приведенной  сей-часъ 
dp 

величины  для  -f-,  получаемъ  Формулу 

dl*    1  lex 

8  dx~*  ' —  ЪІіСо$*а  6  ' 

коей  иншегралъ  будешь 


("-<)• 


с  Y^gh  -  Cas  а 

Если  бы  въ  найденномъ  уравненіи  шраэкторіи 
разложили  показательное  количество  въ  рядъ, 
и  положили  потомъ  с~о,  то  нашлибы  уравненіе 
параболы.  Очевидно,  чшо  предположеніе  с~о, 
соотвѣтствуетъ  тому  случаю,  когда  не  прнни- 
маемъ  въ  расчетъ  сопротивленія  воздуха. 
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Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволлютъ 
намъ  даже  поименовать  тѣ  опыты,  которые 
были  производимы  для  усовершенствованія  Бал- 
листики. Приводимъ  здѣсь  результаты  нѣкото- 
рыхъ  изъ  нихъ  единственно  для  того,  чтобы 
дать  нашнмъ  читателямъ  понятіе  о  родѣ  испы- 
тан ій,  относящихся  къ  этой  наукѣ. 

Гуттонъ,  производившій  опыты  надъ  сопро- 
тивленіемъ  воздуха,  нашелъ,  что  эта  сила,  уко- 
сняющая  движеніе  снаряда,  не  выражается  со 
всею  строгостію  произведеніемъ  Xço^v2,  какъ  мы 
предположили  выше.  Относительно  поверхно- 
сти со  опыты  показали,  что  при  скоростяхъ 
огаъ  300  до  2000  Футовъ  въ  секунду,  сопротив- 
леніе  возрастаешь  несколько  болѣе,  нежели  по- 
верхности, или  что  всё  равно,  чѣмъ  квадраты  діа- 
метровъ,  употребляемыхъ  снарядовъ.  Впрочемъ, 
разность  отношенія  сопротивленій  и  отношенія 
квадратовъ  діаметровъ  такъ  незначительна  въ 
большей  части  случаевъ,  что  можно,  безъ  чув- 
ствительной погрѣшности,  принимать  сопроти- 
Вленіе  пропорціональнымъ  поверхности. 

При  равных  ь  поверхностяхъ,  но  при  скоро- 
стяхъ различныхъ,  Гуттонъ  вывелъ  посредст- 
вомъ  многочисленныхъ  опытовъ,  что  сопротив- 
ление не  совсѣмъ  пропорціональио  квадрату  ско- 
рости, какъ  обыкновенно  предполагается.  При 
малыхъ  скоростяхъ  снаряда,  эта  пропорциональ- 
ность почти  справедлива,  но  при  увеличеніи  ихъ, 
самое  сопротивленіе  увеличивается  быстрее,  не- 
жели квадраты  скоростей.  Наблюдатели,  въ  раз- 
иыя  времена,  предлагали  эмпирическія  Формулы, 
въ  которыхъ,  вмѣсто  квадрата  скорости,  вводи- 
ли или  степень  нѣсколько  большую  двухъ,  или 
другія  Функціи  той  же  скорости. 

Относительно  скоростей  ядеръ,  опыты  по- 
казали, что  при  равной  длинѣ  орудій,  онѣ  почти 
пропорціональны  квадратнымъ  корнямъ  изъ  вѣса 
пороха,  употребляемаго  на  зарядъ.  При  одинако- 
выхъ  зарядахъ  и  діаметрахъ  ядеръ,  скорости  об- 
ратно пропорциональны  квадратнымъ  корнямъ 
изъ  вѣсосъ  сихъ  самыхъ  ядеръ,  когда  стрѣляемъ 
изъ  одного  и  того  же  орудія.  Хотя  съ  увели- 
ченіемъ  заряда  скорость  ядра  и  увеличивается, 
однакоже  только  до  нѣкотораго  предѣла,  что 
зависитъ  отъ  длины  орудія.  Замѣтимъ  также, 
что  ббльшій  или  ме'ньшій  зазоръ  имѣетъ  еще 
более  вліянія  на  начальную  скорость  снаряда: 


ВА 

чѣмъ  больше  будетъ  зазоръ,  тѣмъ  большая  по- 
теря произойдетъ  въ  скорости  ядра. 

Въ  разсужденіи  дальности  полета  опыты  по- 
казали, что  оиѣ  увеличиваются  гораздо  медлен- 
нѣе,  нежели  начальныя  скорости,  и  почти  какъ 
корни  квадратные  изъ  сихъ  послѣднихъ. 

По  предмету  теоріи  и  практики  Баллистики, 
мы  отсылаемъ  читателей  къ  различнымъ  разеуж- 
деніямъ  Мопертюи,  Эйлера,  Лагранжа,  Пуассона 
и  проч. ,  помѣщеннымъ  въ  разныхъ  мѣстахъ,  а 
также  къ  сочиненіямъ: 

Bombardier  français  par  Belidor. 

Nouveaux  principes  d'Artillerie,  avec  des  remarques 
d'Euler;  traduit  et  publié  en  Français  par  M.  Lombard 
1783. 

Voyage  en  Grande-Bretagne  par  Ch.  Dupin. 

Теоріл  и  практика  Морской  Лртиллеріи,  соч. 
Сиръ- Говард%- Дугласа.  Съ  Англ.  перев.  на  Франц. 
лзыкъ  съ  примѣчаніями  А.  Ф.  Е.  Шарпантъе  -, 
Русскій  переводъ  съ  франц.  напечатанъ  въ  1830 
году. 

Теоріл  Баллистики ,  составленнал  Экстр. 
Профессороліъ  Анкудовиъеліъ.  Санктпетербургъ 
1836. 

BALLISTIQUE  (PENDULE).  БАЛЛИСТИЧЕСКІЙ 
МАЯТНИКЪ,  ОТВЪСЪ.  Приборъ,  употребляе- 
мый для  опредѣленія  скорости  снарядовъ,  вылетаю- 
щихъ  изъ  орудій.  Онъ  состоишь  изъ  толстаго 
куска  дерева,  который,  для  увеличенія  веса,  око- 
вываютъ  желѣзомъ;  весь  приборъ  свободно  обра- 
щается около  прочной  желѣзной  оси.  Для  дѣ- 
ланія  опытовъ,  стрѣляютъ  на  весьма  близкомъ 
разстояніи  въ  деревянную  часть  отвѣса:  снарядъ, 
углубясь  въ  дерево,  приведетъ  маятникъ  въ  ко- 
лебательное движеніе,  и  первая,  то  есть  наиболь- 
шая дуга  качанія,  определится  наблюденіемъ. 
Сверхъ  того,  такъ  какъ  размѣры,  и  всё,  относя- 
щееся къ  употребляемому  баллистическому  маят- 
нику, а  равно  и  вѣсъ  снаряда  извѣстны,  то  лег- 
ко будетъ,  по  законамъ  Механики,  определить 
начальную  скорость  снаряда. 

ІІзобрѣтеніе  баллистигескаго  ліалтника  (1*742 
года)  принадлежишь  Англичанину  Робинсу.  Но 
онъ,  при  опытахъ  своихъ,  употреблялъ  только 
ружейныя  пули.  Бпослѣдствіи  Гуттонъ,  по  по- 
ручение Лондонскаго  Королевскаго  Общества, 
производилъ  въ  Вульвичѣ  опыты  надъ  снарядами 
большаго  размѣра.    Результаты  сихъ  трудовъ, 
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начітыхъ  въ  1115  году  и  продолжавшихся  до  1786 
года,  помещены  въ  Philosophical  Transactions,  и  въ 
книгѣ  подъ  заглавіемъ  Nouvelles  expériences  d 'Artil- 
lerie par  Hutlon,  Paris  18  02,  publié  par  Villantroi. 

Для  опредѣленія  скорости  сиарядовъ  были 
придуманы  еще  другія  средства,  между  которы- 
ми укажемъ  на  остроумный  способъ  Маттел. 
Читатели  найдутъ  описаніе  этого  способа  въ 
книгѣ:  Теоргл  Баллистики,  составленная  АІнку- 
довигеліі. 

BALLON.  ВОЗДУШНЫЙ  ШАРЪ.  С.  AÉROSTAT. 

BANQUE.  БАНКЪ.  —  БАНКИРСТВО. 

BARICENTRIQUE  (CALCUL).  БАРИЦЕНТРИ- 
ЧЕСКОЕ  ИСЧИСЛЕНІЕ.  Остроумный  способъ 
приложенія  Анализа  къ  Геометріи,  придуманный 
Мэбіусоліч  (Mobius ),  и  доставившей  уже  изобрѣ- 
тателю  нѣсколько  любопытныхъ  резулыпатовъ, 
особенно  въ  отношеніи  теоріи  коническихъ  сѣ- 
ченій.  Хотя  этотъ  способъ  и  основанъ  на  раз- 
сматриваніи  центра  тяжести,  какъ  самое  его 
наименовавіе  показываетъ,  однако  же  начала  его 
вовсе  независимы  отъ  Механики,  ибо  центръ  тя- 
жести принимается  въ  немъ  въ  геометрическомъ 
значеніи,  то  есть,  за  тогку  средних*  разстолній. 
См.  CENTRE  DES  DISTANCES  MOYENNES. 

До  открытія  высшаго  анализа  не  было  еще 
общихъ  способовъ  для  нахожденія  криволиней- 
иыхъ  площадей,  поверхностей  тѣлъ  вращенія  и 
ихъ  объёмовъ  ;  поэтому,  въ  частныхъ  случаяхъ, 
прибегали  къ  особымъ  пріёмамъ,  которые  часто 
заимствовали  изъ  Механики.  Такимъ  образомъ 
произошелъ  такъ  называемый  Центробариъескій 
способ*  (Смот.  CENTROBARIQUE),  изобрѣтен- 
ный  Паппомъ  *)  и  усовершенствованный  впослѣд- 
ствіи  Іезуитомъ  Гюльденомъ  **}.  Таккетъ  (Tac- 
quet ),  и  въ  новѣйшія  времена  Карно  ( Carnot )  и 
Люилъе  (l'Huilier )  также  занимались  симъ  пред- 
метомъ,  и  старались  ввести  въ  Геометрію  уче- 
ніе  о  центре  тяжести.  — -  Мы  постараемся  въ 
слѣдующемъ  краткомъ  изложеніи  дать  хотя  об- 
щее ионятіе  о  Барицентрическомъ  Исчисленіи. 

Представимъ  себѣ  двѣ  точки  А  и  В,  на  ко- 
торыя  дѣйствуютъ  параллельныя  между  собою 

*)  Раррі  Alexandrini  math,  collectiones,  въ  концй  предисловія 
къ  "7-ой  книгѣ  смога,  изданіе  1588  г.  (Pisaurî)  н  1660  (Bonon.); 
также  Montucla,  T.  II,  стр.  329,  330. 
**)  De  ctntro  gravitatis  lib,  II,  III,  IV. 
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силы,  напрлмѣръ  двѣ  тяжести  а  я  b.  Центръ  тя- 
жести Р  этой  системы  будетъ  находиться  между 

А  я  В,  если  а  я  b  дѣйствуютъ  въ  одну  сторону, 
АР       b  _ 

и  сверхъ  того  —  ~  -•  Проведемъ  чрезъ  А  я  В 

двѣ  произвол ьніля  параллельныя  линіи,  и  вообра- 

зимъ  плоскость,  проходящую  чрезъ  Р,  и  пересѣ- 

кающую  сіи  двѣ  линіи  въ  А'  я  В';  получимъ 
АР       А  А1  *  ^ 

-р^  ZZL  ,  и  следовательно,  принявъ  а  я  b  за 

отвлеченныя  числа,  пропорціональныя  тяжестямъ, 
дѣйствующимъ  въ  точкахъ  А  и  В,  найдемъ 
аАА'  -\-  ЬВВ'  —  о. 
Всякая  другая  плоскость,  не  проходящая  чрезъ 
Р,  не  будетъ  имѣтт.  свойства,  выражаемаго  этимъ 
уравненіемъ;  действительно,  подожимъ  что  та- 
ковая плоскость  пересѣкаетъ  двѣ  вышеупомяну- 
тыя  параллельныя  лнніи  въ  точкахъ  А"  я  В"; 
проведя  чрезъ  Рпрямую,  параллельную  линіи  А"В" , 
пересѣкающую  параллельныя  АА"  и  ВВ"  въ  точ- 
кахъ А'  л  В',  получимъ  аАА'-\-  ЪВВ'  •щ.  о  ;  съ  дру- 
гой стороны,  если  чрезъ  Р,  параллельно  АА'  и 
ВВ' ,  проведемъ  линію,  пересѣкающую  А"В"  въ  Р"} 
то  будетъ  А'А"— В'В"  —  РР",  a  слѣдовательно 
аА'А"-\-  ЬВ'В"-  {а  -f  b)  РР"-  сложивъ  это  уравненіе 
съ  предыдущимъ,  найдемъ  аАА"-\-ЬВВ"~  (а-\-Ь)РР"* 
Если  а  я  b  имѣютъ  разные  знаки,  то  центръ 
тяжести  Р  будетъ  находиться  не  между  А  я  В, 
а  на  продолженіи  линіи  АВ  за  точкою  А  или  В, 
смотря  по  тому,  которое  изъ  двухъ  чиселъ  а,  Ь 
будетъ  больше.  Проведя  чрезъ  Р  плоскость,  пере- 
секающую параллельныя  А  А'  я  ВВ',  мы  будемъ 
иметь,  какъ  выше,  аЛА'-\-  ЪВВ'  ~  о,  гдѣ  опять 
принимается  въ  соображеніе  порядокъ  буквъ;  для 
всякой  же  другой  плоскости,  пересѣкающей  сіи 
линіи,  но  не  проходящей  чрезъ  Р,  будетъ  аАА" 
-f-  ЬВВ"  —  (a-{-b)  РР".    Если,  въ  послѣднемъ  слу- 
чае, а  н  b  равны  между  собою  я  іімѣюгъ  против- 
ные знаки,  то  а  -\-  b  ~  о,  я  тогда  казалось  бы, 
что  и  аАА" -\- ЬВВ"  ~  о;  но  это  слѣдствіе  оче- 
видно не  можетъ  имѣть  мѣста  для  всякой  плос- 
кости, по  предположенію  пересѣкающей  парал- 
лельныя линіи  АА' ',  ВВ'.  И  действительно,  такъ 
какъ  центръ  тяжести  Р,  въ  настоящемъ  случаѣ, 

*)  Здѣсь  надлежишъ  замѣшишь,  чшо  по  знакоположенію  Г. 
Мѳбіуса,  прошивуположносшь  какой  либо  линіи  А  В  означается 

чрезъ  £Аг  шакъ  чшо  АВ  -j-  В  A  z—  о.    И  шакъ,  здѣсь  нельзя 

АР        АА'      ,  .  АР 

было  написать  —  —  — —  ,  ибо  ошношеніе   =  положительное,  а 
A Ai  ££'  га 

— — -  отрицательное. 
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находится  въ  безконечномъ  разстолшпотъ  А  и 

B,  то  и  самая  величина  РР"  дѣлается  безконеч- 
ною,  если  только  не  предположимъ,  что  Тку- 
щая плоскость  параллельна  лішіи  АВ.  Изъ  этого 
усматриваем^  что  произведеніе  (о  -\-  Ь)  РР"  обра- 
щается въ  0Х°э,  или,  что  всё  равно,  въ  g.  И 
такъ,  въ  разсматриваемомъ  нами  случаѣ,  собст- 
венно выходить  аАА"-\-  ЬВВ"  ZZL  %  ,  то  есть,  ве- 
личинѣ  неопредѣленной;  и  только  въ  томъ  пред- 
положены ,  что  РР"  не  ZZ.  оо ,  имѣемъ  a  A  A"  -f 
ЬВВ"  —  0. 

За  симъ  авторъ  предлагаешь  себѣ  слѣдуюіцую 
задачу  :  Три  линіи  АА' ',  ВВ' ',  СС ,  параллелъныл 
между  собоюі  проход лт*  грез*  три  данныл  тог- 
ки  А,  В,  С  или  в*  самой  плоскости  ABC,  или  внть 
этой  плоскости;  требу етсл  переспи  плоскостію 
du  три  параллелъныл  так*,  гтобы  было  а.АА' 
-\-  Ь  .  ВВ'  -f-  с  .  СС  —  0,  гдѣ  А',  В',  С  ознагают* 
тогки  переспгеніл  параллелъныл:*  с*  плоскостію,  а 
а,  Ь,  с  три  гисла,  находлщілсл  между  собою  е* 
данном*  отношеніи. 

Для  рѣшенія  этого  вопроса,  соединяемъ  пря- 
мою линіею  двѣ  какія  ни  есть  изъ  трехъ  данныхъ 
іпочекъ,  напримѣръ  А  и  В,  и  раздѣляемъ  прямую 

ПѴ  и 

АВ  въ  Р  такъ,  чтобы  —  ZZ  г,  иго  есть,  чтобы 

С  Л  и 

Р  былъ  центромъ  тяжести  между  А  и  В  съ  от- 
носительными коэффициентами  а,  Ь.  Проводимъ 

потомъ  PC,  и  раздѣляемъ  эту  линію  въ  точкѣ  Q 

й     CQ  а-\-Ь 

Ліакъ,  чтобы  —р  ZZ  — ^ —  ;  тогда   Q  будетъ  цен- 

іпромъ  тяжести  между  Р  и  С  съ  относительными 
коэФФИціентами  a-\-b  и  с.  Всякая  плоскость,  про- 
ходящая чрезъ  Q,  удовлетворитъ  условію  задачи. 
Для  доказательства,  проведемъ  чрезъ  Р  линію  РР', 
параллельную  АА',  ВВ'  и  СС'.  Положимъ,  что  ка- 
кая либо  плоскость,  проходящая  чрезъ  точку  Q, 
пересѣкаетъ  сіи  четыре  параллельныя  въ  А',  В', 

C,  Р'\  найдется  по  предыдущему  аАА'-\-  ЬВВ'  — 
(а-\-Ь)РР'  и  (а-\-Ь)РР'-\-с.СС  —  0;  слѣдователь- 
яо  а.АА'-}-  b .ВВ'-\-  c.CC'zz  0.  Что  касается  до 
всякой  другой  плоскости,  не  проходящей  чрезъ 
Ç,  то  легко  удостовѣриться,  что  она  не  удовле- 
пгворяетъ  шребованію  задачи;  и  въ  самомъ  дѣлѣ, 
пусть  таковая  плоскость  пересѣчетъ  четыре 
параллельныя  въ  точкахъ  А",  В",  С,  Р" ,  а  про- 
веденную чрезъ  Q  пятую  параллельную,  въ  точ- 
кѣ  Q";  получимъ  аАА"-\-  ЬВВ"  ZZ  (в  -f  b)  РР"  и 
(а+*)РР"+  с .  СС"~  (a+fi-f-c)  QQ",  и  слѣдовательно 
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а . АА"-\-  Ь . ВВ"+  c.CC"z:{a-{-b  +  с) QQ", 
гдѣ  величина  (я  -f-  b  -f-  с)  QQ"  не  обращается  въ 
нуль. 

Продолжая  точно  такимъ  образомъ,  легко  до- 
казать слѣдующую  общую  теорему:  Если  дано 
изепстное  гисло  тогек*  А,  В,  С ....  N  с*  относи- 
тельными коэффщіентами  а,  Ь,  с .  . .  п,  коих*  сум- 
ма не  zzO,  то  всегда  можно  будет*  найти  одну 
(но  не  болтье)  тоъку  S  такого  свойства,  гто  если 
грез*  данныл  тогки  и  грез*  S  [центр*  тлжести 
систелььі)  проведутсл  в*  каком*  либо  направле- 
ніи  лиши,  параллелъныл  между  собою,  и  пересп- 
каемыл  в*  тогках*  А' ,  В',  С . . . .  N',  S'  произволь- 
но езлтою  плоскостгю,  то  всегда  будет*  а.АА' 
-{-b.BB'-\-c.CC'-}-...  +  n.NN'zz(ia-\-b^-c-\-..-{-n)SS'i 
если  же  плоскость  проходитъ  грез*  самую  тогку 
S,  то  а.АА'-\-Ь.ВВ'+с.СС'-\-  -j-n.NN'  —  O. 

Изъ  сказанваго  нами  о  началахъ  Барнцентри- 
ческаго  Исчисленія  видно,  что  действительно  въ 
изслѣдованіяхъ  Г.  Мэбіуса  механическое  понятіе 
о  ценлірѣ  тяжести  вовсе  устранено,  и  что,  по 
смыслу  сего  исчисленія,  можно  эту  точку,  въ 
геометрическомъ  значеніи,  опредѣлить  слѣдую- 
щимъ  образомъ:  Въ  системѣ  точекъ  А,  В. . .  .N, 
съ  относительными  коэффициентами  а,Ь. .  .л,  цен- 
тромъ  тяжести  называется  точка,  чрезъ  кото- 
рую проходятъ  всѣ  плоскости,  отсѣкающія  отъ 
параллелыіыхъ,  проведенныхъ  чрезъ  тѣ  же  точки 
А,В.  .  .N,  такія  части  А  А',  ВВ' . . . .  JV7V,  что  сумма 
а.АА'-\-Ь.ВВ'-{-  ....  -f  n.NN'zzO. 

ОСНОВНЫЯ  ФОРМУЛЫ  БАРИЦЕИТРИЧЕСКАГО 

исчисленія.  Всѣ  формулы,  относящаяся  къ 
этому  способу,  могутъ  быть  подведены  подъ  три 
слѣдующія  : 

/.  аА  +  ЬВ  +  сС  +  dD-\-. . . .  Zz{a-\- ô-f-c-f-rf-f- . .  .)S 

IL  аА  +  ЬВ-\-сС-\-  ZzfF-\-gG  +  ... 

III.  oA  +  bB  +  cC  +  =  0. 

Уравнение  I  выражаешь,  что  S  есть  центръ 
тяжести  шочекъ  А,  В,  С,  D. . . .  съ  относитель- 
ными коэффициентами  а,  Ь,  с,  d . . . . 

Уравненіе  II  показываешь,  что  точки  А,  В, 
С....съ  коэффициентами  а,  Ьу  с. . . .  имѣютъ  шогаъ 
же  центръ  тяжести  какъ  и  точки  F,  G. . . .  съ 
коэффициентами  f,  g. . . .  предполагая  что  суммы 
коэФФИціентовъ  по  ту  и  по  другую  сторону 
знака  равенства  равны  между  собою,  то  есть  что 
а-\-Ь  -\- .  .  .zzf-\-  g-\- . . . .    Здѣсь  впрочемъ  надле- 
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жиіпъ  замѣтиіпь,  что  еслибъ  суммы  коеФФііціен- 
товъ  двухъ  систему  нмѣіощпхъ  одииъ  и  тотъ 
же  ценгаръ  тяжести,  были  не  равны,  то  для  воз- 
стаиовленія  равенства  и  для  изображенія  посред- 
ствомъ  уравненія  тождества  центровъ  тяжести, 
стоило  бы  только  каждый  коэффиціентъ  одной 
системы,  умножить  на  сумму  коэіфиціентовъ 
другой. 

Наконецъ,  уравненіе  III,  имѣющее  мѣсто  толь- 
ко въ  томъ  предположеніи,  что  сумма  а  -}-  Ъ  -{-  о 
-f- . . . .  ~  О,  выражаетъ,  что  система  точекъ  А, 
В,  С. . . .  съ  коэффициентами  а,  Ъ,  с. . . .  не  имѣетъ 
центра  тяжести. 

Къ  симъ  уравненіямъ  можно  прнмѣнить  толь- 
ко слѣдующія  два  алгебрическія  дѣйствія: 

à)  Равенство  не  нарушится,  когда  къ  обѣимъ 
частямъ  уравненія  будутъ  приложены,  или  вы- 
чтены изъ  нихъ  равныя  величины,  кохорыя  впро- 
чемъ  должны  быть  не  числа,  а  точки  или  сово- 
купленія  точекъ  съ  ихъ  коэФФііціентами. 

£)^Равяымъ  образомъ  дозволяется  съ  обѣихъ 
сторонъ  умножать  и  дѣдить  на  равныя  величи- 
ны; но  въ  такомъ  случаѣ  множитель  или  дѣли- 
тель  долженъ  быть  не  точка,  а  число. 

Остается  еще  замѣтить,  что  для  упроіценія 
выше  приведенныхъ  Формулъ,  Г.  Мэбіусъ  употре- 
требляетъ  знакъ  ЕЕ,  когда  требуется  изобразить, 
что  какая  либо  извіхтная  точка  есть  центръ 
тяжести  данной  системы,  или  что  двѣ  системы 
имѣютъ  одинъ  и  тотъ  же  центръ  тяжести,  не 
принимая  въ  соображеніе  равенства  суммъ  коэф- 
Фііціешповъ  по  ту  и  по  другую  сторону  знака 
равенства.  И  такъ  вмѣсто  уравненія  I,  можно 
употреблять  Формулу 

аА  +  ЬВ  +  сС  +  =$} 

a  вмѣсто  уравненія  II,  хотя  бы  и  не  было  a  -f-  Ь 
+  с  +  •  •  •  •  —  f-\-  g  -f-  •  •  .  .,  писать 

аА  -f  ЬВ  +  сС  -f-  ....  =fF-\-gG  -f  

Въ  этомъ  заключается  аналитическая  часть 
Барицентрическаго  Исчисленія;  для  приложенія 
сего  способа  къ  изсл ѣдованіямъ  геометрическимъ, 
Г.  Мэбіусъ  показываешь  сперва  какимъ  образомъ 
барицентрическія  выраженія  служатъ  условными 
уравненіями  извѣстныхъ  свойствъ  геометриче- 
скихъ  Фигуръ,  а  потоиъ  въ  семи  главахъ  пер- 
ваго  отдѣла  своей  книги  (Гл.  3 — 9)  показываетъ 
приложение  своего  исчисленія  къ  началамъ  Ана- 
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литической  Геометріи.  Второй  отдѣлъ  имѣетх 
предметомъ  такъ  называемое  сродство  фигурч  п 
проистекающія  отъ  этого  сродства  оссбаго  рода 
геометрическія  задачи;  a  третій,  приложеніе 
Барицентрическаго  Исчисленія  къ  нахожденію 
многихъ  новыхъ  свойствъ  коническихъ  сѣчеиій. 
Сіи-то  два  отдѣла,  въ  особенности  второй,  по- 
казываютъ  пользу  Барицентрическаго  способа. 
Ученіе  Эйлера  о  сродствв  кривыхъ  линій  (Introd. 
in  Anal.  inf.  Том.  II  Глав.  XVII)  представлено 
здѣсь  въ  видѣ,  болѣе  обпіемъ. 

Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ 
намъ  входишь  въ  дальнѣйшія  подробности  объ 
этомъ  предметЬ.  Желаюпііе  ближе  ознакомить- 
ся съ  способомъ  Г.  Мэбіуса,  могутъ  изучить 
его  въ  изданной  имъ  книге  подъ  заглавіемъ:  Der 
barycentrische  Calcul,  ein  neues  Hiilfsmittel  zur  ana- 
lytischen  Behandlung  der  Géométrie,  dargestellt  und 
insbesondere  auf  die  Bildung  neuer  Classen  von  Auf- 
gaben  und  die  Entyvickelung  mehrerer  Eigenschaf- 
ten  der  Kegelschnitte  angevvendet  von  August  Ferdi- 
nand Mobius,  Prof,  der  Astronomie  zu  Leipzig.  Mit 
vier  Kupfertafeln.  Leipzig  bei  Barth  1821  in  8°. 
Нѣкоторыя  приложения  Барицентрическаго  Ис- 
численія  можно  также  найти  въ  Crelle's  Journal 
В.  V  стр.  102,  391  въ  статьяхъ  Гг.  Мэбіуса  к 
Миндинга. 

BARLONG.  (Геом.  и  Ариѳ  )  ПРОДОЛГОВАТЫЙ 
ПРЯМОУГОЛЬНИКЪ ,  ПРЯМОУГОЛЬНЫЙ 

ПАРАЛЛЕЛОГРАММЪ.  —  Nombres  barlongs  иля 
antélongiores ,  продолсоватъгл  ъисла.  Такъ  называет- 
ся произведете  двухъ  цѣлыхъ  чиселъ,  коихъ  раз- 
ность равна  единицѣ.  Таковы  числа  1 .  2  —  2,  2.3—  6, 
3.4—12  и  т.  п.  Очевидно,  что  продолговатое 
гисло  равно  удвоенноліу  треугольному. 
BARLONGUE.  (Разр.  камн.)  ПЕРЕКРЕСТНЫЙ 
СВОДЪ. 

BAROMÈTRE.  (Физ.)  БАРОМЕТРЪ.  Инструмент* 
показывающей  давленіе  въ  опредѣленной  точкѣ 
атмосферы.  Барометръ  состоитъ  изъ  стеклян- 
ной трубки,  длиною  не  менѣе  31  англійскаго  дюй- 
ма, и  имѣющей  въ  діаметрѣ  около  3  линій;  труб- 
ка съ  одного  конца  запаяна  герметически,  а  с* 
открытаго,  наполняютъ  ее  чистою  ртутью,  я, 
закрывъ  отверстіе  пальцемъ,  опрокидываютъ  ее^ 
потомъ  опускаютъ  въ  чашечку  съ  ртутью. 
Тогда  ртуть  въ  трубкѣ  нѣсколько  понизится^ 
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и  остановится,  вообще,  на  высотѣ,  мало  разн- 
ствующей отъ  30  дюіімовъ,  считая  сію  высоту 
отъ  уровня  ртути  въ  чашечкѣ.  Изъ  законовъ 
Гидростатики  пзвѣстно,  что  сей  столбецъ  рту- 
ти будетъ  уравновѣшпваемъ  столбомъ  атмосФер- 
наго  воздуха,  производящішъ  давленіе  на  свобод- 
ную поверхность  ртути  въ  чашечкѣ;  слѣдова- 
тельно,  по  степени  возвышенія  или  пониженія 
ртути  въ  трубкѣ,  можно  будетъ  судить  о  сте- 
пени увеличенія  или  умеиьшенія  упругости  ат- 
мосферы. Для  точнѣйшаго  наблюденія  высоты 
стоянія  ртути,  помѣщаютъ  съ  боку  трубки 
шкалу,  на  которой  назначены  дюймы  и  линіи: 
часто  къ  сей  шкалѣ  придѣлывается  ноній,  для 
опредѣленія  частей  линіи.  Нуль  дѣленія  очевид- 
но долженъ  находиться  при  уровнѣ  ртути;  но 
такъ  какъ  сей  уровень  нѣсколько  измѣняется  съ 
высотою  ртутнаго  столба,  то  придуманы  сред- 
ства для  приведенія  его  къ  нулю  дѣленія.  На 
сей  конецъ  употребляются  или  подвижныя  шка- 
лы, или,  посредствомъ  винтика,  подымаютъ  и 
опускаютъ  чашечку,  чрезъ  что  возвышается  или 
понижается  самый  уровень. 

Для  дальнѣйшихъ  подробностей  о  Бар  оме - 
трахъ,  отсылаемъ  читателей  ко  всѣмъ  курсамъ 
Физики,  въ  которыхъ  они  найдутъ  описанія  раз- 
наго  устройства  такого  рода  снарядовъ.  Ска- 
жемъ  только,  что  нашъ  Академикъ  Л.  Kynçfiept 
значительно  усовершенствовалъ  обыкновенный 
барометръ.  Описаніе  сего  новаго  барометра  по- 
мѣщено  въ  Annalen  dcr  Physik  und  Chemie  oon  Pcggen- 
dorf,   Bd.  XXVI. 

Открытіе  барометровъ  собственно  должно 
отнести  къ  І644  году,  когда  знаменитый  физикъ 
Торригелли  первый  произвелъ'опытъ,  описанный 
нами  въ  началѣ  этой  статьи,  и  доказалъ  тѣмъ 
самымъ  вѣсомость  атмосФернаго  воздуха. 

BAROMETRIQUE  (FORMULE).  БАРОМЕТРИ- 
ЧЕСКАЯ ФОРМУЛА.  Самое  примѣчательное 
употребление  барометра  безъ  сомнѣнія  состоитъ 
въ  измѣреніи  посредствомъ  сего  инструмента 
вертпкальныхъ  высотъ,  какъ  то  горъ  и  проч. 
Практическая  польза  этого  предмета  побуждаетъ 
насъ  привести  здѣсь  бароліегпригескую  формулу 
со  всѣми  подробностями  принадлежащими  къ  ней. 

Пусть  будетъ. ABC  (черт.  16  Листъ  II)  за- 
паянная съ  верхняго  конца  стеклянная  трубка, 
въ  которую,  какъ  сказано  было  въ  предыдущей 


статьѣ,  наливается  ртуть.  Положимъ,  что  въ 
большемъ  колѣнѣ  АВ  ртуть  подымается  до  вы- 
соты а  въ  ме'ньшемъ  до  /,  такъ  что  давленіе 
атмосФернаго  воздуха  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  про- 
изводятъ  наблюдете,  измѣряется  высотою  ртуг- 
наго  столбца  ік.  Если  нзобразнмъ  чрезъ  g  силу 
тяжести,  чрезъ  m  плотность  ртути,  а  чрезъ 
h  высоту  ікг  то  вѣсъ  ртутнаго  столбца,  нмѣю- 
щаго  основаніемъ  единицу  поверхности,  а  высо- 
тою h,  выразится  произведеніемъ  gmh}  которое 
будетъ  также  измѣрять  давленіе  атмосферы  на 
единичную  поверхность  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  дѣ- 
лаютъ  наблюдете.  Изобразивъ  чрезъ  II  сіе  по- 
слѣднее  давленіе,  найдется 
gmh  —  П. 

Величина  П  отъ  различныхъ  измѣненій,  про- 
исходящихъ  въ  нашей  атмосФерѣ  также  измѣняет- 
ся,  a  слѣдовательно,  вмѣстѣ  съ  нею  и  высота  h 
ртути  въ  барометрѣ.  По  мѣрѣ  того  какъ  бу- 
демъ  подыматься  на  высоты  болѣе  и  болѣе  зна- 
чительныя,  давленіе  атмосферы  уменьшается  и 
ртуть  въ  баром етрѣ  упадаетъ.  Если  бы  законъ, 
по  которому  измѣняется  плотность  воздуха 
въ  послѣдовательныхъ  его  слояхъ  былъ  извѣс- 
тенъ,  то  легко  бы  было  по  разности  высотъ 
ртутпыхъ  стояній  при  двухъ  мѣстахъ  наблю- 
дения, опредѣлить  разность  вертикальныхъ  высотъ 
сихъ  двухъ  мѣстъ.  Для  вывода  сего  закона  мы 
должны  прнбѣгнуть  къ  нѣкоторымъ  онытамъ, 
открывающимъ  зависимость  плотности  воздуха 
отъ  давленія  и  температуры;  въ  статьѣ:  aérifor- 
mes  ( fluides )  мы  видѣли,  что  изобразивъ  чрезъ  р 
упругость  воздуха  (или  инаго  газа),  чрезъ  q  его 
плотность,  и  чрезъ  %)•  число  градусовъ  Цельсіева 
или  стоградуснаго  термометра,  будетъ 
(1)  Р  —  ао  (і +0,00345. ,9), 

разумѣя  подъ  a  отношеніе  упругости  къ  плот- 
ности при  0°. 

Основываясь  на  этомъ  законѣ,  выведенномъ  изъ 
опытовъ,  пссмотримъ  какимъ  образ  омъ  можно 
найти  барометрическую  Формулу.  Такъ  какъ, 
независимо  отъ  предыдущего  отношенія,  необхо- 
димо, для  нашей  цѣли,  знать  условіе  равновѣсія 
атмосферы,  то  мы  займемся  сперва  этимъ  пред- 
метомъ,  дабы  читатель  не  имѣлъ  надобности 
искать  его  изложеніе  въ  другомъ  мѣстѣ. 

Изобразимъ  чрезъ  р  и  q  давленіе  и  плотность 
воздуха  въ  какой  ни  есть  точкѣ  земной  атмос- 
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Феры;  чрезъ  x,  y,  z  координаты  этой  точки,  a 
чрезъ  X,  Y,  Z  ускорительныя  силы,  приложепиыя 
къ  ней.  По  законамъ  Гидростатики  получимъ 
dp  z=L  о  (Xdx  +  Ydy  +  Zdz). 
Силы  X}  Y,  Z  суть  составляющая  тяжести, 
ибо  век  другія  силы,  действу ющія  на  нашу  ат- 
мосферу, такъ  незначительны  когда  сія  послед- 
няя находится  въ  равновѣсіи,  что  могутъ  быть 
пренебрежены.  Изобразивъ  чрезь  §'  тяжесть, 
и  принявъ  плоскость  ау  горизонтальною,  а  ось 
z  вертикальною  и  направленною  сшізу  вверхъ, 
очевидно  получимъ  Л" ~  о,  Yzzi  о,  Z  zz.  —  g;  сдѣ- 
довательно 

dpzzz  —  {g'dz. 

Это  уравненіе  показываешь,  что  величины  р  и 
ç  могутъ  только  зависѣшь  огаъ  z-}  но  какъ  сіи 
условія  никогда  не  удовлетворяются  для  ігѣлой 
массы  нашей  атмосферы,  то  ясно,  что  эта  жид- 
кость никогда  не  будетъ  находиться  въ  состояніи 
равновесном  ь;  и  такъ,  предыдущее  уравненіе,  а 
также  и  выводимыя  изъ  него  слѣдствія,  будутъ 
справедливы  только  относительно  некоторой  ча- 
сти атмосферы,  находящейся  въ  покоѣ  въ  опре- 
дѣленное  мгновеніе  ;  мы  поступили  бы  весьма 
ошибочно,  еслибъ  распространили  слвдствія  вы- 
веденной Формулы  на  значигаельныя  протяженія 
атмосферы;  для  этого  надлежало  бы  знать,  что 
разематриваемая  нами  часть  атмосферы  дейст- 
вительно находится  въ  равновѣсіи,  а  это,  безъ 
сомнѣнія,  вовсе  невозможно. 

Раздѣливъ  уравнеиіе  dp  —  —  çg'dz  на  урав.  (1), 
получимъ 

dp   g  '  dz, 

~p~  —  ~~  a  (t+aO)  ' 
гдѣ  для  краткости  положили  «~0  003Т5. 

Для  опредѣленія  силы  тяжести  g' ,  изобразимъ 
чрезъ  г  радіусъ  земнаго  шара,  а  чрезъ  g  напря- 
жете этой  самой  силы  при  поверхности  земли  j 
въ  елѣдствіе  закона  притяженія  (См.  ATTRAC- 
TION )  получимъ  пропорцию  g'  :  g  zzz  '•  "it  » 

откуда  g'  ~  т\гг.  \  ;  слѣдовательно 
v  ~rz) 

dp   gr3  dz 

p  a  (l  +  ad)  '  (r  +  z)2' 

Еслибы  зависимость  температуры  &  отъ  вы- 
соты *  была  извѣстна,  то  изъ  этого  уравненія 
легко  бы  было  опредѣдить  величину  р  въ  Функ- 
ции tj  но  опыты  не  указали  еще  удовдетвори- 


тельнынъ  образомъ  на  видь  сей  зависимости;  из- 
вестно только,  что  по  мѣрѣ  того  какъ  поды- 
маемся, температура  &  уменьшается.  Несмотря 
на  неизвѣстность  этого  закона,  мы  можемъ  рѣ- 
шить  задачу  съ  надлежащею  точностію  ;  для  сего, 
по  извѣстнымъ  правиламъ  Интегралі.наго  исчис- 
ленія,  и  замѣтивъ  что  Функція  а{±-\-а0')  удержи- 
ваетъ  всегда  одинъ  и  тотъ  же  знакъ,  получимъ 

гдѣ  {)'  изображаешь  среднюю  изъ  всѣхъ  темпе- 
ратурь отъ  поверхности  земли  до  высоты  z,  а 
ш  давленіе  при  поверхности  земли. 

Чтобы  иперболическіп  логариѳмъ  log  J  при- 
вести къ  обыкновенному,  то  помиожимъ  преды- 
дущее уравненіе  на  модуль,  то  есть  на  число 
0,454295,  которое  для  краткости  изобразимъ 
чрезь  к.  Получимъ 

(2)  ^{-pJ-ajr+^F]'^ 

разумѣя  подъ  Log.  обыкновенный  логариѳмъ.  Что 
касается  до  {)',  то  очевидно,  что  безъ  чувстви- 
тельной погрѣшностп  можно  замѣнить  эту  ве- 
личину среднею  ариѳметическою  между  темпера- 
турами, соотвѣтствующими  нижней  и  верхней 
точкѣ  вертикальной  высоты  z. 

Уравненія  (1)  и  (2),  опредѣляющія  давленіе  и 
плотность  чрезъ  вертикальную  высоту  z,  суть 
именно  тѣ,  который  нужны  для  нашей  ігвли,  и 
здѣсь  собственно  начинается  способъ  опредѣле- 
нія  вертикальныхъ  высотъ  посредствомъ  баро- 
метра. 

Пусть  будутъ  h  и  fo{  высоты  ртути  въ  ба- 
рометрѣ  при  первомъ  и  второмъ  мѣстѣ  наблю- 
денія;  Т  и  Т  соотвѣтствеииыя  температуры 
ртути,  которыя  узнаются  посредствомъ  тер- 
мометра, соприкосновеннаго  съ  барометромъ,  а 
/  и  tf  температуры  воздуха,  указываемыя  свобод- 
нымъ  термометромъ.  Бѣсы  ртутныхъ  столб- 
цовъ,  при  основаніи  высоты  z  и  при  ся  вершинѣ, 
будутъ  соотвѣтственно  выражаться  произведе- 
ніями  gmh  и  g'm'hX)  разумѣя  подъ  m'  плотность 
ртути  при  высотѣ  z;  и  такъ  получимъ 
w  ZZZ  gmh,  р  —  g'm'h  1 , 

откуда 

ш   g    "»  ^ 

P       g'  *»'  hi 
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Но  мы  видѣли  выше  что  р  5  и  если9 

сверхъ  того,  примемъ  въ  соображете,  что  ртуть 
разширяегася  для  каждаго  градуса  Цельсіева  тер- 
мометра  на  часть  своего  объема,  то  наидемъ 
Т—Т'\ 


^5S0  у*  m)  и  слѣдовашельно 


(j1  f\ 
1-1  )  h1~h'J  по- 
5550  J 

лучимъ 

или  Log  (^)  —  Log         -f  2  Log  (t-\-  І^, 

гдѣ  A'  изображаетъ  высоту  ртути  при  второмъ 
наблюденіи,  исправленную  отъ  погрѣшности  про- 
исходящей отъ  измѣнеиія  ея  плотности. 

Совокупляя  послѣдпее  уравненіе  съ  уравн.  (2), 
находимъ 

(3)  Los  ©  +  2  Ug  (i+  i)  =  ^-j^ 

Въ  этой  Формулѣ,  какъ  замѣчено  было  выше, 
должно  замѣнить  величину  Sr  полусуммою  тем- 
пературь двухъ  мѣстъ  наблюденій,  то  есть  вы- 
раженіемъ  |  (/-f-f').  Мы  сказали  также,  что  коэф- 
Фиціентъ  а  ~  0,00375  ;  но,  принимая  въ  расчётъ 
гигрометрнческое  состояніе  воздуха,  не  худо 
увеличить  нѣсколько  этотъ  коЭФФИціентъ  :  дѣй- 
ствительно,  опыты  показали,  что  при  обыкно- 
венномъ  давленіи  атмосферы,  плотность  воды, 
превращенной  въ  пары,  относится  къ  плотно- 
сти воздуха,  такъ  какъ  10  къ  16;  и  такъ,  чѣмъ 
больше  паровъ  въ  воздухѣ,  тѣмъ  легче  сей  по- 
следних; но  извѣстно:  чѣмъ  выше  температура, 
іпѣмъ  болѣе  и  паровъ  въ  воздухѣ;  слѣдовательно, 
при  высшей  темнературѣ  вѣсъ  воздуха  будетъ 
уменьшаться  въ  большемъ  отношеніи,  нежели 
увеличивается  его  объё'мъ.  По  сей-то  причинѣ 
мы  и  увеличимъ  коэФФиціентъ  а,  и  примемъ  его 
равным  ь  0,004;  и  такъ 

с/—  »('+''). 

JO0O  ' 

подставляя  эту  величину  въ  уравн.  (3),  напдемъ 
Формулу 

2  (/+,')> 


(4)  :=f(l+^ 
'  *f*  \    1      юоо  у 

x[io*a,)+2xos(,+i)](i+î). 


Самое  вьрное  средство  для  опредЬленія  чнс- 

а 

ленпаго  коэффициента  —,  входящаго  въ  эту  Фор- 
мулу, состоишь  въ  употребленіи  какой  нибудь 
высоты  z,  съ  точностью  опредѣлениой  помощію 
тригонометрическихъ  измѣреній.  На  сей  конецъ 
надобно  подставить  въ  предыдущую  Формулу  ска- 
занное значеніе  z  и  величины  h,  h',  /,  t'}  наблюден- 
ныя  барометромъ  и  термометр  омъ  при  осиова- 
ніи  и  вершинѣ  высоты  z}  a  вмѣсто  г,  средній  ра- 
діусъ  земли,  то  есть,  величину  636619S  метровъ*). 
Очевидно,  что  такимъ  образомъ  определится  зпа- 
ченіе  коэффициента  Раліонъ  {Ramond),  посред- 
ствомъ  многочнсленныхъ  и  весьма  точныхъ  на- 
блюденій,  произведенныхъ  имъ  въ  Пиренейскихъ 
горахъ,  нашелъ,  что  при  широтѣ  45°  (стараго 
дѣленія)  ~  ZZ  18536  метрамъ.  По  сей  причинѣ 
этотъ  коэФФиціентъ  и  называютъ  часто  кояс/б- 
фиціентполсъ  Раліона  ( coefficient  de  Ramond ).  Съ 
измѣненіемъ  широты  мѣста  наблюденія  измѣняется 
сила  тяжести  g,  a  слѣдовательно  и  коэФФИціентъ 

а 

— •  При  какой  ни  есть  шпротѣ  ір,  найдется 
(Смот.  GRAVITÉ), 

—  ZZ  18536м'  (1+  0,002834 .  Coslip). 

"g 

И  такъ,  лосредствомъ  Формулы  (4)  и  величи- 

а  „ 

ны  для  —  ,  опредѣляемоп  послѣднимъ  уравненіемъ, 
можно  будетъ  определять  вертикальный  высо- 
ты при  какихъ  угодно  шпротахъ.  Для  сего,  ога- 
кидываемъ  сперва  во  второй  части  Формулы  (4) 
дробь  1,  которая  вообще  будетъ  весьма  мала; 
такимъ  образомъ  получится  первая  приближен- 
ная величина  для  г,  которую  изобразимъ  чрезъ  г'\ 
слѣдовательно 


kg  \     '  1000 

подставнвъ  эту  величину  z'  на  мѣсто  z  во  Вто- 
рую же  часть  уравн.  (4),  получимъ  значеніе  z  уже 
весьма  близкое  къ  истинному.  Продолжая  та- 
кимъ образомъ  приближеніе  мы  нашли  бы  значе- 
нія  z  болѣе  и  болѣе  точныя;  но,  замѣтимъ,  что 
всегда  можно  довольствоваться  второю  прибли- 
женною величиною  z. 

Когда  высота,  измѣряемая  посредствомъ  ба- 
рометра, не  слишкомъ  значительна,  то  можно 


*)  Для  привсденія  метровъ  въ  Россійскія  мѣры,  замѣшимъ, 
что  1  метръ  rr:  3,281  россійскимъ  иди  ангдійскимъ  «ушам* 
—  0,469  сажени. 


BA 

принять  первую  приближенную  величину;  но  въ 
такомъ    случае,  надобно   увеличишь  нѣсколько 

коэФФиціешпъ  —  •  Рамонъ  вывелъ  изъ  многихъ  на- 

**  а       і  ■<< 

блюдеішт,  что  эта  новая  величина  —  —  185J3  ие- 

/■  f 

Г/ 

апрамъ  (около  60547|  рос.  футовъ).    II  лтакъ 

гдЬ  коэФФПціенгаъ  18393  относится  къ  широтѣ 
45°,  а  для  другой  шпроты  ір  долженъ  быть  умно- 
женъ  на  1  -j-  0,002854  .Cos  2  г",  какъ  было  сказано 
выше.  Послѣдняя  Формула  употребляется  почти 
во  всѣхъ  случаяхъ. 

Для  облегченія  вычислепіГі  по  приведеннымъ 
выше  Формуламъ,  были  составлены  разныя  табли- 
цы, болѣе  или  менѣе  удобныя;  преимущественно 
отличаются  передъ  другими  таблицы  Гауса  и 
Олътманса  ( Oltmanns J.  Читатели  найдутъ  пер- 
выя  въ  Русскомъ  Энциклопедическомъ  Лексиконѣ 
въ  статьѣ  барометра,  а  вторыя,  въ  Annuaire  du 
bureau  des  longitudes. 

Первая  мысль  объ  употребленіи  барометра  для 
измѣреиія  высотъ,  возникла  безъ  сомнѣнія  послѣ 
извѣстнаго  опыта,  произведеннаго  на  горѣ  Пюи- 
де-Дом*  (Puy-de-Dôme')  Неръеромъ  (Perier),  по  y- 
казанію  знаменитаго  Насхалл.  По  мѣрѣ  того  какъ 
приближались  къ  ея  вершинѣ,  ртуть  въ  трубкѣ 
понижалась,  откуда  слѣдовало  заключить,  что  вѣсъ 
атмосферы,  уравнозѣшивающій  ртуть  въ  бароме- 
трѣ,  уменьшался  по  мѣрѣ  того,  какъ  подымались 
на  высоты  болѣе  и  болѣе  зиачительныя.  Что  ка- 
сается до  самаго  способа  измѣреиія  высотъ,  то  на- 
чала его  принадлежатъ  Галлею  (См.  Transactions  phi- 
losophiques n°  181).  Впослѣдствіи  ьЯапласъ  въ  ІѴтомѣ 
своей  Небесной  Механики,  предложилъ  общее  рѣ- 
шеніе  сей  задачи,  и  вывелъ  Формулу,  которая  со- 
гласуется съ  уравн.  (4),  когда  въ  семъ  послѣднемъ 
откинемъ  вторыя  и  высшія  степени  отношешя  -• 

BAROMÈTROGRAPHE.  (Физ.)  БАРОМЕТР  0- 
ГРАФЪ.  Барометръ  устроенный  такимъ  обра- 
зомъ,  что  высоты  ртути,  соотвѣтствующія  из- 
вѣстнымъ  промежуткамъ  времени,  напримѣръ  каж- 
дому часу,  сами  собою  отмѣчаются.  —  Въ  иныхъ 
случаяхъ,  барометр  о графъ  назначается  только 
для  указанія  наибольшей  и  наименьшей  высоты 
стоянія  ртути  въ  продолженіе  цѣлыхъ  сутокъ. 

BAR0SG0PE.  Нѣкоторые  физики  употребляли  сло- 
во бароскоп*  въ  смысл ѣ  барометра;  иынѣ  это 
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названіе  совсѣмъ  вышло  изъ  употребленія.  Смог. 
BAROMÈTRE. 

BARRE.  (Прикл.  Мех.)  РЫЧАГЪ.  Ж  слѣзная  полоса 
или  деревянный  брусъ,  употребляемый  для  под- 
ниманія  тѣлъ,  или  для  сообіценія  вращательнаго 
движеиія  какой  либо  машинѣ.    Смот.  LEVIER. 

BARREAUX  MAGNÉTIQUES.  (Физ.)  МАГНИТ- 

НЫЯ  ПОЛОСЫ.  ІІамагниченныя  жслѣзныя  по- 
лосы. 

BARILLET.  (Прикл.  Мех.)  БАРАБАНЪ.  Такъ  назы- 
вается въ  пружннныхъ  часахъ,  металлическій, 
большею  частію  мѣдный  пустой  цнлиндръ,  въ 
которомъ  заключается  пружина,  приводящая  весь 
механизиъ  въ  двнженіе. 

BASCULE.  (Прикл.  Мех.)  ПОДЪЁМЪ,  ОЦЪПЪ. 

Деревянный  брусъ,  обращающійся  около  оси, 
проходящей  чрезъ  его  середину.  Иногда  оцѣпъ 
устраиваютъ  такъ,  чтобы  ось  могла  двигаться 
по  длннѣ  бруса  ;  въ  такомъ  случаѣ  сей  послѣдній, 
сверхъ  вращательнаго  движенія,  можешь  еще  воз- 
вышаться и  понижаться.  Часто  на  одномъ  концѣ 
бревна  придѣлывается  переела  {contrepoids'),  какъ 
напримѣръ  въ  русскихъ  колодезлхъ,  извѣстныхъ 
подъ  названіемъ  bzenoet. 
Pont  a  Bascule.  Вертящійся  мостъ  на 
горизонтальной  оси. 

BASE.  (Геом.)  OGHOBAHIE,  Вообще  подъ  симъ 
словомъ  разумѣютъ  низшую  чаешь  обмѣра  какой 
нибудь  Фигуры.  Въ  семъ  смысл ѣ  основанге  Фигу- 
ры противуположно  ея  вершингь. 

Впрочемъ  можно  принимать  за  основаніе  и  вся- 
кую сторону  Фигуры  ;  напримѣръ,  въ  треуголь- 
никѣ,  какую  угодно  изъ  трехъ  сторонъ.  Въ  пря- 
иоугольномъ  треугольникѣ  гипотенуза  обыкно- 
венно принимается  за  основанге;  въ  равііобедрен- 
номъ  же  —  одиногнал  сторона. 

Base  de  l'hyperbole,  de  la  parabole, 
ochobauie  иперболы,  параболы,  піо 
есть,  прямая  пересѣченія  сѣкущей  п.ісскости  съ 
плоскостію  основанія  конуса. 

Base  d'un  solide.  Ochobahie  тѢла.  Пло- 
щадь, на  которой  тѣло  стоить,  или  стоять  мо- 
жетъ.  И  такъ,  говорятъ:  осноеаніе  пирамиды, 
конуса,  цилиндра,  параболоида,  и  проч.  Base  d'un 
plan  incliné.  Основанге  наклонной  плоскости;  шо 
есть,  ея  проэкція  sa  горизонтальной  плоскости» 

♦ 
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BASE  (Геод.)  OCHOBAHIE,  БАЗНСЪ.  Разстояніе, 
тщательно  измѣряемое  между  двумя  постоянными 
точками  земной  поверхности,  съ  цѣлію  опредѣ- 
лить,  или  взаимное  положение  другихъ  точекъ, 
или  величину  земныхъ  градусовъ.  Смох.  LEVEE 
DES  PLANS,  FIGURE  DE  LA  TERRE.  —  Измѣ- 
реніе  основанія  есть  самое  важное  дѣйствіе  въ 
Геодезін,  и  отъ  точности  его  преимущественно 
зависишь  вѣрность  опредѣляемыхъ  разстояній  ме- 
жду точками  тригонометрической  сѣти.  Сверхъ 
того  надобно  наблюдать,  чтобы  длина  основанія 
была  какъ  можно  болѣе  значительна,  и,  по  край- 
ней мѣрѣ,  въ  соразмѣрности  съ  боками  тѣхъ 
треугольниковъ,  къ  которымъ  она  принадлежите 
Основанія  измѣряются  посредствомъ  линеекъ, 
дѣлаемыхъ  изъ  дерева,  желѣза,  платины  и  проч. 
Обыкновенная  ихъ  длина  бываешь  въ  5  метровъ, 
или,  у  насъ,  въ  2  сажени.  При  нзмѣреніи  основа- 
нія  необходимо  имѣгаь  по  крайней  мѣрѣ  двѣ,  а 
еще  лучше  большее  число  такихъ  линеекъ;  въ 
такомъ  случаѣ,  положивъ  ихъ  по  направленію  из- 
мѣряемой  линін  въ  соприкосновеніи  одна  съ  дру- 
гою, можно  будетъ  снимать  каждый  разъ  заднюю, 
и  переносить  для  приложенія  къ  передней.  Для 
точности  дѣйствія  надлежитъ,  нли  класть  ли- 
нейки въ  совершенно  горизонтальномъ  направле- 
нна или,  наблюдая  каждый  разъ  уголъ  наклоне- 
нія,  вмѣсто  длины  лннейкн,  принимать  ея  про- 
акпДю;  сверхъ  того,  такъ  какъ  длина  линейки 
измѣнястся  отъ  вліянія  температуры,  то  необ- 
ходимо исправлять  погрѣшность,  происходящую 
отъ  сей  причины. 

Мы  не  будемъ  описывать  базиснаго  npuôojpa, 
изобрѣтеннаго  астрономомъ  Борда\  этотъ  при- 
боръ,  служившій  Деламбру  для  измѣреиія  дуги 
меридіана  между  Дюнкирхеномъ  и  Монжуи,  сое- 
диняешь въ  себѣ  всѣ  условія,  необходимый  для 
точности  геодезическихъ  измѣреній  основаній. 
Читатели  найдутъ  обстоятельное  описаніе  се- 
го инструмента  въ  книгахъ;  Traité  de  Géodésie 
par  Puissant,  и  Теодезіл  Л.  Болотова,  1856  года. 

BASE.  (Анал.)  OCHOBAHIE.  Base  d'un  système  de 
logarithmes ,  основанге  логариѳмигеской  системы. 
Въ  Бригговой  логариѳмической  системѣ  основа- 
ніе  rz;  10  ;  въ  Неперовой,  оно  опредѣляешся  ря- 

донъ  1  4-  1  _|_  _L  _|_  __î  Ui...z=  2,7182818..., 

i     1     1-2     1     1.2.3     1  '  ' 

Смот.  LOGARITHME.  — -  Подъ  словомъ  base  ино- 


ВЕ 

гда  разумѣютъ  то  же,  что  и  подъ  словомъ  racine 
primitive  ( разноостатогное  осиованіе ).  Смот.  RA- 
CINE PRIMITIVE. 

BATONS  или  BAGUETTES  DE  NEPER.  НЕВЕ- 
РОВЫ ПАЛОЧКИ.  Смот.  BAGUETTES. 

BE. 

BEAUNE  (PROBLÈME  DE).    ЗАДАЧА  БОНА. 

Французскій  матемагаикъ  Флоримонъ  Бош,  жив- 
шій  въ  первой  половинѣ  П-го  столѣтія,  предло- 
жилъ Декарту  следующую  задачу:  найти  такую 
Кривую  лингю,  гтобы  ел  ордината  относилась  къ 
подкасате'лъной,  такъ  какъ  даннал  постолннал 
линіл,  къ  разности  между  ор  динатою  и  абсцис- 
сою. Декартъ,  посредствомъ  своего  анализа,  не 
могъ  рѣшить  эту  задачу  во  всей  ея  полнотѣ, 
но  указалъ  на  строеніе  кривой  и  на  нѣкогаорыя 
свойства  сей  послѣдней.  При  пособіи  же  Инте- 
гральнаго  Исчисленія,  уравнение  искомой  кривой 
находится  весьма  просто;  дѣйствительно,  усло- 
віе  задачи  приводить  непосредственно  къ  диффе- 
ренциальному уравненію 

adx  —  {у —  x)  df~0, 
гдѣ  а  изображаешь  данную  линію. 

Интегрируя  это  уравненіе  по  обыкновеннымъ 
правиламъ^  находимъ  слѣдующее  конечное  урав- 
неніе  искомой  кривой: 


гдѣ  с  изображаегаъ  постоянное  произвольное  ко- 
личество. 

/Гковъ  Вернулли  предложилъ  задачу  Бона  въ 
болѣе  общемъ  видѣ  въ  слѣдующихъ  словахъ  :  Дана 
какал  ни  есть  привал  линіл  алгебригескал,  тран- 
сцендентная, или  даже  нагергеннал  наудагу:  най- 
ти другую,  которой  подкасателънал  относилась 
бы  къ  ординатѣ,  такъ  какъ  постолннал  линіл  m 
къ  суммть  или  разности  атой  самой  ординаты 
и  ординаты  первонагалъной  кривой. 

Читатели  найдутъ  рѣшеніе  этой  задачи,  отно- 
сящейся къ  Берну лліеву  уравненію  въ  Traité  du 
Calcul  Différentiel  et  du  Calcul  Intégral  par  Lacroix,  2-oe 
изд.  Том.  III.  стр.  449. 

Задача  Бона  примѣчательна  тѣмъ,  что  была 
поводомъ  къ  нзобрѣтенію  обратнаго  способа  ка- 
сательным. Смот.  TANGENTES  (MÉTHODE 
INVERSE  DES). 


ВБ 


ВБ 
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BÉLIER  HYDRAULIQUE.  (Прикл.  Мех.)  ГИДРАВ- 
ЛИЧЕСКИ! ТАРАНЪ.  Водоподъёмная  машина, 
изобретенная  Монголъфіеролсъ,  который  извѣстенъ 
открытіемъ  аэросташовъ.  Опясаиіе  этой  остро- 
умной и  полезной  машины  читатели  найду тъ  въ 
Traité  élémentaire  des  Machines  соч.  Hachette.  Въ  томъ 
же  сочиненіи  описаны  сифонный  тарам  (bélier- 
s'phon  J  и  всасывающій  тарам  (bélier  aspirateur  j. 

BÉLIER.  (Астр.)  ОВЕНЪ.  Первый  знакъ  зодіака. 
Смот.  ZODIAQUE. 

BELIERS.  ТАРАНЫ.  Стѣнобитныя  орудія  древпихъ. 

BÉNÉFICE.  (Исч.  Вер.)  ВЫГОДА,  Выгода,  ожидае- 
мая ошъ  какого  либо  событія,  есть  прибыль  или 
выигрышъ  доставляемый  лицу  этимъ  событіемъ. 
Мерою  выгоды  въ  И(/численіи  Вероятностей  при- 
иимаютъ  ироизведеніе^ожидаемой  прибыли  на  ве- 
роятность того  событія,  отъ  котораго  при- 
быль зависишь. 

Положимъ,  что  ожидаемъ  s  событій;  появле- 
ніе  каждаго  изъ  нихъ  доставляетъ  выигрышъ  а, 
a  непоявленіе,  проигрышъ  b.  Спрашивается,  какъ 
велика  будетъ  наша  выгода?  Изобразимъ  чрезъ 
р  вероятность  полвлешя  каждаго  изъ  событій, 
предполагаемыхъ  равно  вероятными,  а  чрезъ  q 
противную  вероятность,  такъ  что  р  -\-  q~  і. 
Возвышая  р  -f-  q  въ  степень  s}  находимъ 


(*-*)  „*-г„г 


1.2 


+ 


1  -2-3. 


1 .2.3- 


1.2.3' 


чг+  


ГДѣ  m  -f-  n  ~  s. 

Каждый  членъ  этого  выраженія  будетъ  изо- 
бражать вероятность  появленія  событія  столь- 
ко разъ,  сколько  единицъ  въ  показателе  надъ  р, 
а  вероятность  непоявленія  будетъ  означена  по- 
казателемъ  количества  q.  Выигрыши,  соответ- 
ствующее симъ  различнымъ  вероятностяиъ,  бу- 
дутъ  по  порядку 
sa,  (s  —1)  а  —  b,  (s — 2)  а — 2b,  .  .  .  (s — n)a — nb.  .  .  — 56 

И  такъ,  искомая  выгода  будетъ 


Изъ  всего  сказаннаго  можно  заключить,  что 
слово  выгода  употребляется  въ  одномъ  значеніи 
съ  реченіемъ  математиъеское  ожиданіе  (espé- 
rance mathématique ).  Одно  различіе,  которое  мож- 
но положить  между  bénéfice  и  espérance  mathématique 
заключается  въ  томъ,  что  первое  изображаетъ 
действительную  прибыль,  то  есть  величину 
существенно  положительную,  между  теиъ  какъ 
второе  можетъ  означать  и  проигрышъ,  и  въ 
эгаомъ  смысле  быть  величиною  отрицательною. 
Смот.  AVANTAGE. 

BERNOULLI  (NOMBRES  DE).  (Анал.)  БЕРНУЛ- 

ЛІЕВЫ  ЧИСЛА.  Численные  коэффициенты  при 
первой  степени  переменной  х  въ  разложеніи  ин- 

теграловъ  ^'х>2,  J£x*,  2£х6,   и  вообще  2^%гп. 

Сіи  коэффициенты  всегда  принимаются  съ  поло- 
жительными знаками.  —  Яковъ  Берну лли  первый 
замЬтилъ  эти  числа  {Ars  conjectandi.  Basil.  1713. 
стр.  9"7.),  почему  они  и  названы  его  именемъ.  — . 
Бернулліевы  числа  имѣюгаъ  довольно  важное  зна- 
ченіе  въ  математическомъ  анализе,  ибо  весьма  ча- 
сто встречаются  въ  теоріи  рядовъ;  многіе  пер- 
востепенные математики  занимались  изследова- 
ніемъ  ихъ  ^свойствъ.  Муаврч  ( Mohre J  показалъ 
примечательный  законъ  составленія  Берну лліевыхъ 
чиселъ.    Если  изобразимъ  по  порядку  чрезъ 

Ві,  Bs>  Bs>  вт      •  •  вап-і 

первое,  второе,  третье,  гетвертое,  п-ое 

Берну лліево  число,  то  имЬемъ  следующія  Формулы  •• 

0  =  5^-^Б1  +  | 


1.2.3 

5       1.2-5  ' 
.8.7 


7 .6-6. 4.3 
1.2-3.4-5 
9-8-7 .6-5 


Л    s 


о  —  дБ,  в,  -і  в.  — і 

7       1.2.3      5    1    1-2-3-4-5      *  1. 


9.8.7.6.5.4.3 


2.3.4.6.6.7 


saps-\-  s  [(s  - 1)  a—b]ps-lq  -f 


1-2 


12  3  * 


[(5  —  л)  a — nb~]  ps~nqn  -f  - .  . 


1    1. 2.3. ... «.1.2.3...  (i-n) 
.  .  —  sbq*  ZZ.  s  {ap  —  bq)  (p-j-qY^  ~  s  (ap—bq). 

По  сей  Формуле  весьма  легко  будетъ  судить,  въ 
каждомъ  частномъ  случае,  можно  ли  ожидать  вы- 
годы или  невыгоды.  Очевидно,  что  должно  ожидать 
выгоды  когда  ар  >  lq,  а  невыгоды,  если  bq  >  ар. 




изъ  которыхъ  усматриваемъ,  какпмъ  образомъ 
определяется  Бернулліево  число  какого  ни  есть 
порядка  посредствомъ  чиселъ  всехъ  предшест- 
вующихъ  порядковъ.  Эйлерч  также  не  оставнлъ 
этого  предмета  безъ  вниманія.  Лапласъ,  употре- 
бивъ  удачный  пріёмъ  въ  разложеніи  въ  рядъ  Функ- 
ции получилъ  общій  глен%  Бернулліевыхъ  чи- 
селъ.  Вотъ  сущность  его  анализа.  Пусть  будетъі 

—  А  +  Ath  +  АгѴ  +  Аь Л3  +  аЪІ  .... 
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по  Маклореновой  піеоренѣ  найденъ: 

"  1.2.5-.---«'  dh"  ' 

гдѣ,  послѣ  дцфференцированія,  надлежитъ  поло- 
жить h  ~  0.  Совершая  означенныя  диФФеренци- 
рованія  для  опредѣленія  величин*  Аі}Аг,  А3). . . . 
увидимъ,  что  всѣ  онѣ  представляются  въ  неопре- 
дѣленноиъ  видѣ  §.  Для  устраненія  этого  неудоб- 
ства, Лапласъ  придумалъ  разложить  дробь  -д— - - 
на  слѣдуювція  двѣ 

 £*_ 


Но  полагая  h  zz  0,  очевидно  будетъ 


и  слѣдозателыю 
h 


П  (rA-l)  _  1       d  V*4-i) 


II  такъ 


Вторая  часть  этого  уравненія  уже  не  обращает- 
ся, какъ  первая,  въ  §  для  Л  — 0.  Когда  она 
опредѣлится,  то  получимъ  величину  Ап  пссред- 
ствоиъ  уравненія 

d»  (Jl'l\ 


A  —  — 


1.2.3- 


dhn 


dh1 


dh1 


•  /»  2''— 1  d{\h)" 


±1 


Чрезъ  разложеніе  количества 
пласъ  нашелъ  : 


Ла- 


î.a.s.  ■ ..  (a"— і)  а"  ")     .   г  пГп  —  n 


Но,  по  свойству  Бернулліевыхъ  чиселъ,  имѣемъ  слѣдуюіція  отношенія: 

Bs  —  2.3.4.Л4 

£5  —  2. 3.4. 5. 6.  Л, 

Б,  —  2.3.4.5.6  Л .8.  А, 


Агп_х-2.ЪЛ  2п.А2„ 

почену  общій  глеиъ  Бірнулліевыхч  гиселг  опредѣлится  Формулою 

в    =  ^  î"*-'  '  ("-1),,м  ['+  «  -  г]  +  <-г',м  ['  +  г  +  і  -^] 

"""    <*"•-'>*—'  )      _,  Àùsfn  i  h  I  w».-o   , .-(.-- )(.»-»-| , .... 

V  У  L      1     І      1  1-2  1    г  1-2-3  J  1 


1 


138  '  2730 
7709321041217 


Послѣ  Лапласа,  другіе  математики  занимались 
рѣшеніемъ  этой  же  задачи,  и  еще  недавно  Про- 
Фессоръ  Шеркъ  въ  Галле  (Смот.  journal  fur  btê  854515  236564091 
ttvM  imb  angeroanbte  SM&ematif,  f)ermi%gcben  t>on  21.  £. 
Grette,  1829,  IV  часть,  5  тетрадь^),  предложилъ  но- 
вое выраженіе  для  общаго  члена,  которое  онъ  вы- 
вел* разлагая  въ  рядъ  таигенсъ  дуги  -\-  ^х), 
по  возрастающимъ  степенямъ  перемѣнной  х. 

Приведемъ  здѣсь  первыя  25  Бернулліевыхъ  чи- 
сел*, которыя  иы  заимсгпвуемъ  изъ  прибавленій 
к*  Математическому  Лексикону  Клюгелл,  издан- 
ных* Грунертпомч. 


691 


30     42     30      66  2730 


3617  43867 
510  '  798 


174611 
830 


8553103      23749461029  8615841276005 
870         '  14322 
263152715  5305347  737  5 


6 

2577687858367 


510  '  6  '  1919190 

2939995913841559      2610827 I 8496449122051 


1520097  643918070802691 


13530 

27  833269579301024235033 


1806 

596451 111593912165277961 


'  690 
5609403368997817686249127547 


282 


46410 


495057205241079648312477525 


BE 


BI 


iii 


Всѣ  изследованія  о  Бернулліевыхъ  числахъ  изло- 
жены подробно  и  отчетливо  въ  кннгахъ  :  ®ир* 
ptemente  ju  ©eorg  Ѳітоі»  iïlûgel'é  ^Q6tttxbuà)t  bit  retiun 
3)îatf>«mûtif,  £crau&}<geben  Don  3o$ann  3Ju<ui|ï  ©runertj 

tïjle  2(bt^{i(llUg,  Ыщі$/  .1853,  и  въ  Traité  du  Calcul 
Différentiel  et  du  Calcul  Intégral  par  Lacroix.  2-ое  изд. 
Том.  III. 

BERNOULLI  (SÉRIE  DE).  (Анал.)  БЕРНУЛ- 

ЛІЕВЪ  РЯДЪ.    Такъ  называется  рядъ,  выведен- 
ный ІІваноліъ  Берну  лли}  и  лмѣіощій  то  же  значе- 
ніе  въ  Интегральномъ  исчисленіи,  какъ  Тайлоро- 
ва  строка  въ  отношеніи  Дифференпіальнаго. 
Положимъ 

Jf{x)  dx  —  <р  (я^- 
если  припишемъ  перемѣнной  х  приращеніе  А,  то 
лолучимъ 

<р  (х  +  К)  =  у  (.т)  +  ср\х)  h  +  ?  »  £L  +  f  "'(*)  7^г3 

-f-  и  проч. 
Но  очевидно 

=  /(*),  <f"{x)  —  f'(x),  çpf/\x)—f\x)  и  проч. 
следовательно 


у  (ж)  =  ff(x)dx  ==  у  (л-Н)  —  /(ж)  Л 
А3 


■Л*) 


і  -2 


1-2.3 


и  проч. 


Полагая  въ  этомъ  ряду  Л  ~  —  ж,  найдемъ 

jmdx  —  ц  (о)  +Д*).х -/'(*)        +fX*~)  -  и  пр, 

гдѣ  cf.  (о)  изображаетъ  постоянную  произволь- 
ную величину. 

Очевидно,  что  рядъ  Бернулліевъ  только  для 
цѣлой  функпДи  / (х)  будетъ  состоять  изъ  огра- 
ниченна™ числа  членовъ;  во  всѣхъ  другихъ  слу- 
чаяхъ  онъ  будетъ  безконечный,  почему  и  не 
принесетъ  никакой  пользы  какъ  средство  для 
точнаго  интегрированія. 

BERNOULLI  (ÉQUATION  DE).  (Анал.)  БЕРНУЛ- 

ЛІЕВО  УРАВНЕШЕ.  Такъ  называется  диФФерен- 
ціальное  уравненіе  перваго  порядка  dy  -\-yf(x)  dx 
;z:  F(x)dx,  гдѣ  f  (x)  и  F(r)  изображаютъ  какія 
угодно  функцін  перемѣнной  х.  Это  самое  урав- 
неніе  называютъ  иногда  линейным*  уравненіемъ 


По  причине  неопределенности  X,  мы  можемъ 
располагать  этою  Функціею  такъ,  чтобы  пере- 
менный величины  отделились  въ  предыдуіцемъ 
уравненіи,  для  чего  стоишь  только  положить 

zdX  +  f(x)  Xzdv  —  0  откуда  X—  —/M**. 
Для  опредѣленія  z  получимъ  Формулу 
Xdz  —  F{x)dx; 

следовательно 

dz  -eff^dxF^dx 

я 

z  =  f/WdxF{x)dx  +  C, 
разумея  подъ  С  постоянную  произвольную  величину. 
И  такъ,  интегралъ  Бернулліева  уравненія  будетъ 

у-  e-fAjCïdxlfefAx)dX  F^dx  +  C]. 
Можно  найти  этотъ  самый  интегралъ  безъ 
всякихъ  подстановленій  следующимъ  образомъ: 
разделивъ  данное  уравненіе  на  у,  и  интегрируя 
потомъ,  найдется 

logy+/K-)dx-^à- 


получим* 


Г  г  ,  у  fA*)dx 

но,  по  причине  Jj(x)  dx  ZZZ  log  e  , 

чего  диФФеренціалъ  будетъ 

d(yemx)dx)_Ff*)d*, 

отсюда,  чрезъ  уничтожение  дробей  и  интегри- 
рованіе  получимъ  ту  же  величину  для  /,  какъ  и 
выше. 

Заметимъ  что  Бернулліево  уравненіе  можетъ 
быть  обращено  въ  полный  диФФеренціалъ  чрезъ 
умноженіе  обеихъ  его  частей  на  « 
BEVAU,  BIVEAU  или  BEUVEAU.  Не  упот.  (Геом.) 
ДВУГРАННЫЙ  УГОЛЪ;  См.  ANGLE  DIÈDRE. 
—  УГЛОМЪРЪ,  инструментъ,  употребляемый 
для  измеренія  двугранныхъ  угловъ. 

ВІ. 


перваго  порядка  f  équation  linéaire  du  premier  ordre  J.  BIAISES  (SURFACES).  (Геом.)  То  же,  что  surfaces 

Лковч  Бернулли,  котораго  имя  удержало  прпве-  gauches,  посыл  поверхности.    Смот.  GAUCHE, 

денное  уравненіе,  поступилъ  следующимъ  обра-  BI- ANGLE.  (Геом.)  ДВУХЪ-УГОЛЬНИКЪ.  Нео- 

зомъ  для  его  интегрирования  :  принявъ  X  за  нео-  пределенное  пространство,  заключающееся  меж- 

пределенпую  функцію  переменной  х,  и  положивъ  ду  двумя  параллельными  линіями  и  прямою,  пер- 

У  —  Xz}  найдемъ  dy  —  zdX -\-  Xdzt  и  следовательно  пендикулярною  къ  нимъ.    Таково  пространство 

zdX-\-  Xdz  -}-  f(x)Xzdx  —  F{x)dx.  aJBb  черт,  il  (листъ  II). 
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BIANGULAIRE.  ДВУХЪ-УГОЛЬНЫЙ.  Nombres  Ы- 
angulaires,  двухч-уголъныл  гисла.  Такъ  называются 
иногда  нагпуральныя  числа  і,  2,  5,4....,  когда при- 
числяюгаъ  ихъ  къ  многоугольным*.  Дѣйствитель- 

.  .     (т  —  2)  пя  —  (т  —  4)  л 

но,  если  въ  общемъ  выраженш  

m-угольнаго  числа  положимъ  mzz.  2,  то  найдемъ 
просто  п,  изображающее  бокъ  двухъ-угольнаго 
числа.  Смога.  POLYGONES  (NOMBRES). 

BI- CARRÉ  пли  BIGARRÉ.  (Ариѳ.иАлг.)  БИКВА- 

ДРАТЪ,  четвертая  степень  какого  нибудь  ко- 
личества раціональнаго.  См.  BIQUADRATIQUE. 

BI- CONCAVE.  ДВОЯКО-ВОГНУТЫЙ.  )  См.  LEN- 
ВІ -CONVEXE.  ДВОЯКО-ВЫПУКЛЫЙ.}  TILLE. 

BIFIDES  (DIVISEURS  QUADRATIQUES)  или 
просто  DIVISEURS  BIFIDES.  (Теор.Чис.) 
ДВОИЧНЫЕ  КВАДРАТИЧЕСКІЕ  ДЪЛИТЕ- 
ЛИ,  или  просто  ДВОИЧНЫЕ  ДВЛИТЕЛИ. 

Такъ  назвалъ  %Яежандр%  выраженія  второй  сте- 
пени слѣдуюіцихъ  трехъ  видовъ  :  1)  рх1  -f  гуг,  2) 
рх1,  »}-  2qxy  -f-  2  qy"1,  и  3)  рх%  -f-  2qxy  -f-  ру1.  О  свой- 
ствахъ  двоичныхъ  делителей  смот.  книгу:  Le- 
gendre,  Théorie  des  Nombres,  Смот.  также  FORME. 

BILLION  иди  MILLARD.  (Ариѳ.)  БИЛЛІОНЪ.  Такъ 
называютъ  Французы  цифру,  занимающую  съ  лѣ- 
вой  стороны  десятое  мѣсто.  II  такъ,  2000000000 
изображаетъ  у  нихъ  два  билліона.  У  Гермаіщевъ 
же  билліономі  называется  цифра,  стоящая  на 
тринадцатоліі  літъспігь.  У  насъ,  по  большей  ча- 
сти, какъ  у  Германцевъ,  считаютъ  на  десятомъ 
мѣстѣ  тпыслъи  ліилліоновъ.  Въ  Фішансовыхъ  рас- 
чегаахъ  Французы,  в  іѣсто  billion,  унотребляютъ 
слово  millard. 

BIMÉDIAL.  (Геом.)  БИМЕДІАЛЬНЫН,  СОИЗМѢ- 

РИМЫИ  ВЪ  СТЕПЕНИ.  Когда  двѣ  прямыя 
А  и  В  будутъ  соизмприлш  только  et  степени, 
то  сумма  сихъ  линій  А-\-В  будепгь  несоизмерима 
съ  каждою  изъ  шіхъ  порознь.  Линію  А-\-В,  въ 
такомъ  случаѣ,  древніе  геометры  называли  пер- 
вою бимедіальною  лыніею  ( ligne  première  bimédiale.  ) 

Двѣ  прямыя  соизмприлш  et  степени,  когда 
лхъ  квадраты  содержатся  между  собой;  какъ  цѣ- 
лое  число  къ  другому,  цѣлому  же  числу.  Тако- 
вы иапримѣръ  ипотенуза  и  кагаетъ  въ  равнобед- 
ренномъ  прямоугольномъ  гареугольникѣ.  Смот. 
Евклида  книгу  X,  пред  лож.  38  и  слпдующіл. 
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BINAIRE  (ARITHMÉTIQUE).  ДІАДИЧЕСКАЯ, 
ДВОЙНИЧНАЯ,  ДВУЦИФРЕННАЯ ,  ДВУ- 
ЗНАЧНАЯ АРИѲМЕТИКА.  АР  нѳметическая 
система,  въ  коей  употребляются  только  дьа 
знака:  0  и  і.  Основаиіемъ  діадической  ариѳме- 
шики  служить  геометрическая  прогрессія 

1,  2,  Л,  8,  1G,  32,  64  и  проч. 
такъ  что  і  на  второмъ  мѣстѣ  (считая  отъ 
правой  руки  къ  лѣвой)  изображаетъ  два;  на  тре- 
тьемъ,  гетыре ;  на  четвертомъ,  восемь,  и  такъ 
далѣе.  Въ  слѣдствіе  сего  условія,  единица  изо- 
бразится чрезъ  1;  два,  чрезъ  10;  три,  чрезъ  11; 
гетыре,  чрезъ  100;  плтъ,  чрезъ  101  ;  шесть,  чрезъ 
110;  селіь,  чрезъ  111;  воселіь,  чрезъ  1000;  девять, 
чрезъ  1001;  десять,  чрезъ  1010;  одиннадцать, 
чрезъ  1011,  и  такъ  далѣе. 

Подобная  система  неудобна  по  причинѣ  зна- 
чительнаго  числа  циФръ,  требуемыхъ  ею  для 
изображенія  чиселъ  посредственной  величины. 
Напримѣръ,  число  двтьсти  тридцать  (230),  вмѣ- 
сто  трехч  цифръ,  требовало  бы  восьми  ци*ръ; 
и  дѣйствительно,  по  діадической  системѣ,  оно 
выражается  слѣдуюіцішъ  образомъ:  11100110. 

Что  касается  до  перехода  отъ  десятичной 
системы  къ  діадической,  и  на  оборотъ,  то  этотъ 
вопросъ  рѣшается  весьма  простымъ  образомъ. 
Положимъ,  напримѣръ,  что  желаемъ  выразить 
число  13  (тринадцать)  по  діадической  системѣ: 
дѣлииъ  13  на  2,  получаемъ  частное  6  и  остатокъ 
(1).  Этотъ  остатокъ  будетъ  первая  искомая 
цифра  съ  правой  стороны.  Потомъ,  найденное 
частное  6  дѣлимъ  опять  на  2,  получаемъ  новое 
частное  5  и  остатокъ  (0),  который  изобразить 
вторую  цифру,  считая  по  прежнему  съ  правой 
стороны  къ  лѣвой.  Раздѣливъ  3  на  2,  находимъ 
частное  1  и  остатокъ  (1).  Далѣе  дѣленіе  невоз- 
можно, и  частное  (1)  должно  принимать  за  ос- 
татокъ, который  пишется  на  иослѣднемъ  мѣсгѣ. 
И  такъ,  тринадцать  изобразится  по  діадической 
систем*  следующими  знаками:  1101. 

Для  перехода  отъ  діадической  системы  къ  де- 
сятичной, стоить  только  составить  таблицу 
послѣдовательныхъ  степеней  числа  2.  Потомъ, 
чрезъ  простое  сложеніе,  получимъ  искомое  число. 
Напримѣръ,  чтобы  найти  значеніе  діадическаго 
числа  ііОІ  по  десятичной  системѣ,  шішемъ,  на- 
чиная отъ  правой  руки  къ  лѣвой, 
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по  діадическои 


1  — I1  — 1 

0  ~  о  —  о  „ 

^  2^  4  ^  по  десятичной. 

1  —  23zz8 


Сумма  13  по  десятичной. 
Доказательство  приведенныхъ  дѣйствій  такъ 
просто,  что  мы  считаемъ  излишнимъ  приводить 
его. 

Мысль  о  діадиъеской  Лриѳліетикѣ  принадле- 
житъ  Лейбницу ,  который  сообщиль  ее  въ  П02 
году;  онъ  полагалъ,  что  при  трудныхь  изслёдо- 
ваніяхъ  въ  теоріи  чиселъ,  она  можетъ  имѣть  боль- 
ная преимущества  предь  деслтигною.  Іезуитъ 
Буве  fBowetJ,  миссіонеръ  въ  Китаѣ,  которому 
Лейбницъ  писалъ  о  своей  діадигсской  JlpuoAiemu- 
кть,  сообщилъ  сему  последнему,  что  загадочная 
надпись,  существующая  въ  Китае  более  4000 
лѣтъ,  по  его  убѣжденію,  объясняется  двойнич- 
ною  системою.  Эта  надпись,  сдѣланная  Импе- 
раторомъ  Фои  (Fohi),  основателемъ  Китайской 
Имперіи,  a  вмѣстѣ  и  наукъ  въ  Китаѣ,  была  ве- 
роятно вразумительна  въ  теченіи  многихъ  сгао- 
лѣтій;  но  впослѣдствіи  смыслъ  ея  утратился, 
и  никакія  старанія  позднѣйшихъ  учёпыхъ  въ  Ки- 
тае, пытавшихся  разгадать  значеніе  сихь  пись- 
менъ,  не  имели  успѣха.  Вотъ  эта  надпись  : 


Если  принять,  слѣдуя  миссіонсру  Буве,  сплош- 
ную черту    за  Синицу,   а  ломаную  

за  нуль,  то  очевидно,  что  знаки  привепной  над- 
писи будутъ  по  порядку  изображать  числа 
0,  1,  2,  5,  4,  5,  6,  7. 

BINAIRE  (FORME).  (Теор.  чис.)  ДВОИЧНЫЙ 
ВИДЪ.  Такь  называетъ  Гауссъ  алгебрическую 
однородную  Функцію  какой  ни  есть  степени  съ 
двумя  неопределенными  величинами,  въ  которой 
все  коэФФиціенты  суть  цізлыя  числа.  И  такъ, 
ах1  -\-  2Ьху  -f-  су%,  есть  двоихный  виді  второй  сте- 
пени. Когда  однородная  Функція  заключаетъ  въ 
себе  три  неопределенныя  величины,  также  съ 
коэффициентами  целыми,  то  она  принимаетъ  на- 
звапіе  треттнаго  вида  ( forme  trinaire J.  Такова  на- 
примеръ  Функція  второй  степени 

ахг  -f-  гЬху  -f-  сг2  -f  2dxz  -f  2eyz  +fz\ 
Въ  томъ  же  смысле  должно  разуметь  названія 
quaternaire   ( гетверигный J,  quinaire  f  плтеригный  ) 
и  проч.   Замѣтимъ,  что  доселе  математики  боль- 
шею частію  ограничивались  пзследованіемъ  ви- 


довъ  второй  степени.  Смог.  FORMES  (THÉORIE 
DES). 

Expression  binaire,  двоигное  выраженіе.  Такъпа- 
зывали  некоторые  математики,  между  прочими 
Эйлеръ,  выраженіе  2".  —  ISombre  b'naire;  двойниъ- 
ное  гисло;  два  (2),  число  состоящее  изъ  двухъ 
единицъ. 

BINOME.  (Алг.)  Отъ  Греческаго  fiiç,  два  раза  и  гот), 
гастъ.    ДВУЧЛЕННОЕ  КОЛИЧЕСТВО,  БИ- 

НОМІЯ,  БИНОМЪ,  ДЗУЧЛЕНЪ.  Выражекіе 
состоящее  изъ  двухъ  членовъ,  которые  соедине- 
ны между  собою  знаками  -J-  или  —  .  И  такъ  а  -\-Ь, 
Ъхг  —  1  суть  двугленныл  колигества. 

Трехъ-гленнымъ  колигестеоліъ  или  трех-гле- 
ноліъ  ( trinôme )  именуется  выраженіе  изъ  трехъ 
членовъ  состоящее,  каково  напримеръ  а-\-Ь-\-с. 
Вообще  многоглениъіліъ  выраженіеліъ ,  полино- 
лсіей,  полинолсолсъ,  или  многоглсноліі  ( роііпотс. 
multinome ),  называется  количество  изъ  многихъ 
членовъ  составленное. 

Евклидъ,  разсматрнвавшій  теорію  биномій  съ 
геометрической  стороны,  уиотреблялъ  различ- 
ныя  названія,  который  ныне  оставлены.  Онъ  на- 
зывалъ  первою  бинолііею  fbinome  premier  j  линію, 
состоящую  изъ  двухъ  частей,  изъ  коихъ  одна 
раЦіональная,  а  другая,  меньшая,  иррациональная  ; 
сверхъ  того,  эти  части  должнгл  быть  таковы, 
чтобы  разность  ихъ  квэдратовъ  равнялась  точ- 
ному квадрату.  И  такъ,  кыраженіе  S  -f-  "|/15 
есть  бинолііл  первая,  ибо  "т/15-^8  и  82 —  (^/іэ)2 
ZZ.  4Э  —  1г.  Подъ  второю  бинолііею  онъ  разумелъ 
сумму  двухъ  линій,  изъ  коихъ  меньшая,  раціональ- 
ная,  а  большая,  ирраціональная;  сверхъ  того,  от- 
ношение корня  квадратнаго  изъ  разности  ква- 
дратовъ  двухъ  частей  къ  иррациональной  части, 
должно  быть  раціональное.  Напримеръ,  выраже- 
те 10  -{-."j/180  есть  биполііл  вторая,  ибо  ~\/}80 


10,  а     ^  r 


180)2  —  102     


~  рацюнальному 


числу  §_ .  Мы  не  будемъ  долее  останавливаться 
на  сихъ  разделеніяхъ,  совершенно  безполезныхъ  ; 
скажемъ  только,  что  между  бинолсілліи  и  апото- 
ліами  полагали  только  то  различіе,  что  въ  пер- 
выхъ,  две  линіи  складывались,  а  во  вторыхъ,  одна 
вычиталась  изъ  другой.  Смот.  АРОТОМЕ. 
BINOME  DE  NEUTON.  (Алг.)  НЮТОНОВА  БИ- 
НОМЫ, НЮТОНОВЪ  БИНОМЪ,  ДВУЧЛЕНЪ. 
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ІІзвѣстная  въ  Алгебрѣ  Формула,  посредсгпвомъ  ко- 
торой двучленный  количества  возвышаются  въ 
различныя  степени.  Принявъ  за  основаніе  дву- 
членное количество  а  -\-  Ь,  а  за  степень  какое 
ни  есть  число  /л,  Формула,  о  которой  говорпмъ, 
будетъ  слѣдующая: 


m  (m — l)(;n— 2) 


(J)  (a  +  b)m  ZZ.  a"1  -\-  mam-i-  b  -f 


-2  $2 


'  1-2.3  1 


Эта  Формула,  найденная  Нюхономъ,  доселѣ  со- 
хранила названіе  своего  изобрѣшателя.  Пола- 
гаютъ,  что  Нютонъ  былъ  прпведенъ  къ  ней  из- 
слѣдованіемъ  способа,  предлагаемаго  Валъисомъ 
въ  и4риѳметикть  безконеъныхъ  для  опредѣленія 
площадей  тѣхъ  кривыхъ  лпній,  которыя  выра- 
жаются уравненіемъ  у  zz.  (і  —  да2)"1,  гдѣ  х  изо- 
бражаетъ  абсциссу,  у,  ординату,  a  m,  иѣлое  поло- 
жительное гисло.  Нютонъ  имѣлъ  въ  виду  найти 
площадь  круговаго  сегмента;  но  такъ  какъ  для 
этого  случая,  ордината  есть  (і — ж2)2,  и  слѣдова- 
тельно  m  дробное,  то  способъ,  изложенный  въ 
Арпѳметикѣ  безконечныхъ,  былъ  недостаточенъ, 
и  Нютону  предстояло  распространить  его. 

Вальисъ  въ  упомянутомъ  сей-часъ  сочпненіи 
доказываешь,  что  полагая  послѣдовательно  m  zz.  О, 
і,  2,  3,  4,  5 . .  . .  площади  кривыхъ,  соотвѣтст- 
вующія  абсциссѣ  х,  будушъ 


1  хз 


*  —  §     +  е 


х  -  |о;3+  frr*-  |*Э 
ІОх5       ІОх1    .  5at9 
7       '  9~ 


11 


Разсматривая  эти  выраженія,  Нютонъ  замѣтилъ, 
что  числители  чнсленныхъ  коэФФИціентовъ  вто- 
раго  столбца  составляютъ  рядъ  натуральныхъ 
чпселъ  1,  2,  5,  4,  5  ....  ;  третій  столбецъ  со- 
стонтъ  нзъ  треугольныхъ  чиселъ  1,  3,  6,  10  . . 
четвертый  составленъ  изъ  пирамидальныхъ  1, 
4,  10 ....  и  такъ  далѣе.  Что  касается  до  поряд- 
ка знаковъ,  до  степеней  количества  х  и  до  чнс- 
ленныхъ знаменателей,  то  законъ  ихъ  очевпденъ. 
Основываясь  на  этихъ  замѣчаніяхъ,  Нютонъ  за- 
ключилъ,  что  численные  коэффициенты  въ  выра- 
женіи  площади  кривой,  коей  ордината  ZZ.  (1 — я2)"1, 

m  (m — 1) 

начиная  со  вшораго  члена,  будушъ  т,  — — - —  , 


1-2.3 


>,  иоо  сіи  количества  нзобра- 

жаютъ  по  порядку  общіе  члены  натуральныхъ, 
треугольныхъ ,  пирамидальныхъ  ....  чиселъ. 

Убѣдясь  въ  справедливости  сего  общаго  вида 
для  цѣлыхъ  степеней  т,  Нютонъ  допусгаилъ  то 
же  и  для  дробиаго  значенія  m  zz.  | ,  въ  чемъ  удо- 
сгаовѣрился  непосредственнымъ  извлеченіемъ  ква- 
дратнаго  корня  изъ  1 — х2,  и,  дѣйствуя  надъ  этимъ 
разложеніемъ  по  способу  Вальиса,  получилъ  слѣ- 
дующій  рядъ  для  части  круговой  площади,  считае- 
мой огаъ  центра  до  неопредѣленной  абсциссы  да: 


1  X3     .  1 

—  •  —  •  — 

2  3      1  8 


1  а:7  ,  5 
16*  7      '  128 


и  проч. 


5  16    7      1    128  9 

Достигнувъ  этого,  уже  не  трудно  было  Нютону 
замѣтпть,  что  написавъ  строку,  выражающую 
площадь  кривой,  коей  ордипата  есть  (1  —  ж2)7™, 
потомъ  уменьшивъ  всѣхъ  показателей  надъ  х  од- 
ною единицею,  и  огакинувъ  знаменателей,  полу- 
чится разложеніе  двучленнаго  количества  1 — х1 
возвышеннаго  въ  степень  m  ;  шакимъ  образом 
онъ  вывелъ  Формулу 


„       т(т  —  і)    ,  т(от-1)(т-2) 
{±—xl)m  ZZ.I—  тх2  +  —  '-  х*  '- 


да6-}-. 


1-2  1-2-3 

которую,  по  наведенію,  распространилъ  на  слу- 
чай m  цѣлаго  отрицагаельнаго,  и  дробиаго  поло- 
1  жнтельнаго  или  отрицательнаго. 

Нютонъ  сообщилъ  свою  Формулу  безъ  дока- 
зательства въ  16Т6  году.  По  своей  важности, 
она  сдѣлалась  предметомъ  изслѣдованій  многихъ 
первосшепенныхъ  математиковъ,  которые  пред- 
ложили различныя  доказательства,  болѣе  или  ме- 
нѣе  удовлетворительныя. 

Общая  Формула  (Л)  вырѣзана  на  гробницѣ 
Нютона  въ  Вестминстерскомъ  Аббатствѣ.  Хо- 
тя открытія  болѣе  блистательныя  увѣковѣчили 
память  Нютона,  но  ни  одно  изъ  нихъ  не  можетъ 
сравниться  въ  отношеніи  плодовитости  своихъ 
приложеній  въ  Математическомъ  Анализѣ  съ  тѣмъ 
открытіемъ,  о  когаоромъ  говоримъ. 

Предложено  множество  доказательствъ  Ню- 
тоновой  биноміи.  Въ  стагаьѣ  COMBINATOIRE 
(ANALYSE)  читатели  найдутъ  одно  для  случая 
цѣлой  положительной  степени.  Для  дробнаго  же 
показателя,  приведемъ  одно  изъ  доказательствъ, 
придуманныхъ  Эйлером*. 

Допустимъ,  что  для  m  цѣлаго  положитель- 
наго,  имѣемъ 
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(в)  (i+*r  = 

1     1        '        І*Я  1  1.3.3  1 

Когда  предположимъ,  что  m  обращается  въ 
число  нецѣлое,  или  неположительное,  то  мы  уже 
не  знаемъ,  какой  Функціи  вторая  часть  предыду- 
щего уравненія  будешь  служить  разложеніемъ. 
Пусть  будешь  f  (m)  эта  неизвѣстная  Функція, 
такъ  что 

£  .  т(т-і)  m(m-t){m-l)  . 

t(m)  ~±А-тх-\  -  -  х2-1  і  —          хъ  -4-  

'        1     і-а         1        i-2-з  1 

Взявъ  другое,  какое  ни  есть  число  п,  очевидно 

получимъ : 


1  -2.3 

и  слѣдовательно 

Г,  .  .    rn(m-i)    _      m  (т—і)(т-і) 

f  (m) .  f  (n)  =  U+mx+  -^-J  x*  + 


*»  +  ..] 


Чтобы  найти  видь  этого  произведенія,  Эй- 
леръ  замѣчаетъ,  что  составленіе  его  различныхъ 
членовъ  не  измѣнится,  каковы  бы  ни  были  част- 
ныя  значенія  величинъ  m  и  п  ;  и  такъ,  если  этотъ 
видъ  будешь  извѣсшенъ  хотя  въ  одномъ  случаѣ 
при  тип  неопредѣленныхъ,  то  останется  тѣмъ 
же  самымъ  и  для  всѣхъ  случаевъ.  Но  когда  тип 
цѣлыя  положительныя  числа  (впрочемъ  неопре- 
дѣленныя),  то  сказанное  произведеыіе  обращает- 
ся  въ  (1  +  %)т  (1  +  х)п  —     +  х)т+п  ;  но 

(і+*Г+а  =  1  +  ф  *  +  ("  +  ")(™+"-_0  а;2 
,   ('"+")  ("»+"  —  О (*"+•»—■)    3  1 

_j  хо   і  .... 

1  1.2-3  1 

слѣдовательно,  для  какихъ  ни  есть  тип  будешь 

т(т  — 1)                     —  1)  (т-2)  \ 
1  +IBZ-J  ___  >  ^....J 


1  -2 


1.2*3 


\  '  1-2  1  1-2-3  1  J 
  і  -L.  т  +  "  л    I    ("»+")  (/я  +  я-1) 

1    '    '  Па 

(/w-ff.)  (m-f-n— 1)  (/n+n  — 2)  , 
1  1-2-3  1 

Но  вторая  часть  этого  уравненія,  по  свойству 
функціи  f,  равна  f(m-}-n);  слѣдовашельно  най- 
дется уравненіе 

f(m).f(n)=f(m  +  n), 
которое  должно  служить  для  опредѣленія  вида 
Фуикціи  f. 

Измѣняя  л  въ  п  -\-  р,  получимъ 


f(»).fW  =  f(»  +  f»), 
слѣдовательно 

f(m).f(«).fCrt  =  f(m  +  n+,0, 
и  вообще 

f  (m)  .  f  (л)  .  f  (,,)  .  f  (9)  . . .  —  f  (m  -f  R  -H»  +  q  + , 


0- 


Полагая  m~  n  —  p  —  q  zz  a  число  коли- 


равнымъ  нандемъ 
î 


чествъ  /и,  л,      q} . 

Но  если  примемъ  Я  цѣлымъ  положительным^  то 

f(A)  —  (І-рх)  ,  и  слѣдовагаельно  [f (Я)]'*  —  (l-j-x^j 
но  такъ  какъ 


1-2 


1  1-2-3 

то  заключаемъ,  что  эта  строка  есть  не  иное 
что,   какъ   разложеніе   степеннаго  количества 

Для  показателя  отрицательнаго,  принимаемъ 
въ  Формулѣ 

f  (m)  .  f  (л)  —  f  (m  -f  я) 
m-j-n~o;  слѣдовательно  f(m-j-n)~(l-f-x)°  ~1,  и 

f(m).f(-m)=zi. 
И  такъ,  каково  бы  ни  было  число  т,  имѣемъ 

но,  въ  слѣдсшвіе  доказаннаго  выше, 

f  (»)  =  І±+*У»,  щ}  =  р^Г,  S  (!  +  *)■ 
слѣдовагаельно 

Но  f  ( —  m)  изображаешь  рядъ 


т. 


/п(/и-|-1) 
1  —  mi  -|  1 — -  x2- 


m(m-f  l)(m-|-a) 


x5-f. 


1-2  1-2-3 

который,  въ  силу  предыдущего  уравнепія,  будетъ 
изображать  разложеніе  количества  (1  -f-  х)~~  '". 

Мы  умалчиваемъ  о  безчисленномъ  множествѣ 
приложеній  Нютоновой  биноміи  въ  Математикѣ. 
Читатели,  сколько  нибудь  знакомые  съ  матема- 
гаическимъ  анализомъ,  знаютъ  общеполезность 
этой  Формулы.  Бъ  заключеніе  скажемъ,  что  при 
дробномъ  показателѣ  m,  рядъ  (2?)  бываешь  сходя- 
щейся для  x<i,  a  расходящійся,  для  х>і.  Для 
дальнѣйшихъ  подробностей  объ  этомъ  предметѣ, 
отсылаемъ  къ  статьямъ  :  SERIE,  EXTRACTION 
DES  RACINES,ELÉVATION  AUX  PUISSANCES. 


ІІ6 
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BINOME  DES  FACTORIELLES  или  FACTO- 
RIELLE  A  BASE  BINOME.  (Анал.)  ФАКТО- 
РІАЛЬНАЯ  БИНОМЫ,  ФАКТОРІАЛЬНЫЙ 
БИНОМЪ,  ФАКТОРІАЛЬНОЕ  ВЫРАЖЕНІЕ 
СЪ  ДВУЧЛЕННЫМЪ  ОСНОВАНІЕМЪ.  Такъ 
называется  Формула,  служащая  для  разложенія 
Факторіальнаго  количества 

(fl-fA)  (a  +  i-f-r)  (e  +  A  +  2r)  («  +  *  + 1>  -  i», 

которое,  no  зиакоположенію  Кралта,  изобра- 
жается чрезъ  (а Ь)'"\г.  Слот.  FAÇTORIELLE, 
COMBINATOIRE  (ANALYSE).  Въ  слѣдсшвіе  это- 
го знакоположенія  имѣемъ 


«ни- 


какого ни  есть  цѣлаго  положительнаго  числа, 
локажемъ,  что  если  она  справедлива  для  цѣлаго 
числа  т)  то  будетъ  также  имѣть  мѣсто  и  для 
слѣдующаго,  то  есть,  для  m -\- і.  Такимъ  обра- 
зомъ  общность  Формулы  (і)  будетъ  доказана,  ибо, 
зная  что  для  m  —  5,  она  справедлива,  мы  въ  правѣ 
заключить,  что  она  справедлива  и  для  m-j-i  —  4, 
a  слѣдовательно  и  для  4  1  —  5,  5-}-і~6.... 
и  вообще  для  какого  ни  есть  цѣлаго  положи- 
тельнаго числа. 

И  такъ,  мы  допускаемъ  справедливость  Фор- 
мулы (і),  и  имѣемъ  въ  виду  доказать,  что  опа  бу- 
детъ состояться  и  въ  томъ  случаѣ,  когда  отъ 
цѣлаго  т}  перейдемъ  къ  m  -\-  і.    Изобразнмъ  для 


а2|Г  ==  а(а-\-г) 

о3Іг  —  а  (а  +  г)  (а  -f  2г) 


краткости  биноміальные  коэффициенты  тп, 


m  (m—  1)  (m  — 2) 


(m-l) 
i-2 


a(a-f-r)  (<z  +  2r)  (a  +  Sr) 


1-2-5 


чрезъ  Mt,  Мг)  Af5. . получимъ 


а  также 
й1" 

»V 
Й*1Г 


ь 

й(й  +  ,) 

Ь  (b+r)  (ô  +  2r)  (й  +  Зг) 


Факторіальная  бииомія  (a-\-b)m\r  выражается  слѣ- 
дующею  Формулою: 


(і)    (а+Ь)т\г  —  ûB!'r+ma'"-1iri1lr-(- 
'( 


>{т-і) 
1-2 


+ 


і)(ш_2)  a„7_3l,à31r  + 


і  -2-3 

имѣющею  большое  сходство  съ  Нютоновой  бино- 
міей.  Численные  коэффициенты  этого  разложенія 
не  иное  что,  какъ  коэффициенты  бинолііалъныс, 
что  касается  до  закона  Факгпоріальныхъ  Функцій 

am\r}  ат-і\г^  bu,  ^  шо  онъ  очевиденъ> 

Чтобы  доказать  Формулу  (і),  разсмотримъ 
сперва  частные  случаи,  и  во  первыхъ  замѣтимъ, 
что 

(a  +  A)1|r  ZZ  a  +  А~  а>\г-\-  Й»ІГ 
(а+й)2""  —  (a-f  A)  (a-f  b  +  r)z=.a{a+r)  -f  2e4  +  4  (A-fr) 

=Га21Г+2а1|гА11г+  A2|r 
(a-f- A)3»''  —  (a  -f  b)  (a+A+r)  (a-(-i-|-2r)  =  a  (a+r)  (a+2r) 
+  3a  (a  -f  r)  4  -f-  3aA  (й  -4-  r)  +  й  (й  -f  r)  (b  +  2  r) 
—  a5lr-f-  За2|гй1Іг-[-За1,гй1|г4-  A3|r 

Разложеніе  Факторіальныхъ  количествъ  (a-f-4)1'r, 
(а+^)гІГ,  (а+4)3|г,  найденное  непосредственно,  со- 
гласуется съ  общимъ  видомъ  Формулы  (1).  Что- 
бы доказать  справедливость  сей  послѣдией  для 


(а_|_й)шІг  щ  am\r  М^-^Ь^Ц-М^аГ-^Ь^ 

-f-  М3аш-3Ігй3І''4-  

Пояноживъ  обѣ  части  этого  уравненія  на  а  -\-  й 
4-  тпг,  найдемъ,  въ  слѣдствіе  самаго  опредѣленія 
Факторіальныхъ  функцій 

(2)  (a-\-b)m^r  = 
[у«  |r_j_  д/А  a™-i  ir  £1  \г_^міат-ѵ  '  й2іг4-  М3аш-зігй3  Іг4- . . .  ] 
Х(«4-тпг)  4-  [а^^+М  1ато-1|гй11г4-Л/2а'п-2|гй2Іг4-..„]й; 

но  легко  видѣть,  что 
am-i\r  bi\r   am[r  (a  +  mr)  —  arn^r 

a'"~1]r (a4mr)-a'"-1|r(a4^ï. r+r)  ~am\r  -\-г.ат-^г 
ат-*\'\а-\-тг)  -  a'"-2lr(a4^2 . r-f-2r)  r  а"'"1  lr-f-2r .  am~2lr 
am-3|r(a-f  m/-) -a'"-3'' (a 4^3  . г-f  Зг)-аш-2Іг4-Зг . ош_3Іг 

a  также 

b  —  Й»ІГ 

й^'й  —  й2Іг-  гй"г 
й2>гй  ss  й3'г-2гй2ІГ 


Подставляя  эти  величины  въ  уравненіе  (2),  по- 
лучимъ Формулу 

(а+й)"»-Иіг  _  а^+Н^^^^іг^^ш-цг^ііг 

+Ж2 (а'"-1  'г+ гга™-2''")  Й2іг+Жг(ат-21Г+ Згаот-3'г)ігіг 
-f.  .  .  .  4  атІ'й11Г+М1(аш-11''і:іІГ—  гат-1Ігй1.іг) 

4-Ма(а7"-21гй31г-2гаш-21гй2'г)  +  .  .  • 

которая,  послѣ  сокращеній,  примешь  вид* 

(a+b)m+lir  =:  аш+11'4-(М1-г-1)а'"1гй11Г 

4-(|fa4-M1)  аш-^2іг+(м8н-л/>ш~2|ГА31г+-  '  •  • 

Но 
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т  —  і)  + 
 V-  m  ZZ   

і-2  І-2 


>  (л»  —  І)  ^_  ("'-("  і)     (m  —  1) 


і  .2 


t  .2-3 


Слѣдовательно 

1  *  2 


-  - —  1  ап,~^г  Ъ^г4- . 

1.2-3 


Но  эта  Формула  вполнѣ  согласуется  съ  уравн.  (і), 
когда  замѣнимъ  въ  семъ  послѣднемъ  цѣлое  число 
m  слѣдующимъ  за  нимъ  m-j-i.  Слѣдовательно,  изъ 
сказаннаго  нами  выше,  должно  заключить,  что 
Формула  (і)  имѣетъ  мѣсто  для  всѣхъ  возможныхъ 
значеній  цѣлаго  положительнаго  числа  т. 

Вотъ  доказательство  факторіалъной  биноміи 
для  цѣлой  степени  m  5  слѣдуя  ходу  доказатель- 
ства, предложеннаго  Эйлеромъ  для  Нютоновой 
биноміи  (Смот.  BINOME  DE  NEUTON),  можно 
распространить  приведенную  сей-часъ  формулу 
на  какое  ни  есть  значеніе  степени  т.  Предо- 
ставляемъ  читателямъ  это  обобщеніе,  которое 
впрочемъ  не  представляешь  никакого  особеннаго 
загарудненія, 

Вандерліондъ  первый  вывелъ  Факторіальную 
биномію;  его  Формула  ограничивалась  случаемъ 
г  zz  —  і  ;  впослѣдствіи  Краліпъ  предложилъ  ее  въ 
томъ  общемъ  впдѣ,  въ  какомъ  она  приведена  у 
насъ.  Чтобы  читатели  наши  болѣе  ознакоми- 
лась съ  этимъ  предметомъ,  мы  отсылаемъ  ихъ  къ 
статьямъ:  FACTORIELLE,  GAMMA  (FONCTION), 
FACULTÉS  NUMÉRIQUES,  COMBINATOIRE 
(ANALYSE). 

BINOMES  (DIFFÉRENTIELLES).  (Инт.Исч.) 
ДВУЧЛЕННЫЕ  ДИФФЕРЕНЩАЛЫ,  ДИФ- 
ФЕРЕНЦІАЛЬНЫЯ  БИНОМІИ.  Такъ  назы- 
вается  диФФеренціальное  выраженіе  вида 

Р 

(І)  %т(а  +  Ъхп)<1  dx, 

гдѣ  т.,  п,  р  и  q  изображают  ь  цѣлыя  числа.  Яс- 
но, что  пологая  тип  цѣлыми,  мы  чрезъ  то  ни- 
сколько не  ограничиваемъ  общности  выраженія 

(і);  и  дѣйствительно,  положимъ,  что  виѣсто  цѣ- 

Л  л' 

лыхъ  показателей  тип,  имѣемъ  дробные  -,  — >• 

Л  £    "  * 

Принявъ  z  ZZx,  найдется  ф  ZZ  z^'}  хц'  zz  &\ 
ах  ZZ  ии  z  az,  и  слѣдовательно  двучленный  диф- 
Ференціалъ  въ  z-ахъ  будешь 


Wa  г  *  (af-f  Ьхл'*у  dz, 

въ  кошоромъ  показатели  надъ  z  внѣ  скобокъ,  в 
подъ  скобками,  суть  цѣлыя  числа,  какъ  и  въ  вы- 
раженіи  (і). 

Приведеніе  двучленнаго  выраженія  (1)  къ  ра- 
циональному виду,  a  слѣдовательно  и  интегриро- 
ваніе  его  посредствомъ  Фупкцій  алгебрическихъ., 
логариѳмическихъ  и  круговыхъ,  возможно  только 
въ  двухъ  случаяхъ,  именно: 

\  і°  когда  -  1 


(2) 


ZZ  ZÎZ  цѣлому  числу, 


когда 


т+і   н 


Ж.  цѣлому  числу. 


Дѣйствигаельно,  когда  т-\-і  дѣлится  на-цѣло 

m  4-1 

на  п,  то  принявъ  — - —  —  с  и  ноложивъ 

а  -f  Ъхп  —  z4, 
найдемъ  послѣдоватсльно 

Р 

(a  -f-  Ьхп)Ч  ZZ  яР, 

=  £=? 
ъ 

Я—а\е 


но  ne  —  1  ZZ  m;  почему 

xrn  dx  ZZ  -4-  (* 9~  "Y~l  *  9-1  dz, 

ni* 4  1  ' 

и  слѣдовательно 

p 

xm  (a  +  Ьхп)Ч  dx  —  -1  (z4—  a)'-1  z  Р+Я~Чъ. 

Такъ  какъ  e  изображаешь  число  цѣлое,  то 
выраженіе  (zl— о/-1  будетъ  рациональное,  именно, 
цѣлое,  если  е  положительное,  а  дробное,  когда  е 
отрицательное. 

Выраженіе  (1)  можегаъ  очевидно  принять  еще 
слѣдующій  видъ: 

а;7"-1""?  {Ь  +  ах-п)Ых, 
и,  въ  слѣдствіе  того  что  было  доказано  предъ 
симъ,  дѣлаегася  раціональнымъ,  когда  m  -\-  п  -  -\-  і 

'+1  . 


дѣлится  на-цѣло  на  — п}  то  есть,  когда 
-ZZ^Z  цѣлому  числу. 

Если  это  условіе,  составляющее  второй  изь 
упомянутыхъ  двухъ  случаевъ,  пмѣетъ  мѣсто,  то 
выраженіе  (Ï)  приведется  къ  рациональному  виду, 
полагая 

Ъ  -f  ах~п  ZZ  іЯ. 
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Замѣтпмъ,  что  приведенные  два  случая  сущест- 
венно различны  между  собою:  и  дѣйствительно, 
если  — — 


есть  цѣлое  число,  то  очевидно,  что 


,+і 


сумма  — -  будетъ  дробная,  ибо  -  предпола- 


гается  всегда  дробнымъ;  и  наоборотъ,  если 
р 

-f--  равняется  цѣ, 
премѣнно  дробное 


т+1 

-f-  -  равняется  цѣлому  числу,  то  — будетъ  не- 


Выраженіе  (і)  можетъ  быть  разсматриваеио 
въ  слѣдующемъ,  болѣе  общемъ  видѣ: 

(ах  -{-  Р)~  (at  x  -\-  b^fdx, 

гдѣ  ).  vl  [л  изображаютъ  вообще  дробныя  числа. 
Легко  усмотрѣть,  что  это  выраженіе  можетъ 
быть  преобразовано  въ  раціональное,  когда  одно 
изъ  трехъ  количествъ  Я,  Я  +  а  будетъ  цѣлое, 
и  сверхъ  того,  всѣ  три  раціоналыіыя.  Эти  у- 
словія  приводятъ  къ  слѣдующимъ  тремъ  видамъ: 
_f_  j 

(ах-\.Ь)~-1{а^-\-Ь^—  ndx 

-+-  Si  H-  7 

-+-  Щ  -4-/ —  m, 

(ax+b)—  »  (atX^bJ—'-t-ndx. 

Др 
ля  m  и  -  положительных %\ 
4 


Первая  биномія  дѣлается  раціональною,  когда 
примемъ 

ахх  +  bl  ~  г", 

вторая,  когда  предположимъ 
ах  -J-  Ь  ~  zn , 

и  наконецъ  третья,  если  возьмемъ 

ах  +  fc  zn 

Когда  двучленный  диФФеренціалъ  (і)  не  можетъ 
быть  приведенъ  къ  рациональному  виду,  то  ста- 
раются привести  его  ингпегралъ  къ  простѣй- 
шимъ  случаямъ.  Этой  цѣли  легко  достигнуть 
посредствомъ  пріёма,  извѣстнаго  подъ  наимено- 
ванием ь  интегрированіл  по  гастлмъ  (intégration 
par  parties  J.  Этотъ  способъ  приводить  къ  Фор- 
муламъ,  помощію  которыхъ  показатель  m  надъ  х 
внѣ  скобокъ  можетъ  быть  уменьшенъ  всѣми  крат- 
ными отъ  л,  заключающимися  въ  немъ,  а  дроб- 
ный показатель     приведенъ  къ  правильной  дроби. 

Такъ  какъ  m  и  -  могутъ  быть  и  положительные 
и  отрицательные,  то  ясно,  что  для  достиженія 
во  всѣхъ  случаяхъ  предполагаемой  цѣли,  необхо- 
димо имѣть  четыре  Формулы;  вотъ  онѣ: 


(J)  I  xm(a+bxn)4dxzz- 


m—n-\-l 


4(„£  +  m  +  i) 


b(nï  +  m  +  ï)J 


)4dx, 


P—i 


Для  m  и  p  отприцатпелъных%: 


(0 J  x-^a+bx«fdx  =  -  ^Щдп=і 


b  {nP-  +  n  —  m  +І) 

=3  +  — -2  


a  (m — 1) 


)Jxmia 


+  bxn)  4dx\ 


x 


J %-  ("»-">  (a  -f  bxnf  dx, 

m  +  n-fi  —  nP  Г 
  _   ï  /  xm(a+bxn) 

4-f      *»(?-*)  J 


(î-i) 


dx. 


па^-і)(и+Ъхп)ч'л  "pV 
Напримѣръ,  если  бы  желали  посредствомъ  эгаихъ  ФОрмулъ  привести  къ  простѣйшему  виду  интегралъ 

то  надлежало  бы  употребить  три  раза  Формулу  (А)  и  два  раза  Формулу  (D).  j 

Первое  преобразованіе  по  Формулѣ  (Л),  привело  бы  къ  интегралу  /аг*  (І-Нга)"~  Т  </•*■;  второе,  къ 
/г*(і+  **)""T<to)i  третье,  къ  f(i-\-xi)~mTdx. 
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Первое  преобразование  по  Формулѣ  (D)  послѣд- 
няго  интеграла  f(i-\-x2)     s  dx  приведешь  его  къ 
/(і-\-хг)~*  dx;    второе,  къ  / (1  +  хг)~' *  dx  ZZ 
/*    dx  „  • 

/  ;  дальнѣйшія  приведешя  невозможны 


ліп 


II 


1 1 


такъ  мы  видимъ,  что  интегралъ  /хе(і-\-х2)     s  dx 

легко  можетъ  быть  выраженъ  посредствомъ  дру- 

Г  dx 

гаго  простѣншаго,  именно,  интеграла  /  -  • 
BINOMES  (ÉQUATIONS).  (Алг.)  ДВУЧЛЕННЫЯ 

УРАВНЕНІЯ.  Такъ  называются  уравненія  вида 
хт  ZZ  А,  гдѣ  А  изображаетъ  вещественную  или 
мнимую  величину.  Предполагая  А  вещественнымъ, 
получимъ  два  случая,  смотря  по  тому,  будетъ  ли 
А  количество  положительное  или  отрицатель- 
ное. Разсмотримъ  отдѣльно  каждое  изъ  уравненій 

xmzz  +  A, 

xmZZ  —  A. 

Если  изобразишь  чрезъ  a  ариѳметическій  корень 
m-ой  степени  изъ  А,  такъ  что  a  zz  ~Ѵ А}  и  по- 
ложимъ  х  zz  ау,  то  предыдущія  уравненія  при- 
мутъ  видъ 

(1)  Ут  —  +  і, 


(2) 


ymZZ-i, 


и  опредѣленіе  всѣхъ  корней  уравненія  %т  zz  zt  A 
приведется  къ  опредѣленію  величинъ  у  по  урав- 
неніямъ  (1)  и  (2),  то  есть,  къ  нахожденію  всѣхъ 
корней  т-ой  степени  изъ  -f- 1  и  —  1. 

Для  рѣшенія  уравненія  (1),  положимъ 

у  ZZ  q  [Cos  ср  -f-  Siti(p~y — J), 

гдв  q  и  (p  изображаютъ  вещественныя  величины; 
получимъ 

ут  ZZ  дт  (Coscp  +  Sin  (fY^ï)m 
ZZ  Qm  (Cos  тер  -f-  Sin  m(py — l). 
Ho  ym  zz  1  ;  слѣдовательно 

um  {Cos  пир  -\-  Sin  m  (p  ~j/ — 1)  —  i. 
Откуда 

çm  Cos  mcpZZi;    çm  Sin  m  (p  ZZ  0  ; 

взявъ  сумму  квадратовъ  послѣднихъ  двухъ  урав- 
неній,  получимъ 

çim  (Cos*mrp  -f  Sin*mcp)  ZZ  g2mZZi. 

И  такъ  çZZi,  въ  слѣдствіе  чего 

Cos  тпгр  ZZ  1,  Sin  m  y  ZZ  0. 

Чтобы  удовлетворить  этимъ  двумъ  уравненіямъ, 
очевидно  должно  положить 


пкр  ZZ^tl  21л,  или  <р.  ZZ  dl  — 

разуиѣя  подъ  /  какое  ни  есть  цѣлое  число.  Сле- 
довательно 

„     2Іп     ,  lin   - 

у  ZZ  Cos  —  ±  Sin  — .у —  i. 
m  m 

Пусть  будетъ  h  ближайшее  къ  отношенію  — 
цѣлое  число.  Разность  между  числами  h  и  —  оче- 
видно не  можетъ  превышать  |  ;  и  такъ 

-=*± -, 

m  m 

гдѣ      изображаетъ  дробь  равную  или  меньшую 
a  слѣдовательно  к  число  віеньшее,  или,  по  боль- 
шей мѣрѣ,  равное  —•    Отсюда  заключаемъ 

^ZZ2^±^, 

m  m 

почему 

Cos  ^±Sin  2±.У~1  zzCos^±  Sin 

ni  m.  m  m 


yZZCos^±Sin^-y— 

m  m  ' 


и  наконецъ 

(3) 

Это  уравненіе,  въ  которомъ  к  изображаетъ  цѣ- 
лыя  числа,  заключающаяся  между  предѣлами  0  s 
-,  даетъ  всѣ  значенія  уі.  Дѣйствительно,  ко- 
гда m  будетъ  чётное  число,  то  величины  для  к 
будутъ  такія 

0,  і,  2,  3, 


m  —  2 

2 


и  слѣдовательно  Формула  (3)  доставить  m  значе- 
ны! для  у,  изъ  которыхъ  два,  соотвѣтствующія 
предположеніямъ  kzzQ,  kzz^}  будутъ  вещест- 
венный, именно  -{- 1  и  —  i,  а  остальныя  мнимыя, 
и  сопряженныя  по- два. 

Когда  m  нечётное,  то,  не  выходя  изъ  предѣ- 

.       m  . 

ловъ  0  и  —,  получимъ  для  к  рядъ  величинъ 

°>  *>  2>  ъ>  —г  '  "Т~  ' 

первое  значеніе  kzzO,  доставляетъ  корень  yzzi, 
a  всѣ  остальныя,  мнимые  сопряженные  корни. 

Напримѣръ,  для  уравненія  j*  ~  ±3  по  Формулѣ 
(3)  получили  бы  слѣдующіе  четыре  корня: 
для  kzz0}  yZZ+i; 

для  kzzi,  yZzCos  -  ±  Sin --у-1  zz  -f  У -Л"и  -y ІГ; 
для  kzz2,  y  ZZ  Cos  л  ~jz  Sin  я .  У — 1  —  —  1. 

Еслибы  взяли  уравненіе  y3  ZZ  1,  то  формула  (5) 
привела  бы  насъ  къ  слѣдующимъ  тремъ  корнямъ 
третей  степени  изъ  единицы: 
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для  А  =  0,  у—  і; 


для  к  —  і,  г  —  Los  —  ±  m  —  •  V — 1. 

5  5  ' 


2,Т 


і,  «>іл  —  ~  -| — —  ;  слѣдоваптельно 


Но  Cos 

3  3 

іпри  корня,  о  которыхъ  говоримъ,  будугаъ  : 

Разсмогпримъ  теперь  уравненіе  ут~  —  1;  по- 
лагая, какъ  и  прежде, 

У  —  Q  {Cos  <р  -f-  Sin  ср  Y —  *)> 

получимъ 
откуда 

Со*  m<jp  ~  —  і,  6Ѵл  m  7  ~  0, 
и  слѣдовательно 

ту  —  ±  (2А+І)  п  или  «  =  ± 

'  m 

разумѣя  подъ  к  какое  ни  есть  цѣлое  число.  И 
такъ,  всѣ  рѣшенія  уравненія  (2)  будутъ  заклю- 
чаться въ  Формулѣ 

(4)       у  —  Со.9  ! — і—^&л4 — ~  >   .V— 1, 

въ  которой,  какъ  легко  видѣть,  можно  предпо- 
ложить, что  2к-\-±  заключается  между  предѣлами 
0  и  m  ;  и  дѣйствительно,  пусть  будетъ  h  наи- 
большее цѣлое  число,  заключающееся  въ  отноше- 
нии 


aA^-f  t 


2K-\-i 


2т 


Ясно,  что  разность  между  числами  h  и 


будетъ  дробь  съ  чпслителемъ  нечётнымъ, 
меньшая,  или  по  большей  мѣрѣ  равная  ^  ;  и  такъ 

2т  2т  ' 

гдѣ  2к  -\-  1  не  превышаешь  т.    Сл  едовательно 


=  2йя  ± 


(аА+і)т 


•и    £W  ѵ  —  ±  to"  ■ — —  •  V —  і 

ш  m  ' 

-  Cas  (2к  +  і)Г  ±  Sin  y— U 
m  m  ' 

какъ  сей  часъ  было  сказано. 

Когда  величина,  которую  изобразили  выше  чрезъ 
А,  будетъ  мнимая,  то  для  рѣшенія  уравнеиія 

(5)  хт  —  а  +  ,?  У~і, 

полагаемъ 

х  ~  і>  (Cos  ср  -\-  Sfn  ср .  "У —  1) 
и     a  +  ,5y— 1  =  г  (Со*  a  -f-  &л  а.у-^Т), 

,  и  слѣдова- 


гдв  г  —  Vr.2-)-  ,- 2  и  Cos  a  — 


тельно  г  и  a  величины  извБстныя.  На  этомъ 
основан іи  найдемъ 


ВІ 


Qm  (Cos  ср  -f-  Sin  ср  V— l)m  b:  r  (Cos  a  +  StVz  a . 
или 

gm(Cos  mrp  -f-  — 1)      г  (Cos  a  -{-  Sin  а~\/— 1), 

откуда 

ош  Cos  m  у  ~  г  Cos  a,    о"1  iSï/i  m    ~  r  »S/n  a . 
Взявъ  сумму  квадратовь  сихъ  двухъ  уравненій, 
получимъ 

L*m  (Cos*mœ  +  Sirflmrr)  —  r2  (Cos2 а  +  ій^ 
или  (jm~r}  откуда  o~"j/r; 

сверхъ  того,  такъ  какъ 

Cos  тер      Cos  a,    Sin  Ш(>  ~  Sin  а 
то  найдется 

 a  ztl  2  к  ж 


та 


—  а±  2к; 
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разумѣя  подъ  к  какое  пи  есть  цЪлое  число.  И 
такъ,  всѣ  рѣшенія  уравненія  (5)  будутъ  заклю- 
чаться въ  -іюрмулѣ 


X 


m  / 


Cos 


 \-  Sin 


T/r  (Со,  -  +  Sin  "-.y=i)  f  Со,  2±  ±  Sin  '—.У~і\ 

\       m  rn    '         /  \        rn  m  J 

но,  въ  силу  уравненія  (3), 

Cos  —  ±  Sm  У—  i  —  Vl, 

m  "i 

слѣдовательно,  всѣ  корни  уравненія  (5)  найдутся 
по  Формул* 

m    /        a  .    a   \  m 

(6)  x  —  yr  {Cos  m  +  Sm  m-Y—i)  Y±, 

въ  которой  уг  изображаешь  величину  вепіест- 
венную  и  положительную,  а  всѣ  корни  m -ой 
степени  изъ  -f-  і. 

Вотъ  обш,ее  рѣшеніе  двучленныхъ  уравненій, 
основанное  на  тригоном.етригеских%  Формулахъ. 
Что  касается  до  нхъ  рѣшенія  посредствомъ  ра- 
дикаловъ,  то  знанія  аналистовъ  по  сему  предмету 
были  весьма  ограниченны  до  появленія  въ  свѣтъ 
(въ  1801  годзО  примѣчательнаго  сочиненія  Браун- 
швейгекаго  математика  Гаусса,  подъ  заглавіемъ 
Disquisitiones  Arithmetkae.  Въ  этой  книгѣ  Гауссъ 
предлагаетъ  полную,  совершенно  новую  теорію, 
для  рѣшенія  двучленныхъ  уравненій,  или,  что 
всё  равно  (какъ  видно  изъ  предыдущего),  для  раз- 
дѣленія  окружности  круга  на  m  равныхъ  частей. 
Для  другихъ  подробностей  отсылаемъ  читателя 
къ  сішшіьѣ:  ANGULAIRES  (SECTIONS). 

Мы  намѣрены  изложить  здѣсь  въ  самомъ  крат- 
комъ  видѣ  теорію  Гаусса.  Читатели,  желающіе 
совершенно  освоиться  съ  нею,  дайдутъ  всѣ  над- 
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лежащія  подробности  въ  книгахъ  :  Disquisitiones 
Arithmctkae,  Théorie  des  Nombres,  par  Legendre  1830, 
3-е  изд.  И  Traité  de  la  résolution  des  équations  numé 
riques  par  Lagrange,  2-е  и  3-е  пзд.  —  Но  прежде  мы 
приведешь  несколько  предложения,  относящихся 
къ  двучленным*  уравиеніямъ;  доказательства  сихъ 
предложеній  читатели  найдутъ  во  всѣхъ  элемен- 
тарных!, курсахъ  Алгебры. 

Замѣтпмъ  сперва,  что  для  рѣшенія  уравненія 
х'"  —  і  ~  0,  гдв  m  изображаетъ  какое  ни  есть 
цѣлое  сложное  гисло,  достаточно  будетъ  знать 
рѣшеніе  уравненія  такого  же  вида,  но  въ  томъ 
случаѣ,  когда  показатель  будетъ  простое  гисло. 
И  такъ,  пусть  р  простое  число,  отличное  отъ  2  ; 
уравненіе,  которымъ  займемся  теперь,  будетъ 
слѣдующее  :  tP—i—0. 

Если  изобразимъ  чрезъ  г,  который  ни  есть  изъ 
мнимыхъ  корней  этого  уравненія,  то  всѣ  осталь- 
ные корни  будутъ 

г  г2   »•*  гР~1  гР  : 

послѣдній  изъ  нихъ  очевидно  равенъ  единицѣ. 
Отдѣливъ  этотъ  корень,  то  есть,  раздѣливъ 
хР  —  1  на  х  —  1,  найдется  уравненіе 

(A)  хР~1  -f-  хР-*  -f-  хР-*  +  +  х  -f  1  =  Л  —  О, 

коего  корни  изобразятся  чреаъ 

(B)  г,  г*  г»,  гР-\ 

и,  очевидно,  будутъ  всѣ  мнимые. 

И  такъ,  вообще  г'л  будетъ  корнемъ  уравненія 
Xzzz  0,  лишь  бы  только  </  не  равнялось  нулю,  и 
не  делилось  на  р.  При  такомъ  условіи,  выраже- 
ніе  tf  будетъ.  допускать  только  р — 1  значеній, 
какъ  бы  число  /к  не  было  велико  ;  дѣйствнтель- 
но,  если  прииемъ  к  ~  рк  -)-  Я,  разумѣя  подъ  к  ка- 
кое ни  есть  пѣлое  число,  тонайдемъ:  г'"~г^_+"/;- 
zzz{rp)k  .  г^,  и  по  причин  в  rP-zz.  1,  получимъ  r(*zzr/, 
гдѣ  /  <Ср-  Легко  также  видѣть,  что  всѣ  значе- 
нія  (В)  будутъ  различны  между  собою;  ибо,  до- 
пустивъ  что  га  —  г^,  гдѣ  с.  и  {3  <^  р,  нашли  бы 
^(г^_і)  — О,  т.е.  га~Р< — 1~0,  и  а—{5=:§<р. 
И  такъ,  уравненія  гР — 1~0  и  rS — 1  —  0  дол- 
жны бы  имѣть  мѣсто  въ  одно  время,  а  это  не 
можетъ  быть  по  той  причинѣ,  что  р  число  про- 
стое, а  г  отлично  отъ  единицы. 

Къ  симъ  элементарнымъ  предложеиіямъ  о  дву- 
членныхъ  уравненіяхъ,  прибавимъ  еще  двѣ  тео- 
ремы изъ  Тсоріи  Чиселъ,  въ  которыхъ  будемъ 
ммѣть  надобность: 


1-  я  Теорема.  Длл  каждиго  простого  ъисла 
р  существуетъ  такое  цтълое  гисло  о,  гто  послѣ- 
дователъныА  его  степени  р,  р2,  р3, ....  tJ'~l,  раз- 
дтъленныл  на  р,  даютъ  остатки,  есть  разлигныл 

между  собою,  именно  і,  2,  3,  (j> — 1),  но  et 

порядки,  вообще  отлигномъ  отъ  порядка  показа- 
телей степеней.  Ціълое  гисло  р,  имтъющее  та- 
кое свойство.,  называется  разноостаточнымъ  осно- 
ваніемъ  или  нервообразнымъ  корнемъ.  Смопт.  RA- 
CINE PRIMITIVE. 

2-  я  Теорема.  Всякое  ціьлое  гисло  а,  которое 
не  дтьлитсл  на  простое  гисло  р,  бывъ  возвышено 
еъ  степень  р  —  і,  и  раздѣлепо  на  р,  даетъ  оста- 
?пок%,  равный  единица,.  Или.  инаге,  при  допущен- 

_  ~  аР-*  —  I 

ныхъ  условілхъ  будетъ:  zz  цѣлоліу  гислу , 

или,  по  знакоположенію  Гаусса,  аР~~1  ЕЕ:  і  (mod.  р). 
Смога.  CONGRU.  Эта  теорема  извѣстна  подъ 
названіемъ  Ферлсатовой.    Смот.  FERMAT. 

Мы  видѣлн  выше,  что  всѣ  корни  уравненія  (А) 
заключаются  въ  ряду  (В)  ;  этотъ  самый  рядъ  (J5) 
можетъ  быть  представленъ  еще  и  въ  другомъ 
видѣ.  Дѣйствительно,  изобразивъ  чрезъ  р  одно 
изъ  разноостаточныхъ  основаній  простаго  числа 
р,  увидимъ  (1-я  Теорема),  что  строка  , 
(С)  г\  г?,  гР',  г?3,  ....  г?Р~2 
заключаешь  въ  себѣ  тѣ  же  самыя  величины  какъ 
и  рядъ  (В),  но  только  въ  другомъ  порядкѣ.  Въ 
такомъ  свойств  в  ряда  (С)  легко  удостоверить- 
ся, замѣтивъ,  что  по  раздьленіи  па  р  показате- 
лей р,  о2  (>3,  Qp~ 2>  получится  полный  рядъ 

осгаатковъ  1,  2,  3,  4,  (р  —  1)  въ  порядкѣ  во- 
обще отличномъ  отъ  порядка  натуральныхъ  чи- 
селъ і,  2,  3,  4  .  . .  (р  —  і).  Но  такъ  какъ  rPkzzZ±,  то 
очевидно,  что  рядъ  (С)  будетъ  заключать  тѣ  же 

самыя  значенія  какъ  и  рядъ  г1,  г2,  г3,  г4,  гР~1. 

Изобразимъ  теперь  чрезъ  a,  a2,  ns,  . . . .  ар 
корни  уравпенія 

Ур  і    *  —  yP—ijç.  fp-s  .f  v^-*  +  . . . .  4-  r  4-  i  —  0> 
и  примемъ  въ  разсмотрѣніе  слѣдующую  Функцію: 

(D)  г  4-  a  r?  4-  а*г?Ч  «5г?*4-  •  •  •  ■  +  «'"'г— 

Если,  во  второй  части  этого  уравненія,  изиѣнимъ 
корень  г  въ  г?,  то  получимъ 

г?+  «г?а4-  #4-        •  •  •  •  +  а^Ѵ  ' 

ио  въ  слѣдствіе  2-ой  теоремы  qP~x  —  ±  (mod.p). 
И  гаакъ,  предыдущій  рядъ  обратится  въ  выраженіе 
г'+  „гРЧ  а*гРЧ  а«г?44-  .  .  . .  +  ссР-%г; 
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но  это  количество  одинаково  съ  тѣмъ,  которое 
получилось  бы  чрезъ  умноженіе  второй  части 
уравненія  (В)  на  «Р~2,  наблюдая  что  аР~ 1  —  і. 
II  такъ 

(Е)  c.P~\Q  =  г?+  ccrf-^  «*г?Ч  a3r?*-f  ....  +  aP-*r. 
Перемѣннвъ  опять  въ  этомъ  уравненіи  г  на  /С,  уви- 
дпмъ,  что  вторая  часть  приведется  къ  топ  самой 
велпчннѣ,  которую  бы  получили  умноживъ  вто- 
рую часть  Формулы  (JE)  на  аР~2.  Но  а  Р~ 2 .  а?~ 2Л 
~  а  Р~1  •  а  Р~5  il  —  a  Р~ЪІІ  ;  слѣдовательно 
(.P~SS1=  г''3+  «г?Ч  п2г**+  .  .  .  -\-aP-zr+ClP-*r?. 
Эта  самая  Формула  очевидно  получилась  бы  чрезъ 

2 

измѣненіе  г  въ  г°  въ  уравненіи  (D).  Повторивъ 
(j> — 2)  раза  подобное  дѣйствіе,  мы  истощимъ  всѣ 
измѣненія,  которымъ  Формула  (D)  можетъ  под- 
вергнуться чрезъ  перемѣну  какого  ни  есть  изъ 
корней 

'  )  '  )  '    )  ' 

на  остальные.  Такимъ  образомъ  получимъ  р  —  і 
значеній  для  Функціи  il,  именно: 
(F)  il,  aP~*il,  aP~*S2,  аР-Ч>.,....а2Л,  ail. 
Эти  Функціи  пользуются  тѣмъ  свойствомъ,  что 
(j>  —  і)-ыя  степени  ихъ  равны  между  собою,  ибо 
{аР-*)Р-1  Ь  {aP-ty-1  —  {аР-*)Р~1  Щй^1)^ 
(аР~іу~і  —  (f.^y-4  -ZZ.  —  1. 

Изобразимъ  чрезъ  д,  (/>  — і)-ую  степень  кото- 
раго  ни  есть  изъ  значеній  величины  il  въ  ряду 
(F).  Мы  сказали  сей-часъ,  что  такое  количе- 
ство &  не  будетъ  измѣняться  съ  перемѣною  ка- 
кого  ни  есть  корня,  напримѣръ  г,,  на  г,  г°  ,  г"  , .  . . 
Слѣдовательно,  разложивъ  величину  ЦР~1  ~  &  въ 
рядъ  по  степенямъ  а,  найдется  выраженіе  вида 

&  ZZ  Оі+  агч  -f  о3«а+  а4  «3-f  -f-  а^_£«?Ж 

въ  которое  не  войдутъ  степени  количества  а 
выше  (р  —  2)-ой,  ибо  ихъ  можно  исключить  по- 
средствомъ  уравненія  аР~х~і.,  доставляющего 
а?  —  а,  «Р^1  ~  а2,  ар~*~2  ZZ  аг,  и  проч. 

Что  касается  до  Функцій  аі}  аг,  аъ,  аіз...а  1} 
то  онѣ  ззключаютъ  въ  себѣ  только  цѣлыя  по- 
ложительныя  степени  корня  г,  и  не  измѣняютъ 
своей  величины  съ  перемѣпою  г  на  г",  г"  ,  г?  , . . . . 
г"  .  Следовательно,  каждая  изъ  функцій  а1}  а2, 
а3,  ....  и  вообще  ат  можетъ  быть  представле- 
на въ  видѣ 
ат  =  А0+АіГ  +  Aj2  -f  А^  +  . 


+  ^р-ігР-*; 

изъ  этой  суммы  мы  исключили  степени  г,  пре- 
вышающая (р — 1)-ую,  что  всегда  можно  сдѣлать 


ВІ 

на  основаніи  уравненія  rP~  i,  изъ  котораго  гР~^~* 
—  ;•,  rP~^~2  ~  г2}  г'0+3  —  г5,  и  проч. 

Но  мы  видѣли  сей-часъ,  что  чрезъ  измѣнеиіе 

.»     о2  с/"-2 

корня  г,  на  г)  г  .,.  .  '.  ,г  ,  величина  ат  не  измѣ- 
нится;  слѣдовательно  найдемъ  также 

ат  ±  Б0  +  Ь'5г?3+  +  Bp_t  ,<р-\ 

где  коэФФиціенты  Bl ,  В%)  Вѣ,....  тѣ  же,  что  и 
Аі  3  Аг,  АЪ}.  .  .  .  но  только  расположены  въ  дру- 
гомъ  порядкѣ,  ибо  показатели  g ,  g2,  дъ, ....  уже 
не  будутъ  по  порядку  равноостаточны  съ  і,  2, 
3, .  . .  .  по  модулю  р.  Измѣнивъ  въ  послѣднемъ  у- 
равненіп  г  на  г?,  получимъ  формулу 

ат  -  В0+В^3  +  В^3+В^А+....  +  Вр_1Г% 

которая  должна  быть  тождественна  съ  преды- 
дущею, то  есть,  равенство  между  ними  должна 
существовать  независимо  отъ  г.    И  такъ 


•  •-M 


г" 


р-1 Г'  > 


в,- В 


р-1' 


В0  +  ВіГ9-\-В2гѴ  +Bsr?  + 

откуда  очевидно  находимъ 

В0  ~  В0,  B%  —  Bi}  Въ     В2,  . . 
то  есть 

ві  —  В2  =:  В3  —  . 
II  такъ 

«,„  =  Bo  +  B,  (^+ггРЧ^Ч. 

Но  г^,  г  ,  г"  ,  .  .  .  .  изображаютъ  всѣ  корни 

уравнеиія  х'0- 1  -f  я/1""2  -f  .  .  .  .  -f-  х  -f  1  —  0,  а  ихъ 
сумма,  какъ  извѣстно  изъ  элементарной  Алгебры, 
равна  коэффициенту  степени  %Р~2}  взятому  съ 
протнвнымъ  знакомь,  то  есть,  ■ —  і.  Слѣдова- 
тельно  ат  ZZ.  В0- — Вѵ 

Отсюда  видимъ,  что  коэФФіщіенты  а0,  а1}  аг,.  . 
опредѣляются  непосредственно;  ибо  чрезъ  раз- 
ложеніе  величины  ЦР~ 1  ZZ,  &,  получимъ  значенія 
коэФФИціентовъ  BQ,  Ві}  или  А0,  At.  Слѣдова- 
тельно  Функція  д  будетъ  извѣстна.  Опредѣливъ 

р-і 

потомъ  все  р— і  значеніи  количества  у&,  кото- 
рыя  изобразимъ  чрезъ  г>2, •  •  •  •  ^^—і ,  соста- 
вимъ  слѣдующія  уравненія  первой  степени  для 
опредѣленія  корней  r,  r?}     , . 

&\  =*r  +  or?  +  аѴЧ  f-ct'-V 

^a  =  гр+  «rP34-  «v4  •  •  •  •  +  «/,~,r 
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Вотъ  въ  самомъ  сокращешіомъ  видѣ  алгебри- 
ческое  рѣшеніе  двучленныхъ  уравненій,  которое 
изложили,  придерживаясь  способа  Лаграижа.  Мы 
принуждены  были  выпустить  многія  подробно- 
сти и  пріёмы,  упроіцаюіціе  значительнымъ  обра- 
зомъ  эту  теорію,  а  пгакже  и  тѣ  соображенія,  ко- 
торыми должно  руководствоваться  при  нзбраніи 
различныхъ  значети  уд,  когда  составляются 
окончательный  уравненія;  опредѣляющія  корни 

о      оя  лР-* 
г,  г  ,  г ■  ,.  .  .  .  п  . 

Бъ  указанныхъ  выше  сочиненіяхъ,  читатели 
найдутъ  разрѣшеніе  всѣхъ  недоумѣній,  могуніихъ 
имъ  представиться. 

Говоря  объ  открытін  Гаусса,  мы  должиы  не- 
пременно коснуться  и  гарудовъ  знаменитаго 
^іоелл  по  этой  же  самой  теоріи. 

ІІзвѣстио,  что  общія  алгебрнческія  уравне- 
нія,  выше  четвертой  степени,  не  могутъ  быть 
рѣшены  посредствомъ  радикаловъ,  почему  для 
обозначенія  дѣйствій ,  производимыхъ  для  ихъ 
рѣшенія,  надобно  ввести  новый  знакъ.  Но  есть 
частные  случаи,  въ  которыхъ  уравненія  выс- 
шихъ  степеней  рѣшаются  посредствомъ  радика- 
ловъ, именно,  когда  между  корнями  предложеннаго 
уравненія  существуешь  какая  нибудь  зависимость. 
Такъ  напримѣръ  уравненіе  пятой  степени 

ж5  -f-  рх*  -]-  <р;3  -f  rx2  -f  sx  -f-  /  —  0, 

вообще  не  можетъ  быть  рѣшено  посредствомъ 
радикальной  Формулы;  но  еслибы  мы  узнали  какъ 
ннбудь,  что  сумма  двухъ  изъ  его  пяти  корней 
xl>  хг>  хз,  хі>  х5,  напримѣръ  х%  -f.  x%f  равна 
опредѣленному  количеству  а,  то  предложенное 
уравненіе  могло  бы  разложиться  на  два  другія, 
одно  2-й  степени,  а  другое  3-ей. 

Рѣшеніе  двучленнаго  уравненія  %Р  —  і  —  0  по- 
средствомъ радикаловъ,  которое  сей-часъ  было 
изложено,  основано  на  весьма  простомъ  оганоше- 
ніи,  существующемъ  между  его  корнями.  Абель 
распространилъ  изслѣдованія  Гаусса  на  уравне- 
пія,  заключающая  въ  себѣ  болѣе  двухъ  членовъ. 
Онъ  предположилъ,  что  корни  алгебрическаго 
_уравненія  f{x)  —  0,  связаны  между  собою  соотно- 
шеніемъ  болѣе  сложнымъ,  нежели  въ  случаѣ  дву- 
членнаго уравненія  ;  принявъ  г  за  корень  Функціи 
/(ж),  Абель  допустилъ  что  ср  (г)  изобразить  дру- 
гой ея  корень,  разумѣя  подъ  ср  какую  ни  есть 
раціональную  функцію. 
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Чтобы  познакомить  нашихъ  читателей  съ 
трудами  Абеля  по  сему  предмету,  мы  приведсмъ 
предложенное  имъ  рѣшеніе  уравненія  /(ж)  —  0  въ 
томъ  случаѣ,  когда  степень  п  сего  послѣдняго 
будетъ  гисло  простое.  Положимъ,  что  ьункція 
/(ж)  не  можетъ  быть  разложена  на  два  рациональ- 
ные множителя;  въ  протпвномъ  же  случаѣ,  вмѣ- 
сто  одного  уравненія,  пришлось  бы  очевидно  рѣ- 
шить  два,  ннсшей  степени.  Изобразимъ  чрезъ  г' 
Функцію  (р  слѣдовашелыю  г  и  гг  будутъ  два 
корня  уравненія  Дж)  —  0.  Замѣтимъ  сперва,  что 
функция  /(ср  (я;))  обратится  въ  нуль,  когда  поло- 
жимъ въ  ней  х  —  г,  откуда  слѣдуетъ,  что  сдѣлавъ 
f(rf  (x))  —  F(x)}  Функціи  jP(  l  )  и  Дж)  должны  имѣть 
обніій  множитель  раціональный  ;  но  такъ  какъ 
/(ж),  по  предположенію,  неразложилсал  функція, 
то  отсюда  заключаемъ,  что^(ж)  будетъ  дѣлнться 
на  Дх),  и  что  слѣдовательно  всѣ  корни  уравие- 
нія  f(x)  ZZ  0,  удовлетворяютъ  и  F(x^)  —  0.  И 
такъ  г' ,  то  есть  ср  (V)  будетъ  корнемъ  уравие- 
нія  F  (ж)  —  0,  почему 

F  (г?)  =  f(cp(r'))  =  ftcp  (ср  (/•))]  =0, 
а  отсюда  усматриваемъ,  что  ср  (ср  (»•))  есть  также 
корень  уравненія  /(ж)  —  0.  Выраженіе  ср  ((pQ'f) 
для  краткости  будемъ  изображать  чрезъ  ср2  (г)  ; 
равнымъ  образомъ  подъ  ср?  (г)  будемъ  разумѣть 
Функцію  ср  [ср  (ср  (О)];  и  такъ  далѣе.  Изобразивъ 
чрезъ  г"  корень  г/  2  (''),  найдемъ  F  (г")  —  f(cp  (г")) 
~  0,  откуда  видимъ,  что  ср  (г")  или  с/ 3  (г)  есть 
также  корень  предложеннаго  уравиенія  f  (х)  ~  0. 
То  же  самое  докажемъ  въ  разсуждсніи  выраженій 

Ч 4  (r)>  (fS  (г)  и  ПР°4' 

И  такъ,  количества 

(а)        г,  ср(г),  Ч*(г),  Ч*(г),   

будутъ  корнями  уравненія  /(ж)  ~  0  ;  но  такъ 
какъ  сіе  послѣднее  не  можетъ  имѣпгь  болѣе  п 
корней,  то  члены  ряда  (а)  не  могутъ  всѣ  разли- 
чествовать между  собою.  По  этому,  пусть  бу- 
детъ ср/"~^^  (г)  ~  cp/J  (г).  Такъ  какъ  уравиеніе  ср/"  (ж) 
—  х  ~  0  удовлетворится  когда  возмемъ  ж  ZZ  cf  PÇr), 
то  отсюда  слѣдуетъ,  что  Функція  ср  (ж)  —  х  н 
/(ж)  будутъ  имѣть  общій  раціональный  множи- 
тель, или,  по  причинѣ  неразложимости  Функп,іи 
f  (х)>  <р*  (.х)  —  х  будетъ  дѣлиться  на  /(ж)  ;  слѣдо- 
вательно,  каждый  изъ  корней  уравненія  Дх)  —  0 
удовлетворить  вмѣстѣ  и  уравненію  ср  (ж)  —  ж~0, 
почему  срЛ  (г)  —  г  zz  0,  откуда  ср*  (г)  —  г.  И  такъ 
первый  корень  г  повторится  въ  ряду  (о);  сверхъ 

* 


124 


BI 


ВІ 


того  легко  видѣть,  что  этотъ  корень  г  возвра- 
тится прежде  другихъ  у  (г),  ср2(г)  и  проч.  Дѣй- 
ствителыю,  положимъ  что  не  г,  а  ц 5  (г)  возвра- 
щается прежде;  въ  такомъ  случаѣ  будетъ  цъ (г) 
^*-+-з(г),  откуда  г  —  срк(г),  изъ  чего  усматри- 
ваем^ что  г  возвратится  прежде  нежели  гр  (г), 

ср*  (г),   И  такъ,  рядъ  корней  будетъ 

(6)  ^  г,  сГ(г),  ^(г),....^-Чг),  г,(({г),  ср*(г),... 

Теперт.  легко  показать,  что  Я  ~  п.  Дѣйстви- 
тельно,  если  Я  неравной,  то  должно  быть  Я<^л; 
пусть  будетъ  и  одинъ  изъ  корней  уравненія 
/(.т)  —  0,  не  заключающейся  въ  ряду  (А);  корень  q 
долженъ  удовлетворять  уравненію  F  (a?)  ~f(cp(x)) 
—  О,  и  сл ѣдовательно  ср  (о)  будетъ  также  кор- 
немъ  уравнепія  /(.'*;)  —  0;  такимъ  образомъ  полу- 
чится новый  рядъ  корней 

Р>  <РІ'Л   <&Що),  о,  ср{о),  срг(о),  

въ  которомъ  «  изображаешь  число  корней,  раз- 
личныхъ  между  собою.  Но  легко  доказать  что 
—  дѣйствительно,  такъ  какъ  ç~  ц,^(о),  то 
впднмъ,  что  уравненіе  *р%х)  —  х~0  удовлетво- 
ряется значеніемъ  х  —  ç  •  очевидно,  что  и  всѣ 
остальные  корни  уравненія  f(x)  —  0  удовлетво- 
ряютъ  уравненію  ср^(х)  —  х  —  0;  слѣдовательно 
(р^(г)  —  г~0;  но  мы  нашли  выше  tpA(r)- — г  0, 
почему  ,t/  ~  ?.. 

Теперь  докая^емъ,  что  всѣ  корни  ряда 

(<0         е,  Щ,  9а(р)  ѵ^Чё 

различны  отъ  корней,  заключающихся  въ  ряду  (й); 
если  они  не  различны,  то  положимъ  напримѣръ 
ф4  (г)  —  ср1(д),  гдѣ  Т-\Я;  изъ  этого  уравненія  за- 
ключаемъ  cp;~\r)  ~  g,  а  это  противно  сдѣланному 
выше  предположению,  ибо  р  не  заключается  въ 
ряду  (Ь).  И  такъ,  всѣ  корни  ряда  (с)  отличны 
отъ  корней  ряда  (А). 

Если  корни  уравненія  / (as)  ~0  не  истощены 
рядами  (Ь)  и  (с),  то  будемъ  искать  третій,  чет- 
вертый, ....  рядъ,  пока  не  истощимъ  полнаго  чи- 
сла п  корней.  И  такъ,  изобразивъ  чрезъ  *  число 
всѣхъ  рядовъ,  получимъ  ?.і~п,  и  следовательно 
i"ZZ.  і,  ибо  п  есть  гасло  простое.  Следователь- 
но всѣ  корни  уравненія  f  (х)  ~  0  будутъ 

г,  <Р<Г),  9>2М,  9>а('0,  9п^(г)- 

Доказавъ  это  предложеніе,  и  основываясь  на 
соображеніяхъ,  изложенных ъ  Лагранжемъ  въ  из- 
слѣдованіяхъ  его  объ  алгебрическихъ  уравненіяхъ, 
Абель  составляешь  Фуикігію 
[г  +  а  у  (г)  +  +  +  «"-ѴП_1(Г)]"  —  &<Г), 


гдѣ  а  изображаешь  одинъ  изъ  мнимыхъ  корней 
уравненія  а"  —  1  —  0. 

Очевидно,  что  измѣнивъ  г  въ  ср  (г)  найдется 

Ф  С?  ('0]  =  Uf  (0  +  Щ  \r)  -f  -f  an-\"-\r)  +  ап-1гГ 

—  ïa"-1  {r-\-a(f,  (r)  -f  a\p\r)  +  ....  +  f^-y^r))]" 

Подобныиъ  образомъ  получимъ 
ф  1<р*(г)]  =  0{г) 

5>5[(1Р3(г)]  je  $5  (г) 


откуда 

*(0  = 


5g(Q4-jg[ff(0]+jg  1>а  И]  +  M  Е*"~  '  (О! 


И  такъ  ^(г)  будетъ  силіетригескал  і-ункція  всѣхъ 
корней  предложеннаго  уравнеиія  f{x)  ~  0,  и  слѣ- 
довательно  можешь  быть  опредѣлена  раігіональ- 
нымъ  образомъ  посредствомъ  его  коэ-м-иціентовъ. 
Изобразись  чрезъ  фі}  дб1}  Фі}.  . .  -Ф„  всѣ  п  зна- 

п  

ченій  Y<p(r),  очевидно  получимъ 

Г  +  <*<р  00  +  «Ѵ(г)  +  •  •  •  •  +  (')  Щ  #1 

<Р  (О  +  c<cp.\r)  +  „>ç,*(r)  +  .  .  .  .  +         г  =  ^2 

т2(г)+  «фз(г)  +  «Ѵ(0+  •  •  •  •  +  «""ЧСО 

^Г*(г)  -f  «г  +  оЭД,-)  +....+  а""1  <рп-*(г) 

Изъ  эшихъ  п  уравненій  первой  степени  выведемъ 
по  извѣсшнымъ  правиламъ  всѣ  п  корнеіі  г,  ср  (г)г 
<р2(г), .  . .  <р"— 1  (г)  предложеннаго  уравненія  /(ас) 

BINOMIAUX  (COËFFICIENS).  (Алг.)  БИНО- 
МІАЛЬНЫБ  КОЭФФИЦІЕНТЫ.    Такъ  назы- 

/л    /71  (m —  і) 

ваюгася  численные  коэФФиціенты  і,  —,  — —  — —  . 

т(т-і)(ііі~і)  -,         m  (т-і)  (т-2)  •  •  •  (m-rt-i) 

— :  1....  и  вообще  —  —  i  

въ  послѣдовательныхъ  членахь  разложенія  дву- 
членнаго  количества  (а-\-Ь)т.  Ѳйлер%  означалъ 
биноміальные  коэФ-тціенты  чрезъ  J~— J;  Тибо  {Thi- 
baut) чрезъ  тпІЬ,  a  Pome  (Rothe)  употребилъ  самое 
удобное  знакоположеніе_,  именно  тпп.  Всѣ  эти  зна- 
коположенія  изображаютъ   общій  биноміальный 

m  (от  —  i)  (m  —  2)  (от  —  n  —  1) 


членъ 


1  .  2  > 


Легко  видѣть,  что  сумма  всѣхъ  биноміалъчъіхь 
коэффиціенѵхові,  равна  2m ,  ибо  положивъ  въ  урав- 
неніи  (J)  [Смога.  BINOME  DE  NEUÏON]  а—±  ж 
t>zzi,  найдемъ 

m  (от  — 1)    ,    от(от-1)(от-а)  ,  ^  ^ 
Ï7Ï         '  i-2-S 


(l-±ï)m  —  2m—i+m-\- 


ф 


Bï 


Bî 
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Самое  прнмѣчательнос  свойство  биноміальшлхъ 
коэіФиціенпювъ,  когда  показатель  m  есть  про- 
стое гисло,  состоишь  въ  томъ,  что  каждый  изъ 
шіхъ  дЪлнтся  на-цѣло  на  т.    И  въ  самомъ  дѣлѣ, 

произведете  m  (m —  1)  (m —  2)  (m  —  n  —  i)  дѣ- 

лится  на  i.  2.  Z....n,  и  какт.  п  всегда  менѣе  m, 
a  m  простое  число,  то  ясно,  что  (т —  1)("î —  2).. 
...  .(m  —  л —  і)  будетъ  делишься  на  1.  2.  3.  .  .  .л; 

(m-  1)  (т~-2.)  ■ 


Еслн  изъ  эшнхъ  трехъ  уравнений  исключимъ  q 
и  г,  то  найдемъ  для  опредѣленія  р  слѣдующее 
уравненіе  третей  степени  : 


слѣдователыю 


.  (т~п-і) 

  ц  ѣлому 


1  .2.3  л 

числу  5  помноживъ  на  т,  усматрнваемъ  непосред- 
ственно справедливость  предложения,  о  кото- 
ромъ  сей-часъ  упомянули. 

BIPARTITION.    Смога.  BISSECTION. 
BIQUADRATIQUE   или  CARRÉ- CARRÉ.  (Алг.) 
БИКВАДРАТНАЯ,  ЧЕТВЕРТАЯ  СТЕПЕНЬ. 

Un  nombre  biquadratique,  биквадратное  гисло,  гисло 
гетвертой  степени.  Parabole  biquadratique,  пара- 
бола биквадратная,  гетвертой  степени,  опредѣ- 
ляемая  уравненіемъ  yzz  а  -\-  bx  -\-  сх2  -f-  dxs  -j- 
Equations  Ы quadratiques.  Уравненіл  биквадратны  л, 
гетвертой  степени.  Уравненіе  вида  х*  -f- ахъ -f- Ъх2 
-\-cx-\-d~  0,  гдѣ  а,  Ъ,  с,  d  изображаютъ  какія 
угодно  количества,  вещественныя  или  мнимыя, 
предполагаемыя  извѣстными. 

Первый,  предложившій  способъ  для  рѣшенія 
биквадратныхъ  уравненій,  былъ  Италіянецъ  Яю- 
довикъ  Феррари.  Эхотъ  способъ  называется  Нта- 
лілнскиліъ,  или^  чаще,  правилоич  Рафаэля  Болі- 
белли,  потому  что  сей  послѣдній  объяснилъ  его 
въ  своей  Алгебрѣ,  изданной  въ  1574  году.  Впо- 
слѣдствін  были  предложены  многіе  другіе  спосо- 
бы, изъ  числа  которыхъ  болѣе  примѣчагаельны 
рѣшенія  Декарта,  Эйлера  и  Лагранока;  мы  из- 
ложимъ  подробно  способъ  Эйлера  и  покажемъ  дру- 
гіе,  не  останавливаясь  на  нихъ. 

Способъ  Людовика  Феррари,  известный 
подъ  названіемъ  правила  б  о  m  б  е  л  л  п, 
Пусть  будетъ 

х1  -f  ах*  -f  bx2  -f  сх  -f-  d  —  О 
общее  уравненіе  4-й  степени.    Предполагая  его 
тождественны мъ  съ  слѣдукшіимъ: 

№  +      +  pf  -  (9*  +  г)2  =  о, 

получимъ,  по  разложеніи  квадратовъ, 
{а2  +  2р  —  л»  —  6 
ар  —  2qr  Г=  с 
-    р1  —  г"-    —  d. 


a*d—  Ш+с* 


—  о  ; 


опредѣливъ  отсюда  р,  получимъ  также  величины: 
о  и  г  по  Формуламъ 

«7  —  У\а*  +  2р  —  0 

ар —  с 

г  ZZ  -  • 

29 

Когда  р,  г/,  г  будутъ  извветны,  то  изъ  уравненія 

(rtM-l^+/°)2-(^  +  02  =  o 

выведемъ  искомыя  значенія  для  х;  и  действитель- 
но, такъ  какъ 

х2  -f  \ах  -f-  р  Щ  ±  (qx  +  г), 
то  п  получимъ  слѣдующія  два  квадратныя  урав- 
ненія  : 

х2  -f  ^  ах  -f  р  —  -\-  qx  -\-  г 
х2  -j-  i  ах  -f  р       —  qx  —  г, 
коихъ  корни  будутъ  одинаковы  съ  корнями  пред- 
ложенного уравненія  4-й  степени. 
Способъ  Декарта.    Освободивъ  уравненіе  четвер- 
той степени  отъ  втораго  члена  (Смот.  TRANS- 
FORMATION DES  ÉQUATIONS),  найдемъ 

х4  -\-  рх2  -f-  qx  -f-  г  ~  О, 
гдѣ  р,  q  и  г  извЬстны.   Допустивъ  теперь,  что 
х*-\-  рх2  -f-  qx  -f-  г  тождественно  равно  произведе- 
нию двухъ  множителей  %2 -f-  Рх  -\-Q  и  л2  —  Px-\-R, 
найдемъ 

х*  -f  рх2  -f  qx ;  -f-  г  —  (х2  -f  Рх  -f  Q)  (х1  —  Р*  -f  Я) 

-  х*  +  (Q- Р2  +  R)  X2  -f  Р  (R  —  Q)  х  +  QR; 
следовательно 

Q-P2  +  R-P 
P(R-Q)=:q 
QR  —  r; 

исключая  Q  и  R  изъ  сихъ  уравненій,  получіимъ 

Р6  +  2РРІ  -f  О*— 4r)  Ра  —  7*  —  0. 
Это  уравненіе,   называемое  разрпшающиліъ  (la 
réduite,  la  résolvante  J  хотя  и  6-й  степени,  но  не- 
посредственно приводится  къ  3-ей,  принявъ  Р%  ZL  *>- 
Найдя  Р,  получимъ  Ç  и  R  по  Формуламъ 

<г  =  і(р  + 

я  =  і(р  Ч-^  +  ^). 

Но  когда  Р,  Q,  R  будутъ  нзвѣстны,  то  четыре 
корня  предложеннаго  уравненія  4-й  степени  лолу- 
чагася  чрезъ  рѣшеніе  двухъ  уравненій  2-й  степени 

х*  +  Р%  +  Q  —  0 

х2  —  Рх  -f  R  z=,  0. 
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Спосовъ  Эйлера.    Предположпвъ,  какъ  и  выше, 
что  данное  уравненіе  4-й  степени  вида 

%■*  -j-  ря1  -f-  qx  -f-  г  —  о, 
принимаемъ  х  ~  и  -f-  "  -f-  <*>,  разуиѣя  подъ  и,  \>і  w 
неизвѣстныя  величины.    Возвысивъ  въ  квадратъ, 
получимъ 

х2  ~  к*  -f-  і'2  -f-  о>2  -\-  2  (w  -\-  шѵ  -)-  \>л>), 
нлп,  положнвъ 


(О 


і+>2;  найдемъ 


л2  —  Р  —  2  (iw  +  uw  -f-  о»), 
откуда,  возвысивъ  опять  въ  квэдратъ, 
с<  — 2Рж24-Р2— 4  (Л24-и2^2+  Аѵ2)  -f  8ww(u-{-  іі  -f  w). 
Если  положишь 

]Q  —  Л2  -f-ыѴ2  +  Лѵ2 


(2) 


'R  —  "s 


и  замѣнивъ  сумму  к  -j-  \>  -\-  w  величиною  х}  пере- 
несемъ  всѣ  члены  въ  первую  часть  уравненія,  то 
получимъ 

хі  —  2Рхг  —  8УЛ .  ж  +  Р2  ~  Щ  —  0. 
Чтобы  это  уравненіе  имѣло  всѣ  корни  одинако- 
вые съ  предложенным*,  то  должно  быть 

(3)    -2Р-р,  -8у2Г-7,  P2-4Q  =  r, 


откуда 


91. 

64:' 


Но  изъ  уравненій  (і)  и  (2)  слѣдуетъ,  что  принявъ 
величины  и1,  t»2,  я»2,  за  корни  уравненія  3-ей  сте- 
пени, получимъ  для  опредѣленія  ихъ 


(4) 


-Pz^  +  Qz-R-Q, 


или,  подставляя  на  мѣсто  Р,  Q  и  R  ихъ  значенія 

.•+5- +  *(£—)«-£=•• 

Опредѣливъ  по  извѣстнымъ  правиламъ  [Смош. 
CARDAN  (REGLE  DE)]  корни  этого  уравненія, 
и  пзобразивъ  ихъ  чрезъ  zt , 


'  zs      w2,  откуда 


слѣдовательно 

(5)  x  —  Z^yz^yt^yz^ 

Въ  этой  суммѣ  порядокъ  обоюдных  ь  знаковъ  qr 
совершенно  произвольный,  почему  и  получатся 
8  значеній  для  х,  между  тѣмъ  какъ  должно  полу- 
чить всего  только  4.  Для  разрѣшенія  этого  за- 
трудненія,  стоить  только  обратить  вниманіе 
ні  то  обстоятельство,  что  уравненіе  (4)  не  из- 
менится, когда  вмѣсто  уравненія 
(G)  x4+/>x*  +  9x  +  r  —  О, 

будемъ  разсматривать  слѣдующее: 
С7)  ж*  -(- рх*  —  qx  -\-  г~0, 


въ  которомъ  перемѣнили  знакъ  предпослѣдняго 
коэффициента  q.  II  такъ,  очень  естественно, 
что  получаемъ  восемь  корней,  ибо  имѣемъ  два 
уравненія  4-й  степени. 

Чтобы  узнать,  какіе  именно  корни  принадле- 
жать уравненіямъ  (6)  и  {!),  то  для  этого  замѣ- 
чаемъ,  что  произведете  dw,  равное  УД,  и  въ  си- 
лу одной  изъ  Формулъ  (З),  также  равное  —  |,  дол- 
жно имѣть  противный  знакъ  съ  величиною  q; 
слѣдователыю,  когда  q  ^>  0.  то  ича<  <^  0,  и  на-обо- 
ротъ,  если  q  <  0,  то  m>w  ^>  0.  И  такъ,  двоякіе 
знаки  предъ  Yzi>  Yz2'  Y2s  должно  брать  такъ, 
чтобы  у  помяну  тыя  условія  удовлетворялись  ; 
этого  замѣчанія  достаточно  для  составленія  двухъ 
системъ  корней,  соотвѣтствуюшихъ  обоимъ  урав- 
неніямъ  (6)  и  (7).  Для  (6),  въ  которомъ  q  ^>  0,  по- 
лучимъ четыре  корня 

xt  —  +  Yh   +  Y  H  —  Yh 

п  —  +  Yh  —  Yn  -f  Yh 
x5  —  —  Yh  +  Yh  +  Ун 
x4  —  —  Yh  —  Yh  Yh- 

Для       въ  которомъ  q     0,  найдемъ 

*,  sa  +  У^  +  У*2  +  Yh 


(8) 


(8) 


=  +  Yh  —  Yh  —  Yh 
—  —  Y  h  —  Ун  +  Yh 


*4  —  —  Yh  +  V* 


У*3 


Положимъ,  напримѣръ,  что  дано  уравнете 

.x4  —  25д;2  -f  60ж  —  36  —  0, 
относящееся  къ  случаю  уравненія  (6). 
Здѣсь  pz=.  —  25,  9^:60,  r  —  —36;  следовательно 
P  =  -,  Q  —1-^,  R=Z  ^  и  уравненіе  (4)  прп- 


25 
2 

меть  видь 


25    ,    .    769  22э  

—  г2  -і  ■  z  —  —  и. 

2  1     16  4 


Рѣшивъ  это  уравненіе,  получимъ 


— A.  z„  =4,      =  —  : 


_  26 

слѣдовательно 

и— ±  ^  ^  =  ±2,  »z=": 
и  какъ  9>0,  то  должно  будетъ  употребить 
систему  корней,  опредѣляемую  Формулами  (8).  И 


5 

ï  I 


такъ 


+  I 

+  І 


+  2  - 
-  2  + 


-  І  +  2  +  i 


+  i 

+  2 

+  3 

—  6. 


■ 
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Способ  ъ  Лаггапжл.  Эшоть  способъ  основанъ 
на  теорін  симетрическихъ  функцій.  Изобразив*, 
какъ  и  выше,  чрезъ  xt,  хг,  xs,  хл  корни  урав- 
нен)^ 

ж4  4"  Р%г  +  7х  +  г  —  О, 
Лагрснжъ  иш(етъ  функцію  вида 

ахі  +  /Г.т2  -f  -/xs  -f  cxi  , 
которой  бы  опредѣленіе  зависило  отъ  уравненія 
иисшей  степени  протнву  предложенная.  Функ- 
\\\я  хі  -\-  хг  —  хь  • —  х4 ,  получающая  шесть  раз- 
ліічныхъ  значеній 

C»t  +  **  —  Х3  —  Т4  (  Х3  H"  Х4  —  :Г1  —  Т2 

(a)  {^+^з- -т2  —  -,г4       (і)  <  х2  +  ж4  —  ж,  —  ж3 

С  хі  +  х4  —  :Г2  —  .т3  (  %г  +  Ж3  —       —  Х4 

удовлешворяетъ  требованію,  ибо  величины  ея, 
равныя  пб-двѣ,  но  имѣюіція  противные  знаки, 
опредѣляются  уравненіемъ  6-й  степени,  которое 
можетъ  быть  приведено  непосредственно  къ  3-ей. 
Для  полученія  какой  ни  есть  изъ  системъ  (а)  и 

(b)  стоить  только  составить  произведеніе  трехъ 
множителей 

*  —  (*1  +  х2  —  Х5  —  ХіУ 

z  _        -j-  ж3  —  хг  —  ж4)* 

Z   —   (Х1  +  Х4  —  Х2  —  Хъ)г 

которое,  въ  слѣдствіе  извѣстныхъ  отношеній 

хі  +  хг  +  хз  +  Т4  =  0 
ijXj  +         +  хлхі  +  т2.т3  +  хгхі  +  ****  ==  А* 
хіх2хз  +  ЖіЖаж4  +  ЖіЖ3ж4  +  х2х3гг4  —  —  у 

Х^Х^Х^Х^  г, 

приведешь  къ  уравненію  третеіі  степени 

и5  4-  2ри2  4  (р*  —  4г)и  —  пг, 
гдѣ  uzz%-  —  Изобразимъ  чрезъ  и1}  и2,  иъ  корни 
этого  уравненія.  Соотвѣтственныя  величины  z 
будутъ  z1~4h1,  гг  —  4и2,  zb  —  4к5  ;  слѣдователь- 
но,  значенія  Функцііі  (а)  и  (й)  определятся  Фор- 
мулами 

*i  +  xa-f  хз  +  х4— °>  хі  +  х2  +  хз+х4— 0 

*і  +  хг~  хі  —  х4  —  2  У  "і  >  жі  +  хг  —  хъ  —  хі  —  -  2  У  "і 
•*  +  **  —  хі  —  хі—2Ѵ"г>  хі  +  х5  —  хг~ х4  —  —  2У"» 
*і  +  х4  — *2  -  ж3  =  2 У "3 ,   аг4  4-  х4  —  хг— хь—  —  2У«3. 

Замѣтимъ,  что  всякія  другія  перестановленія  ве- 
личинъ  2уи1}  2уиг,  2у,і3,  —  2Уиі  }  -  іуи%, 
—  2У"з  не  лроизведутъ  иныхъ  системъ,  какъ 
только  тѣ  двѣ,  которыя  здѣсь  приведены.  Что 
касается  до  выбора  одной  изъ  двухъ  системъ 
то  увидимъ,  точно  такъ  какъ  то  было  объяс- 
нено въ  способѣ  Эйлера,  что  должно  принять 
первую,  когда  ?<0,  а  вторую,  когда  ?>0. 


Первая  система  приводить  къ  юрмуламъ 

хі  —  I  (  +  У"і  +  У"2  +  У»») 

хг  —  Ï  (  +  У »і  —  У«2  —  Ун) 

ХЪ  —  I  (  -  УМ1  +  У»2  —  У"3) 

п —V-  У  ыі  —  У  "2  +  Уи8)? 

а  вторая  даетъ 

хЛ  —  -{  (4-  уИі  +  у*2  4-  У«3) 
ха  =  —-1(4-  Ущ  -  уиг  —  уИз) 

хъ  —  -\(-  у  и,  4-  У»2  —  y»3) 

х4  =  —  і  С-  У»і  -  У"2  +  У»з)- 
BIREGTANGLE  (TRIANGLE).  (Геом.)  ДВОЯКО- 
ПРЯМОУГОЛЬНЫЙ  ТРЕУГОЛЬНИКЪ.  Такъ 

называется  с*ерическій  треуголыіикъ,  имѣющій 
два  угла  прямые.     Тролко-прлмоуголъным,ъ  ( tri- 
rectangle  )  называется  такой  сз-ерцческій  треуголь- 
никъ,  у  котораго  всѣ  три  угла  прямые. 
BISEAU.  ГРАНЬ. 

BISSEGTION  или  BIPARTITION.  РАЗДѢЛЕНІЕ 
ПОПОЛАМЪ,  НА  ДВѢ  РАВНЫЯ  ЧАСТИ, 

ДВУСЪЧЕНІЕ.    Bissection  de  l'angle,  раздѣленіе 
угла  пополам*.    Bissection  d'une  ligne,  раздпленіе 
линіи  на  деть  равнил  гастпи. 
BISSEXTE  или  INTERCALAIRE.  (Хрон.)  ВСТА- 
ВОЧНЫЙ, ПРИБАВОЧНЫЙ,  ДОПОЛНИ- 

ТЕЛЬНЫЙ.  Jour  intercalaire,  бставогный  день; 
день  прибавляемый  къ  простому  году  для  полу- 
ченія  високоснаго. 

BISSEXTILE  (ANNÉE).  (Хрон.)  ВИСОКОСНЫЙ 
ГОДЪ,  ВИСОКОСЪ  и  ВЫСОКОСЪ.  С.  ANNÉE. 

BIVEAU.  Смот.  BEVEAU. 

ВО. 

BODE  (LOI  DE).  (Астр.)  ЗАКОНЪ  ВОДЕ.  Такъ 

называется  законъ,  относящейся  къ  среднимъ  раз- 
сгаояніямъ  планетъ  отъ  солнца,  найденный  эмпи- 
рически Берлинскимъ  астрономомъ  Боде.  Въ 
слБдствіе  этого  закона  разстоянія  планетъ  отъ 
солнца,  выраженныя  въ  цѣлыхъ  числахъ,  будугаъ 
слѣдуювція: 


4 

..44-  5.2°  — 

1 

,  .  .4  4-  3.21  — 

10 

,..4  4-  3.2*  — 

16 

28 

...4-f-  3.24  — 

52 

100 

1965 
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здѣсь  рззспюяше  земли  отъ  солнца  принимается 
равнымъ   10.    И  такъ,   если  озиачимъ  чрезъ  л 
мѣсшо  разсматриваемой  планеты,  считая  по  по 
рядку  отъ  Венеры,  то  разстояніе  той  планеты 
стъ  солнца,  должно  быть,  по  закону  Боде, 
4  -f  3.2"-1. 

Промежуток!»  между  Марсомъ  и  Юпитеромх  оче- 
виденъ  :  и  действительно,  извѣстно  что  въ  этомъ 
пространстве  въ  новѣйшія  времена  открыты  че- 
тыре малыя  планеты:  Ifepepa,  Паллада,  Юнона 
и  Веста.  Можетъ  быть  когда  нибудь  онѣ  и  со- 
ставляли одну  планету,  коей  удаленіе  отъ  солнца 
равнялось  28,  по  закону  Боде.  Разстояніе  Цереры 
подход ншъ  довольно  близко  иодъ  упомянутый  за- 
конъ  ;  действительно,  по  определенно  Гаусса^  это 
разстояніе  изображается  числомъ  21,  67,  которое 
мало  разиствуетъ  отъ  28. 

BOIS  (RÉSISTANCE  DES).  (Мех.)  СОПРОТИВ- 

ЛЕНІЕ  ДЕРЕВА.  ЗІногіе  авторы  занимались  тео- 
ріею  и  практикою  задачи,  состоящей  въ  опре- 
дѣленіи  законовъ  сопротивленія  дерева,  подвер- 
гаемаго  разнаго  рода  усиліямъ,  какъ  то:  давленію 
параллельному  и  перпендикулярному  къ  его  во- 
локиамъ,  скручиванію,  натягиванію  и  проч.  Что- 
бы дать  понятіе  о  родѣ  пзысканій  по  этому 
,  предмету,  мы  приводим*  одинъ  результатъ,  по- 
лучаемый изъ  теоріи,  и  согласующейся  съ  пока- 
заніямн  опыта: 

Если  прямоугольный  брусъ  АВ  (черт.  18  листъ 
II),  коего  длина  АВ  ~  I,  еысотпа  CD~h,  ширина 
ВС~а,  будет*  однимъ  концемъ  наглухо  утвер- 
■ждень  въ  сттьнть  LM,  то  другимъ  концомъ  своимъ 
от  можетъ  сдержать  впсъ  Р~  К.  гдп  К  изо- 
Ьражаетъ  постоянный  коэффиціентъ,  зависящей 
отъ  крппости  того  дерева,  которое  подвергается 
испытангю.  Съ  увелиъеніемъ  груза  Р,  брусъ  пере- 
ломится около  прикрѣпленнаго  конца  А.  — 

Задача  о  сопротивлении  дерева  весьма  важна 
въ  Архитектуре  и  въ  Кораблестроительномъ 
Искусстве.  Читатели  найдутъ  надлежащая  по- 
дробности посему  предмету  въ  сочиненіяхъ:  Du- 
hamel, Traité  .sur  la  résistance  des  bois;  Girard,  Traité 
analy  tique  de  la  résistance  des  solides  ;  Résumé  des  le- 
çons données  à  l'école  des  ponts  et  chaussées  sur  l'appli- 
cation de  la  Mécanique,  par  Navier  ;  Handlmch  der  Statik 
/ester  Korper,  von  Eiieltvtin.  Berlin  1808.  Gehlers  neues 
physikalisches  Lexicon,  статья  Cohésion, 


BOMBELLI  (RÈGLE  DE).  См.  BIQUADRATIQUES 
(ÉQUATIONS). 

BOMBES  (JET  DES).  БРОСАШЕ,  METAHIE 
БОМБЪ.   Смот.  BALISTIQUE. 

BONTÉ  DES  OBSERVATIONS.  (Исч.Вер.)  ДО- 
СТОИНСТВО, ТОЧНОСТЬ  НАБЛЮДЕНІЙ. 

Достоинство  или  точность  наблюдеиій  зависишь 
отъ  искусства  наблюдателя  и  отъ  вірности  у- 
нотребляемыхъ  имъ  ннструяентовъ.  Всего  же- 
лательнее, при  дѣланіи  наблюденій,  чтобъ  тѣло- 
сложеиіе  наблюдателя  и  устроеніе  инструмента 
не  производили  постоянныхъ  погрешностей;  но 
если  отъ  несовершенства  инструмента  будутъ 
происходить  погрешности  въ  одну  и  ту  же  сто- 
рону какъ  и  отъ  Фпзическаго  недостатка  наблю- 
дателя, то  въ  такомъ  случаѣ  нельзя  уже  поло- 
житься на  сдѣланныя  наблюденія.  При  одинако- 
вой же  вероятности  погрешностей  положитель- 
иыхъ  и  отрицательныхъ,  можно,  числомъ  наблю- 
деній,  вознаградить  недостатокъ  въ  ихъ  точно- 
сти, и  уменьшить  погрешности  до  какой  угод- 
но степени. 

Еслибы  желали  сравнить  точность  среднихъ 
выводовъ,  полученныхъ  изъ  несколькихъ  рядовъ 
наблюденіп,  то  надлежало  бы  поступить  слѣ- 
дуюіцимъ  образомъ:  пусть  будутъ  at ,  а2,  аъ,.  .  . 
аІп  значенія  какой  нибудь  величины,  доставляе- 
мыя  первымъ  рядомъ  наблюденій;  bt,  b%,  bs,.... 
bn  значенія  той  же  величины,  выводпмыя  изъ  вто- 
раго  ряда  наблюденій;  и  такъ  далее.  Предполо- 
живъ  для  краткости  аі-{-а1-\-  as-\- .  .  .  .  -f-om~  —а, 
а\  +  а\+  а\+  .  .  .  .  +  «ат  =  2а\  bt  +  b2+b,  +  .  .  . 
+  àn  =  2b,  b\  +  b\+b\+...  +  b\~ïb*,  и  проч. 
составляемъ  Функціи 
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и  смотримъ,  которая  изъ  нихъ  будешь  наимень- 
шая изъ  всехъ.  Средняя,  соответствующая  ряду 
наблюденій,  для  котораго  приведенная  сеи-часъ 
Функція  есть  наименьшая,  должна  быть  пред- 
почтена всемъ  другимъ. 

BORÉAL.  (Астр.)  СѢВЕРНЫЙ,  ПОЛУНОЩНЫЙ. 

Pôle  boréal,  сіьверный  полюсъ. 

BORNE.  (Земл.)  МЕЖА,  ГРАНЬ. 
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BOUGE.  ВИЗИРЫИТАБЪ.  Смош.  JAUGE. 

BOUSSOLE,  COMPAS  DE  MER.  КОМПАСЪ, 
БУССОЛЬ.  —  У  просшолюдшювъ  МАТКА. 
Стальная  намагниченная  игла  или  стрѣлка,  надѣ- 
тая  на  мѣдное  остріе,  и  свободно  обращающаяся 
около  него  въ  горизонтальномъ  направленіи.  Для 
предохраненія  сгарѣлки  отъ  движенія  воздуха,  за- 
ключают* ее  обыкновенно  въ  круглую  коробку 
(называемую  у  просгаолюднновъ  лиітогниколіъ), 
дьлаемую  из*  дерева  или  мѣди.  На  днѣ  коробки 
находится  кругъ,  коего  центръ  совпадаетъ  съ 
основанием*  острія,  около  котораго  обращается 
стрѣлка.  Кругъ  обыкновенно  раздѣленъ  на  560 
градусов*;  для  употребленія  же  на  морѣ}  на  52 
части,  называемый  румбами  сплпровъ  ( rumbs  d-s 
vents].  Указанія  компаса  были  бы  точны,  еслнбъ 
стрѣлка  сохраняла,  въ  одном*  мѣстѣ,  одно  и  то 
же  направление.  К*  сожальнію,  на  самомъ  дѣлЬ 
этого  не  бывает*,  почему  измѣненіе  въ  иаправле- 
ніи  магнитной  стрѣлки  не  можешь  служить,  въ 
строгомъ  смыслѣ,  для  опредѣленія  положенія  мѣ- 
ста  ;  и  дѣиствительно,  мы  останемся  въ  неизвѣст- 
иости  на  счёт*  того,  произошло  ли  это  нзмѣ- 
непіе  отъ  перемѣны  мѣста,  или  отъ  двпженія 
магнитной  стрѣлки,  независямаго  отъ  перемѣны 
мѣста.  Но  так*  как*  перемѣны  склонеиія  нико- 
гда не  бывают*  слишком*  значительны,  по  край- 
ней мѣрЬ  для  промежутка  времени  довольно  ма- 
лаго,  то  несмотря  на  упомянутую  неопределен- 
ность при  наблюденіи  компаса,  онъ  будетъ  все- 
гда неоц ьнеинымъ  нособіемъ  для  мореплавателей. 
—  Во  многихъ  случаях*,  компасъ  съ  пользою 
употребляется  и  при  съёмке  плановъ. 

Открытіе  компасовъ  относят*  обыкновенно 
къ  концу  XIII  вкка ,  и  приписывают*  Неаполи- 
танцу Флав.ю  де  Поіа,  (Flavio  de  Giofa  или  Gioja J, 
Впрочемъ  не  знают*  положительным*  образомъ, 
кто  именно  былъ  изобрѣшателемъ  этого  инстру- 
мента ;  некоторые  думают* ,  что  Французскіе 
мореплаватели  уже  знали  употреблёиіе  компаса 
въ  XII  столь ті и. 

Для  дальнѣйшихъ  подробностей  о  свойствах* 
магнитной  сшрѣлки,  отсылаем*  читателей  къ 
стать  h  :  MAGNÉTISME. 

BR. 

BRACHYSTOCHRONE  или  LIGNE  DE  LA  PLUS 
YÎTE  DESCENTE.  (Мех.)  БРАХИСТОХРОНА, 
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КРАТЧАЙШЕВРЕМЕННАЯ,  КРИВАЯ  НАИ- 
СКОРѢЙШАГО  СКАТА.  Кривая  лішія  по  ко- 
торой тѣло,  побуждаемое  одною  силою  тяжести, 
переходитъ  изъ  одной  точки  въ  другую  въ  крат- 
чайшее время. 

Въ  1697  году,  Лванъ  Берну лли,  бывшій  тогда 
профессором*  Математики  въ  Гронннгенѣ,  пред- 
ложилъ  геометрамъ,  въ  видѣ  вызова,  задачу  о  кри- 
вой нанскорѣйшаго  ската,  названной  имъ  Брахи- 
стохронигескою,  отъ  Греческихъ  словъ  :  flncr/iarog, 
кратгайшій  и  ygivog,  время.  Задача  состояла 
въ  опредѣленіи  линіи  АСЕ  (черт.  19,  листъ  II), 
имѣющей  то  свойство,  что  если  изъ  точки  А 
будетъ  опущено  тѣло,  то  оно,  двигаясь  по  вогну- 
тости АСП}  должно  достигнуть  точки  В  въ  мень- 
іній  нромежутокъ  времени,  какъ  еслибъ,  напри- 
мѣръ,  переходило  прямую  АЕВ,  или  двигалось  по 
какой  либо  другой  кривой  линіи  ADB.  Лейбиицъ 
рѣшллъ  задачу  въ  самый  день  полученія  програм- 
мы отъ  Ивана  Берну  лли.  Оба  условились  не  от- 
крывать никому  своихъ  рѣшеній,  и  дать  дру- 
гим* математикамъ  цѣлый  годъ  времени  для  со- 
стязанія,  о  чемъ  и  было  объявлено  Иваном*  Бер- 
нуллп  почти  во  всѣхъ  журналахъ.  До  истече- 
зіія  назначеннаго  срока,  и  почти  въ  одно  время, 
были  обнародованы  три  другія  рѣшенія  брахисто- 
хроиигеспой  задаги.  Авторы  их*  были:  УГковъ 
Берну  лли ,  профессор*  Математики  в*  Базелѣ 
(брат*  Ивана  Бернулли),  Маркиз*  de  JVOnuman* 
и  Нютонч.  Рѣшеніе  нослѣдняго  было  издано  без* 
имени  сочинителя  въ  Philosophkal  Transactions  Лон- 
донскаго  Королевскаго  Общества;  но  Иван*  Бер- 
нулли отгадал*  тотчас*  автора  по  лъвиным% 
когіпямч  ( tanquam  ex  imgue  leonem J. 

BcJb  эти  рѣшенія  привели  къ  тому  заключс- 
нію,  что  кривая  наискортъйшаго  ската  естъ  ци- 
клоида с%  горизонта лъныліі  основаиіем%  AF,  гто 
она  обращена  выпуклостію  внизч,  и  импет*  на- 
галоліъ  своим*  тогку  A,  из*  которой  опускается 
тѣло.  Смот.  CYCLOIDE.  Если  къ  брахисто- 
хронизліу  циклоиды  прибавим*  ея  тавтохронизмъ 
(Смот.  TAUTOCHRONISME)  и  еще  многоразлич- 
ный геометрическая  свойства,  то  должны  будем* 
поставить  эту  кривую  на  ряду  съ  самыми  при- 
мечательными. 

Можетъ  быть  нѣкоторые  читатели,  незна- 
комые с*  соображениями  механическими,  при  пер- 


130 


ЕЕ 


BE 


воиъ  воззрѣніи  на  задачу  Брахистохроны,  будутъ 
думать,  что  прямая  линія  АЕВ,  какъ  кратчай- 
шие путь  между  двумя  точками  А  и  В,  удовле- 
творяетъ  вопросу.  Безъ  пособія  математиче- 
скаго  анализа  трудно  доказать  ошибочность  та- 
кого заключенія.  Однако  же  мы  думаемъ,  что 
нѣкоторыя,  весьма  простыя  сужденія,  могутъ, 
если  не  убѣдить  читателя  въ  справедливости 
рѣшенія  посредствомъ  циклоиды,  то,  по  крайней 
мѣрѣ,  поселить  въ  его  умѣ  сомнѣніе  на  счетъ 
брахисгаохронизма  прямой  лгтіи.  Дѣйствитель- 
но,  замѣтныъ,  что  тѣло,  опускаясь  по  дугіі  АС, 
приближающейся  болѣе  нежели  АЕ  къ  вертикаль- 
ной линіи  AG,  тѣмъ  самымъ  пріобрѣтаетъ  въ 
меньшее  время  извѣстную  скорость,  почему  пе- 
рейденное тѣломъ  пространство  можетъ  быть 
значнтельнѣе  того,  которое  бы  оно  перешло, 
еслибъ  двигалось  по  прямой  АВ.  II  такъ,  прямая 
линія  АЕ  можетъ  быть  перейдена  тѣломъ  въ 
ббльшій  промежутокъ  времени,  нежели  дуга  АС; 
отсюда  заключаемъ,  что  то  же  самое  можетъ 
случиться  и  относительно  ііѣлон  прямой  АЕВ 
и  дуги  АСВ.  Слѣдовательно,  нѣтъ  никакой  яв- 
ной невозможности,  чтобы  тѣло,  двигаясь  по 
кривой  АСВ,  достигло  точки  В  въ  меньшее  время, 
какъ  еслибъ  оно  было  опущено  по  прямой  лиіііи 
АЕВ. 

Прежде  Ивана  Бериулли  задача  о  Скооѣйиіе- 
ере ліепной  была  уже  предметомъ,  если  не  стро- 
гихъ  геометрическихъ  нзслѣдованіп,  то  по  край- 
ней мѣрѣ  нѣкоторыхъ  умствеииыхъ  соображеній. 
Галилей  думалъ,  но  ошибочно,  что  дуга  круга  удо- 
влетворяетъ  условно.  Состояніе  Геомегпріп  въ 
то  время  не  позволяло  еще  приступить  къ  рѣше- 
нію  такого  рода  вопросовъ.  Ньшѣ,  задача  Брахи- 
стохроны и  другія  ей  подобныя,  напримѣръ,  за- 
дачи объ  изопери ліетрахъ  (См.  ISOPÉRIMÈTRE), 
рѣшаются  легкимъ,  единообразнымъ  способомъ, 
основанным  ь  на  Варіаціошшмъ  Исчисленіи. 

Теперь  приведемъ,  въ  неми^гихъ  словахъ,  ана- 
литическое рѣшеыіе  Брахисшохронической  задачи. 
Для  краткости  мы  допустимъ  (что  вирочемъ  мо- 
жетъ быть  легко  доказано),  что  Брахисп>охр  на 
есть  плоская  крикая,  заключающаяся  въ  верти- 
кальной плоскости,  проходящей  чрезъ  двѣ  даиныя 
точки  А  и  В  (черт.  іЭлистъП  .  Примемъ  линію 
AG  за  ось  х,  a  AF  за  ось  у,  и  сдѣлаемъ  APz^.x, 
РМ  —  у.    Положнмъ,  что  тѣло,  по  истеченіи 


времени  t,  достигло  положеиія  M  ;  единственная 
сила  дѣйствующая  на  него,  будетъ  сила  тяже- 
сти, которую  мзобразимъ  чрезъ  g.  Чтобы  най- 
ти ускорительную  силу,  производящую  движсніе, 
надобно  разложить  вертикальную  силу  g  на  двѣ 
другія,  именно,  на  нормальную  но  направленію 
]\1N,  которая  не  произведетъ  никакого  движенія, 
н  на  силу  направленную  по  касательной  МТ  къ 
кривой.  Эта  последняя  енла,  производящая  дви- 
жете, выразится  чрезъ  gCosa,  разумея  подъ  а 
угОѵіъ,  составляемый  касательного  МТ  съ  напра- 

вленіемъ  Mg,  или,  что  всё  равно,  съ  осью  я,  Но 

~  dx 

извѣстно  что  Los  a  ~  -г-;  следовательно,  уско- 
рительная  сила  выразится  чрезъ  g  — .  Если  изо- 
бразимъ дугу  АМ  чрезъ  s,  то  общее  выражение 
ускорительной  силы  будетъ  —  и  такъ 

(Ps  dx 

7Г*  —  §dl' 

откуда,  умігоживъ  на  2ds,  и  взявъ  интегралъ 

Мы  не  прибавдяемъ  постояннаго  количества 

.  ds. 

по  тон  причинѣ,  что  отношеніе  —  ,  изображаю- 
щее скорость  тѣла,  по  предположенію  равно 
нулю,  когда  х  zz  0.  Изъ  послѣдняго  уравненія 
выводимъ 

>'igJ  V* 

Но  нзвѣстно  ГСмот.  ARC),  что 
ds  —  dx  уі  +  /*  гдѣ  / 


следовательно 
/ 


y2gJ 


У: 


-.dx. 


Чтобы  получить  наименьшее  знагеніе  для  t, 
слѣдуетъ,  по  правнламъ  Исчисленія  Варіацій,  по- 
ложить àt  —  О,  или,  что  все  равно, 

Ly2g  '      Ух  J 
откуда  выводимъ  [Смоги.  VARIATIONS  (CALCUL 

DES)]   


V 


Vx 


—  0  или  d(— — ~  ^  ZTZ  О» 


Интегрируя  послѣдиее  уравненіе,  находииъ 
/   


Ѵх.Ѵі-\-У2 


откуда 


1 


4 


m 
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Наипсавь  2a  вмѣсто  и  замѣннвъ  величину 
y ,  равною  en  -j-,  наидемъ  дифференциальное  урав- 


нена 


rfr 

г/л 


-ï 1 


принадлежащее  г^цклоидп,.  Разборъ  этого  урав- 
нения покажешь,  что  определяемая  имъ  циклоида 
имѣетъ  действительно  то  положеніе,  которое 
изображено  на  чертеж!;. 

Заключимъ  эту  статью  указатель  на  одно 
прнложеніе  шеоріп  брахнстохрошіческой  кривой: 
мы  разумѣемъ  Русскія  щ  ы.  Изъ  приведеішаго 
свойства  циклоиды  следуешь,  что  самый  выгод- 
ный вндъ,  какой  только  можно  дать  скату  горы, 
есть  циклоида.іъчіиі .  Правда,  въ  строгомъ  смысле, 
по  причине  сопротнвленія  воздуха,  надлежало  бы 
принять  другую  трансцендентную  кривую  ли- 
нію,  более  сложную,  уравнепіс  которой  было 
выведено  Эйлеромъ:  но  такъ  какь  сопротивленіе 
воздуха  въ  случае  нскуственныхъ  горъ  имѣетъ 
малое  вліяніе  на  видь  кривой,  то  можно  будешь, 
съ  достаточною  точиоетію,  допустить  циклои- 
ду, какь  сказано  было  выше.  Строители  горъ. 
руководствуемые  одішмъ  опышомь.  приведены  бы- 
ли къ  результату,  согласному  съ  выводомъ  вы- 
числеиія  :  действительно,  мы  виднмъ,  что  Ферма 
ската  горы  не  разнится  чувствительным  ь  обра- 
зомъ  отъ  циклоидальной. 

BRACHYSTOCHRONISME.   (Мех.)  БРАХИСТО- 
ХРОНИЗМЪ,  КРАТЧАЙШЕВРЕМЕННОСТЬ. 

Свойство,  по  которому  какая  либо  дннія,  бы- 
ваешь описываема  движущимся  те.шмь  въ  самое 
короткое  время.  Смош.  выше. 
BRANCHE.  (Г  еом.)  ВЪТВЬ.  Branche  d'une  сои  rie, 
втьтппъ  привой  линіи.  Некоторая  часть  кривой 
лннііг,  конечная  или  безконечмая.  Впрочемь  зна- 
ченіс  этого  слова  не  совс.емъ  определено.  Мож- 
но, кажется,  назвать  ветвью  непрерывную  часть 
кривой,  отдельную  отъ  прочихъ  ея  частей.  Въ 
этомъ  смысле  парабола  имеешь  одну  е/ьтьъ,  а 
ипербола,  деѣ.  Иногда  две  различныя  ветви  од- 
ной и  той  же  кривой,  могупіъ  пересекаться.  Въ 
шакомъ  случав  точка  иересВченія  называется 
кратною.  См.  COURBE,  SINGULIERS (POINTS). 


Branche  infinie.  Бпконічлія  вѣтвь. 
Вѣтвь,  простирающаяся  въ  безконечность.  Ипер- 
бола имеешь  безконеитл  втьтви. 

В  R  A  NC  H  Е  S  РА  R  А  ВО  Ы  Q  С  Е  S.  ГІАРАЬОЛИЧЕСКІЛ 

ветви;  такъ  называются  ветви,  который  мо- 
гутъ  £нѣть  ассимпшогаою  параболу  второй  или 
высшей  степени.    Такъ  иапримѣръ  кривая,  опре- 


деляемая уравненісиъ  у 


а 


I,3 


—  пмѣетъ  пара- 


болихескую  безкопегную  еѣшвЪу  коей  ассимптотою 
служить  обыкновенная  парабола,  выражаемая  у- 

равненіемъ  у  ~  . 

Branches  hypkrboeiq  v  е  $.  Иперболич  е- 
скія  в*  тв  и;  ветви,  имѣющія  своими  асснмп- 
тотамп  пли  прямую  линію,  или  иперболу  второй 
или  высшей  степени.    Напримеръ,  кривая  оире- 

х* 

делаемая  уравненіемъ  у  ~  -  -{-  —і}  имеешь  ас- 
симптотою ось  ордннатъ,  а  также  иперболу 
третей  степени,  коей  уравиеше  есть  у  ~  -5* 
Смош.  ASYMPTOTE. 

BRAS  DU  LEVIER.  (Мех.)  ПЛЕЧО  РЫЧАГА. 

Смош.  LEVIER. 
В  к  a  . s  ьѵ  coupée.   Плечо  плры.    См.  COUPLE. 

BRICOLE.  (Мех.)  отраженіе;  БРИКОЛЬ. 

Par  lr.:c<)le}  грезъ  отпра.жсніе.  Слово  bricole  упо- 
требляется почти  исключительно  въ  билліард- 
ной  игре. 

BRIGG  (LOGARITHMES  DE).  БРИГГОВЫ  Л  О- 
ГАРИѲМЫ.  Обыкновенные  логариѳмы,  пмеющіе 
основаніемъ  число  10.    Смош.  LOGAPilTHME. 

BRILLANT  (POINT).  (Тео^.Тьн.  БЛЕСТЯЩАЯ 
ТОЧКА,  Когда  выполированное  шѣло  освещено 
солнцемъ  или  другимъ  светящимся  тѣломъ,  то 
на  первомъ  усматриваем*  сві.т.тыя  изображенія, 
нменуемыя  блес7плхіг!/ла/.  Во  если  вместо  све- 
тящагося  тѣла  примемь  въ  разсмотреніе  светя- 
щуюся точку,  то  на  выполированной  поверхности 
замечаем!»  точки,  отражаются  светъ  въ  глазъ 
зрителя  :  эти  точки  называются  блестящими. 

Для  определения  блестящей  точки  на  поверх- 
ности какого  ни  есть  іп-ѣла,  воображасмъ  эллип- 
соид* вращенІА  касательный  къ  данной  поверх- 
ности, и  имѣющій  свои  Фокусы  въ  глазе  зрителя 
и  въ  свѣшящейся  точке.  Точка  касанія  предло- 
женной поверхности  и  эллипсоида  будетъ  иско 
мая  блестящая  тогка,  ибо  нормаль  эллипсоида  вь 
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этой  точкѣ  раздѣляетъ  пополамъ  уголъ,  соста- 
вляемый лучемъ  паденія  и  лучемъ  отраженія,  и, 
сверхъ  того,  эгаа  нормаль  заключается  въ  плос- 
кости обоихъ  лучей.  Когда  лучи  свѣта  парал- 
лельны между  собою ,  то  вмѣсто  касательнаго 
эллипсоида  получнмъ  параболоида  вращчт л,  кое- 
го ось  параллельна  лучамъ  свѣта,  и  проходнтъ 
чрезъ  глазъ  зрителя.  Нормаль  въ  точкѣ  касанія, 
какъ  и  прежде,  будетъ  разделять  пополамъ  уголъ, 
заключающиеся  между  направленіями  падающаго  и 
отражсннаго  луча,  и  будетъ  находиться  въ  плос- 
кости снхъ  двухъ  лучей.  См.  CATOPTRIQUE, 
INCIDENCE  (ANGLE  D\). 

На  зтомъ  основаніи,  для  построенія  блестя- 
щей точки,  поступаемъ  слѣдующнмъ  образомъ: 

і°.  Въ  ПРЕДПО ЛОЖЕНІИ  СВѢТЯЩЕЙСЯ  точки. 

Глазъ  зрителя  и  свѣтящуюся  точку  соединяемъ 
прямою,  и  изъ  каждой  точки  сей  послѣднсй  про- 
водимъ  нормали  къ  данной  поверхности.  Кривая, 
проходящая  чрезъ  точки  встрѣчи  сихъ  нормалей 
съ  поверхностно,  будетъ  геометрнческимъ  мѣ- 
стомъ  блестящей  точки.  Далѣе,  опредѣляемъ  на 
каждой  нормали  такую  точку  М,  чтобъ,  соеди- 
нивъ  ее  сь  глазомъ  О  наблюдателя  и  съ  блестя- 
щею точкою  ѣ}  уголъ  ОМ  В  д  Ьлнлся  пополамъ  тою 
же  нормалью.  Новая  кривая,  проходящая  чрезъ 
вс*  точки,  найдснныя  такимъ  образомъ  на  норма- 
ляхъ,  будетъ  также  геометрнческимъ  мпстомъ 
блестящей  точки.  Пересѣченіе  двухъ  кривыхъ 
опредѣлитъ  блестящую  тпогпу, 

2°.  Въ  ПРЕДПОЛОЖЕНО!  ЛУЧЕЙ  СВѢТА,  П  А- 
РАЛЛЕЛЬНЫХЪ    МЕЖДУ  СОБОЮ. 

Чрезъ  глазъ  наблюдателя  проводнмъ  прямую, 
параллельную  лучамъ  свѣта;  иотомъ,  изъ  всѣхъ 
точекъ  этой  прямой  опускаемъ  нормали  на  дан- 
ную поверхность.  Основанія  нормалей  на  поверх- 
ности образуютъ  кривую,  которая  будетъ  гео- 
метрическимъ  мѣстомъ  блестящей  точки.  Да- 
лѣе,  на  каждой  нормали  ищемъ  такую  точку, 
чтобъ,  соединивъ  ее  съ  глазомъ  зрителя,  и  про- 
ведя отъ  нея  прямую  параллельную  направленно 
лучей,  уголъ,  составляемый  сими  двумя  прямыми, 
дѣлился  пополамъ  тою  нормалью.  Кривая,  про- 
ходящая чрезъ  всѣ  точки,  найденныя  симъ  спо- 
собомъ  на  нормаляхъ,  будетъ  другнмъ  геометрн- 
ческимъ мЬстомъ  бл  сиідщей  точки,  a  перееѣче- 
ніе  двухъ  кривыхъ  очевидно  опредѣлитъ  искомую 
блестящую  тогку. 


ви 

BRISEE  (LIGNE).  (Геоы.)  ЛОМАНАЯ  ЛИНІЯ. 

Когда  нѣсколько  прямыхъ  линій,  взятыхъ  по-двѣ, 
встрѣчаются  подъ  угломъ  различнымъ  отъ  двухъ 
прямыхъ,  то  совокупность  ихъ  называется  ло- 
маною лшгіею. 

BRUIT.  ШУМЪ.  Смот.  ACOUSTIQUE,  SON. 

BRULANTE  (COURBE).  Смот.  CAUSTIQUE. 

BRUSQUES  (CHANGEMENTS  -  DE  LA  VITESSE). 
(Мех.)  ВНЕЗАПНЫЯ  ПЕРЕМѢНЫ  СКОРО- 
СТИ.  Перемѣны  почти  мгковениыя  въ  скорости 
движущегося  тѣла.  Геометры  прошедшаго  сто- 
лкнул думал»,  что  тѣло  можетъ  вдругъ  изменить 
свою  скорость,  и  они  называли  силы,  способныя 
произвести  такое  дѣйствіс  мгновенными  или  по- 
будит елъчъгми  (forces  instantanées  или  impulsives j. 
Тѣ  же  геометры  весьма  тщательно  отличали 
силы  мг.ювенныя  отъ  силъ  ускорительныхъ,  и 
допускали,  что  первыя  безконсчио  велики  въ  от- 
ношеніи  къ  поел  Ьдннмъ. 

Геометры  нашего  времени  другаго  мнѣнія:  они 
убеждены  въ  неЕозможностп  мгновеннаго  измѣне- 
нія  скорости  ;  никакая  скорость  не  можетъ  из- 
мЬннться  въ  другую  чувствительно  разнствую- 
щую отъ  первой,  не  перейдя  чрезь  всЬ  проме- 
жуточііыя  степени.  Такъ  думалъ  и  Эйлеръ.  — 
Можно  сказать,  что  еиезапныл  шре.итьны  не  ниое 
что,  какъ  измѣненія  скорости  весьма  быстрыя, 
но  не  мгновепныя.  Такого  рода  перемены  замѣ* 
чаемъ  папримѣръ  при  ударѣ  тѣлъ;  онѣ  происхо- 
дятъ  отъ  дѣйствія  сплъ  весьма  значительныхъ, 
но  не  безкоііечііыхъ.  — 

BU. 

BURMANN  (SÉRIE  DE).  (Анал.)  БЮРМАНОВЪ 

РЯДЪ.  Такъ  называется  ряді.,  служатіи  для  раз- 
ложенія  данной  Фуикціи  f(x)  но  цѣлымъ  ноложи- 
телыіымъ  степепямъ  другой  Функцін  ц>  [х)  той 
же  перемени  ш  х  Этотъ  рндъ  найденъ  Бюрлѵа- 
ноліъ  ( Вшпгапп ),  ПроФессоромъ  въ  Мангеймѣ,  ко- 
торый, еъ  Л!>6  юду,  представилъ  свое  ошкры- 
тіе  на  разсмотрѣиіе  въ  Французскій  Институтъ. 
Вотъ  въ  чемъ  состоитъ  теі  рема  Бюрмана: 

Пусть  будетъ  X  данная  фуикція  перемѣннои 
а,  а  и  другая  ФункнДя  той  же  переменной  ;  ищемъ 
разложеніе  Л  по  нѣлымъ  положнтельныяъ  сте- 
пепямъ 4-ункціи  м. 

Такъ  какъ  Л  можно  принимать  за  функцію  коли- 
чества и,  то,  по  Маклореновой  теорем  в,  получимъ 
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JT  =  ^+1/^+1/,—  +17,.  — +■  

+    +  и  проч. 

1       n  i-2-5  n     1  r 

гдѣ  U0,  Ui}  Ut>.  ..  изображают*  значенія  X, 

dX    d*x  л 

dlT'  ~dlï*'  "  '  '  для  "  '  K  BOo6uîe  Ці  найдется 
по  Формулѣ 


£7.  '± 


dnX 


du"  ' 

въ  которой,  иослв  всѣхь  диФФереицированій,  дол- 
жно положить  u~0. 

Преобразование,  предложенное  Бюрманомъ,  со- 
сшоитъ  въ  томъ,  что 


^  du"    (Й*-*  ' 

разумея  подъ  z  к  и  двѣ  Функціи  перекѣнной  %} 
уничтожающаяся  въ  одно  время,  но  отнотеніе 
которыхъ  остается  конечнымъ.  Сверхъ  того, 
по  совершеніи  дифференцировакій,  означенныхъ 
во  второй  части  послѣдняго  уравненія,  должно 
сдѣлать  -г~0.  И  такъ,  рядъ  Бюрмана  будетъ 
слѣдующій  : 

dz  i .  2 


mm  « 


dti 


1-2.3 


+ 


+  и  пр. 


1  dz"-1  i.2.3- 

гдѣ  JT0  означаешъ  значеніе  Хдля  zzzO;  ясно,  что 
и  во  всѣхъ  коэФФнн,іешпахъ  передъ  различивши 


степенями  и  должно  будетъ,  послѣ  дифференци- 
рований сдѣлатъ  z  zz  0. 

Изъ  Формулы  (2)  очень  легко  вывести  извѣст- 
ный  рядъ  Лагранжа;  для  этого  положимъ 

z  ZZ.  х  —  а.  uzz  — згя-.  dz  ZZ  dx, 
откуда 

зг  ~  а  +  м  CD  (  г  ), 
и  слѣдовательно,  полагая  ЛГ  ~  і/>  (лг)  и  х  ~  0,  най- 
дется рядъ  Лагранжевъ 

у  (ж)  ЕЗ  у  (а)  +  f  (в)  Ц}'{а)  •  ~  ~) 


+ 


<га[у/(о)<р(«)3]  ыа 


+  и  проч. 


Jaa  1.2'S 

Сдѣлаеиъ  другое  ириложеніе  Формулы  (2).  По- 
ложимъ, что  желаемъ  разложить  *ункн,ію  ах  по 
цѣлымъ  положительнымъ  степеняиъ  произведе- 
нія  xb*.  Найдется  X  zz  ах,  и  zz  ce. Ьх,  и  слѣдо- 
вательно  можно  принять  zzzx;  и  такъ 

хЬх  х*ЬіХ 
ах  ZZ,  i  +  loga.  —  {-  log  a  (log а —  2  log b).  -  — ; 


log  a  (loga  — Ъ  log  bj- .  j-^-j 
+  /o#a  {loga—4:logb)s.i  2  S  i 


+ 


гдѣ  fog.  означаешь  Петровы  логариѳмы. 

Доказательство  Формулы  (1)  читатели  най- 
дутъ  въ  книгахъ:  Legendre:  Exercices  du  Calcul  In- 
tégral, Том.  II  стр.  230;  Lacroix  :  Traite  du  Calcul 
Différentiel  et  du  Calcul  Intégral,  2-ое  изд.  Томъ  III 
сотр.  623  j  Supplemente  zii  Kliigels  Worterbuche  der  rei- 
nen  Mathematik,  1833.  Томъ  1  стр.  341. 
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CABESTAN  или  VÏNDAS.  (Мех.)  ШПИЛЬ,  ВЕР- 
ТИКАЛЬНЫЙ ВОРОТЪ.  Деревянная,  яселѣзомъ 


на  корабляхъ  для  подниманія  якорей.  —  Что  ка- 
сается до  условій  равновѣсія  на  этой  машинѣ, 
то  отсылаешь  читателей  къ  стать  Ь  :  TREUIL. 


окованная  машина,  состоящая  изъ  вертикальнаго 

вала  (или  усѣченнаго  конуса),  которому  сообщается  CADRAN  SOLAIRE.   (Гном.)  КВАДРАНЪ,  СОЛ- 


вращательное  движеніе  посредешвомъ  продѣтыхъ 
сквозь  него  горизонтальныхъ  шестовъ.  При  та- 
ком ъ  двнженіи  канатъ,  прикрѣплеиный  къ  валу, 
навивается  на  него,  а  грузъ,  привязанный  къ  дру- 
гому концу  каната,  поднимается,  или  подвигается 
впередъ.  Шпилъ  преимущественно  употребляютъ 


НЕЧНЫЕ  ЧАСЫ.  Ішарядъ,  помощію  колюра  го, 
при  солнечномъ  свѣтѣ,  узнается  часъ  дня;  или, 
иначе,  поверхность,  на  которой  утвержденъ  ме- 
таллцческій  прутъ  (чаще  всего  параллельный  зем- 
ной оси),  отъ  котораго  тѣнь,  совпадая  посте- 
пенно съ  начерченными  на  той  же  поверхности 
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лпніями  (называемыми  гасовылій),  показываеть  сол- 
нечное время.  Въ  слтапіьѣ:  GNOMONIOUE,  чи- 
татели найдутъ  правила  для  построения  нько- 
торыхъ  квадрановъ. 

Cadran  équinoxial.  Равноденственный  или 
экваторіальный  квадранъ.  Квадранъ,  коего 
плоскость  параллельна  плоскости  экватора. 

Cadran  équinoxial  portatif  или  anneau 
astronomique.  астрономическое  кольцо. 
Квадранъ,  въ  родѣ  экваторізльнаго,  который  мо- 
жешь быть  употребляемъ  во  всякомъ  мѣстѣ. 

Cadran  sphérique.  С ферическій  квадранъ. 
Квадранъ,  коего  поверхность  есть  сферическая. 

Cadran  horizontal.  Горизонтальный  ква- 
дранъ. Такъ  называются  солнечные  часы,  коихъ 
плоскость  горизонтальна. 

Cadran  méridional.  Полуденный  квадранъ. 
Квадранъ  вертикальный,  коего  плоскость  перпен- 
дикулярна къ  земной  оси,  и  обращена  къ  югу. 

Cadran  septentrional.  Полуночный  ква- 
дранъ. Квадранъ  вертикальный,  обращенный 
прямо  къ  сѣверу. 

Cadran  oriental.  Восточный  квадранъ. 
Квадранъ  вертикальный,  коего  плоскость  обра- 
щена прямо  къ  востоку. 

Cadran  occidental.  Западный  квадранъ. 
Квадранъ  вертикальный,  обращенный  прямо  къ 
западу. 

Cadran  polaire.  Полярный  квадранъ.  Ква- 
дранъ, коего  плоскость  составляетъ  съ  горизон- 
томъ  уголъ,  равный  высотѣ  полюса.  Если  ква- 
дранъ обращенъ  къ  зениту,  то  называется  верх- 
нѵліъ  поллрныліъ  ( cadran  polaire  supérieur );  если 
же  къ  надиру,  то  именуется  нижнимч  поляр- 
ныліъ  ( cadran  polaire  inférieur J. 

Cadran  vertical  déclinant.  Вертикальный 
склоняющиеся  квадранъ.  Квадранъ,  начер- 
ченный на  вертикальной  плоскости,  напримвръ 
на  стѣиѣ,  имьющей  какой  угодно  азимутъ. 

Cadran  sans  centre.  Безцентренный  ква- 
дранъ. Когда  плоскость  вертнкальнаго  квадрана 
имьетъ  значительное  склоненіе  къ  востоку  или 
западу,  то  центръ  квадрана  такъ  удаленъ,  что 
не  можешь  быть  назначеиъ  на  его  плоскости. 
Такого  рода  квадранъ  называется  безиентренныле*. 
Cadran  incliné  et  déclinant.  Наклонный 
склонлющійся  квадранъ,  коего  плоскость 
ммѣешъ  произвольный,  какъ  наклоненіе,  такъ  и 
склонеаіе. 
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Cadran  sans  style  par  la  hauteur  du  soleil. 
Квадранъ  безъ  указателя,  показы  ваш  щій 
время  поср  едствомъ  высоты  солнца. 

Cadran  universel  par  les  hauteurs  du  so- 
leil, или  le  capucin.  Всеог.щій  КВАДРАНЪ, 
показьівающій  время  посредствомъ  высоты  солнца. 

Cadran  an alématiqu е  или  azimutal.  Ана- 
лемматической  квддРАНъ.  Горизонтальный 
квадранъ  съ  вертнкальнымъ  указателемъ,  ошъ  ко- 
торого тьнь,  совпадая  съ  различными  точками 
эллипса,  на  плоскости  квадрана  начерченного,  по- 
казывает?, чась  дня. 

Cadran  cylindrique  par  les  hauteurs.  Ци- 
линдрических   КВАДРАНЪ.    ПОКАЗЫВАЮЩІ  Й 

ВРЕМЯ  ПОСРЕДСТВОМЪ  ВЫСОТЫ  СОЛНЦА. 

Cadran  aux  étoiles.  Звѣз.диый  квадранъ  или 
Мюнстерскій  нощи ик ъ  ('noilurnal  de  Munster  ), 
Квадранъ,  показывающій  время  помощію  наблю- 
дения звьздъ. 

Cadran  de  la  lu n e  или  Cadran  l  и  n  a  i  r  e. 
Лунный  квадранъ.  Квадранъ,  ноказывающій 
время  при  лунномъ  свішіѣ. 

CALCUL.  (Маш.)  ИСЧИСЛЕНІЕ,  ВЫЧИСЛЕНІЕ, 
ВЫКЛАДКА.  Совокупность  различныхъ  дѣй- 
ствій,  производимых?!  надъ  величинами,  который 
изображены  или  буквами,  или  числами.  Въ  пер- 
вомъ  случаЬ  употрсбляютъ  преимущественно 
слово:  выгисленіе,  а  во  второмъ  —  выкладка.  Cal- 
culs algébriques,  алгебриівскіл  вигислепія  ;  calculs 
arithmétiques ,  ариѳліетпигескіл  выкладки. 

Подъ  исіисленіеМч  разумѣюигь  также  какую 
нибудь  отдельную  часть  Математики.  Въ  та- 
комъ  случаі;  ирибавляютъ  къ  этому  слову  прила- 
гательное; нанримѣръ,  говорят?.  :  $и<рфсренціалЪ' 
ное,  Интегральное  исъислеиіе,  исгисленіе  Втьрохт- 
ностей  и  проч.  Смопт.  DIFFÉRENTIEL,  INTÉ- 
GRAL, PROBABILITÉS,  и  проч. 

С  A  L  С  U  1.  S    A  ST  IIONOM  l  QUE.S.     АсТРОНОМИ  Ч  Е  С  К  I  Я 

вы числені я,  выкладки.  Совокупность  пра- 
вила и  способовъ,  употребляемых  ь  при  онреді- 
ленін  движенія  планетъ  и  другихъ  небесныхъ  ев* 
тилъ.  —  Преимущественно  же  разумѣютъ  подъ 
астрополіигескиліи  выгисленіллш  оиредвленіс  за- 
шивши, закрытія  звьздъ  луною,  прохожденіе  пла- 
нетъ чрезъ  круг?»  солнца,  и  проч.  При  подоб- 
ных?, выкладках?,  руководствуются  логариѳми- 
ческими  и  другими  таблицами,  правилами  с+ери- 
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ческой  Трнгоиомстрш  и  проч.  Замѣтимъ  еще, 
что  Астрономы  беспрестанно  употребляютъ 
дроби  шестидее лтигнъгл  [См.  SEXAGESIMALES 
(FRACTIONS)],  что  весьма  естественно  по  при- 
чине принятаго  раздѣденія  окружности  на  360 
градусов*,  градуса  на  60  минут*,  минуты  на  60 
секунд*  и  пт.  д. 

CALCULATEUR.  ВЫКЛАДЧИКЪ,  ВЫЧИСЛИ- 

ТЕЛЬ,  СЧЕТЧИКЪ.  Занимающиеся  вычисления- 
ми, преимущественно  ариѳметическнміг.  Calcula- 
teur habile,  искустный  выкладгик*. 
CALCULER.  ВЫЧИСЛЯТЬ,  ПРОИЗВОДИТЬ 
выкладки;  примѣнять  правила  Анализа  и  А- 
рнѳметики  къ  опредѣленію  какой  нибудь  вели- 
чины, или,  что  все  равно,  приводить  Формулу 
въ  числа. 

CALENDES.  (Хрон.)  КАЛЕНДЫ.  №r  des  calendes, 

день  калепЪ*,  такъ  назывался  у  Римлян*  первый 
день  каждаго  мѣсяца.  День  нон*  (jour  des  попе  s ) 
падаль  на  5-ое  и  на  7-ое  число  мѣсяца,  г.денъид* 
(jour  des  ides J  на  13  и  15 -ое  число.  Когда  день 
нон*  приходился  5-го  числа,  тогда  иды  были 
13-го,  а  когда  7-го,  то  иды  падали  на  15-е  число. 

CALENDRIER.  КАЛЕНДАРЬ,  МѢСЯЦОСЛОВЪ. 

Таблица  или  книга,  показывающая,  на  один*  или 
на  несколько  годовъ,  порядокъ  дней,  недѣль,  мѣ- 
сяцевъ,  праздниковъ,  и  проч.  Смот.  TEMPS,  AN- 
NÉE, MOIS,  DOMINICALE  (LETTRE)  и  проч. 

Calendrier  perpétuel.  Неисходимый,  непре- 
менный календарь.  Calendrier  rustique 
или  populaire.  Общенародный  Календарь. 

Calendrier  Romain  или  Julien.  Юліанскій 
Календарь.  Календарь,  введенный  въ  употре- 
бленіе  при  Юліѣ  І^езарѣ.  По  ІОліанскому  Кален- 
дарю, годъ  полагаютъ  въ  365  дней  и  6  часовъ,  а 
для  избѣжанія  подраздѣленія  дня,  считаютъ  три 
года  сряду  въ  365  дней,  а  четвертый,  именуемый 
високоснылі*  (bissexto),  въ  366  дней.  Юліанскій 
Календарь  по  нынѣ  въ  зтпоінрсбленіи  въ  Россіи. 

Calendrier  Grégorien.  Григоріанскій  Ка- 
лендарь. Такъ  называется  Юліанскій  Календарь, 
исправленный  въ  Риме,  въ  1582  году,  при  Папѣ 
Григоріи  XIII.  Основаніемъ  Юліанскаго  Кален- 
даря было  предположеніе,  что  тропическій  годъ 
состоитъ  изъ  365  дней  6  часовъ;  но  такъ  какъ 
онъ  несколько  менѣе  (троп  годъ  —  365  д.  5  ч.  41' 
61//),  то  для  избѣжанія  постепенно  увеличиваю- 
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щейся  разности  между  началомъ  троішческаго 
года  и  гражданскаго,  Папа  Григорій  XIII  прика- 
зал* пропускать  еѣковые  високосные,  за  исключе- 
ніемъ  одного  чрезъ  каждыя  четыре  столѣтія.  И 
такъ,  1*700,  1800,  1900  годы,  которые  по  Юлиан- 
скому Календарю,  надлежало  считать  високосны- 
ми, по  Григорі  а  некому  принимаются  за  простые. 
2000  же  годъ,  по  обоимъ  Календарямъ,  високосный. 
Такимъ  образомъ  въ  продолженіи  400  лѣтъ  вклю- 
чаютъ,  вмѣсто  100,  только  97  прибавочныхъ  дней. 

Грнгоріанскій  Календарь  съ  самаго  1582  года 
былъ  введенъ  во  всѣхъ  Католическихъ  государ- 
сшвахъ  ;  но  Протестантскія  приняли  его  только 
въ  1751  и  1752  годахъ.  Россія  и  другія  земли 
Греческаго  исповѣданія  сохранили  Юліанскій  годъ, 
который  нынѣ  начинается  12  днями  позже  Гри- 
іоріанскаго.  Съ  1900  года  эта  разность  увели- 
чится еще  однимъ  днемъ.  Для  избѣжанія  всякаго 
недоразумѣнія  при  шісьменныхъ  сношеніяхъ  съ 
иностранцами,  выставляютъ  числа  по  старому 
и  по  новому  стилю.  Напримѣръ,  пишутъ  Т*Т 
марта,  что  означаетъ  5-ое  число  марта  мѣсяца 
по  ІОліанскому  Календарю,  а  П^-е  по  Григоріан- 
скому.  Мы  не  будемъ  говорить  о  Календаряхъ 
разныхъ  народовъ;  читатели,  желающіе  ознако- 
миться съ  этимъ  предметомъ,  найдутъ  любо- 
лытиыя  свѣдѣиія  въ  Encyclopédie  Méthodique,  Mathé- 
matiques, статья:  Calendrier,  гдѣ  помѣщено 
описаніе  Римскаго  Календаря  со  всѣми  возмож- 
ными подробностями.  Также  отсылаемъ  къ  осо- 
бому трактату,  подъ  заглавіемъ:  Calendariographie, 
соч.  Литтрова  и  къ  его  theoretische  imd  practi- 
sche  Astronomie  1821  г.  въ  3  частлхъ.  Но  такъ, 
какъ  въ  книгахъ,  на  которыя  мы  ссылаемся, 
непремпнный  календарь  Греко-Россійской  церкви 
не  объясненъ  съ  надлежащими  подробностями,  то 
помѣщаемъ  здѣсь  правила,  относящаяся  къ  нему. 

Элементы  Греко-Россійскаго  Церковнаго  счи- 
сленія  суть:  1)  Круг*  солнцу;  2)  Круг*  лунѣ; 
3)  Индикт*;  4)  Въ  руцп,  лшпо;  5)  Основаніе; 
6)  Эпакта;  7)  Клюг*  границ*.  Для  опредѣленія 
сихъ  элементовъ  приведемъ  весьма  простыл  Фор- 
мулы; изобразим*  чрезъ  г  данный  год*,  и  усло- 
вимся употреблять  буквы  Греческаго  алфавита 
для  такихъ  количеств*,  которыя  иогутъ  обра- 
титься въ  нуль,  a  Латинскія  буквы  для  величинъ 
никогда  не  уничтожающихся.  На  семъ  основа- 
ніи,  по  данному  г,  вычислим*  послѣдовательно 


136 


GA 


GA 


количества  a,  fî,  y  о,Ь,  c. 

одннадцати  уравнешй 
»  —  8   I    a      i  —  a        ff.  b 

a  -{-S           ,.    i  d 


посредствомъ 


с 

4' 


15     —  5  ~+"  15» 

20 
/+5 

го 


  i  ^ 


20 


SO  1    ЗО      30  r     1  50 

7  *     1     7  *       7    1    7  ' 

въ  которыхъ  всѣ  буквы  нзображаютъ  цѣлыя  по- 
ложительный числа.  Буквы  а,  /?.  у,  д,  с,  ѵ„  /,  « 
ѵ,  I  и  а  сушь  частный,  а  а,  Ь,  с,  с?,  {У,  е}  f,  п, 
q  и  g  остатки  получаемые  чрезъ  дѣленіе  і  —  8 
на  28,  і  —  2  на  19,  і-\-Ъ  на  15  и  такъ  далѣе.  По- 
вторяемъ,  что  ни  одииъ  изъ  остатковъ,  означен- 
яыхъ  Латинскими  буквами,  не  можепіъ  равняться 
нулю,;  когда  найдемъ  для  него  нуль,  то  должно 
будетъ  принять  самый  дѣлитель  за  остатокъ. 
Напринѣръ,  если  бы  искали  а  для  1856-го  года, 
то  нашли  бы,  что  і  —  8  —  1848  ;  но  1848  делится 
яа-цѣло  на  28,  сдѣдовательно  а  =  28.  II  вообще 
легко  замѣтнть,  что  а  =  28  только  для  висо-^ 
коснаго  года,  коего  число,  но  раздѣленіи  на  4, 
даетъ  частное  вида  lu  -f-  2.    Это  слѣдуетъ  изъ 

.     1  —  8  ,  а 

у  равней і я  ■-      =  a  -J-  — ,  которому  можно  дать 

видъ  ^  =  7«  -{-  2.  Что  касается  до  частныхъ 
я  до  остатковъ  изображенных!.  Греческими  бук- 
вами, то  они,  какъ  уже  сказано  выше,  могутъ 
обратиться  и  въ  нуль. 

Когда,  по  приведеннымъ  Формуламъ,  найдемъ 
величины  а,  Ь}  с,  dt  е}  f,  g,  ît,  и  положимъ  для 
краткости  п  -f-  S  —  яіо  упомянутые  семь  эле- 
ѵентовъ  будутъ: 

1)  Кругъ  соліщу^а 

2)  Кругъ  лунть  =  6 

3)  Индиктъ        =  о 

4)  Въ руцть  лѣто  =  d 

5)  Осноеаніе       =  « 

6)  Ѳпакта  =/ 
1)  Клюъъ  границъ  =  h. 

По  симъ  эдементамъ  Календарь  Греко-Россій- 
скои  церкви  составляется  слѣдуюшимъ  образомъ: 

С  въ  простолсъ  годгь 

-,  -,  )  (ЪІ-\-Іі)дней 

Млсолстге  продолжаете  л:  <   *\„*    'ля.л  „ 
л  j  g-i  високосномъ  г. 

  *      (52  -Ь  h)  дней. 

*)  Мы  заимствовали  эти  Формулы  изъ  Записка  Академика 
Шуберта,  напечатанной  ъъ  1824  году. 


(въ  простом*  годѣ 

Тріодъ  нагинаетсл:  \     (ЮЯнв.  +  А)  дней. 
1  Лвъ  сисокосномъ  годгь 

(      (НЯнв.  -\-h)  дней; 

Млсопустъ  \в%  4P"****  годіь  (24  Янв.  +  Л)  дней; 
*        (въ  високосномъ  г.  (25  Янв.  -f-  /і)  дней . 

Сыропустъ  *}61  пР°стом*  *  ^вр 

Ф    »        (въ  високосном*  годть  (h  -f.  і)  Февр.. 

Еедокіи  (56  —  Л)  дней. 

40  Муген:  (44  —  h)  дней. 

Алексіа  (52  —  h)  дней. 

Благовтьшрніе;  (60  —  h)  дней. 

Пасха  Христова:  (21  Марта  -f"  Л)  дней. 

Пртолозеніе'  (14  Апр.  +  ^иви. 

Вознесете:  (29  Апр.  -{-  А)  дней. 

Ллтъдвслтннгш :  (9  Мая  -f-  h)  дней. 

Петровъ  лілсопустъ:  (16  Мая  -f-  А)  дней. 

Петрова  Поста:  (45  —  й)  Э«ей. 

Георгіа  :  (56  —  А) 

Іоанна  Богослова:  (51  —  Л) 

Недіьлъиый  день,  с*  который  придетъ  день  Рож- 
дества Христова  :  {Вторникъ  -{-  d). 
Недплъный  деиъ,  въ  который  придетъ  день  Се. 
Лпостолъ  Петра  и  Павла:  {Пятница  -J-  d). 
Объяснимъ  теперь  эти  правила  примѣромъ. 
Положимъ  что  желаемъ  составить  Календарь  для 
1859-го  года.    Будетъ  /' ~  1839;  слѣдовательно 
а  —  ^,  а  — 11;  /9=96,  6  =  15;  ?-=122,  с~12 
д  —  2,  £  —  3;  £  — :  1,  ^шб;  j;      0,  ,9^  =  16 
л  =  5,   с  =  26;   п  =  0,  j—25;   ѵЩ4.,  л~0 
Ïi  —  O,  (>=6;  (Т  =  0,  ^  =  5. 
И  такъ,  для  1859-го  года  найдется: 
Кругъ  солнцу  —Ц. 
Кругъ  лунть  ZZio. 
Шндиктъ  ~І2. 
Въ  руціъ  лтьто  zzl  6. 
Основаніе  zi:26. 
Эпакта  ~  25. 
Клюгъ  іраницъ  =5. 

Мясолстге  продолжается  51  +5  =36  дней. 
Тріодъ  нагинаетсл  10  Янв.  -f  5  ш-  е.  15  Янз. 
Млсопустъ  24  Января  +  5,  т.  е.  29  Января. 
Сыропустъ  5  Февраля. 
Евдокіи  56  —  5  =  31  день. 
40  Муген.  44  —  5  =  59  дней. 
Алексіа  52  —  5  =  41  дней. 
Благовтыценіе  60  —  5  =  55  дней. 
Пасха  Христова  21  Марта  +  5=26-го  Марта,. 
Лреполоееиіе  14  Апрѣдя  +  5  =  19-го  Апрѣля, 
Вознесете  29  Апр.  -}-5=54  =  4-го  Мая. 
Пятъдеслтпица  9  Мая  -f-  5  =  14  Мая. 
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Петрол  Мясопуст*  16  Мая  -f-  5  ~  21  Мая. 

Петрова  поста  43  —  5  ~  38  диен. 

Георгіа  36  —  5  ~  31  день, 

Іоанна  Богослоза  51  —  5  ~  46  дпей. 

Недѣльныі  день  Рождества  Христова 

віпорникъ  -f-  6,  пго  есть  понедѣльникъ. 

Недтьльный  день  Св.  Лпостолъ  Петра  и  Пав- 
ла пятница  -f-  6,  то  есть  четвергъ. 
Заметим  ь,  что  если  по  прибавленіи  ключа 
границъ  h  къ  числу  міхяца,  найдемъ  число  пре- 
восходящее число  дней  того  мѣсяца,  то  слѣдуетъ 
вступить  въ  слѣдующін  мѣслцъ.  Такъ  напрнмѣръ, 
для  1839  года  мы  нашли,  что  Вознесете  должно 
быть  29  Апрѣля  -f"  5  —  34  ;  но  такъ  какъ  въ  А- 
прѣлѣ  мѣсяцѣ  30  дней,  то  отъ  числа  34  останет- 
ся 4,  которое  уже  должно  считать  4-мь  числомъ 
Мая.  —  Подобное  замѣчаніе  имѣетъ  мѣсто  и  въ 
разсужденіи  недѣльныхъ  днеіі.  И  такъ  вт.  преды- 
дущемъ  прнмѣрѣ  мы  нашли,  что  недѣльный  день  Св. 
Лпостолъ  Петра  и  Павла  приходится  въ  пятнпцу 
-f-  6,  или  въ  четвергъ;  и  дѣіістиітельно,  считая 
отъ  пятницы  по  порядку:  суббота,  воскресенье  и 
проч.,  паходимъ  шестой  день  гетвергъ.  Элементы 
нашего  церковнаго  счисленія,  какъ  то:  кругъ  солн- 
цу, круг*  лунл  и  проч.  означаются  въ  мъсяцосло- 
вахъ  Славянскими  цифрами,  а  клюгъ  границ*  обо- 
значается 55  буквами  Славянскаго  алфавита. 

Замвтимъ  еще,  что  число  дней,  определяемое 
предыдущими  Формулами  для  ираздпнковъ  Св.  Ев- 
докіи,  40  Мугьииков*  и  проч.  означаютъ  посред- 
ствомъ  недѣли  и  дня  слѣдующимъ  образомъ: 
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Для  праздников*  Св.  Евдокіи,  40  Мугениковъ, 
у/лексіа  и  Благовпщенія. 


Число. 


4 

ДО 

ѵ> 

п 

і 

8 

14 

15 

21 

22 

28 

29 

55 

36 

42 

43 

48 

49 

50 

55 

56 

5-7, 

58, 

59 

День   и  ведь  л  я. 


до  1?   сыриыя  недѣли. 
О  сыропустъ. 
С  Д°  О  1  недѣли  поста. 
С  ДО  О   2      -  — 

С  до  о  з    —  — 

С  ДО  О  4  —  — 
С  до  О  5  —  — 
С  до  t,  6  -  — 
О  Ваіи. 

£  до  %  Великой  или  Страсти,  недѣли. 
День  Пасхи,  или  въ  недѣлю  Пасхи. 
g   $  Свѣтлыя  недѣли. 


Аля  праздников*  Св.  Георгіа  и  Уоанна  Богослова. 


Число. 

День  и  и  е  д  ѣ  л  я. 

1  2 

m 

О 

4  до  9 

10  —  16 

11  —  23 
24  —  30 
51  —  37 
38  —  44 
45  —  50 

$    1?  Великія. 

День  Пасхи,  или  въ  недѣлю  Пасхи. 

(£  до  %  Свѣшлыя  недѣли. 

О  до  І  2  недѣли  но  Пасхѣ. 

0  ДО   t    5      —      —  — 

■О  ДО  t?  4      —      —  — 

О  до  I?   5      —      —      — . 

О  до  И    —    —  — 

О  ДО  Ç  7      —      —  — 

знаки  недЬльныхъ  дней,  имеино:  О,  воскресенье; 

понедгыъчин*;  £,  вторник*;  среда;  гет- 
вергъ;  $,  пятница;  % ,  суббота. 

Въ  заключение  нриводнмъ,  для  образца,  та- 
блицу семи  элементовъ  нашего  Календаря  отъ 
1837  до  1860  года.  Годы,  отмѣченные  звѣздочкою, 
означаютъ  високосные. 


Л*ТО. 

t?  >-', 

СЦ  Ч  1 
Й  о 

'J  \ 

*<rj 

О,  g> 

і  £ 

их  я 

Осно- 
ваніе. 

Эпакта. 

Въ 
руцъ 
лѣто. 

Кліочъ 
границъ 

Лѣто. 

Кругъ 
солнцу. 

А 

kg 
,Он 
î-H  " 

Ин- 

днктъ. 

Осио- 
ваніе. 

Эпакта. 

Въ 
руцѣ 
лита 

Ключъ 
границъ 

1837 

9 

11 

10 

4 

п 

4  Д 

28  ф 

1849 

21 

4 

7 

17 

4 

5  6 

із  Л 

1838 

10 

12 

11 

15 

с 

5  G 

13  А 

1850 

22 

5 

8 

28 

25 

6  S 

ззіо 

1839 

11 

13 

12 

26 

25 

65 

бД 

1851 

23 

6 

9 

9 

12 

7  3 

18  Р 

1840* 

12 

14 

13 

7 

14 

іЛ 

24  СЭ 

1852* 

24 

7 

10 

20 

1 

2  Б 

9  3 

1841 

13 

15 

14 

18 

3 

2Е 

93 

1853 

25 

8 

11 

1 

20 

5  Г 

29  Ъ 

1842 

14 

16 

15 

29 

22 

з  Г 

29  Ъ 

1854 

26 

9 

12 

12 

9 

4Д 

21  у 

1843 

15 

17 

1 

11 

І0 

4  Д 

2і  у 

1855 

27 

10 

13 

23 

28 

5  6 

6  6 

1844* 

іб 

18 

2 

22 

29 

6  s 

5  А 

1856* 

18 

11 

14 

4 

17 

7  3 

25  Ц 

1845 

17 

19 

о 

3 

18 

-73 

25  H 

1857 

1 

12 

15 

15  1 

6 

іД  I 

17  11 

1846 

18 

1 

4 

14. 

7 

1/1 

17  П 

1858 

2 

13 

1 

26 

25 

2Ё 

2  К 

1847 

19 

2 

5 

25 

26 

2  F, 

2  [і 

1859 

3 

14 

2 

7 

14 

зГ 

22  Ф 

184  S* 

20 

3 

6 

6 

15 

4  Л 

21  у 

1860' 

4 

15 

т. 

О 

18 

5І 

5  6 

1S 
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CALORIMÈTRE.  (Физ.)  КАЛОРИМЕТРЪ,  TE- 

ПЛОМЪРЪ.  Снарядъ,  употребляемый  для  опре- 
дѣленія  удплънаго  гаеп.іа  гаѣлъ.  Смот.  CAPACITE 
SPÉCIFIQUE  POUR  LA  CHALEUR. 

CALORIQUE.  (Физ.)  ТЕПЛОРОДЪ,  ТЕПЛО- 

ТВОРЪ.    Смот.  CHALEUR. 

CALOTTE  SPHÉRIQUE.  (Геом.)  СФЕРИЧЕСКАЯ, 
ШАРОВАЯ  ЧАШКА.  M  епьшая  часть  шаровой 
поверхности,  разсѣчепной  плоскостію.  Часть 
радіуса  шара,  заключающаяся  между  ллоскостію 
и  сферическою  поверхностію,  называется  высо- 
тою гашки  ;  легко  видѣть,  что  поверхность  сфе- 
рической чашки  равна  окружности  болыиаго  кру- 
га шара,  помноженной  на  сію  высоту. 

САММЕ.  (Мех.)  КУЛАКЪ.  Ку  лакалш  называются 
зубцы  цилнндрическаго  колеса,  нмѣющіе  различ- 
ные виды,  смотря  по  цѣли,  съ  какою  ихъ  упо- 
требляютъ.  Большею  частію  такія  колеса  упо- 
требляются на  толчейныхъ  нельницахъ. 

CANALE  (SURFACE).  (Геом.)  ЖОЛОБОВАЯ 

ПОВЕРХНОСТЬ.  Такъ  называется  поверхность, 
образуемая  шаромъ,  имьющямъ  постоянный  ра- 
діусъ,  и  коего  центръ  движется  по  какой  ни  есть 
плоской  кривой,  принимаемой  за  направляющую. 
Очевидно,  что  всѣ  сѣченія  жолобовой  поверхно- 
сти плоскостями  перпендикулярными  къ  сей  на- 
правляющей, будутъ  круги,  имѣющіе  радіусы  оди- 
наковые съ  радіусомъ  производящаго  шара. 

Чтобы  вывести  уравненіе  жолооовыхъ  поверхно- 
стей, примемъ  плоскость  направляющей  кривой 
за  координатную  плоскость  ху.  Плоскости  яг 
и  yz.  будутъ  перпендикулярны  къ  сей  послѣдней. 
ІІзобразимъ  чрезъ  г  постоянный  радіусъ  шара. 
ІІзъ  образованія  разсматрпваемой  нами  поверхно- 
сти слѣдуетъ,  что  ея  касательная  плоскость 
будетъ  вмѣстѣ  касательного  плоскостію  и  къ 
шаровой  поверхности,  почему  нормальная  лннія, 
падая  въ  центръ  шара,  встрѣтитъ  плоскость 
ху  иа  разстояніи  г  отъ  точки  (х,  у,  х)  жолобо- 
вой поверхности.  II  такъ  косннусъ  угла,  со- 
ставляемаго  направленіемъ  нормальной  съ  осью 
х,  определится  отношеніемъ  -^.  Но,  извѣстно,  что 
для  всякой  поверхности  этотъ  косинусъ  выра- 

і 

жается  чрезъ  —  — ;  слѣдователь- 


но    нолучимъ    -  ~ 


или 


7р)  ^  ~  г*  Вотъ  УРавнепіе  въ  часиг- 
ныхъ  диФФсренціалахъ  для  жолооовыхъ  поверхно- 
стей.  Смот.  ENVELOPPE,  SURFACE,  и  проч. 

CANCER  или  ÉCRE VISSE.  (Астр.)  РАКЪ.  Чет- 
вертый знакъ  зодіака.  Смоги.  ZODIAQUE.  Tro- 
pique du  cancer,  піропикъ  рака. 

CANEVAS  D'UNE  CARTE,  RÉSEAU  TRIGONO- 
MÉTRIQUE.  (Геод.)  ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКАЯ 
СЪТЬ.  Совокупность  треугольниковъ,  которыми 
покрываютъ  страну  при  ссставленіи  ея  карты. 
Смот.  TRIANGULATION,  GÉODÉSIE. 

CANON.  Стар.  сл.  (Геом.  и  Алг.)  СПОСОБЪ,  ФОР- 
МУЛА. Общее  правило,  посредствомъ  котораго 
рѣшаютъ  всѣ  задачи,  относящаяся  къ  извѣст- 
ному  роду.    Смот.  FORMULE. 

Canon  naturel  des  triangles.  Таблица 
синусов  ъ,  тангенсовъ  и  секансов  ъ, 
преимущественно  служащая  для  рѣшенія  тре- 
уголыіиковъ. 

Canon  artificiel  des  triangles.  Таблица 
логарііѳмовъ   синусов  ъ,  ТАНГЕИСОВЬ 

И     С  Е  К  A  H  С  О  В  Ъ. 

CANONOTECHNIE.  КАНОНОТЕХНІЯ.  Способ* 
для  составления  какихъ  либо  таблпцъ  посред- 
вомъ  разностей. 

CAPABLE.  (Геом.)  ВМѢЩАЮЩІИ.  ото  слово 
употребляется  только  въ  слѣдующемъ  речсніи: 
segment  de  cercle  capable  cTun  certain  angle;  круговой 
сег.испт%,  вліпли/іющій  извѣстный  угол*.  Такъ 
называется  сегментъ,  внутри  котораго  можно 
составить  уголъ,  имѣющій  свою  вершину  при 
этомъ  сегментѣ,  и  опирающійся  на  его  крайнія 
точки.  Напрнмѣръ,  на  черт.  5  (листъ  III),  сег- 
ментъ  АСВ  e.umuaemt  уголъ  АСВ. 

CAPACITÉ,  CAPACITÉ  CUBIQUE.  (Геом.)  ВМѢ- 
СТИТЕЛЬНОСТЬ,  ЁМКОСТЬ,  ОБЪЁМЪ. 

Кубическое  содержаніз  какого  «и  есть  тѣла,  и 
преимущественно  сосуда.  Смот.  VOLUME. 
CAPACITÉ  SPÉCIFIQUE  POUR  LA  CHALEUR. 
НАГРѢВАЕМОСТЬ,  УДѢЛЬНОЕ  ТЕПЛО, 
ТЕПЛОЁМКОСТЬ.  Нагртъчаемостію  какого  ли- 
бо вещества  называется  количество  теплоты, 
потребное  для  увеличенія  однимъ  градусоаъ  (по 
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Цельсіеву  термометру)  температуры  единичного 
объёма  того  вещества.  Нагрѣваемость,  какъ  до- 
казано весьма  точными  опытами,  не  зависишь 
отъ  температуры,  по  крайней  мѣрѣ  между  лре- 
дѣлами  довольно  отдаленными  термозіетрической 
шкалы.  Такъ,  нанрнмѣръ,  для  повышенія  до  1  гра- 
дуса температуры  куска  желѣза  при  0  градусовъ, 
надобно  будетъ  употребить  то  самое  количе- 
ство теплоты,  которое  могло  бы  тому  же  ку- 
ску, нагрѣшому  до  100  градусовъ,  сообщить  тем- 
пературу въ  І0І  градусъ.  Для  различныхъ  же 
веществъ  у»дѣльное  тепло  бываешь  различное.  Для 
опредѣленія  теплоёмкости,  физики  придумали  раз- 
ные снаряды:  нанболѣе  употребительный  изобрѣ- 
текъ  Лапласоліъ  и  *1авуазъе.  Этотъ  снарядъ,  на- 
зываемый калориліетроліъ  ( calorimètre J  состоишь 
лзъ  трехъ  концентрическихъ  коробокъ,  вклады- 
ваемыхъ  одна  въ  другую,  и  образующихъ  такимъ 
образомъ  три  пустыя  пространства  АА'А"А'", 
ВВ'В",  С  (черт.  1  ЛнстъІѴ.);  меньшая  коробка  дѣ- 
лается  изъ  проволочной  сѣтки,  a  двѣ  другія,  изъ 
жести.  Средняя  коробка  оканчивается  въ  нижней 
части  трубкою,  къ  которой  прид  ѣлапъ  кранъ  /{ ; 
наружная  коробка  также  снабжена  трубкою  л 
краномъ  К,  но  съ  боку.  Сверхъ  того,  въ  средней 
пустотѣ  ВВ'В",  помѣщается  внизу  металличе- 
ская сѣточкаІ)£.  —  Чтобы  придать  болѣе  проч- 
ности всему  снаряду,  коробки  скрѣпляются  ме- 
жду собою  посредствомъ  брусочковъ  с,  с1 ',  с",  с'".  — 
Для  опредѣленія  удѣльиаго  тепла  какого  либо 
тѣла,  наполнягогпъ  сперва  толченымъ  льдомъ  или 
снѣгомъ  промежутки  АА' А" А'"  и  ВВ'В" ,  а  также 
н  крышки  а  и  Ь,  принадлежащая  къ  двумъ  вну- 
ліреннимъ  коробкамъ;  пошомъ  нагрѣваютъ  до  из- 
вѣстной  температуры,  напримѣръ  до  100°,  опре- 
деленный объёмъ  даннаго  тѣла  M,  и  тотчасъ 
кладутъ  это  тѣло  въ  сѣточную  коробку,  кото- 
рую закрываютъ  крышкою  а,  а  средпюю  короб- 
ку, крышкою  Ь.  Въ  такомъ  состояніи  оставляютъ 
снарядъ  ошъ  15  до  20  часовъ,  и  этого  времени 
очень  достаточно  для  того,  чтобы  температура 
тѣла  M  понизилась  до  0°,  и  чтобы  вся  вода,  про- 
исшедшая ошъ  растаявшаго  льда  въ  простран- 
•ствѣ  ВВ'В" ,  собралась  въ  пустотѣ  //,  подъ  сѣт- 
кою  DE;  эта  сѣтка  дѣлается  съ  тою  цѣлію,  что- 
бы мелкіе  кусочки  льда  не  могли  проходить  въ 
пустоту  //. 
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Прн'охлаждеш'и  тѣла  M,  снѣгъ  или  толченый 
ледъ,  находящиеся  между  сѣточною  и  среднею 
коробками,  будетъ  таять,  и  единственно  отъ 
избытка  температуры  тѣла  M,  нбо  снѣгъ,  за- 
ключающейся въ  пространстве  АА'  А"  А'" ,  не  имѣю- 
щемъ  никакого  сообщенія  съ  пустотою  ВВ'В" г 
предохраняешь  сію  послѣднюю  отъ  дѣйствія 
температуры  наружнаго  воздуха.  II  такъ,  вы- 
пуешнвъ  воду  посредствомъ  крана  Я,  и  пзмѣривъ 
тщательно  ея  объёмъ,  узнаемъ  во  сколько  разъ 
теплоёмкость  даннаго  тѣла  M  болѣе  теплоёмко- 
сти другаго  вещества,  напримѣръ  воды  ;  это  от- 
ношеніе  и  называется  удѣлъчылсь  теплолсь,  те- 
плое'лікостгю  или  нагртьваелюстію  ттьла. 

Замѣтимъ  еще,  что  описанный  опытъ  для 
большей  точности  стараются  производить  въ 
такомъ  мѣстѣ,  коего  температура  немногимъ 
выше  0°,  дабы  снѣгъ,  заключающиеся  въ  про- 
странствѣ  АА'А"А"',  таялъ  только  въ  самомъ 
маломъ  количествѣ;  получаемую  же  воду  въ  э- 
томъ  пространстве  выпускаютъ  посредствомъ 
крана  К.  Читатели  найдушъ  подробное  оплса- 
ніе  устроенія  л  употребления  калориметра  Ла- 
пласа и  Лавуазье  въ  книгѣ:  Système  de  CA/m'e  anti- 
phlogistique  par  Lavoùicr. 

Въ  заключеніе  приводимъ  теплоёмкости  нѣ- 
которыхъ  веществъ,  опредѣленныя  Лапласоаіъ  и 
Лавуазье  посредствомъ  ихъ  калориметра  : 


Обыкновенная1  вода   1. 

Жесть   0,1100. 

Кроунъ- глаесъ   0,1929. 

Ртуть   0,0290. 

Негашеная  известь   0,2169. 

Селитреная  кислота   0,6614. 

Сѣрная  кислота   0,5346. 


Далътонъ,  Ларошъ,  Eejmjji,  Дюлонгъ  и  Пети, 
производившіе  многочисленные  опыты  посред- 
ствомъ калориметра,  определили  нагрѣваемость 
для  многихъ  веществъ  ;  результаты  ихъ  опыювъ 
читатели  найдушъ  почти  во  всѣхъ  новыхъ  кур- 
сахъ  Физики  и  Хнміи. 

CAPILLAIRE  (ACTION).  (Мех.)  ВОЛОСНЫЯ,  КА- 
ПИЛЛЯРНЫЯ  ДЪЙСТВІЯ.  Когда  сгаекляная 
трубка,  имѣющая  весьма  малый  діаметръ  (менѣе 
одного  центиметра),  л  открытая  съ  обоихъ  кон- 
цовъ,  будетъ  опущена  въ  сосудъ  съ  водою  или 
ртутью,  то  усматриваемъ,  что  вода  поднимается 

* 
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въ  ней  выше  своего  уровня,  а  ртуть  не  дости- 
гаетъ  высоты  стоянія  сей  жидкости  въ  сосуд  t. 
Въ  первомъ  случав,  вода  въ  трубкѣ  оканчивается 
поверхностно  вогнутою,  а  во  вшоромъ,  напротивъ 
того,  выпуклою.  Такія  явленія  и  другія  подобныя 
лмъ,  по  видимому  отступающая  отъ  законовъ 
равновѣсія  жидкостей,  называются  волосными  или 
ка  пилл  лрнылі  и. 

Дабы  показать,  что  такого  рода  явленія  со- 
гласны съ  строгою  теоріею  жидкостей,  замьтимъ 
^іто  силы,  существующая  въ  природѣ,  доселѣ  нз- 
Вѣстныя  намъ,  могутъ  быть  раздѣлены  на  два 
разряда.  Первыя,  изъявляютъ  свое  дѣйствіе  на 
разстояніяхъ  чувствителыіыхъ,  и  даже  весьма 
большихъ.  Таковы  иапримѣръ,  ирнтяженія  и  от- 
шалкивапія  электрическія,  магнптньія  и  нритя- 
женіе  небесныхъ  тѣлъ  ;  всѣ  эти  силы  подчинены 
Нютопову  закону,  то  есть,  онѣ  прямо  пропорцио- 
нальны массамъ  и  обратно  квадратамъ  разстоя- 
ній.  Ко  второму  разряду  относятся  силы,  коихъ 
дѣйствіе  чувствительно  только  на  разстояніяхъ 
весьма  малыхъ.  Отъ  такого  рода  силъ  пронсхо- 
дятъ  волосныл  явленія,  соединенія  хнмическія,явле- 
ніл  кристаллизацін  и  проч.  Смот.  ATTRACTION. 

При  составлении  уравненій  равновѣсія  жид- 
костей, должно  принимать  въ  соображеніе  и  силы 
втораго  разряда,  о  которыхъ  мы  сей-часъ  упо- 
мянули; явленія,  происходящая  отъ  дѢйсшеія  іпа- 
кихъ  силъ,  называются  волосиыліи  нли  капилляр- 
ными, и  составляютъ  довольно  важную  шеорію 
въ  Глдростатикѣ.  Мы  только  укажемъ  на  сио- 
собъ,  которымъ  руководствовались  геометры 
для  объясненія  кашілляриыхъ  явленій;  что  ка- 
сается до  подробностей  по  сему  предмету,  то, 
по  свойству  нашего  сочиненія,  онѣ  не  могутъ 
быть  предлэячены  зд  Іхь. 

Разсмотрнмъ  сколько  угодно  частицъ  то,  то' 
то".  .  .  .,  побуждаемыхъ  силою  тяжести  и  взаим- 
ными пришяженіями.  Отнесемъ  эти  частицы 
къ  тремъ  прямоугольным  ь  осямъ  х,  у,  г,  и  поло- 
жимъ,  что  ось  г  вертикальная.  Пусть  будутъ 
соответственно  х,  у  и  z,  х'}  yf  и  г' ,  х",  у"  иг".,, 
координаты  точекъ  то,  то',  то" ....  Чтобы  раз- 
сматриваемая  нами  система  была  въ  равновѣсіи, 
надобно  чтобы  полный  моментъ  не  могъ  полу- 
чить положительной  величины  ни  для  какого 
возможнаго  перемѣщенія  (Смот.  ÉQUILIBRE).  И 
такъ,  надлежитъ  найти  этотъ  моментъ.  Очевидно, 


что  отъ  силы  тяжести,  получимъ  моментъ 

g  (то  )'z  -f-  m'Szf  -j-  m"ôz"  -{-....). 
Что  касается  до  силъ,  происходяшихъ  отъ  взаимо- 
дѣпствія  частицъ,  то,  для  опредвленія  ихъ  момен- 
та, нзобразнкъ  для  удобности  зиакоположеніемъ- 
(то,  то/)  разстояпіе  между  двумя  частицами  то  и  то'. 
Взаимное  дѣйствіе  двухъ  частицъ  то  н  то'  изобра- 
зится произведеніемъ  тто'<р  (то,  то'),  а  моментъ  это- 
го дѣйствія  выражсніемъ  тт'ц (то,  m')  I )  (то,  то'); 
для  другихъ  частицъ  системы  найдутся  подоб- 
ные члены.  Введенная  нами  Функція  (р  изобра- 
жаепіъ  законъ  притяженія  частичнаго;  этотъ 
законъ  можетъ  изменяться  съ  свойствомъ  разема- 
трнваемыхъ  частиц  ь.  Такъ  напрнмѣръ,  если 
жидкость  заключается  въ  сосудѣ,  то  дѣйствіе 
частицъ,  составляющихъ  стѣны  сосуда,  на  смеж- 
ныя  съ  ними  частицы  ясидкости,  изобразится 
Функціею  отличною  отъ  той,  которая  выра- 
жаетъ  взаимодѣйствіе  двухъ  частицъ,  принадле- 
жащих ь  жидкости. 

И  такъ  полный  моментъ  будетъ: 
g  (то  )'z  -f-  то';  V  -j-  то'' 'oz"  -j-....)-}-  mm! if  (то,  m')  3  (то,  то') 
-f-  тото"^  (то,  то")  д  (то,  то")  -f  то'то"^,  (от',  то")  д  (то',  то")  -f- . . . . 

Это  выраженіе  ни  для  какого  возможнаго  пере- 
мГ.щенія  не  должно  получить  значенія  положнтель- 
наго  Если,  для  краткости,  изобразимъ  чрезъ 
гн (то,  то')  сумму  Sip(m,m')  и(т,  т'),  то  предыдущей 
рядъ  можно  будетъ  написать  въ  видѣ 

. .  С  g  (тог  -j-  тоѴ  -j-  m"z"  -\-  ....)-[-  тпт'ф(т,  m')} 

l     +  toto'V  (то,  m")  -f  то'  то"  y.,  (от/то")  +  . .  . .  S  ' 

Такъ  какъ  это  выраженіе  ни  въ  какомъ  слу- 
чав не  должно  быть  положительнымъ,  то  оно 
необходимо  будетъ  maximum,  но  особеннаго  рода, 
при  которомъ  дііФФеренціалъ  вместо  того,  что- 
бы обращаться  постоянно  въ  ну  г»,  можетъ  п- 
мТ.ть  и  значенія  отрчцателъныл.  См.  MAXIMUM. 
II  такъ,  теорія  волосныхъ  явленій  приводится 
такимъ  образомъ  къ  задачѣ  о  разысканіи  наи- 
большей величины  нѣкоторой  функціи. 

Мы  не  будемъ  вдаваться  въ  дальнѣйшія  из- 
слкдованія  по  сему  предмету:  достаточно  того, 
что  покааали  какимъ  образомъ  теорія  волосныхъ 
явленій  подчиняется  анализу.  Отсылаемъ  чита- 
телей къ  сочиненіямъ: 

Mécanique  céleste,  par  Laplace.    Supplément  au 
Xme  livre. 

Gauss:  Pr'nc'p'a  gêner alia  theoriac  fhadorum  in  statu 
aequilibrii.    Геттннгенъ  1831. 
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Nouvelle  Théorie  de  V Action  Capillaire,  par  Poisson  185  i. 

CAPILLARITE.  (Мех.)  ВОЛОСНОСТЬ,  К  АПК  Л  « 
ЛЯРНОСТЬ.    Смоги,  предыдущую  статью. 

CAPITAL.    КАПИТАЛЪ;   стар.  ИСТИННИКЪ 
(principal).    Смот.  INTÉRÊT. 

CAPRICORNE.  (Астр.)  КОЗЕРОГЪ.  Десятый 
знакъ  зодіака.  Смот.  ZODIAQUE.  Tropique  du 
capricorne,  тропит  козерога. 

CAPUCIN  (LE).  Смог.  CADRAN  UNIVERSEL  PAR 
LES  HAUTEURS  DU  SOLEIL. 

CARACTERE.  (A  нал.)  ЗНАКЪ.  Вообще  въ  Мате- 
матик» подъ  зинками  разумѣютъ  начертанія, 
или  письмена,  употребляемыя  для  сокращеиія 
рвчи  и  для  упрощенія  вычисленій. 

Caractères  numéraux  или  chiffres.  Числи- 
тельные знаки  пли  цифры.  Знаки,  употре- 
бляемые для  изображенія  чиселъ. 

Caractères  communs  или  caractères  arabes. 
Арабскія  цифры,  которыя  нынѣ  пошли  почти 
во  всеобщее  употребленіе.  Арабскія  цифры  изо- 
бражаются посредствомъ  елѣдующпхъ  десяти 
знаковъ:  і,  2,  3,  4,  5,  6,  1,  8,  9,  0. 

Caractères  romains.  Римскія  цифры,  изо- 
бражаются посредствомъ  семи  пропясныхъ  буквъ 
Латинскаго  алфавита,  а  именно:  1,  V,  X,  L,  С,  D,  М. 

I,  изображаешь  единицу;  V,  плтъ\  X,  десять; 
L,  пятьдесят*;  С,  сто;  D,  пятьсот*;  Ы^тыслгу. 
Посредствомъ  этяхъ  буквъ,  числа  изображаются 
слѣдующимъ  образомъ:  izzl,  2zz.II,  4zz IV, 

5  ZZ.  V,  G—VI,  Izzl  ll,  SzzVIH,  dzzIX,  lOzzX, 
UZZ.XI,  12  —  XII,  и  проч.  20zzXX,  mzzXXX, 

40  —  XL,  50  —  L,  и  проч.  iOOzzC,  200  zz  CC,  

1000m M.    Сверхъ  сихъ  буквъ,  употребляли  ино- 
гда нѣкоторые  сократительные  знаки. 

Caractères  ou  chiffres  grecs,  hébraïques. 
Греческія,  Еврейскія  цифры.  Буквы  Гре- 
ческаго,  Еврейскаго  алфавита,  иивющія  также 
условное  численное  значеніе. 

Славлнскіл  цифры.  Письмена  Славянскаго  ал- 
фавита употребляются  для  счисленія  сдѣдую- 
щимъ  образомъ:  единица,  изображается  чрезъ  <*, 
два,  Б;  три,  •  ;  гетыре,  А;  пять,  шесть, 
селіъ,  з  ;  восемь,  и  •  девять,  ;  десять,  1 5  одинад- 
цать,        и  проч.  двадцать,  %\  двадцать  один%, 

Kd;   тридцать,  Л;  тридцать  один*,  \&  ;  

сорок*,  л\;  пятьдесят*,  «  ;  шестьдесят*,  \;  семь- 
десят*, О  ;  восемьдесят*,  П  ;  девяносто,  N  5  сто,  }  » 
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сто  один*,  )à  . . . сто  одинадцатъ,  рі  ;  сто  двад- 
цать, }'к  ;  сто  двадцать  одинъ,  /кл  . . .  двтьсти  «  j 
триста,  •!*}  гетыреста,  g  j  плтъ  сот*,  ф;  шесть 

сот*,  \\  семь  сот*,  ^5  восемь  сопи,  w-  девятъ 

сот*,  Ч  ;  тысягг,  ^  ;  два,  тысяги,  ^  ;  три  тыелги, 
и  проч.  Иногда  эти  письмена  пишутся  и  безъ 
титловъ. 

Caractères  français  или  chiffres  de  compte, 
de  finance.  Финансовыя  цифры.  Римскія 
цифры,  унотребляемыя  Французами  въ  Контроль- 
ной части,  также  казначеями,  пріёмщиками  и 
проч.  ВмЬсто  пропненыхъ  Лагаинскихъ  буквъ, 
иишутъ  сшрочныя,  именно:  і  и  у,  ѵ,  х,  I,  с,  d,  т. 
Напримѣръ,  18  пишется  слѣдующимъ  образомъ: 
xviij. 

Въ  АпализЬ,  первыми  буквами  алфавита  а,  Ьг 
с. .  . .  изображаютъ  обыкновенно  данныя  или  по- 
стоянныя  величины.  И  такъ,  эти  буквы  суть 
знаки  количествъ  извтьстных*  или  неизменяе- 
мых*. Послѣдпія,  то  есть  х,  у,  z  и  проч.  при- 
своены величинамъ  неизвѣстнымъ  или  перемьн- 

нымъ.    Буквами  /,  m,  п  часто  означаютъ 

показателей  ;  напримѣръ,  пишутъ  :  х1,  ут,  zn..  . . 

-f-  плюс*,  сг  ( plus J.  Знакъ  положительнаго  ко- 
личества. См.  POSITIF.  —  минус*,  без*  (moins), 
Знакъ  огарицательнаго  количества.  Смот.  NE- 
GATIF. —  знак*  равенства  (  signe  de  légalité  J. 
Зтотъ  знакъ,  поставленный  между  двумя  коли- 
чествами, означаетъ,  что  они  равны  между  собою. 
Напримѣръ  (%  ф  a)2  ZZ.  х?  -f- 2ах  -J-  à1,  l—Zzzd  —  5, 
хз — Згг -j-  ±zz0.  —  Прежніе  алгебрисшы  означа- 
ли равенство  знакомь  оо- 

Знаки  X,  •  изображаютъ  умноженіе;  а  х  6 
или  а .  Ь  значить,  что  а  умножено  на  Ь.  ~ ,  :  зна- 
ки дѣленія.  Напримѣръ  аф~  Ь,  а:Ь,  изображаешь 
частное,  получаемое  чрезъ  раздѣленіс  величины 
а  на  Ь,  то  есть,  дробь  -. 

^>  и  <'  знаки  неравенства  ;  а>-4  означаетъ, 
что  a  болѣе  b,  а  с  <  d  значитъ,  что  с  менѣе  d. 
Прежде  употребляли  въ  томъ  же  значеніи  знаки 
1  и  [. 

Знакомъ  сг,  поставленнымъ  между  двумя  ко- 
личествами, изображали  неизвестную  разность 
между  ними.  —  Также  иногда  выражаютъ  этимъ 
знакомъ  подобіе  двухъ  геометрическихъ  Фигуръ. 

со  знакъ  бетонегности.    Смот.  INFINI. 
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У  коренной  знак*,  радикал*  ( radical ).  Въ  om- 
верспііи  пншутъ  степень  извлекаемаго  корня  въ 
такомъ  видѣ  :  "]/а  и  проч.    При  извле- 

чении квадратного  корня,  пишугаъ  просто  "|/о, 
безъ  показателя  2.  Корни  изображаются  также 
дробными  показателями  ;  вмѣсто  У  a  -f-  Ь,  пишутъ 
(я  -|-  Ьу1  ;  "j/a  -f-  ^  изображаютъ  чрезъ  (о  -f-  б)3* 
и  проч. 

:  знак*  ариѳліетигеской  пропорции,  которую 
пишутъ  слѣдующимъ  образомъ  :  8 .  5  : 1 . 2. 

:  :,  —  знаки  геоліетригеской  пропорціи ,  изо- 
бражаемой такимъ  образомъ:  a.b::c.d,  или  a:b::c:d, 
или  еще  а\Ь  ~c:d.    Иные  писали  также  цШ|<;|</. 

—  знак*  равноостатогности,  введенный  мате- 
матикомъ  Гауссомъ.  См  от.  CONGRU. 

Восклицательный  знак*  (!},  поставленный  послѣ 
цѣлаго  числа,  изображаетъ  произведеніе  всѣхъ  цѣ- 
лыхъ  чиселъ  до  даниаго,  включительно.  И  такъ 
5  !  [изображаетъ  произведеніе  1.2. 3.4.5—  120. 

Въ  ДпФі-еренціальномъ  Псчисленіи  употре- 
бляютъ  знакъ  d  для  нзображенія  дифференціала, 
Интегралъ  изображается  знакомъ  /. 

Въ  ІІсчисленін  Разностей  обозначаютъ  раз- 
ность Греческою  буквою  J,  а  сулему,  или  инте- 
грал* въ  разностях*,  буквою 

Варіацію  означаютъ  буквою  д. 

Англичане  изображаютъ  часто  ди-м-ерепціалъ 
перемѣнной  х  знакомъ  х:  интегралъ  fydx  чрезъ 
Fl.yx.    Смот.  FLUXION  и  FLUENTE. 

Лагранж*  изображалъ  производныл  перваго, 

втораго,  третьяго  порядка  -рункціп  / '{%), 

слѣдующимъ  образомъ  :  /'  (х),  f"  (а;),  f"  (х)  

Это  знакоположеніе  и  нынѣ  употребляется  всѣми. 
Смот.  DÉRI  VÉE. 

По  введенному  Г-мъ  Фуры  зиакоположенію,  ин- 
тегралъ JF(x)dx,  взятый  между  предѣлами  а  и  Ь, 
изображается  чрезъ  fa  F  (х)  dx,  и  произносится 
такъ:  интеграл*  от*  а  до  Ь  функціи  F(x),  по- 
множенной на  dx. 

Въ  Геометрін  знакъ  ||  или  Q  означаешь,  что 
двѣ  линіи,  или  плоскости  параллельны  между  собою. 

Знакомъ  J.  выражаютъ  равенство  сторон*  въ 
какой  нибудь  -і-игурѣ. 

/_  знакъ  угла. 

Круг*  отмѣчаютъ  знакомъ  О- 
!_  изображаетъ  прямой  угол*  а  также  и  пер- 
пендикуляр*. 


СА 

У_  озиачаетъ  равенство  углов*. 
Знакъ  Д  изображаетъ  треугольник*. 
Знакъ  N  прямоугольный  треугольник*. 
Знакъ  □  присвоенъ  квадрату  (геометрической 
Фигурѣ),  а  также  и  квадратному  гислу. 
I    !  озиачаетъ  прямоугольник*. 
/~~/г  Параллелограмм,*. 
Д  Пирамиду. 
Ш  Куиъ. 

ИВ  Прямоугольный  піраллелопипедъ. 
ЯГ  Параллелопипед*. 

Знаки  °'  *•  11,1  •  •  •  •  означаютъ  по  порядку 
градусы,  минуты,  секунды,  терціи,  кварты .... 
Напрпмѣръ:  20°,  1' ,  1Ъ" ,  4///  читается:  двадцать 
градусов*  семь  минут*  двадцать  три  секунды 
гетыре  терціи. 

Исчислить  всв  знаки,  бывшіе  ьъ  употреблении 
у  математиковъ  въ  разиыя  времена,  почти  не- 
возможно. Здѣсь  ограничились  мы  главными  изъ 
ігихъ;  даже,  изъ  числа  приведенныхъ  нами,  мно- 
гіе  уже  рѣдко  употребляются,  въ  особенности 
же  геометрическіе. 
CARACTÈRE  или  CRITÈRE.    ПРИЗНАКЪ.  Са- 

racteres  de  la  divisibilité  des  nombres;  признаки  дпяи- 
.uoemu  гиселъ. 

CARACTÉRISTIQUE.  ЗНАКЪ,  ХАРАКТЕРИ- 
СТИКА. Смот.  CARACTÈRE. 

CARACTÉRISTIQUE.  (Алг.)  ХАРАКТЕРИСТИКА, 
ЦИФРОУКАЗАТЕЛЬ.  іакъ  называется  цѣлое 
число,  входящие  въ  логариѳмъ.  Напримѣръ,  ха- 
рактеристика обыкновеннаго  логариѳма  отъ 
5452  есть  5,  ибо  Log  (5432)  —  5,7349598    Ха- 
рактеристика изменяется  вообще  съ  системою 
логариѳмовъ,  и  можетъ  быть  какъ  положитель- 
нымъ  такъ  и  отрицательнымъ  числомъ,  а  так- 
же и  нулемъ.    Смот.  LOGARITHME. 

CARACTÉRISTIQUE  D'UNE  SURFACE,  (Геом.) 
ХАРАКТЕРИСТИКА  ПОВЕРХНОСТИ.  Когда 
поверхность,  постояннаго  или  перемѣннаго  вида, 
движется  по  какому  либо  закону,  то  предѣлъ 
пространства,  занимаемаго  ею  во  всбхъ  ея  поло- 
женіяхъ,  называется  обертывающею  поверхностью 
С  surface  enveloppe  j.  Очевидно,  что  обертывающая 
поверхность  будетъ  геометрическое  мѣсто  кри- 
выхъ  послѣдовательныхъ  пересѣченій  движущей- 
ся поверхности.  Мопж*  назвал  т.  каждую  изъ 
сихъ  кривыхъ  характеристикою  обертывающей 
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поверхности  :  такъ,  напримвръ,  характеристика 
поверхностей  вращенія  есть  кругъ.  Дѣйствн- 
тельно,  пусть  будутъ  st,  у,  z  координаты  дви- 
жущегося шара,  и  ноложимъ  что  его  центръ  дви- 
жется по  оси  т.  Если  изобразим*  чрезъ  а  абсцис- 
су центра  при  какомъ  ни  есть  положеніи  шара, 
а  чрезъ  <р(а)  перемѣнный  радіусъ  сего  послѣдня- 
го,  то  получимъ 

(1)  (^-^-f-J2-}-*2  = 

Измѣнивъ  а  въ  а  Ц-  du  найдется  уравиеніе  шара, 
занимающаго  положеніе  смежное  съ  предшест- 
вующимъ;  очевидно  будетъ 

(*'-  «  -  dJp+jÀ  +  z'a  —  +  (а)]2. 

Для  точекъ  п.ересьченія  обоихъ  шаровъ  въ  за- 
нимаемыхъ  ими  двухъ  положеніяхъ,  должно  быть 
х'  ~  х,  у'  —у,  z'  —  z;  сл Ьдовательно 

(2)  х  —  й  +  «р  («)?■'(«)=:  0. 

Но  это  уравненіе  принадлежитъ  плоскости  пер- 
пендикулярной къ  осп  щ  пересѣченіе  этой  пло- 
скости съ  шаровою  поверхностію,  то  есть,  ха- 
рактеристика поверхности  вращенія  очевидно 
будетъ  кругъ.  Уравненіе  обертывающей  поверх- 
ности найдется  чрезъ  исключеніе  количества  а 
между  (1)  и  (2).    Изъ  уравн.  (1)  вывод имъ 

^  +  г*— [у («)]»_  (х  —  а?; 
но,  въ  слѣдствіе  уравн.  (2),  а  есть  нѣкоторая 
Функція  леремѣшюй  х,  почему 

а  это  уравнение,  какъ  извѣстно,  принадлежитъ 
поверхностямъ  вращенія. 

Замѣтнмъ,  что  характеристику  можно  при- 
нимать за  производлщую  обертывающей  поверх- 
ности. Для  дальнѣйшихъ  подробностей  отсы- 
лаемъ  къ  статьямъ:  SURFACE,  FAMILLE  DE 
SURFACES,  GÉNÉRATION  DES  SURFACES, 
ARÊTE  DE  REBRX)USSEM  ENT  п  проч. 

TRIANGLE  CARACTÉRISTIQUE  пли  DIFFÉREN- 
TIEL. (Диф.  Исч.)  ДИФФЕРЕНЦІАЛЬНЫЙ, 
ЭЛЕМЕНТАРНЫЙ  ТРЕУГОЛЬНИКЪ.  Безко- 
нечно  малый  прямоугольный  треугольникъ,  коего 
ипотеиуза  есть  элементъ  или  дііФ*еренціалъ  кри- 
вой линіи,  а  катеты,  диФФереиціалы  координатъ. 
На  черт.  5  (листъ  III)  mm'q  есть  Ъифференціалъ- 
ныіс  треугольник* ;  ипотенуза  его  равна  mm'  zz.  ds, 
одинъ  изъ  катетовъ  mq  —  с?х,  а  другой  m'q  ZZ  dy. 

CARACTÉRISTIQUE.  ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЙ. 

Свойственный  одному  разематриваемому  предмету. 


Equation,  propriété  car  ad  tri  a  tique  ;  отлигителъное  y- 
равненіе,  свойство.  Наприм  Ьръ,  изобразив*  чрезъ  х 
и  у  прямоугольныя  координаты  плоской  кривой, 
я2  +  Уг  —  г*>  Ьгхг  а2у2  —  аЧг  будутъ  соответ- 
ственно отлигителънилш  уравие/сілми  круга  и 
эллипса,  ибо  каждое  изъ  нихъ,  при  допущенных* 
условіяхъ,  выражаешь  отличительное  свойство 
той  кривой,  которую  оиредѣляетъ. 

CARDAN  (RÈGLE  DE)  или  règle  de  Scipion  Ferreo. 
(Алг.)  КАРДАНОВО  ПРАВИЛО;  правило  Сци- 
піина  Феррео.  Такъ  называется  правило  для  рѣ- 
шенія  уравнений  третей  степени,  открытое 
Нталіянцемъ  Сципіоноліъ  Феррео.  После  Феррео, 
Тарталлеа  или  Тартсгліа  дополнилъ  это  пра- 
вило, распространивъ  его  на  все  случаи,  пред- 
ставляющееся при  рѣшеніи  уравненій  третей 
степени.  Кардаш,  современникъ  Тарталлеа,  жив- 
шій  въ  XVI  вѣкѣ,  изложилъ  упомянутое  рѣше- 
ніе  въ  сочиненіи  своемъ  de  arte  magna  *),  и  по- 
этому многіе  лршшсываюгпъ  ему  открытіе,  не- 
отъемлемо принадлежащее  Феррео  и  Тарталлеа. 
Впрочемъ,  должно  отдать  справедливость  Кар- 
дану въ  томъ  отношеніи,  что  онъ  первый  за- 
мѣтилъ  неприводимый  слугай,  о  которомъ  бу- 
детъ упомянуто  ниже. 

Предположивъ,  что  полное  уравненіе  третей 
степени  освобождено  отъ  втораго  члена,  будетъ 
(І)  х5  -f  рх  -J-  7  g*  0. 

Полагая 

найдемъ 

—  w3  +     -f  ôiwx, 
нлп  х3  —  Zu\> .  х  — -  и3  — -  f 3  ZZ  0. 

Чтобы  всѣ  три  корня  этого  уравнения  были 
одинаковы  съ  корнями  уравн.  (1),  должно  быть 


(2) 


—  Zw  ~  р  или  и\ъ  ~  —  — 

'  27 


—  (и3  -f-  і>5)  ~  q  ИЛИ  и3      Р3  —  —  q. 

Для  опредѣленія  и  и  і>  изъ  сихъ  уравненій, 
положимъ 

(3)  и3  ГЕЯ/,    о*  —  za. 

Такъ  какъ  по  уравненіямъ  (2)  сумма  z±  -\-  гг 
и  произведеніе  z1z1  намъ  нзвѣстны,  то  можемъ 
составить  уравненіе  2-й  степени,  котораго  кор- 


*)  Эта  книга  напечатана  въ  1545  году;  она  содержит*  въ 
себѣ  извъетныя  въ  то  время  правила  Алгебры. 
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ни  будутъ  zIl  и  zv  Очевидно,  что  для  опредѣ-  ЗдЪСЬ  а~ 
ленія  пхъ  получимъ  уравненіе 

г2  _j_  qt  _  РІ  =  о 

которое  называютъ  разртыиающимъ  (la  réduite,  la 
résolvante).    Корни  его  будутъ 


1    2      1  4 


27 


z2  —  —  ѵ~  УТ +  27' 
и,  въ  сдѣдспівіе  уравн.  (5),  найдемъ 


Изобразим*  чрезъ  «  одинъ  изъ  мішмыхъ  корней 
ѴІ'5  другой  будетъ  ^2;  если  сверхъ  того  поло- 
жзімъ  для  краткости 


Г  2      '      Г1      1  27 


г  2       1      r    4      '  27 

то  найдемъ  для  и  слѣдующія  три  величины: 

U,   а  и,  аЧК 
Чтобы  найти  значенія  ѵ,  сооіпвѣтствующія  симъ 
величииамъ  иг  замьтимъ,  что  произведете  UVzz 
—  -,  а  равным ъ  образомъ,  въ  силу  перваго  изъ  урав. 


(2),  должно  быть  и  вообще  w  ~  — 

3 


Помно- 

s 

живъ  на  с.ъ~і  предпоследнее  уравненіе,  найдемъ 
asUVzz —  — ,  доставляющее  слвдующія  три  сое- 
диненіа :  UV ~  (* Щ  (а2Г)  pç  («3 U)  (аѴ).  Отсюда 
заключаемъ,  что  значенія  і>,  соотвѣтствующія 
приведепнымъ  величииамъ  и,  будутъ 
V,  aWi  о.Ѵ. 

И  такъ,  изобразивъ  чрезъ  щ,  хг,  тг  три  корня 
предложеннаго  уравиенія,  иайдемъ 
Іл~     Ѵ+  V 

crs~a*U  +  а  V 
или,  по  подстановленіи  на  мѣсто  U,  V  дхъ  ве- 
личин!». 

s 


i  —  -/s .  Y  —  %     ,         î  -u  >'« .  Y—  î 

  —  !  . 

2  a 

Смот.  BINOMES  (ÉQUATIONS). 

Выражение  для  ocl   въ  уравн.  (4)  собственно 
называется  Кардановою  формулою. 
Для  примера,  возьмемъ  уравнение 
а;3  —  6х  —  9  —  0  ; 
здѣсь  р  ~  —  6,  (/  ~  —  9;  следовательно 

гх        у  8  -f-    У 1  —  3 

*3  -  «*У 8  +  „  >'і  -  _  !  _  £ .  у  _  j . 

Когда  величина  —  -ф-  —,   находящаяся  модъ 

квадратнымь  корнемъ,  будетъ  положительная, 
то  легко  вндѣть  изъ  -юрмулъ  (4),  что  одннъ'ко- 
рень  предложеннаго  уравненія,  именно  хх,  будетъ 
вещественный ,  а  остальные  два,  хг  и  эгі}  мнимые. 

Когда  —  -j-  —  —  О,  то  усматриваем*  изъ  тѣхъ 

же  Формул*,  что  всѣ  три  корня  вещественные,  п 


сверхъ  того  т 


•,=*,=  («+<•*)  ѵ- 


ибо  —  і.   Наконецъ,  когда  при  величине 


/>  отрицательной,  будетъ  —  -|- 


27 


О,   то  век 


три  корня  xt)  лг,  :vs,  вещественные  и  неравные: 
Всѣ  эти  обстоятельства  обнаруживаются,  ко- 
гда  примеыъ  въ  соображен іе,  что  при  — 
^>  О  имѣемъ 


27 


У 


4       1  27 


гдѣ  oui  вещественныя  величины.  Когда  ~ — 1~  ~ 


—  О,  то 


27 


разумЬя  подъ  а  также  количество  вещественное. 
Наконецъ,  если  1-      <^0,  то 


г  2  г    4      1     27  г 

Такъ  какъ  алгебристы  обратили  особенное  вни~ 
маніс  на  послѣдній  случай,  то  войдемъ  по  этому 
предмету  въ  нвкоторыя  подробности. 

Мы  предполагаемъ  коэффиціешпъ  у  х  отряца- 
тельиымъ  ;  следовательно  получимъ  уравнение  вида 
(5)  ж3—  рт,  +  qZZ.  О, 
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гдѣ  p  >  О,  и  сверхъ  того  — 


Въ  слѣдствіе 


первой  изъ  Формулъ  (4)  одинъ  корень  уравн.  (5) 
выразится  чрезъ 


2    1     '     4  27 

и,  полагая  для  краткости 


27' 


2  27  4  ' 


найдется 


=  У л  +  fi  у—  i  +  у    #у—  î- 

Несмотря  на  мнимый  вндъ  этого  послѣдияго 
выраженія,  легко  убѣдиться  чрезъ  разложеніе  въ 
рлдъ  каждаго  радикала  третей  степени  (или 
инымъ  способомъ),  что  оно  изображаетъ  коли- 
чество вещественное.  Для  нахождения  этой  ве- 
личины, алгебрнсты,  со  времени  Кардана,  пыта- 
лись извлечь  обозначенные  въ  величинѣ  jct  ку- 
бичные корни;  но  всѣ  ихъ  усилія  остались  безу- 
спѣшны.  По  сей -то  лричинѣ  этотъ  случай  и 
названъ  гіеразртьшимымъ  или  непривод имымъ 
С  cas  irréductible  J. 

Хотя  доселѣ  невозможность  выразить  въ  веще- 
«твенномъ  видѣ  корни  уравн.  (5)  и  не  доказана,  но 
весьма  вѣроятно,  что  сін  корни,  по  свойству 
опредѣляющаго  ихъ  уравнешя,  не  могутъ  быть 
выражены  иначе ,  какъ  посредствомъ  мнимыхъ 
Формулъ.  Несмотря  на  то,  что  корни  уравненія 
третей  степени,  въ  неразрешимом*  слуъать,  не 
могутъ  быть  выражены  алгебриъески  въ  веще- 
ственномъ  вндѣ,  можно  однакожъ,  посредствомъ 
тригонометрическихъ  Формулъ,  найти  ихъ  зяа- 
ченія.    Дьйствительно,  вспомнимъ  что  вообще 

Cosz<p  ZZ  -  CosZcp,  -f-  -  Coscp, 


5  1 

Cos3(f  —  -  Cosw  *—  -  CosZcp  ~  0, 


откуда 

V  —  i 

и,  помноживъ  на  неопредѣленную  величину  р3,  по- 
лу чимъ 

((J  Cos  ,ff  _        (о  Cas  tf)  —  £  Cos  Щ  —  0. 

Если  теперь  сравнимъ  почленио  это  уравне- 
ніе  съ  предложеннымъ 

х5 —  рх,  —  q  —  0, 

то  найдемъ 

х  —  q  Los  ср,  р  _  —,  7  — ,  —  Los  Ъср , 
откуда  выведемъ 


р  —  2  Кг,  Cos  л  (f  —  -=  —   j— 


Легко  видѣть,  что  величина  — ,  равная  Cos5(p, 

менѣе  единицы;  и  въ  самомъ  дѣлѣ,  возвышая  въ 


квадратъ  получаемъ  выражете 


которое,  въ 


Р3  пг 

слѣдствіе  условія  —  >  —,  будетъ  <  й.  Но  изъ 


уравнешя 


Cos  3  (f 


—  3? 


выводимъ  три  значешя  для  ср,  именно: 
  & 

Чі  — 


Ч  а 


Чъ 


з 

3 

2Т  —  Q 


когда  для  краткости  примеыъ 


arc  Cos 


з7 


разумѣя  подъ  {h  наименьшую  положительную  ду- 
гу, удовлетворяющую  послѣднему  уравненію. 

II  такъ,  изобразивъ  чрезъ  хі ,  г2,  хг  корни 
предложеннаго  уравненія,  найдемъ,  по  причин* 

X  ~0  COS  (f} 

Xt-ky.Cas- 

1  '       1  rr 


Возьмемъ  напрнмѣръ  уравнение 
ж5—  Ъх  +  У 2  —  0  ; 
найдемъ  р  —  3,  q  zz. — У2;  слѣдовательно  о  ~  2, 
Cos  3 ср  —  —  УІ,   и  &  —  arc  (Cos  ~  —        ~  |  гг. 
Подставляя  эти  величины  въ  предыдущая  Фор- 
мулы, получимъ 

х.  —2Cos  -  ~У2 

*$L2CosQ  +  ;)  =  -  УІ(У5  +1) 

xs  =  2Co,  (^_^)  -  Уі(уз-і). 

CARDINAUX  (POINTS).  (Астр.)  ЧЕТЫРЕ  СТРА- 
НЫ СВЪТА,  то  есть,  стьверъ,  юг*,  восток*  и  запад*. 

CARNOT  (THÉORÈME  DE).  (Мех.)  ТЕОРЕМА 
KAPRO.    Теорема,  найденная  Французскимъ  ма- 
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тематикомъ  Карно,  и  относящаяся  къ  потерѣ 
нѣкоторой  части  живой  силы  системою  тѣлъ,  ко- 
гда они  подвергнутся  какой  либо  быстрой  пе- 
ремѣнѣ,  напрнмѣръ,  взаимному  соударенію.  Кар- 
но доказалъ,  что  сулема  живыхъ  силъ  встьхъ  то- 
гекг  системы,  до  ударі,  равна  сумміь  живыхъ 
сил?,  относящихся  къ  скоростями,  потерянны  и* 
встьми  тогкями  системы.  И  такъ,  если  изобра- 
зимъ  чрезъ  m  какую  нн  есть  массу  разематрн- 
ваемой  системы,  чрезъ  vu  V  ея  скорости  до  у- 
дара  и  послѣ  удара,  то  аналитическое  выраженіе 
теоремы  Карно  будетъ 

2£тп\>г  —       V1  ~  2?ти2, 
разумѣя  подъ  знакомъ  — '  сумму  произведеній  мас- 
сы на  квадратъ  скорости  относительно  всѣхъ 
точекъ  системы,   такъ  что  2ітог  —  тѵг  -f-  mVJ 
-j-  т"ѵ"г  -f- ....  ;  и  проч.  — 

Новѣйшіе  геометры  сомнѣваются  въ  справед- 
ливости какъ  самой  теоремы,  такъ  и  доказа- 
тельства предложеннаго  Карно.  Смот.  FORCE 
VIVE,  СНОС. 

CARQUOIS.  КОЛЧАНЪ.  Родъ  солнечныхъ  часовъ, 
лзобр ѣтенпыхъ  Аполлоніемъ. 

GARRABLE.  (Геом.)  СПЛОЩАДИМЫЙ.  Courbes 
carrables;  сплощадимыл  кривил.  Такъ  называли 
прежніе  авторы  тѣ  крпвыя  линіи,  копхъ  площа- 
ди могутъ  быть  выражены  посредствомъ  Функ- 
ций алгебрическихъ,  логарпѳмическнхъ  и  круго- 
выхъ,  напримѣръ,  параболу,  иперболу,  эллипсъ  и 
проч.  Это  опредѣленіе  не  можетъ  быть  ни- 
чѣмъ  оправдано,  почему,  кажется,  лучше  назы- 
вать сплощадилюю,  такую  кривую,  коей  площадь 
выражается  алгебригески,  a  тѣ  кривыя,  коихЪ 
площади  изображаются  какими  бы  то  ни  было 
трансцендентными  Функціями,  называть  неспло- 
щадимы.ии  {non- carrables).  —  Въ  томъ  же  смыслѣ 
относительно  спрлиленіл  кривыхъ  линій  упо- 
треблялось слово  RECTIFIABLE  (Смот.). 

CARRÉ  пли  QUARRÉ.  (Геом.)  КВАДРАТЪ.  Че- 

тыреугольная  Фигура,  инѣющая  всѣ  стороны  рав- 
ныя  между  собою,  а  углы  прямые.  Квадратъ  слу- 
житъ  мѣрою  площадей  плоскихъ  Фигуръ,  а  так- 
же и  кривыхъ  поверхностей.  И  такъ,  найти 
какую  либо  площадь  значить,  сыскать  сколько 
разъ  заключается  въ  ней  площадь  опредѣленнаго 
квадрата,  принимаемаго  за  единицу.  Смот.  FI- 
GURE, MESURE,  QUADRATURE,  AIRE. 
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CARRÉ  GÉOMÉTRIQUE.  ГЕОМЕТР  ИЧЕСКІЙ 
КВАДРАТНЫЙ  СТОЛИКЪ,  КВАДРАТНАЯ 
МЕНСУЛА.  Приборъ,  въ  родѣ  обыкновенной 
менсулы,  который  употребляли  для  съёмки  пла- 
новъ.    Смот.  PLANCHETTE. 

CARRÉ  (TRAIT).  (Геоя.)  ПРЯМОУГОЛЬНЫЯ 
ЛИШИ.  Такъ  называются  въ  каких ь  либо  чер- 
тежахъ,  напримѣръ  въ  эпюрахъ  Начертательной 
Геометрііг,  двѣ  лнніи,  взаимно  перпендикулярный, 
и  раздѣляющія  листъ  бумаги  на  четыре  прямо- 
угольника, почти  равные  между  собою.  Одна 
изъ  этихъ  линій  вообще  изображаетъ  пересче- 
те вертикальной  плоскости  съ  горизонтальною, 
а  другая,  слѣдъ  плоскости,  перпендикулярной  въ 
одно  время  къ  сказаннымъ  двумъ. 

CARRÉ  пли  NOMBRE  CARRÉ.  Арин,  н  Ал  г.)  КВА- 
ДРАТЪ, КВАДРАТНОЕ  ЧИСЛО.  Произведете 
двухъ  равныхъ  множителей;  напримѣръ  9~ЗХЗ, 
аг  —  аХа,  а2-  Щ-  2  ah  -f  b*  —  {а  +  b)  (a  -f-  b)  и  проч. 

Elev-  г  au  carré;  возвысить  въ  квадратъ. 

Квадраты  ъётныхъ  чиселъ  делятся  на-цѣло  на 
4,  ибо  (2ку—4кг;  что  касается  до  квадрата  не- 
гётнаго  числа,  то  легко  вндвть,  что  отнявъ  еди- 
ницу отъ  того  квадрата,  иолучимъ  число,  дѣля- 
щееся  на  8.  Дѣпстзителыю  (2к  -j-  I)1 — 4кг 
-f-  4к  —  4к  (к  -f-  і);  но  одинъ  изъ  двухъ  множите- 
лей к  или  к  -\-  і  будетъ  необходимо  чётное  чи- 
сло; слѣдовательно  4к[к-\-1)  будетъ  делиться  на  8. 

Разсматрпвая  ц влыя  числа  вида  ЗА  — {- 1  н  Ък-\-2} 
замѣчаемъ,  что 
(Zk  _f-  ! )2 _  і -  Zk  (з  к  +  2),  (Ък  +  2f  -  і  —  Щк  -f-  i)  (3 к  -f-  i )  ; 
слѣдовательно,  квадраты  чиселъ  обоихъ  видовъ 
З/t-f-i  и  Ък  -f-  2,  по  отнятіи  единицы,  дѣлягася 
на  3.  Легко  изъ  этого  усмотрѣть,  что  цѣлыя 
числа  вида  ЪК-\-2  никогда  не  могутъ  быть  точ- 
ными квадратами. 

Racine  carrée.  Квадратный  корень. 
Квадратным  ь  корнемъ  изъ  какого  ни  есть  числа 
именуется  такая  величина,  которая  будучи  умно- 
жена сама  на  себя,  производить  данное  число.  И 
такъ,  3  есть  квадратный  корень  изъ  9,  ибо  3X3 
~9;  а  -f-  b  изображаетъ  квадратный  корень  изъ 
аг  -f  2аЬ  +  Ь*,  ибо  (a  -f  b)  {a  -f  4)  z=l  a1  -f-  2ab  -f-  b\ 
Extraire  la  racine  carrée,  извлегь  квадратный  корень. 
Дѣйствіе  извлеченія  квадратнаго  корня  обозна- 
чается  знакомъ  "]/;  и  такъ  "j/9  —  3,  ~уаг-\-2аЬ-\-Ьг 
=  a  +  b.    Смот.  EXTRACTION. 
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CARRÉ -CARRÉ.  БИКВАДРАТЪ,  ЧЕТВЕРТАЯ 
СТЕПЕНЬ.  Carré -cube,  пятая  степень.  Carré -car- 
ré-cube,  сеЪъліа я  степень.  Carré '■- cube- cube ,  впсьліал 
степе  ъ.  Carré  du  cube,  шестая  степень.  Carré- 
carré  -  с  arré ,  восьмая  степенъ.  Carré  du  sursolide, 
десятая  степень. 

CARRÉE  (PARENTHÈSE).  КВАДРАТНАЯ 
СКОБКА.  Скобки  вида  {_  ],  упопіребляеиыя  въ 
•іормулахъ,  нѣсколько  сложныхъ.  Скот.  РАК  EN- 
THÈSE. 

CARRÉS  (ÉQUATIONS  AUX  —  DES  DIFFÉ- 
RENCES). (Алг.)  УРАВНЕНІЕ  ВЪ  КВАДРА- 

ТАХЪ  РАЗНОСТЕЙ.    Такъ  называется  уравне- 

ыіе,  имѣющее  корнями  своими  квадраты  разностей 

между  всѣмн  корнями  предложеннаго  уравненія. 

Пусть  будетъ  f(x)  —  Q  предложенное  уравненіе, 

m  его  степень,  и  а  какой  ни  есть  его  корень; 

полагая  х  ~  а  -\-  z,  найдется  : 

Aa  +  z)  -  Да)  +J\a)z 

і    /"(«)    »   .  .      /{т)  ") 

+  — —  г2  +  +  —  '—  zm  —  0  ; 

1      1-2       .   1  '     1-2.3  m  ' 

но  f[a)  ~  О,  слѣдователыю 

/W+/V)£+  +  ^м_гт-.=0; 

1*2        '  1     1-2-3  m  ' 

исключая  изъ  сихъ  двухъ  уравненій  неопределен- 
ный корень  а,  полуіимь  уравнепіе  въ  г-ахъ,  ко- 
торое изобразимъ  чрезъ  jF(z)~0. 

Легко  видѣть  что  это  уравненіе,  называемое 
уратеніемъ  въ  разностях*  корней  ( équation  aux 
différences  des  racines),  по  причин  Ь  z  —  х  —  а,  бу- 
детъ т(т  —  і)-ой  степени  ;  и  дѣнствительно, 
извѣстно,  что  m  количествъ  (въ  нашемъ  случаѣ 
m  корней  уравненія  f(x)  —  0),  совокупляемыя  по- 
два,  даютъ  m  (m  —  1)  соедпненій.  Теперь  замѣ- 
тимъ,  что  уравненіе  F[t)  —  0  будетъ  такого  свой- 
ства, что  каждому  его  корню  z,  соотвѣтствуетъ 
другой  —z,  ибо,  изобразивъ  чрезъ  а  и  Ъ  два  ка- 
кіе  ни  есть  корня  уравненія  f(x)  —  0,  найдутся 
двѣ  разности  a  —  bub—a  —  —  {a  —  b),  которыя 
об  в  удовлетворяютъ  уравнению  F(z)  —  0.  И 
такъ,  F(z)  состонтъ  изъ  множителей  вида  [_z  — 
С*—*Я  0  +  О*  —  *)]  —  г2  —  (а  —  £)2,  и  слѣдова- 
телыю  заключаетъ  въ  себв  только  ъётныя  сте- 
пени неизвѣстной  г,  почему 

F(z)  —  zm^m-^  -f-^2m<m-4-2_f- Bzmi'n~i)-i+  

-f-#*2  +  Â'— 0, 
гдѣ  А,  В,.... H,  К  суть  раціональныя  *ункціп 
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коэФФиціентовъ  уравненія  f(x)  ~  0.  Полагая 
z1  ~  уг  найдемъ  уравненіе 

m  (ш  -  і  )  m  (m-;)          .  г»  (m  -  i  ) 

y      '      +  Ay     2  +Ву  * 

+  Ну  +  к=:о, 

называемое  уравненіеліъ  въ  квадратахъ разностей. 

Напримѣръ,  пусть  будетъ 
х3  —  1%  +  1  —  0  ; 
полагая  %  ~а  -\-  z  найдется 

а3  4-  3a2z  +  Заг2  -f  z3  —  la  —  lz  +  1  =  0. 
Но,  по  нредиоложенію,  а  есть  корень  даннаго  урав- 
ненія;  почему 

а3  —  la  +  1  —  0, 
въ  слѣдствіе  чего 

За2  -f  ôaz  -f  г2  —  1  —  0. 
Исключая  а  изъ  двухъ  иослѣднихъ  уравненій,  по- 
лучимъ 

ze  —  42z*  -}-  44іг2  —  49  —  0. 
Вотъ  уравненіе  въ  разаостяхъ  корней;  чтобы 
получить  уравненіе  въ   кчаЪратахъ  разностей, 
стоитъ  только  предположить  z^—y,  и  найдемъ 
ys  — 42j2  +  44ij  —  49  —  0. 

Варингъ  (  Varing )  первый  разематривалъ  урав- 
неніе  въ  квадратахъ  разностей;  впослѣдствіи 
Лагранжъ  показалъ  употребленіе  его  для  отдѣ- 
ленія  корней  въ  данномъ  уравненіи.  Вотъ  спо- 
собъ  Лаграижа  въ  короткихъ  словахъ. 

Изобразимъ  чрезъ  а,Ь.  . .  .вещественные  корни 
уравненія f(x)  —  0,  и  чрезъ  «±сГ|/-1,  a,"^~^'~^—tt. . . 
его  мнимые  корни.  Корни  уравненія  въ  квадра- 
тахъ разностей  необходимо  будутъ  одного  изъ 
слѣдуюніихъ  видовъ: 

і°.  (а  —  Ь)г  для  двухъ  ветественныхъ  корней. 

2°.  (а  —  a  zh  fi  ~Y —  і)г  для  одного  веніествен- 
наго  и  одного  миимаго  корня. 

3°.  [(а  —  с/)  ±  (8  —  fif)  У  —  і]2  для  двухъ  ыпи- 
мыхъ  несопряженныхъ  корней. 

4°.  (2.?~j/ —  і)2~  —  4;2  для  двухъ  мнимыхъ  со- 
пряженныхъ  корней. 

Первый  изъ  сихъ  видовъ  соотвѣтствуетъ  ве- 
щественнымъ  положптелыіымъ  корнямъ  уравнеиія 
въ  квадратахъ  разностей;  второй  и  третій,  мни- 
мымъ,  разв  Ь  только  а  ~  а  или  a  ZZZ  с/  ...  ;  въ 
такомъ  случаѣ  уравненіе  въ  квадратахъ  разно- 
стей будетъ  ішѣть  равные  корни.  Наконсцъ, 
четвертый  видъ  соотвѣтствуетъ  вещественнымъ 
отрицательнымъ  корнямъ.  И  такъ,  если  не  бу- 
демъ  принимать  въ  расчетъ  равиыхъ  корней  у- 


s 
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равиенія  въ  коадратлахъ  разностей,  то  усмотримъ, 
что  оно  будет*  имтыпъ  столъъо  отрицательных* 
корней,  сколько  предложенное  уравнепіе  /(х)~0 
илітьетг разлигпыхъ  тр%  ліниліыхг  корней.  Если 
найдемъ  наименьшій  предѣлъ  положительныхъ  кор- 
ней уравненія  въ  квадратахъ  разностей,  то  корень 
квадратный  изъ  сказаннаго  предѣла  будетъ  менѣе 
наименьшей  разности  корней  предложеинаго  урав- 
ненія.  Изобразнмъ  чрезъ  г  этошъ  квадратный 
корень,  п  составимъ  рядъ  чиселъ  ?,  2е,  3-,  45...; 
подставляя  послѣдовательно  сіи  посльдиія  въ  дан- 
ное уравненіе,  узнаемъ,  по  знакамъ  получаемыхъ 
выводовъ,  между  какими  предѣлами  заключается 
каждый  положительный  его  корень.  Чтобы  по- 
лучить числа,  между  которыми  заключаются  от- 
рицательные корни  предложеинаго  уравнения  /(х) 
П:  0,  очевидно  стонтъ  только  изменить  х  въ 
—х,  и,  съ  уравненіемъ /(—ж)  — О,  поступать  точ- 
но такъ,  какъ  было  показано  выше.  Предѣлы  по- 
ложительныхъ корней  уравненія  /( — v)zzO,  бу- 
дутъ  предѣлами  отрицательныхъ  корней  пред- 
ложеинаго уравненія  /(я)~0. 

Это  правило  въ  теоретическомъ  отношеніи 
удовлетворительно;  но  въ  прнложеніяхъ,  По  при - 
чинѣ  сложныхъ  выкладокъ,  неизбѣжныхъ  при  со- 
ставленіи  уравненія  въ  квадратахъ  разностей, 
оно  почти  не  можетъ  быть  употребляемо.  Ны- 
нѣ  имѣемъ  другіе  способы,  несравненно  удобнѣй- 
шіе,  для  отдѣленія  корней.  См.  STUKM  (THÉO- 
RÈME DE),  FOURIEll  (MÉTHODE  DE). 
CARRÉS  (MÉTHODE  DES  MOINDRES).  (Исч.Вѣр.) 
СПОСОБЪ  НАИМЕНЬШИХЪ  КВАДРАТОВЪ. 
Эгаотъ  способъ,  нзобрѣтенный  Лежандролѵь,  по 
обширнымъ  приложеніямъ  свонмъ,  весьма  важенъ 
въ  наукахъ,  основанныхъ  на  наблюденін.  Онъ  пре- 
имущественно употребляется  въ  томъ  случаѣ, 
когда,  по  прпближеннымъ  значеніямъ  элементовъ, 
пмѣемъ  въ  виду  опредѣлить  величины  снхъ  по- 
слѣдннхъ  еще  съ  большею  точностію  посредст- 
вомъ наблюденій.  Для  этого,  составляютъ  такъ 
называемыя  условныя  уравненіл  ( équations  de  condi- 
tionJ}  замѣняя  каждую  величину  элемента,  выве- 
денную изъ  наблюденія,  этою  самою  величиною 
увеличенною  колнчествомъ  весьма  малымъ,  кото- 
рое изображаешь  погрѣшностъ  наблюденіл.  Услов- 
ное уравненіе,  относящееся  къ  каждому  наблю- 
ден^, опредѣлитъ  погрѣшность  наблюденія  въ 
іункнДи  искомыхъ  элементовъ;  послѣ  того,  вмі- 


GA 


сто  каждаго  изъ  элементовъ,  подставлйютъ  при- 
ближенную его  величину,  сложенную  съ  поправ- 
кою, которая  будетъ  вообще  количество  весьма 
малое;  дал  te,  можно  будетъ  предположить,  мало 
удаляясь  отъ  истины,  что  погрешность  каждаго 
наблюденія  изображается  линейною  Функціею  по- 
правокь  элементовъ.  Допуская  опредѣленныя  зна- 
чения для  сихъ  попраЕОкъ,  найдутся  опредѣлен- 
ныя  же  величины  для  ногрѣшиостей  наблюденія. 
Но  въ  Анализѣ  Вероятностей  доказываютъ,  что 
саліыл  выгод  ныл  попри  вки  суть  7пѣ,  которыл  об- 
ращаютъ  въ  наименьшую  величину  іуліму  квад- 
ратовч  погрешностей.  Для  доказательства  сего 
лредложенія  отсылаемъ  читателей  къ  сочішенію 
Лапласа:  Théorie  analytique  des  Probabilités. 

Дабы  пояснить  сказанное  нами  о  способѣ  наи- 
менышіхъ  квадратовъ,  мы  приведемъ  здѣсь  при- 
ложеніе  его  къ  опредѣленію  одного  элемента.  — 
Положимъ,  что  требуется  опредѣлить  какую  пи- 
будь  величину  г..  Приближенное  значеніе  этой 
величины  намъ  известно,  но  мы  желаемъ  опредѣ- 
лнть  элементъ  a  точнѣе  посредствомъ  многочи- 
сленныхъ  наблюденій.  Изобразнмъ  приближенное 
зііаченіе  количества  «  чрезъ  а}  и  чрезъ  а  -J-  х 
точную  его  величину.  Предположила,  что  не 
имѣемъ  возмежности  измеришь  непосредственно 
элементъ  а,  но  можемъ  опредѣднть  другія  вели- 
чины Ft  («),  Fa(e),  F3(a),....,  зависящія  изввет- 
нымъ  образомъ  отъ  а.  Пусть  будугиъ  соотвѣт- 
сшвенно  J1}  J2,  JZ). . .  величины  Функцій  Ft 
F2 (a),  Fg{a), . .  . .,  найденныя  посредствомъ  наблю- 
деній.  Если  бы  сіи  наблюденія  были  совершенно 
точны,  то  имели  бы  F1^a)zaJt>  F2(a)  ~  А2У 
F5(cc)  А5). . . .;  но  такъ  какъ  это  въ  строгомъ 
смыслѣ  невозможно,  то  предыдущія  равенства  на- 
добно будетъ  замѣнить  уравненіями 

FM-A  +  Ч 
Ft(a)  —  j42  +  г2 

гдѣ  ft,        f3  изображаютъ  неизвѣстныя  по- 

грѣшности,  происходящія  отъ  несовершенства 
наблюденій.  Подставляя  въ  послѣднія  уравненія 
вместо  а  равную  ей  величину  а  -\-  х,  и  наблюдая, 
что  по  причинѣ  х  весьма  малаго,  F(a-{-%)  мож- 
но заменить  суммою  F  (а)  -{-  Ff  (a)  х,  получимъ 

'  Ft{a)  +  Fi'(a)x=:Ji+n 
F2{a)  +  F2'{a)xzzA2  +  ^ 
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Предполагая  же  для  краткости 


нандемъ 

f  1  =  *|  + 

<'з  —  '3  +  /  зх 

Дѣлая  различная  предиоложеііія  относительно 
іюгрѣшностей  f15  г2,  -g,.  • .  которыя  могутъ  про- 
изойти отъ  несовершенства  наблюденіп,  найдемъ 
также  и  различныя  поправки  х.  Но  мы  сказали 
выше,  что  посредствомь  Исчисления  Вѣроятно- 
стей  доказываютъ,  что  величина  х,  которую 
над  лежишь  предпочесть  всѣмъ  другимъ,  обра- 
щаешь въ  паіииеньшую  велиъину  сумму  квадра- 
шовъ  погрѣшностей;  то  есть  сумму 

Чг  +  'а*  +  *з2  +  •  •  •  •  =  ГА  +  M»  +  &  +  / 
+  +  •  м- 

По  правиламъ  ДімФеренціальнаго  Исчисленія  на- 
ходимъ,  что  послѣднее  выраженіе  получить  на- 
именьшее зиачеиіе,  уравнивъ  нулю  его  производ- 
ную; слѣдовательно 
п  (Я4  +  Иіх)  +  ftt$%  +  ?я*)  +  f'sih  +  Р'з*)  +  •  •  •  •  ШО, 
откуда 

 /!1''I  +  ;г"г  +  'i:";+^^^^ 

Ботъ  поправка,  которую  должно  предпочесть 
всякой  другой.  И  такь,  для  отысканія  поправ- 
ки одного  или  многихъ  элементовь,  получаемыхъ 
посредствомь  наблюденій,  надобно  будешь  при- 
писать поправкамъ  шакія  величины,  которыя  бы 
обращали  сумму  квадратовъ  погрѣшносгаей  въ 
наименьшую. —  Для  сличенія,  отсылаемъ  читате- 
лей къ  сгаатьѣ:  AVANTAGEUX  (RÉSULTATS 
LES  PLUS> 

CARRÉ  MAGIQUE.  (Teop.  Чис)  ВОЛШЕБНЫЙ, 
МАГИЧЕСКІЙ  КВАДРАТЪ.  Раздѣливъ  квад- 
ратную Фигуру  на  квадратики  или  клетки,  и 
написавъ  въ  сихъ  послѣднихъ  нашуральныя  чи- 
сла 1,  2,  5,  4....  по  порядку,  получится  гаакъ 
называемый  натуральный  или  естественный  квад- 
ратъ)  таковъ,  например ъ,  слѣдующій: 


А 

&  п 

с" 

а 

1 

2 

5 

b 

а! 

4 

5 

6 

>/ 

а" 

1 

8 

9 

b" 

С 

d 

d' 

d" 

D 

Но  если  въ  клешкахъ  расположим ъ  rat  же  чи- 
сла гаакъ,  что  бы  суммы,  лолучаемыя  чрезъ  сло- 
жеіііе  чиселъ  въ  каждомъ  изъ  горизоитальныхъ 
рядовъ  аЬ}  а' //,  a"b" ', ....  вершнкальныхъ  cd}  c'df, 
c"d" j ....  и  по  двумъ  діагоиалямъ  AD}  были 
равны  между  собою,  то  въ  такомъ  случаѣ  квад- 
ратъ  принимаешь  названіе  волшеонаго.  Бошъ 
примѣры : 
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14 
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Въ  первомъ  квадратѣ  сумма  каждаго  изъ  гори- 
зонтальных^ вертикальныхъ  и  діагональныхъ  ря- 
довъ равна  15,  во  второмъ  34,  а  въ  третьемъ  65. 

Бъ  вѣка  суевѣрія,  такому  искусственному  рас- 
положенно чиселъ  приписывали  различныя  вол- 
шебныя  свойства,  и  часто  употребляли  на  та- 
лисманахъ.  Ботъ,  безъ  сомнѣнія,  причина,  по  ко- 
торой такого  рода  квадраты  названы  волшебны- 
ми. Волшебные  квадраты  раздѣляются  на  не- 
гётные  н  гётные.  Мы  ограничимся  краткимъ 
изложеніемъ  способа  для  составленія  каждаго  изъ 
сихъ  двухъ  родовъ  квадратовъ.  Начнемъ  съ  не- 
чётныхъ,  для  которыхъ  построеніе  проще  не- 
жели для  чётныхъ. 

СОСТАВЛЕНІЕ      НЕЧЕТНЫ  ХЪ  ВОЛШЕБ- 

ныхъ   квадратовъ.    Башетъ  -  де-Мезиріакі 
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въ  своихъ  Problêmes  plaisons  et  délectables,  напеча- 
танныхъ  въ  1624  году,  предлагаешь  слѣдующій 
способъ,  который  приложимъ  къ  квадрату  отъ  7, 
то  есть  къ  49.  —  Составимъ  квадратъ  ABCD 

ГГ, 
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15 
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34 
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|48j    [42  j 
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и  разложимъ  его  на  4.9  квадратиковъ  или  клетокъ. 
На  каждомъ  изъ  четырехъ  боковъ  квадрата  стро- 
имъ  уступчатые  треугольники  АВЕ,  BDF,  DCG, 
САН,  и  получаемъ  такимъ  образомъ  новый,  ус- 
тупчатый квадратъ  EFGH  ;  въ  этомъ  квадратѣ 
пишемъ  въ  рядахъ,  параллельныхъ  діагопали  AI), 

числа  1,2,  3,  4,  до  49  по  порядку,  такъ  какъ 

явствуетъ  изъ  нашего  чертежа.  Потомъ,  опу- 
скаемъ  Фигуру  АВЕ  до  CD;  ци*ры  1,  8,  2,  15,  9, 
3  займутъ  пустыя  клетки  въ  нижней  части 
квадрата  ABCD.  Фигуру  CDG  подымаемъ  такъ, 
чтобы  CD  совпадала  съ  АВ,  и  числа  47,  41,  35, 
48,  42,  49  займутъ  опять  пустыя  клетки  перво- 
начальнаго  квадрата.  Дѣлаемъ  то  же  самое  съ 
Фигурою  BDF,  то  есть,  не  переворачивая  ея,  пе- 
реносимъ  такъ,  чтобы  линія  BD  совпадала  съ  АС, 
а  Фигуру  АСН  двигаемъ  до  совпаденія  стороны 
АС  съ  BD;  такимъ  образомъ  всѣ  пустыя  клетки 
квадрата  ABCD  наполнятся  цифрами,  находящи- 
мися въ  уступчатыхъ  треугольникахъ,  и  мы  по- 
лучимъ  слѣдующій  волшебный  квадратъ: 
А  В 
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5  |25|48,П|42|11 
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30j  6  |24  49)18  36 
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54|  3 

28 

Башетъ  присовокупляетъ  къ  этому,  что  вмѣ- 
сто  ряда  натуральиыхъ  чиселъ  1,  2,  5, . . . .  мо- 
жно брать  какую  угодно  ариѳметическую  про- 
грессию. Напримѣръ  положимъ,  что  желаемъ  со- 
ставить волшебный  квадратъ  изъ  девяти  чиселъ 
2,  5,  8,  11,  14,  17,  20,  25,  26;  по  его  правилу  най- 
демъ  тотчасъ 
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Можно  замѣтить,  что  для  каждаго  квадратнаго 
числа  членовъ  ариѳметической  прогрессіи  суще- 
ствуетъ  множество  различныхъ  волшебныхъ  ква- 
дратовъ.  Напримѣръ,  изъ  чиселъ  1,  2,  3, . . . .  до 
25  составляются  между  прочими  слѣдующіе  вол- 
шебные квадраты  : 
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СОСТАВЛЕНІЕ  ЧЕТНЫХЪ  ВОЛШЕБНЫХЪ  КВА- 
ДРАТ ОВЪ.  Во  первыхъ  замѣтимъ,  что  чётный 
волшебный  квадратъ  изъ  четырехъ  чиселъ  1,  2, 
3,  4  невозможенъ;  простѣйшій  послѣ  22  —  4  бу- 
детъ  42~16,  который  допускаетъ  множество 
видовъ  ;  и  такъ  какъ  волшебный  квадратъ  изъ 
16  чиселъ  служитъ  основаніемъ  дальнѣйшиыъ 
чётнымъ  волшебнымъ  квадратам  ь,  то  сперва  по- 
кажемъ  одинъ  изъ  способовъ,  служаіцихъ  для  его 
составленія. —  Въ  квадратѣ  ABCD 

А  В       А  В 


Л  \ 

4 

0)7 

|Ю|11 

|3|  1 

16 

щ 

щ 

12 

8 

\* 

3 

«1 

D 


D 


D 


наполияемъ  сперва  діагоиальныя  клетки,  считая 
по  порядку  1,  2,  3,. . .  до  16  отъ  угла  А,  и  про- 
пуская числа  2,  3,  5,  8,  9,  12,  14,  15,  не  находя- 
щаяся на  діагоналяхъ.  Чтобы  наполнить  оста- 
льные квадратики,  начинаемъ  съ  угла  D,  и  счи- 
таемъ  отъ  правой  руки  къ  лѣвой  і,  2,  3,  4,  5, . .  . 
пропуская  тѣ  числа,  которыя  уже  были  напи- 
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саны.  Совмѣщая  эти  два  квадрата,  получится 
следующій  волшебный  квадратъ  для  16: 


1 

15(14 
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12 

6  1  1 

9 

щи 

13 

3  1  2 

16 

Этотъ  квадратъ,  какъ  уже  сказано  выше,  слу- 
жить для  построенія  другихъ  чётныхъ.  Очеви- 
дно, что  вместо  чиселъ  1,  2,  3, ....  до  16,  можно 
взять  16  чиселъ  сряду  изъ  какой  угодно  ариѳме- 
тической  прогрессіи,  и  составить  изъ  нихъ,  по 
предложенному  сей-часъ  правилу,  волшебный  ква- 
дратъ. Напримѣръ,  если  бы  имели  слѣдуюіція  16 
чиселъ:  11,  12,  13,  14,  15,  16,  17,  18,  19,  20,  21, 
22,  23,  24,  25,  26,  то  поставивъ  въ  квадратѣ  (А) 

11  вместо  1,  12  вмѣсто  2,  13  вмѣсто  3,  26 

вместо  16,  нашли  бы: 

Îï|25[24|l4 
Г  В  )     '  22|16]17|19 
1Н|20|21|15 
23|13|12|26 

въ  которомъ  сумма  каждаго  горизонтальна  го, 
вертикаль  наго  и  діагоналыіаго  ряда  равна  74.  По- 
ложимъ  теперь  что  желаемъ  построить  волшеб- 
ный квадратъ  для  36.  Для  этого,  составляемъ 
волшебный  квадратъ  изъ  шестнадцати  среднихъ 

чиселъ  въ  ряду  1,  2,  3,  до  56.   Первое  изъ 

этихъ  среднихъ  чиселъ  очевидно  получится 
раздѣливъ  разность  56  — 16  на  2,  и  лрндавъ  къ 
частному  единицу.  Такимъ  образомъ  найдутся 
сдѣдуюіція  шестнадцать  среднихъ  чиселъ:  11,  12, 
13,  14,  15,  16,  il,  18,  19,  20,  21,  22,  23,  24,  25, 
26,  которыя  уже  были  сей-часъ  расположены 
въ  волшебном  !»  порядкѣ.  Крайнія  20  чиселъ  рас- 
полагаемъ  въ  двухъ  рядахъ 

(1)  1,    2,    3,    4,    5,    6,    7,    8,    9,  10 

(2)  36,  35,  34,  53,  32,  31,  30,  29,  28,  27 
такъ,  чтобы  сумма  двухъ  соотвѣтствуюіцихъ 
чиселъ  равнялась  51.  —  Теперь  заключаемъ  ква- 
дратъ (В)  въ  рамку  abcd 
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Съ    небольшим  ь    вниманіемъ  замѣчасмъ,  ка- 
кимъ  образомъ  должны  быть  расположены  циі-ры 
въ  клеткахъ,  составляющихъ  рамку  abcd.  Пи- 
шемъ  1  и  6  по  угламъ  а  и  Ь  п  соотвѣтствуюіція 
имъ  числа  56  и  51  въ  нротивуположныхъ  углахъ 
d  н  с,  дабы  суммы  по  двумъ  діагоналямъ  рамки 
были  одинаковы,  именно  5*7.    Такт>  какъ  теперь 
нмѣемъ  уже  внизу  два  большія  числа  изъ  ряда  (2), 
то  пншемъ  вверху  два  ближапшія  большія  числа 
55  и  Ъ'і,  а  внизу  соответствующая  имъ  2  и  3. 
Потомъ    ставимъ   внизу   большое   число  52,  а 
взерху  5  и  50,  внизу  же  1;  такнмъ  образомъ  го- 
ризонтальные ряды  ab  и  cd  наполнены,  и  сумма 
каждаго  изъ  нихъ  равна  111.    Боковыя  клетки 
рамки  наполняются  уже  самымъ   простымъ  о- 
бразомъ:  остающаяся  числа  въ  (1)  и  (2)  рядахъ 
размѣіцаютъ  такъ,  чтобы  съ  лѣвой  стороны  бы- 
ло столько  большихъ,  сколько  и  малыхъ,  то 
есть,  въ  настоящемъ  случаѣ  по -три.    То  же  са- 
мое должно  разумѣть  и  о  боковыхъ  клеткахъ  съ 
правой  стороны.   При  этомъ  должно  наблюдать  : 
чтобы  противъ  каждаго  числа  стояло  соответ- 
ствующее ему,  напрнмѣръ,  55  противъ  4,  число 
29  противъ  8,  и  такъ  далѣе,  и  чтобы  сумма  каж- 
даго боковаго  ряда  равнялась  111.  Всѣ  эти  усло- 
вія  выполнены  въ  прнведенномъ  сей-часъ  квадра- 
те. Руководствуясь  показанными  правилами,  лег- 
ко построить  магическій  квадратъ  для  64,  осно- 
вываясь уже  на  найденномъ  квадратѣ  56.  Потомъ 
для  квадрата  100,  н  такъ  далѣе.  Приведенный 
способъ  придуманъ  де  ла  Гироліъ.  Когда  вмѣсто 
ариѳметнческой  прогрессіи  примемъ  геометриче- 
скую, и  будемъ  числа  сей  последней  распределять 
въ  квадрате,  по  изложеинымъ  сей-часъ  правиламъ, 
то  получимъ  такъ   называемые  геометригескіе 
волшебные  квадраты  (  carrés  magiques  géométriques  J; 
свойство  нхъ  будетъ  такое,  что  произвсдеиія 
получаемыя  чрезъ  перемноженіе  всехъ  чиселъ,  со- 
ставлякнцихъ  каждый  горизонтальный,  вертикаль- 
ный и  діагональный  рядъ,  будутъ  равны  между 
собою.  Положимъ,  что  даны  9  членовъ  геометри- 
ческой прогрессія  5,  9,  21,  81,  245,  729,  2187, 
6561,  19685,  и  желаемъ  составить  изъ  нихъ  гео- 
метрически! волшебный  квадратъ.    Такъ  какъ  9 
число  нечётное,  то  употребляемъ  предложенное 
для  этого  случая  построение: 
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отъ  котораго  переходим*  къ  квадрату 
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Для  чётнаго  геомешрическаго  волшебнаго  ква- 
драта, возьмемъ  16  чиселъ  сряду,  напримѣръ,  изъ 
геометрической  прогрессін  1,  2,  4,  8,  16,  32,  64, 
128,  256,  512,  1024,  20І8,  4096,  8192,  16384,  52788; 
по  объясненнымъ  правнламъ  находимъ  сперва 
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а  потомъ 
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Есть  еще  волшебные  квадраты  иъ  гармони- 
геской  пропорціи.  Смот.  HARMONIQUE.  Го- 
воря о  волшебныхъ  квадратахъ,  мы  должпы  упо- 
мянуть, что  математикъ  Созёрч  Ç Sauveur )  раз- 
сматривалъ  также  и  волшебные  кубы.  Подъ  э- 
тимъ  назваиісмъ  онъ  разумѣлъ  кубъ,  состолщій 
изъ  кубическихъ  клетокъ,  которыя  нанолнялъ 
числами  такимъ  образомъ,  что  суммы  всѣхъ  чи- 
селъ, заключающихся  въ  каждонъ  изъ  слоевъ,  па- 
раллельныхъ  тремъ  осиованіямъ  куба,  были  ра- 
вны между  собою,  а  также  и  каждой  изъ  суммъ, 
получаемыхъ  чрезъ  сложеніе  чиселъ  принадлежа- 


щихъ  шести  слоямъ  или  плоскостям*,  прохо- 
дящимъ  чрезъ  двѣ  діагонали  протнвуположныхъ 
основаній.  Геоліетпригескій  волшебный  кубъ  то 
же  самое  въ  отношеиіи  ариѳметическаго  куба, 
что  геоліетприъескій  волшебный  квадратъ  въ  раз- 
сужденіи  ариѳмешическзго.  Читатели,  желаю- 
щее ознакомиться  съ  симъ  предметомъ,  найдутъ 
всѣ  надлежащая  подробности  въ  Mémoires  d-t  ГА' 
cadémie  Royale  des  sciences,  за  1710  годъ,  въ  стать  fc 
подъ  заглавіемъ:  Construction  générale  des  quarrés 
magiques;  par  M.  Sauveur.  — Эмануилч  Москопулъ 
(MoscopideJ,  Греческій  писатель,  жившій  въ  XIV 
или  XV  вѣкѣ,  сколько  извѣстио,  первый  писалъ 
о  волшебных*  квадрата  п.  Его  сочинеиіе,  въ 
рукописи,  находится  въ  Парижской  Королевской 
Бнбліотекѣ.  Въ  книгѣ  Лгриппы,  жившаго  ьъ  XVI 
вѣкѣ,  и  котораго  современники  подозрѣвали  въ 
магіи,  находимъ  семь  волшебныхъ  квадратовъ  для 
чиселъ  отъ  5  до  9.  Эти  числа  были  предпочте- 
ны другнмъ  потому,  что,  по  системѣ  А  гриппы, 
ихъ  квадраты  суть  планетные.  Квадратъ  3-хъ 
принадлежалъ  Сатурну;  4-хъ,  Юпитеру,  5-ти, 
Марсу;  6-ти,  Солнцу;  7-ми,  Венерѣ;  8-ми,  Мерку- 
рию; и  наконецъ,  квадратъ  9-тн,  Лунѣ.  Башеті- 
де- Мезиріакъ ,  имѣя  только  въ  виду  планетные 
квадраты  Агриппы,  ибо  рукопись  Москопула  не 
была  ему  извѣстна,  занялся  изслѣдованіемъ  вол- 
шебныхъ квадратовъ,  и  нашелъ  способъ  для  со- 
ставленія  нечётныхъ  волшебныхъ  квадратовъ;  но 
для  чётныхъ,  онъ  не  могъ  придумать  ничего  удо- 
влетворительнаго.  Послѣ  Башета,  Френиклъ  (Fre- 
nicle),  пззѣстный  своею  особенною  проницатель- 
ности въ  разысканіяхъ  о  свойствѣ  чиселъ,  пред- 
принялъ  новыя  изслѣдованія  по  предмету  волшеб- 
ныхъ квадратовъ,  и  усовершенствовалъ  ихъ  тео- 
рію.  При  составленіи  волшебныхъ  квадратовъ, 
сверхъ  обыкновенныхъ  условій,  онъ  вводилъ  еще 
новыя  требованія,  которыя  дѣлали  задачу  болѣе 
затруднительною.  Его  трактатъ  о  волшебныхъ 
квадратахъ  былъ  изданъ  уже  после  его  смерти 
де  ла  Гироліъ,  въ  1693  году.  Въ  1703  году  Брюс- 
сельскій  Каношікъ  Пуапъяръ  ( Poignard j  издалъ 
кпигу  о  волшебныхъ  квадратахъ,  названныхъ  имъ 
carrés  sublimes.  Въ  этомъ  сочиненіи  заключаются 
очень  остроумные  пріёыы  для  построенія  вол- 
шебныхъ квадратовъ  изь  чиселъ  составляющихъ 
прогрессіи  аринметическія  геометрическія  и  гар- 
монпческія. 

*  *  щ 
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Де  ла  Гирч  ( de  la  Hire )  въ  Mémoires  de  VÂca- 
dém'e  Royale  des  sciences  за  П05  годъ,  предложилъ 
общій  способъ  для  составлснія  нечё'тныхъ  и  чёт- 
иыхъ  квадратовъ;  онъ  основываешъ  построеніе 
тѣхъ  и  другихъ  на  разложеніи  предложеннаго 
квадрата  на  два  другіе,  которые  называетъ  пер- 
вонаъалѵшлш  ( primitifs ).  Г-»%  Совёр*  ( Sauveur J 
занимался  также  этимъ  предметомъ  ;  изслѣдова- 
нія  его  помѣьцены  въ  Mémoires  du  Г  Académie  Royale 
des  scitnc  s,  il  10  года,  въ  статьѣ  подъ  заглавіемъ: 
Construction  générale  dis  quarrès  magiques.  Наконепъ, 
въ  П50  году,  математикъ  Э' '  Онсъ-апъ-Брэ  ( d'Ons- 
еп-Вгау)  предложилъ  новый  способъ  для  соета- 
вленія  чётныхъ  волшебныхъ  квадратовъ,  а  по- 
сле него  Ралье-дез  -  Урмъ'  (Ralier-  des  -  OurmssJ 
усовершеиствовалъ  еще  и  обобщилъ  прежніе  спо- 
собы. —  Въ  новѣйшее  время  аналисты  оставили 
этотъ  предметъ  безъ  вниманія,  и,  сколько  намъ 
извѣстно,  не  сдѣлано  никакихъ  новыхъ  попы- 
токъ  для  усовершенствованія  этой  теоріи,  до- 
вольно трудной,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  доселѣ  со- 
вершенно безполезной. 
CARRER,  или,  употребительнее,  ÉLEVER  AU 
GARRÉ.  (Ариѳ.  и  Алг.)  ВОЗВЫСИТЬ  ВЪ  КВА- 
ДРАТЪ.  Возвысить  въ  квадратъ  какое  нибудь 
число  или  количество  значитъ,  помножить  то 
число  или  количество  само  на  себя.  Напрпмѣръ, 
для  возвышенія  3  въ  квадратъ,  умножаемъ  3  на  3, 
и  получаемъ  число  9,  изображающее  квадратъ 
3-хъ.  Квадратъ  двучленнаго  количества  a  -J-  Ь 
будетъ  : 

(а  +  6)  (а  +  Ь)  —  а1  +  2аЬ  -f  4* 

то  есть:  квадрат*  двугленнаго  колиъества  ра- 
вен* квадрату  первой  гасти,  плюс*  удвоенному 
произведенію  первой  на  вторую,  и  плюс*  квадрату 
второй  гасти. 
CARRER.  (Геом.)  ОПРЕДѢЛИТЬ,  НАЙТИ  ПЛО- 
ЩАДЬ, СПЛОЩАДИТЬ.  Carrer  un  triangle,  най- 
ти площадь  треугольника;  carrer  une  portion  de 
la  cycloide,  найти  площадь  гасти  циклоиды.  Смога. 
AIRE. 

CARTE.  (Мат.  Геогр.)  КАРТА.  Чертежъ,  соста- 
вленный по  извѣстнымъ  правиламъ  проэктирова- 
'  нія,  изображающей  земную  поверхность,  или  не- 
которую ея  часть,  съ  означеніемъ  морей,  остро- 
вовъ,  государствъ,  городовъ,  озеръ,  рѣкъ,  горъ 
и  проч. 
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Изобрѣтеніз  геогра-шческихъ  картъ  отпосятъ 
къ  VI  столѣтію  до  P.  X.,  и  приписываютъ  Ана- 
ксимандру,  преемнику  Ѳалеса,  основавшаго  въ 
Греціи  Іонійскую  Школу.  Страбон*  повѣст- 
вуетъ,  что  Анаксимандръ  представилъ  своимъ 
соотечественннкамъ  чертежъ  странъ  и  морей, 
посѣіцаемыхъ  Греческими  путешественниками. 
Вотъ,  по  мнѣнію  большей  части  авторовъ,  про- 
исхожденіе  географигеских*  картъ. 

Cartes  universelles  или  mappemondes.  Все- 
общая карты  или  полушарія.  Карты,  на 
коихъ  изображена  вся  поверхность  земли. 

Cartes  particulières  или  cartes  spéciales. 
Частныя,  спеціа  ль,ныя  карты,  изображаю- 
щая іівлое  Государство  или  только  нѣкоторую 
его  часть. —  Эти  двухъ  родовъ  карты  называют- 
ся Географигескими,  для  отличенія  ихъ  отъ  Ги- 
д рограсригеских*  или  Морских*  карт*,  на  кото- 
рыхъ  изображаютъ  моря,  острова,  берега,  мели, 
подводные  камни,  маяки,  и  проч. 

Cartes  de  Mercator.  Меркаторскія  карты. 
Смот.*  RÉDUITES  (CARTES). 

Carte  itinéraire.  Путевая,  дорожная,  поч- 
товая карта.  Cartes  célestes;  Небесныя 
карты.    Carte  missstairej  Военная  карта. 

CARTÉSIANISME.  КАРТЕЗІАНИЗМЪ.  Система 
Физики,  предложенная  Декартом*,  и  извѣстная 
подъ  наименованіемъ  системы  вихрей.  Смот. 
TOURBILLONS  (SYSTÈME  DES). 

CARTÉSIENS.  КАРТЕЗІАНЫ.  Послѣдователи  у- 

ченію  Декарта.    Смот.  выше. 
CAS  IRRÉDUCTIBLE  DU  TROISIÈME  DEGRÉ 

или  просто,  CAS  IRREDUCTIBLE.  (Алг.)  НЕ- 
ПРИВОДИМЫЙ, НЕРАЗРЕШИМЫЙ  СЛУ- 
ЧАЙ. Смот.  CARDAN  (RÈGLE  DE). 
CAS.  (Исч.Вѣр.)  СЛУЧАЙ.  Cas  favorables,  благо- 
прілтнъге  слугаи;  cas  défavorables,  неблагопрілт- 
нъге  слугаи.    Смот.  PROBABILITÉS,  CHANCE. 

CASCADES  (MÉTHODE  DES).  СПОСОБЪ  KA- 
СКАДЪ,  УСТУПОВЪ.  Такъ  назвалъ  Француз- 
скій  математикъ  Ролль  придуманный  имъ  спо- 
собъ для  рѣшенія  чпеленныхъ  алгебрическихъ  у- 
равненін.  Такъ  какъ  способъ  каскадъ  примѣ- 
чателенъ  «амъ  по  себѣ,  въ  особенности  когда 
прямемъ  въ  соображеніе  несовершенство  алгебри- 
ческаго  анализа  того  времени,  къ  которому  от- 
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носится  его  открытіе,  и  какъ  съ  другой  сто- 
роны,' ни  одинъ  авторъ,  сколько  намъ  извѣстно, 
не  писалъ  объ  немъ  удовлетворительиьшъ  обра- 
зомъ,  то  мы  думаемъ,  что  наши  читатели  не  со- 
чтугаъ  из  іишинин  тѣ  подробности,  въ  которыя 
мы  войдемъ  по  сему  предмету.  При  такомъ  изло- 
женіи,  мы  будемъ  по  возможности  придерживать- 
ся самого  автора,  сохраняя  даже  и  нѣкоторыя 
изъ  наииенованій,  употребленныхъ  имъ  *), 

Прежде  всего  Ролль  приготовляетъ  предло- 
женное уравненіе  такъ,  чтобы  коэ-і-іиціентъ  у 
высшей  степени  неизввстной,  равнялся  единици, 
и  чтобы  коэффициенты  того  уравненія.  располо- 
женнаго  по  ннсходяіцимъ  степенямъ  неизвѣстной, 
были  попеременно  положительные  и  отрица- 
тельные. 

Напримѣръ,  если  бы  нмѣли  ураЕнеиіе 
2.-е3  —  5.x2  —  Ьх  -f  10  —  О, 
то  поиноживъ  его  на  22~4,  и  положнвъ  2х~у, 
получили  бы 

у*  —  3/а  —  10j  4-40  —  0. 
Теперь,  для  преобразования  даинаго  уравненія  въ 
такое,  въ  которомъ  бы  коэФЯіціенты  были  по- 
леремѣнно  положительные  и  отрицательные, 
стоить  только  взять  ноложнтельпымъ  образомъ 
наибольшій  нзъ  отрнцательныхъ  коэмиціентовъ, 
и  придать  кь  нему  единицу;  иотомъ  положить 
неизвѣстную  даинаго  уравненія,  равною  найден- 
ному числу,  безъ  новой  неизвѣстной.  II  такъ, 
въ  настоліцемъ  случаѣ,  въ  которомъ  наибольшій 
отрицательный  коэ  іФііціеитъ  есть  10,  получнмъ 
y—Ll  —  z. 

Подстановленіе  этой  величины  у  въ  предыдущее 
уравнеиіе  обратитъ  его  въ  слѣдуюіцее: 

z3  — -  30с2  -f  281z  —  898  —  0, 
въ  которомъ  дѣйствительно  знаки  передъ  коэф- 
Фиціентами  удовлетворяютъ  требуемому  условію. 

Очевидно,  что  после  такого  преобразованіл, 
уравненіе  не  можетъ  имѣть  корней  отрнцатель- 
ныхъ; оии  только  могутъ  быть  или  положи- 
тельные, или  мнимые. 

Теперь  условимся  въ  нѣкоторыхъ  нанменова- 
ніяхъ,  употребляемыхъ  Роллемъ. 


*)  Способг,  о  которомъ  идетъ  рѣчь,  изложенъ  со  всьми  воз- 
можными подробностями  въ  сочішенііі  Рол.ія:  Traité  d'Algèbre, 
ou  principes  généraux  pour  résoudre  les  questions  de  Mathématique. 
Гаг  M.  Rolle,  de  С  Académie  floyale  des  Sciences,  et  Professeur  en 
Mathématiques.    Paris  І690. 
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Онъ  называешь  нуль  малою  иаотезою  f  petite 
hypothèse J  ;  болъшил  ипотеза  ( grande  hypothèse J  по- 
лучается, прндавъ  единицу  къ  наибольшему  изъ 
отрццашельныхъ  козФФііціеитовъ  предложеннаго 
уравненія,  взятому  съ  положительнымъ  знакомь; 
и  такъ,  большал  ипотеза  предыдуіцаго  уравне- 
пія  есть  S99.  Если  коэффиціентъ  у  высшей 
степени  неиззѣстной  не  единица,  а  другое  чи- 
сло, напрнмѣръ  я,  то  большая  ипотеза  полу- 
чится, раздѣлнвъ  наибольшій  изъ  отрицатель- 
ных!, коэффнцісішіовъ,  взятый  положнтельиымъ 
образомъ,  ira  о,  н  прндавъ  къ  частиому  единицу, 
или,  если  покажется  удобиѣе,  число  большее  еди- 
ницы. Замѣпшмъ,  что  мала  л  и  большая  ипоте- 
зы  не  иное  что,  какъ  пределы  положительныхъ 
корней  даинаго  уравнеиія. 

Средниліи  ипо/псзаліи  (hypothèses  moyennes  J  y- 
равненія  называются  числа  такого  свойства,  что 
между  каждыми  двумя  смежными  нзъ  нихъ  заклю- 
чается только  одинъ  корень  предложеннаго  урав- 
неніл.  II  такъ,  если,  сверхъ  двухъ  крайнихъ  нпо- 
тезъ,  будутъ  нзвѣстны  и  всѣ  среднія,  то,  выра- 
жаясь по  нашему,  корші  уравненія  будутъ  от- 
дѣлены. 

Нанзіеньшая  изь  всѣхъ  ипотезъ,  то  есть  нум, 
называется  первою  ьпопіезою ,  ближайшая  —  вто- 
рою ;  непосредственно  следующая  за  второю- — 
трете  ю,  и  такъ  далѣе,  до  большой  нпотезы. 

ІІедостатогныліи  корнлліи  (j-acmes  défaillantes) 
Ролль  называешь  минмые  и  равные  вещественные 
корни;  въ  послѣднемъ  случаѣ,  онъ  принимаетъ 
всѣ  равные  корни  за  одинъ,  н  называешь  ихъ  не- 
достатогныліи  корнллш  персаго  рода,  а  мнимые 
корни  называешь  недостатогныяіи  второго  рода 
f  racines  défaillantes  de  première  et  de  seconde  espèce  ). 

Возьмемъ  теперь  уравненіе 

(1)  xm—ax"1-1  -ffo/»-2  —  ±g*?qzhx±i—0; 

помиожнмъ  каждый  члепъ  на  показателя  неизвѣст- 
ной  X,  пошомъ  раздѣлимъ  всѣ  члены  на  л-,  и  урав- 
нивъ  нулю  происшедшее  отъ  енхъ  дѣиствій  вы- 
ражеиіе,  получнмъ 


(2)  тх' 


(т  —  1)  ах7"  ~ 2  -f  (m  —  2)  hxm  ~  3  — 


±  2g х  qi  Л  —  о. 
Производя  надъ  этимъ  уравненіемъ  піѣ  же  дѣи- 
ствія,  п  раздѣляя  еіце  на  2,  получнмъ 

(3)  (т~*'  (т 


Ù  (/я~а)  ах*»'* 


g-0. 


ê 
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Повторяя  mt  же  саныл  двйствія,  н  раздѣляя  ,,ТІриліпр%.  Если  бы  имѣли  уравпеиіе  у*  Ыух 

на  5,  найдемъ  „-f-  936j —  5780  __  О*),  то  получили  бы  слѣдую- 

(і)  "'(т-і)  ('"-*)  Тт  —  г  ('"-і)(т -з)(т-г)     т_і  „ іція  три  каскады: 

^  '          з.з                                 з.з            ах  Ъу —    57 —  О 

■     (m  -  3)  (m -S)  (m  -  4)           _  д                 _  q  5J)2_114r_|_    93g  _-  q 

a-5                                          '  j5  —  5  V  +  936r  —  5*780  —  0. 

ii  гаакъ  далѣе.  пока  не  дойдемъ  до  линейнаго  вы-  ТТ 

„Нзъ  первой  каскады  выводимь  у__19.  И 

раженія  относительно  х. 

„такъ,  19  есть  средняя  ипотеза  слѣдуюпкій  ка- 

Уравненія  (1),  (2),  (3),  (4)          называются  ка-  „скады:  крайнія  ея  ипотезы  суть:  0  и  39.  И 

спадами.    Уравненіе  первой  степени  именуется  ,.пгакъ  о,  19,  39  суть  ипотезы  каскады  3j>-2—  114- 

первою  каскадою,  второй  степени  —  второю  ка-  „936  __  О. 

скадою,  третей  степени  —  третею  каскадою,  и  „Посредствомъ  двухъ  первыхъ  шютезъ  о  и 

такъ  дал  te.    Напримѣръ  уравнеиіе  „19  найдемъ,  что  12  есть  одинъ  изъ  корней  вто- 

х  ~         ~Ь  19Sx2     648ж  -\-  4"3  —  0  „рой  каскады;  когда  возьмемъ  двЬ  ипотезы  19  и 

доставляетъ  слѣдующія  каскады,  которыя  рас-  то  усм0шркмъ,  что  другой  ея  корень  ра- 

полагаются  такнмъ  образомъ  :  0„                  ,  ... 

!  aow.u  л  ,.венъ  20;  и  такъ  12  и  26  суть  корни  второй  ка- 

Первал  каскада  4.с —  12__0  „скады.    Такъ  какъ  сіи  послЬдніе  могутъ  быть 

Вторая  каскада   6ж2 —  72x-f-198__0  „принимаемы  за  среднія  ипотезы  третей  кас- 

Третъл  каскада  4г3  —  72г2-}-396*; —  648  —  0  „кады,  для  которой  крайнія  ипотезы  будутъ 

Четверга,  каскада  ж4— 24х3-[-198л2—  6î8x-f  4ТЗ__  0.  „Он  3181,  то,  для  этой  третей  каскады,  сово- 

ч« _*-_„,  т  „купность  нпотезъ  будетъ  0,  12,  26,  37S1.  Что- 

оамвтпмъ  мнмоходомъ,  что  если  изобразимъ  предло-  "  J                           -               '  ' 

„  ,„      •             г,  \  г.  »  бы  найти  ея  корни,  расматриваемъ  пары  пло- 
женное уравненіе  чрезъ  j  (а)  —  0,  и  предположимъ  "                            г   ~  г  •        і  г 

чтп  ппп  „_,„  .,                         -  ,,тезъ  0,  12;  12,  26;  26,  3"81.    Первая  пара  до- 

что  оно  степени  т,  то,  употребляя  знакополо-  "            \      '      '      7     1                  r  г 

-„„•    „_„„                          .„  ..ставляетъ  корепь  6,  вторая  даетъ  21,  а  третья, 

жеше  производныхъ  функцш,  послѣдовательныя  "                      ѵ       •  '        r                         F  „ 

..,,,..,„,  ___»                              .  „30.    II  такъ  6,  21  и  30  суть  корни  третей 

каскады  предложеннаго  уравнетя  будутъ  J           г  1 

•   t  .,  каскады,  или,  что  всё  равпо,  предложеннаго  у- 

1-  ая  каскада  — -  — —  _  0  „равнеиія. 

і.з-з-..(~  —  î)  "l                                       _  , 

^т  2)  ,  ^  „Когда  каскада  нмѣетъ  дшістштелъчые  кор- 

2-  ая  каскада  ________  —  о  }  HU  {racines  effectives**),  то  ипотезы  этой  каскады 

у(т  —  3)(а;)  доставляютъ  попеременно  -)-  и  — . 

3-  ья  каскада   .~—  q  9  9 

і.а  -•••(/п  —  з)  ,, Если  совокупность  дѣиствительныхъ  корней 

  „будетъ  число  чётное,  то  первая  средняя  ипо- 

(-_^2)-ая  каскада..                  /"(х)       ^  „теза  доставить  — ,   вторая  -f-,  третья   — , 

1,2  „четвертая  -\-}  и  такъ  далѣе  до  послѣдней  сред- 

(т—  1) -ая  каскада  /___)__  0  „ней  ипотезы,  доставляющей  зяакъ  — . 

„__,.„                           г,  ,  „Но  ежели  совокупность  дѣйствительныхъ 

/«-ад  каскада   J[x)~0. 

„корней   выражается  чнеломъ   нечётнымъ,  то 

Условившись  въ  сихъ  наименованіяхъ,  приве-  „первая  средняя  ипотеза  доставляетъ  +,  вто- 

Лемъ  изъ  Алгебры  Ролля  самое  употребленіе  ка-  ;,рая  -,  третья  +,  четвертая  -,  и  такъ  да- 

скадъ  для  рѣшенія  уравкеній: 

1             Jr  „лѣе  до  послѣднеи  средней  ипотезы,  которая 

„Корни  каждой  каскады  принимаются  за  сред-  „должна  доставить  знакъ  — . 
„нія  ипотезы  слѣдуюіцей  каскады. 

„Когда  всѣ  ипотезы  одной  каскады  будутъ 

„извѣстны,  то  беремъ  первую  ипотезу  со  вто-  *^  Ролль  бъ  уравненіяхъ  вмѣсто  знака  равенства  = ,  упо- 
„рою;  вторую  съ  третею,  третью  съ  чет-  Треблялъ  СЛЩТ10Ш>&        ™*сто  0  (нуля)  онъ  писалъ  6. 

ерппггип    w  таѵт                                 L"        •  **)   Подъ  наименованіемъ  racines  effectives  Ролль  разумѣль 

„вертою,  и  такъ  далѣе;  каждое  дѣлствіе  такого 

-,  корни  естественные  неравные,  и,  сверхъ  того,  положительные. 

„рода  будетъ  служить  для  опредѣлепія  копнпй  м  ■     -        ,  , 

J             "           i   rt  лиил  корней    il  такъ?  уравнеше  xù  —  *x^-'r  Sx  —  2  имѣетъ  въ  этомъ  смысла 

„слѣдующихъ  каска дъ.  -,             ^  „ 

rf      '  п  только  t'ea  корнл  спистіителькьххъ,  именно  1  и  2. 

* 
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„Если  расположинъ  знаки  но  два  въ  такомъ 
„порядкѣ  : 


+  - 


—  и  проч. 
-f-  и  проч. 


$лл  г'ётных%  степеней  :  f- 

Длл  негётныхч  степеней: 

„то  должно  будегаъ  заметить,  что  если  двѣ 
„ипотезы,  которыя  должны  бы  привести  къ 
,,  одной  изъ  этихъ  паръ  знаковъ,  таковы,  что  та 
„или  другая  пе  доставляешь  -f-  или  —  ,  против- 
но сказанному,  то  каскада,  для  которой  это 
„случится,  будетъ  имѣть  недостатогные  корни 
„( racines  déffa'llantes ).  Сіи  послѣдніе  бываютъ 
двухъ  родовъ. 

Недостатогные  корпи  первчго  рода. 
„Если  случится,  что  ипотезы  досшавляютъ 
„о  вмѣсто  -f"  или  — )  шо  каждая  изъ  сихъ  ипо- 
„тезъ  будетъ  корнемъ  той  каскады,  въ  которую' 
„производится  подсшановленіе ;  въ  такоиъ  слу- 
„чаѣ  эта  каскада  будетъ  ииѣть  столько  недо- 
статочныхъ корней  перваго  рода,  сколько  бу- 
„детъ  различиыхъ  ипотезъ,  обращаюіпдіхъ  ее  въ 
.,0.  И  такъ,  безполезио  будетъ  сравнивать  та- 
„кую  ипотезу  съ  слѣдующею;  очевидно  также, 
„что  для  слѣдуюіден  каскады  число  ипотезъ  у- 
„меньшится. 

„Прилтрч.  Пусть  будетъ  уравненіе  г5 — іог1 
„-\-12z —  103  —  0;  найдутся  слѣдуюіиія  каскады: 
z  —  5  —0 
z1— Юг  +24—0 
г5—  15**  -f  12z  —  108  —  0. 
,, Первая  изъ  иихъ  доставляетъ  z  —  5  ;  и  такъ, 
„получимъ  для  ипотезъ  второй  каскады  0,  5,  11. 
„Посредствомъ  0  и  5  находимъ  г  —  4,  а  посред- 
„ствомъ  5  и  11,  *~6  для  корней  второй  каскады. 
„  Слѣдовательно,  ипотезы  3-й  каскады  будутъ  0, 
„4,  6,  109.    Употребляя  ипотезы  0  и  4,  нахо- 
„димъ  корень  г— 3;  но  когда  станемъ  разематри- 
„вать  ипотезы  4  и  6,  то  увидииъ,  что  6  есть 
„корень  3-ей  каскады;  и  такъ,  ипотезы  4  и  109 
„дѣлаются  излишними,  потому  что  онѣ  смежны 
„съ  6.    Отсюда  заключаемъ,  что  предложенное 
„уравненіе  имѣемъ  только  два  корня  5  и  6;  третій 
„же  корень  недостаточный  *). 

Недостатогние  корни  втораго  рода. 
„Если  подсгановденіе  ипотезы,  въ  противность 
„сказанному  выше,  не  доставить  ни  нулл  нн 


*)  Очевидно,  что  этотъ  корень  равень  также  6;  и  такъ, 
три  корня  предложеннаго  уравненія  суть  3,  6  и  в. 


„  плюса  или  минуса,  то  должно  будетъ  считать 
„два  недостаточные  корня  въ  той  каскадѣ,  въ 
„которую    были    подставлены    эти  ипотезы; 

столько  же  недостаточныхъ  корней  будетъ  въ 
„каждой  изъ  слѣдующихъ  каскадъ,  и  для  каждой 
„пары  зиаковъ,  для  которой  это  случится;  и 
„такъ,  если  имѣемъ  три  пары  знаковъ,  то  дол- 
,,жно  будетъ  считать  шесть  недостаточныхъ 
„корней  въ  каждой  изъ  слѣдующнхъ  каскадъ.  На 
„практик в,  достаточно  обращать  вннманіе  толь- 
„ко  на  ту  каскаду,  въ  которую  подставили  ипо- 
ътезы.  Корни,  недостающее  такимъ  образомъ, 
„называются  недостатогными  корнллш  втора- 
„го  рода. 

„Лрі/лсѣрг.  Имья  уравненіе  zs — 9s2-j-28x  —  30 
„—0,  составляемъ  его  каскады 
z  —  3    —  0 
£і_6г  +  91  —  0 
гз_  9га  _і_  28г  —  50  =  0; 
„изъ  первой  выводимъ  г  — 3;  и  такъ  0,  3,  1  бу- 
„дутъ   ипошезы   второй  каскады.     Но  вторая 
„ипотеза,  то  есть  5,  доставляетъ  -)-  вмѣсто 
„ —  ;  следовательно,  разсматриваніе  ипотезъ  3  и 
„"7  дѣлается  нзлншнимъ,  и  мы  заключаемъ,  что 
„уравненіе  z1 — 6z-}-91  — 0,  а  равно  и  следующее 
,,за   нимъ,    имѣютъ   два   корня  недостаточные 
„втораго  рода.  II  такъ,  третья  каскада  имѣетъ 
„только  одинъ  дѣнствительный  корень. 

„Но  въ  практик*  достаточно  знать,  что  вто- 
,,рая  каскада  ничего  не  доставляетъ  третей, 
„такъ  что,  для  опредѣленія  корня  3-ей  каскады, 
,, ииѣемъ  только  ея  крайнія  ипотезы.  Эти  ипо- 
„тезы  суть  0  и  31,  посредствомъ  которыхъ  на- 
„  ходимъ  z  —  3.  И  такъ  5  есть  единственный 
„дѣйствительный  корень  предложеннаго  урав- 
„  ненія. 

Къ  этой  выпискѣ  прибавииъ,  что  Ролль,  въ 
своей  Ллгебрп,  предлагаешь  два  способа  для  опре- 
дѣленія  корня  раціональнаго,  заключающегося  ме- 
жду двумя  смежными  нпотезами.  Эти  способы, 
основанные  на  разсмашриваніи  шакъ  называемыхъ 
имъ:  moitiés  accommodantes^  собственно  говоря,  не 
иное  что,  какъ  послѣдовательныя  подсліановле- 
нія  среднихъ  чиселъ  между  двумя  ипотезами,  вы- 
водиныхъ  по  извѣстнымъ  правиламъ.  Ролль  на- 
зываешь первою  приноровленною  половиною  ( pre- 
mière moitié  accommodante )  какого  либо  числа,  бли- 
жайшее цѣлое  число,  заключающееся  въ  полови- 
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иѣ  последней  цифры  съ  львой  стороны,  съ  столь- 
кими нулями,  сколько  ци*ръ  въ  предложениомъ 
числь,  безъ  одной.  И  такъ,  первая  принаровлен- 
ная  половина  чиселъ  8753,  9708  есть  4000.  Мож- 
но также  принять  5000  за  первую  принаровлен- 
ную  половину  числа  9708.  Когда  вмѣсто  одной 
цифры  съ  лѣвой  стороны  принимают!»  въ  сооб- 
ражение двѣ,  три  и  проч.,  то  получаютъ  вторую, 
третью ...  .принаровленныя  половины.     И  такъ 

1-  ая  прииаровленная  половина  числа  8755  есть  4000 

2-  ая  „  ....  4300 

3-  ья  „  .  .  .  .  4320 

4-  ая  „  .  .  .  .  4321. 

Для  опредЬленія  раціональнаго  корня  уравне- 
ния складываютъ  ипотезы,  заключаются  искомый 
корень,  и  отъ  суммы  ихъ  берутъ  первую  при- 
наровленную  половину,  которая  изобразить  но- 
вую ипотезу.  То  же  самое  должно  будетъ  про- 
извести надъ  двумя  ближайшими  ипотезами,  до- 
ставляющими противные  знаки,  и  продолжать 
эти  дѣйствія  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  опредѣ- 
лится  искомый  корень.  Если  бы  первыя  при- 
наровленныя половины,  после  нѣкотораго  числа 
дѣйствій ,  привели  насъ  къ  полученнымъ  уже 
,  прежде  ипотезамъ,  то  надлежало  бы  употребить 
вторыя  половины,  а  въ  случаѣ  недостаточно- 
сти сихъ  послѣднихт>,  третьи  и  дальнѣйшія  по- 
ловины. 

Для  оиредѣленія  ирраціоиалыіыхъ  корней, 
Ролль  предлагаете  способъ,  который  объясним* 
на  слѣдуюіцемъ  примѣрѣ: 

Пусть  будетъ  уравненіе 

х1—  6х  -|-  3  —0; 

z  z  z 

полагаемъ  х  —  —  или  —  или          и   проч.  смо- 

1)0         юо         юоо  г 

тря  на  степень  точности,  съ  которою  желаемъ 
опредѣлить  корни.  Положимъ,  что  довольст- 
вуемся приближеніемъ  до  сотыхъ  частей,  почему 
прннимаемъ  х  —  — .    И  такъ 

1  100 

—  6  (— Л  4-3  —  0  или  t1—  600х  4-  30000  ~  0. 

Составляя  каскады,  получаемъ 

z  —  300  ZZ  0 

zî—  бООх  -\-  30000  =  0. 

Ипотезы  второй  каскады  будутъ  0,  300,  601. 
Посредствомъ  0  и  300  находимъ,  что  z  zz.  55  06- 
рацдаетъ  2-ую  каскаду  въ  количество  цоложи- 
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тельное,  а  ~  —  56,  въ  количество  отрицатель- 
ное, откуда  заключаемъ,  что  г  падаетъ  между 
55  и  56;  следовательно,  а;  будетъ  падать  между 
^  m  0,  55  и  ~  —  0,56.  И  такъ,  величина  х,  рав- 
ная 0,55;  верна  до  тысячныхъ.  Для  опредѣленія 
третей  десятичной  цифры,  надлежало  бы  принять 

х  —  — — ,  четвертой,  ж  ~  — - — ,  и  такъ  далее, 
юоо  1       '  юооо 

Чтобы  сдѣлать  способъ  каскадъ  удовлетво- 
рительнымъ,  по  крайней  зіѣрѣ  въ  теорическомъ 
отношенін,  оставалось  еще  разрѣшнть  одинъ  слу- 
чай, состояіцш  въ  елвдующемъ:  Положнмъ,  что 
корень  какой  нн  есть  каскады  А,  известный  намъ 
только  по  приближению,  будучи  подставленъ  въ 
слѣдуюніую  каскаду  В,  не  доставляетъ  того  знака, 
который  надлежало  бы  получить.  Отсюда  за- 
ключаемъ, или  что  корень  каскады  А  не  вычи- 
слен ъ  еще  съ  достаточною  точностію,  или,  что 
каскада  В  имѣетъ  два  недостаточные  корня  вто- 
раго  рода.  Но  какъ  отличить  эти  два  случая 
одинъ  отъ  другаго?  Вотъ  правило,  предлагаемое 
Роллемъ  для  доетнженія  сей  цѣли: 

Если,  по  подставленін  въ  каскаду  В  трехъ 
мёньшихъ  приближенныхъ  величннъ  корня  каска- 
ды А,  получатся  выводы  съ  одинакнми  знаками, 
и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  противными  тому,  который 
бы  надлежало  получить,  н  если,  сверхъ  того, 
первыя  цифры  трехъ  резулыпатовъ  подстано- 
вленія  будутъ  одинаковы,  а  число  превосходя- 
дцихъ  циФръ  во  второмъ  результате  равно  сте- 
пени уравиенія,  а  въ  третьемъ,  удвоенной  сте- 
пени, то  каскада  В  нмѣетъ  недостатогные  корни 
втораго  рода. 

Пояснимъ  это  правило  примѣромъ.  который 
заимствуемъ  нзъ  Алгебры  Ролля. 
Дано  уравненіе 

ж3—  27а*  +  237х  —  504  —  0  ; 
ссставлясмъ  его  каскады 
х —  9     —  О 
х2—  18ж    +  79  П  0 
х5—  27ха  +  237а;  —  504  ~  0. 
Ипотезы  второй  каскады  суть  0,  9,  19,  посред- 
ствомъ которыхъ  находимъ  для  нея  одинъ  ко- 
рень между  7  и  8,  а  другой  между  10  и  11.  При- 
нявъ  7  или  8  за  одну  среднюю  ипотезу  третей 
каскады,  получаемъ  знакъ  -\-;  но  подставляя  10 
или  11  не  находимъ — .    Изъ  этого  мы  enje  ни- 
чего не  можемъ  заключить  о  корняхъ  третей 
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каскады;  надобно  будетъ  уточнить  корень  ка- 
скады хг — 18  :t;  rf-  1д  ~  О,  заключающейся  между 

пределами  10  н  Іі.    Положивъ  %~  — ,  найдемъ 
1  ю 

zï—  1S0*  +    7900  —0 

z5 —  270;  -f-  2 >700г  —  504000  ££  0. 

Корень  первой  изъ  снхъ  каскадъ  заключается  ме- 
жду 104  и  105.  Подставляя  сіи  двѣ  величины 
въ  слѣдующую  каскаду,  опять  не  тходігаъ  зна- 
ка — ,  и,  сверхъ  того,  выводъ  подстановленія  104 
въ  каскаду  третей  степени  будетъ  -\-  165344. 

Предполагая  z  ~  найдемъ  что  каскада  2-й 
степени  вт>  z'}  будетъ  имѣть  корень,  заключаю- 
щейся между  числами  1041  и  1042,  которыя  опять 
не  доставляютъ  отрицательна  го  знака.  Число 
1041,  подставленное  въ  каскаду  5-ей  степени  въ 
z't  доставляетъ  -f-  165343221.  Полагая  еще  z' 
—  — ,  найдемъ  числа  10415  и  10414,  не  доставляю- 
щая — ,  а  выводъ  подстановленія  меньшей  ппо- 
тезы  10413  въ  каскаду  третей  степени  въ  z", 
будетъ  -f-  16534315199'?.  II  такъ,  получимъ  слѣ- 
дующія  три  числа: 

165344 

165343221 

163343151991. 

Здѣсь  усматрпваемъ  :  1)  что  каждый  изъ  сихъ  ре- 
зулыпатовъ  начинается  числомъ  16534-,  2)  вто- 
рой результатъ  заключаетъ  три  цифры  лишнія 
противъ  перваго,  a  третій,  противъ  втораго; 
при  чемъ  и  уравненіе,  въ  которое  нодставляемъ 
ипотезы,  есть  третей  степени.  Отсюда  за- 
ключаемъ  о  невозможности  найти  знакъ  —,  и 
слѣдовательно  тѣмъ  самымъ  удостовѣряемся  въ 
присутствіи  двухъ  недостаточныхъ  корней  втора- 
го рода.  II  такъ,  предложенное  уравненіе  нмѣетъ 
только  одииъ  дѣйствптельный  корень,  коего  нпо- 
ліезы,  какъ  мы  вндѣли  выше,  суть  0  н  1. 

Приводя  это  правило,  Ролль  сознается,  что 
онъ  вывелъ  его  только  по  наведенію.  Любопытно 
подвергнуть  способъ  каскадъ,  въ  этомъ  отно- 
шепіи,  строгому  изслѣдованію,  ибо,  если  послѣднее 
правило  окажется  справедлнвымъ  (что  вирочемъ 
весьма  сомнительно),  то  должно  будетъ  заключить, 
что  уже  въ  концѣ  XVII  столѣтія  Алгебра  обла- 
дала способомъ  правильныиъ,  и  удовлетворитель- 
нымъ,  въ  теорическомъ  отношеніи,  для  рѣшенія 
алгебрическихъ  уравненій. 


Если  собразимъ  сказанное  о  способѣ  кас- 
кадъ, то  увидпмъ,  что  этотъ  способъ  основанъ 
на  слѣдуюніемъ  лредложенііг,  иазываемомъ  иногда 
теоремою  Роллл. 

Теорема.  Пусть  будетъ 
■;х)  -  *«  +  аіх'»-і  +  а2х^  +  ....  +  х  +  ат  =  0 
предложенное  ураененіе  и  f '  (х),  fu(t)  первыл  деть 
производныл  от*  функціи  f{x).  Если  уравнечіе 
У  (а)  — 0  импет*  есть  свои  корни  а,  /9,  у....  ве- 
щественные, и  если  сверх*  того  первообратал 
функціл  /(%)  и  вторая  ел  проиіводнал  j"ix),  длл 
каждаго  из%  этих*  корней,  будут*  имтьтъ  про- 
тиіныі  знаки,  то  есть  корни  уравненіл  /(х)~0 
буду  mi  также  вещественные;  сверхъ  того,  пред- 
положив* гто  а,  /?,  у,   и  изображают* 

корни  уравненіл  /'(a;)  — О,  написанные  по  поряд- 
ку их*  велигин*,  пагинал  с*  паиліеныиеіі ,  то  ме- 
жду каждыми  двуліл  смежными  гленами  бу- 
дет* заклюгатъ  л  один*  корень  предложенного 
урівн  ніл  /(л)  —  0,  так*  гто  изобразив*  грез*  M 
и  N  наименьшій  и  паѵболыиій  его  корни,  а  грез* 
а,  Ь,  с,....1,  есть  остальные,  расположенные  по 
порядку  их*  еелигин*,  тлугим*  рлд* 

М,  а,  а,  /9,  Ь,  у,  с,  /,  //,  А', 

в*  котором*  M  <  а  <  а  <  /?  <  Ь  . . . .  /  <  и  <  N. 

Доказательство.  Примемъ  въ  соображе- 
ніе  корни  а  и  /?  уравненія  f(x)  —  0.  Мы  лред- 
полагаемъ  /'(«)  =  0  я  f(P)  =  °,  и  свеРхъ  шого 

/(«)'-/Ч«)<0  »  Я#  •/"(#<  °- 

Перемноживъ  послѣдиія  два  неравенства,  получимъ 

Но  легко  видѣть,  что  /""(«)  «  /"(*)  буДУ"1*  съ 
противными  знаками;  и  дѣйствительно,  изъ  у- 
равненій 

.ГС*  +  »)  =  «чП*)  +  —  ГѴ)  +  

въ  которыхъ  г  и  ы  мзображаетъ  весьма  малыя 
положительный  количества,  усматриваемъ,  что 
такъ  какъ /  (ас),  обращается  одинъ  разъ  въ  нуль 
между  предѣлами  «  +  £  и  -\-  іо,  то  ]'(к  +  г)  я 
f'çfij^u)  должны  быть  съ  противными  знаками, 
a  слѣдовательно  то  же  самое  можно  сказать  и  о 
членахъ  б/"(«)  и  и/'(/3),  или,  что  все  равно,  о 
производиыхъ  втораго  порядка  /"О)  и /"(А- И 
такъ 

г  (а)  0т  <®> 
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въ  слѣдстиіе  чего  выведенное  выше  неравенство 
обратится  въ  такое: 

Такъ  какъ  /(«)  и  /(,о)  съ  противными  знаками,  то 
заключасмъ,  что  /(as)  будетъ  обращаться  въ 
нуль  между  предѣлами  ж~«  и  х~г?.  Следова- 
тельно, уравненіе  /(  і)  ~  0  можетъ  имбть,  между 
пределами  а  и  @,  нечётное  число  вещественныхъ 
корней,  ѵ,  во  всякомъ  случае,  по  крайней  мѣрѣ 
одних.  Точно  такнмъ  образомъ  увнднмъ,  что 
между  /2  и  ; ,  у  11  <?»•••■  заключается,  по  ме'ньшей 
MBpt,  по  одному  вещественному  корню  того  же 
урасненія.  Но  если  примемъ  въ  соображеніе,  что 
степень  функции  J'  fo)  только  одною  единицею 
ниже  степени  Функціи  j  (ж),  и  если  сверхъ  того, 
докажемъ  существованіе  крайнпхъ  корней  M  и 
JV,  то  надобно  будетъ  заключить,  что  между 
каждою  нарою  «  и  £?,  $  и  у  н  S  заклю- 
чается только  одинъ  вещественный  корень  урав- 
нения /  (ж)  —  0. 

Чтобы  доказать  существование  корня  Л/,  возь- 
мемъ  известную  -юрмулу  /(ж —  h}~j(x)  —  hf\n 
—  ЯЛ),  въ  которой  А  >  0  и  [Смош.  TAY- 

LOR  (THÉORÈME  DE)],  и  подставимъ  въ  иее, 
на  мѣсто  ж,  одинъ  нзъ  корней  уравненія  / (ж)  ~  0, 
заключающиеся  между  предѣлами  ce  и  fi;  пусть 
а  этотъ  корень.  Следовательно,  по  причине 
j  (о)  ZZ.  0,  получимъ 

f(a-h)--hj>(a-ïk). 
Но  очевидно,  что  изменяя  постепенно  h,  пронз- 
веденіе  /.h  будетъ  также  лзмѣняться,  и  можно 
будетъ  выбрать  для  h  такую  величину,  какъ 
бы  она  впрочемъ  велика  не  была,  что  разность 
а  — •  )Л  ~  а,  разумея  подъ  a  иаименыній  корень 
уравненія  f  (ж)  —  0.  И  такъ,  въ  этомъ  предпо- 
ложена! j\a  —  /.Л)  — 0,  а  следовательно  и  f  (а — h) 
отсюда  заключаемъ,  что  а — h  есть  корень 
уравненія  /(ж)  —  0,  и  именно  тотъ,  который  изо- 
браженъ  у  насъ  буквою  Л/,  ибо,  по  свойству  чи- 
сла;., очевидно  будетъ  [а — Д—  М]  <  [а — /Л  —  «]. 

Точно  такнмъ  образомъ  докажемъ  существо- 
вате  корня  N.  ІІзобразивъ  чрезъ  /  корень  урав- 
ненія  Дж)  —  0,  непосредственно  мёнышй  наиболь- 
шая корня  щ  уравиенія  f(x)—Q}  будетъ  /(/)— 0, 
л  слѣдовательно 

/(/+/*)  zz  ЬУ{1+Щ, 
гдѣ,  какъ  и  выше,  Я>0  и  <  і.  Выбравъ  теперь 
h  такъ,  чтобы  i-\-/.h  —  ц}  найдется  J' {l-\-ih)zz.0, 
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въ  слЬдсшвіе  чего  j{l-\-h)~  0,  откуда  i\r  ZZZ  /  -f-  Л 
н  [/  +  h  —  JV]  >[/  +  //;  =  ,,]•  ~ 

Ролль,  въ  своей  Алгебрѣ,  предлагаегъ  также  сію- 
со бъ  для  рѣшенія  уравненій  съ  несколькими  нс- 
извѣстнымн.  Приуготовителыіыя  правила  его  спо- 
соба нмѣютъ  цѣлію  расположить  въ  удобномь 
порядке  какъ  искомый  величины,  такъ  и  самыя 
уравненія.  На  сей  конецъ  Ролль  составлястъ 
такъ  назызаемое  древо  направленіл  ( arlre  de  di- 
rect'on J,  Погпомъ,  отъ  древа  направленія  j  онъ 
отделяешь  известные  разряды  урав:існій,  и  для 
рВшенія  эіпихъ  уравнсиін,  составляешь,  для  ка;к- 
даго  разряда,  особое  древо.  Кая;дое  нзъ  нихъ 
Ролль  называеіъ  дрезоліъ  возлита  {arbre  de  retour}. 

Объяснимъ  въ  короіпкихъ  словахъ  смыслъ 
этихъ  выраженій,  и  начнемъ  съ  древа  возврата. 

О    Древь  Возврата. 

Когда  имѣемъ  несколько  уравненій  {А),  (В),  (С). .. 
съ  столькими  же  неизвестными  ж,  у,  г, . . .  и  ежели 
эти  уравненія  такого  вида,  что  одно  нзъ  иихъ, 
напримѣръ  (//),  заключаетъ  въ  себе  только  одну 
неизвѣстную,  положимь  ж,  другое  (В)  двѣ  неизве- 
стный ж  п  у,  третье  {С)  три  нензвѣстныя  ж,  у 
и  г,  и  такъ  далее,  то  уравиепія  (А),  (Б),  (С)  . .  . 
располагаются  иосредствомъ  древа  возврата. 
Пусть  будутъ  даны,  напримѣръ,  следующая  три 
уравненія,  удовлетворяющія  означенным  ь  сей  часъ 
условіямъ  : 

(A)  ж5—    6х3  -f  ІІж  —   6  —  0 

(B)  у*—  8у  +     ж  +  10  =  О 

(C)  г2— 20s   +     j+   ж  —  0. 

Уравненіе  {J)  пншутъ  на  основаніи  À  древа  воз- 
врата, какъ  показано  на  чертеже  2  (Листъ  III). 
Такъ  какъ  это  уравненіе  имѣетъ  три  корня,  то 
отъ  него  произойдутъ  три  вѣтви,  ндущія  къ 
тремъ  узламъ  В,  С,  D.  Бъ  каждомъ  изъ  спхъ 
узловъ  пишется  второе  уравненіе  (Л),  и  какъ 
оно  второй  степени,  то  каждому  узлу  В,  С,  D, 
будутъ  соответствовать  две  вѣтви.  Такимъ  об- 
разомъ получится  шесть  новыхъ  узловъ,  кото- 
рые означимъ  буквами  Е,  F,  G,  H,  I,  К.  Послед- 
нее уравненіе  (С)  пншемъ  во  всѣхъ  последщіхъ 
узлахъ;  каждый  нзъ  нихъ  доставляешь  опять  по 
двѣ  вѣтвя,  ибо  уравненіе  (С)  второй  степени. 
Очевидно,  что  последнее  число  вѣтвей  (въ  иа- 
стоящемъ  случае  12)  изобразить  число  рѣшеній, 
допускаемыхъ  предложенными  уравненіями. 
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Составивъ  такимъ  образомъ  древо  возврата, 
рѣшаемъ  сначала  первое  уравненіе  А,  и  находимъ 
х~і}  х~2,  ж~3;  пишемъ  эти  рѣшенія  вдоль 
вѣтвей,  какъ  показано  на  чертежѣ.  Подста- 
вляемъ  потомъ  і  вмѣсто  х  во  всѣ  уравненія,  при- 
надлежащая къ  первой  вѣтви,  то  есть,  въ  В,  Е 
и  F;  2  вмѣсто  х  въ  С,  G  и  Н\  Ъ  вмѣсто  х  въ 
D,  1  и  К. 

Послѣ  сихъ  подсшановленій,  рѣшаемъ  урав- 
неиія  В,  С,  D,  и,  напнсавъ  ихъ  корни  по  вѣт- 
вямъ,  идущимъ  'отъ  нпхъ,  подстапимъ  эти  самые 
корни  въ  зависящія  отъ  иихъ  уравненія,  именно: 
одинъ  корень  уравн.  В  въ  Е,  а  другой  въ  F;  одинъ 
корень  уравн.  С  въ  G,  а  другой  въ  II ;  одинъ  ко- 
рень уравн.  D  въ  /,  а  другой  въ  К.  Потомъ 
рѣшаемъ  уравненія  Е,  F3  G,  II}  I}  К,  и  пишемъ 
ихъ  корни  по  послѣдшімъ  вѣтвямъ.  Этимъ  окан- 
чивается разрѣшеніе  предложенныхъ  уравненій. 
Напримѣръ,  положимъ,  что  разсмаіприваемъ  изъ 
двѣнадцатп  только  два  рѣшенія,  соответствующая 
вѣтвямъ,  означеннымъ  нумерами  5  и  G,  то  есть 
предполагаем^  что  идемъ  по  ACG;  находимъ  двѣ 
системы  величин*  для  х}  у  и  z,  именно  х  —  2, 
У —2,  z  —  10— У 96  и  х  —  2,  у  — 2,  z  —  iO+Y9G. 
Точно  такимъ  образомъ  получимъ  остальныя  де- 
сять рѣшеній,  соотвѣтствующія  путямъ  АВЕ, 
ABF,  АСН,  ADI  и  ADK. 

О    ДРЕВѢ  НАПРАВЛЕНІЯ. 

При  нѣсколькихъ  уравненілхъ  съ  такимъ  же  чи- 
слоиъ  неизвѣстныхъ ,  входящихъ  произвольнымъ 
образомъ  въ  предложешіыя  уравненія,  Ролль  упо- 
трсблялъ  древо  паправленіл,  направляющее  такъ 
сказать  порядокъ  дѣйствій,  для  постепеннаго  ис- 
ключенія  неизвѣстныхъ. 

Положимъ,  напримѣръ,  что  имѣемъ  шесть  у- 
равненій  съ  шестью  нензвѣстными  х,  у}  z,  и,  и, 
w,  входящими  въ  нихъ  въ  какой  угодно  степени. 
Пусть,  А  — 0,  В  — 0,  С— 0,  І>  —  0,  Е~0,  F~0 
будутъ  эти  уравиенія.  Пишемъ  ихъ  въ  первомъ 
узлѣ  А  (черт.  1.  Листъ  III),  и  составляемъ  по- 
томъ узелъ  В.  Изъ  уравненій  A  m  0,  В  ~  0  и 
проч.  отбираемъ  тѣ,  которыя  не  заключаютъ 
въ  себѣ  непзвѣстной  х;  лусть  будутъ  С—  0_,  В 
~0,  F~0  эти  уравненія;  пишемъ  ихъ  въ  узлѣ  В. 

Ищемъ  общаго  дѣлителя  между  выраженіями 
А,  В,  Е,  расположенными  относительно  а;'  если 
начнемъ  разыскивать  наибольшій  общій  дѣли- 
тель  между  А  и  В,  и  предположимъ  что  оста- 
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токъ,  не  заключающий  въ  себѣ  х,  есть  Н,  то 
должно  будетъ  сдѣлать  Н~0,  и  записать  это 
уравненіе  въ  узлѣ  В. 

Потомъ,  беремъ  выраженіе  Е,  заключающее 
также  as,  и,  употребляя  послѣдній  дѣлитель 
предыдущего  дѣйствія,  продолжаемъ  разыскнваніе 
наибольшаго  общаго  дѣлителя,  по  х-су,  до  тѣхъ 
поръ,  пока  эта  неизвѣстиая  не  уничтожится. 
Предположивъ,  что  послѣднее  дѣленіе  доставило 
остатокъ  К,  дѣлаемъ  К~0;  и  пишемъ  это  урав- 
неніе  въ  узлѣ  В.  Такъ  какъ  неизвестная  х,  по 
предположенію,  не  входитъ  въ  другія  уравненія, 
то  должно  будетъ  уравнять  нулю  дѣлителя  по- 
слѣдняго  произведениаго  нами  дѣленія.  Пусть  бу- 
детъ L  этотъ  дѣлитель;  пишемъ  L  ~  0  вдоль 
вѣтви,  соединяющей  узлы  А  и  В. 

Если  уравненія  узла  В  имѣютъ  надлежащій 
видъ  для  того,  чтобы  можно  было  расположить 
ихъ  на  древЬ  возврата,  то,  прежде  нежели  при- 
ступимъ  къ  ихъ  разрѣшенію,  приеовокупляемъ 
къ  нимъ  уравненіе  L~0. 

Но  ежели  уравиенія  узла  В  не  имѣютъ  тре- 
буемаго  вида,  и  если  напримѣръ  неизвѣстная  у 
находится  въ  уравненіяхъ  D  ~  0  и  II  ~0,  то 
составляемъ  новый  узелъ  С,  и  пишемъ  въ  немъ 
остающаяся  С~0,  F~  0,  K'ZZ  0. 

Разыскивая  общаго  дѣлителя  между  D  и  Я, 
и  предположивъ  что  остатокъ,  незаключающій 
въ  себѣ  у,  есть  М,  дѣлаемъ  Д7~ 0,  и  записывав мъ 
это  уравненіе  въ  узлѣ  С. 

Такъ  какъ  у  уже  не  входитъ  въ  другія  урав- 
ненія,  то  изобразивъ  чрезъ  N  дѣлнтеля  того 
дѣленія,  при  которомъ  уничтожился  у,  полагаемъ 
ІѴ~0,  и  пишемъ  это  уравненіе  на  вѣтви,  соеди- 
няющей узлы  В  я  С. 

Если  бы  уравненія  узла^С  могли  быть  рѣше- 
ны  на  древѣ  возврата,  то  надлежало  бы  напи- 
сать L  ~  0,  Nzzz  0  въ  началѣ  тѣхъ  уравненій. 
Если  же  они  не  удовлетворяютъ  предписаннымъ 
на  сей  конеігь  условіямъ,  то  составляемъ  новый 
узелъ  D. 

Принимаемъ,  напримѣръ,  F  я  M  для  разыска- 
нія  между  ними  общаго  дѣлителя.  Если,  послѣ 
такого  дѣйствія,  найдется,  что  остатокъ  не- 
заключающій  въ  себѣ  z,  равенъ  нулю,  то  по- 
ступаемъ  слѣдующимъ  образомъ  :  отъ  узла  С 
проводимъ  другую  вѣтвь,  и  составляемъ  новый 
узелъ  F,  въ  которомъ  пишемъ  ургвиете  С  —  0. 
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Изобразнвъ  чрезъ  Р  общаго  наибольшего  дѣлителя 
между  F  и.  M,  и  означивъ  чрезъ  Q  ~  —,  R  zz  — , 
пишенъ  уравненія  Q  ZZ  О,  Я  ~  О  въ  одномъ  изъ 
узловъ  Р,  F,  напримѣръ  въ  D.  Бъ  такомъ  случав 
ставииъ  уравненіе  Р  ZZ  0  въ  узлѣ  Р. 

Съ  каждымъ  узломъ  D  и  F  должно  поступать 
отдѣльно,  принимая  каждый  изъ  нихъ  особеннымъ 
древоыъ  направления.  Если  бы  уравненія  кото- 
раго  нибудь  изъ  сихъ  узловъ  могли  быть  рѣше- 
ны  посредствомъ  древа  возврата,  то  къ  заклю- 
чающимся уже  въ  томъ  узлѣ  уравненіямъ,  надле- 
жало бы  присоединить  еще  слѣдующія  :  L  zz  О, 
ІѴ  ~  0.  Бъ  противномъ  случаѣ,  продолжаемъ 
объясненныя  выше  дѣйствія,  пока  не  достигненъ 
предполагаемой  цѣли. 

Если  эта  статья  покажется  слишкомъ  длин- 
ною, то  скажемъ  въ  свое  оправданіе,  что  мы  же- 
лали ознакомить  нашпхъ  читателей  съ  нѣкоторы- 
ыи  пріёнами,  бывшими  въ  употребленіи  у  преж- 
нихъ  алгебристовъ  ;  подробности  такого  рода 
представляютъ  всегда  занимательность,  и  даже 
бываютъ  поучительны  при  изученіи  исторіи 
науки. 

GASSINOIDE  или  ELLIPSE  GASSINIENNE.  (Астр.) 
КАССИНОИДА  или  КАССИНІЕВЪ  ЭЛЛИПСЪ. 

Названіе,  данное  кривой  лнніи,  предложенной  Ива- 
ном%  Долшниколѵь  Кассини  для  изображенія  ор- 
битъ  планетъ  около  солнца.  Но  такъ  какъ 
астрономическія  наблюденія  весьма  рѣдко  согла- 
суются съ  такимъ  видомъ  орбитъ,  то  кривая, 
о  которой  говоримъ,  и  оставлена  безъ  вниманія. 
Отличительное  свойство  Кассиніева  эллипса  со- 
стоитъ  въ  томъ,  что  произведеніе  радіусовъ  век- 
торовъ]  fM  на  f'M  (черт.  4,  N.  і,  Л.  III),  прове- 
денпыхъ  изъ  двухъ  Фокусовъ,  /  и  f  къ  какой  ни 
есть  точкѣ  M  кривой,  есть  постоянное,  и  рав- 
няется произведенію  AfXAJ'zzBf  X  В/.  №  і, 
2,  3,  4  и  5  (Черт.  4,  Листъ  III)  представляютъ 
виды,  въ  которые  переходитъ  послѣдовательно 
Кассиніевъ  эллипсъ  по  мѣрѣ  того,  какъ  увеличи- 
вается отношеніе  разстоянія  зюкусовъ  ff  къ  Af 
или  Bf.  Кривая  №  1  довольно  похожа  на  обы- 
кновенный эллипсъ;  №  2  и  5  совершенно  разли- 
чествуютъ  отъ  сего  послѣдняго  ;  N  °4  пгедста- 
вляетъ  два  сопряженные  эллипса,  а  №  5  двѣ  со- 
пряженныя  точки.  Касснпоида  описана  въ  Elé- 
mens  d'Astronomie  par  M.  Cassini  le  fils  стр.  149. 
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Названіе  Кассиніева  эллипса  принято  по  прн- 
чинѣ  аналогіи  этой  кривой  съ  обыкновенными 
эллипсомъ,  въ  которомъ  сумма  радіусовъ  векто- 
ровъ  постоянная. 
CATACAUSTIQUE.  Смот.  CAUSTIQUE 
САТ ACOUSTIQUE  или  CATAPHONIQUE.  КА- 
ТАКУСТИКА,  КАТАФОНИКА.  Часть  Аку- 
стики,  занимающаяся  законами  отраженныхъ  зву- 
ковъ.  И  такъ,  теорія  отголосков%  f  échos  )  и  во- 
обще звуковъ  не  прямо,  но  чрезъ  отраженіе  до- 
ходящихъ  до  нашего  слуха,  составляетъ  предметъ 
Катакустики.  Эта  наука  въ  отношеніи  къ  Аку- 
стик, имѣетъ  то  же  значеніе,  что  Катоптрика 
въ  отношеніи  къ  Оптикѣ.  Смот.  ACOUSTIQUE, 
ÉCHO,  SON. 

CATADIOPTRIQUE.  прилаг.  (Опт.)  КАТАДЮП- 
ТРИЧЕСКІИ.  Подъ  симъ  иаименованіемъ  разу- 
мѣютъ  всё  то,  что  относится  вмѣстѣ  къ  Ка- 
топтрикѣ  и  къ  Діоптрикѣ,  то  есть,  къ  теоріи 
отраженія  и  преломленія  сввта.  И  такъ,  опти- 
ческіе  приборы,  основанные  на  законахъ  отра- 
женія  н  нреломленія  свѣта,  называются  ката- 
діоптриъескиліи. 

CATALOGUE  D'ÉTOILES  (Астр.)  КАТАЛОГЪ, 
СПИСКИ  ЗВЪЗДЪ.  Главный  статьи,  входя- 
щая въ  каталоги  звѣздъ,  суть  имена  звѣздъ  и  со- 
звѣздія,  къ  которымъ  сіи  звѣзды  принадлежатъ  ; 
величина  звѣздъ,  ихъ  среднее  прямое  восхожденіе 
и  склоненіе,  годовая  прецессія  и  собственное  ихъ 
движете  въ  прямомъ  восхожденіи  и  склоненіи. 
Извѣстиѣйшіе  каталоги  звѣздъ: 

Каталогъ  1022  звѣздъ  Иппарха,  помещенный 
въ  Птолемеевомъ  Алмагестѣ,  есть  древнѣйшій 
изъ  всѣхъ,  какіе  намъ  извѣстны.  , 

Въ  18  столѣтіи  лучшіе  катологи: 

Лаланда:  Histoire  Céleste  1801  г.  содержитъ 
50000  звѣздъ. 

Боде:  Ilimmels- Atlas,  содержитъ  П240  звѣздъ. 

Піацци'.  Praecipuarum  stellarum  inerrantium  po- 
sitiones  mediae,  содержитъ  7000  звѣздъ. 

Бесселл:  Fundamenta  Astronomiae  1818  года 
содержитъ  5222  звезды. 

Байт  (Baily)  :  New  tables  for  facilitating  the 
computation  of  praecession,  aberration  and  nutalion 
1821  г.  содержитъ  2281  звѣзду. 

Штрувс  Stellarum  duplicium  et  multiplicium 
mensurae  micrometricae,    Petropoli,  1831  in-folio. 
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CATAPHONÏQUE.  Смот.  CATACOUSTIQUE. 
CATAPULTE.  СТРѢЛОМЁТЪ,  КАТАПУЛЬТЪ. 

Древнее  военное  орудіе,  служившее  для  бросанія 
большихъ  стрѣлъ. 

CATARACTE.  КАТАРАКТА.  Такъ  назвалъ  7//0- 
тонч  кривую,  описываемую  частицами  жидкости, 
вытекающей  изъ  горизонтальнаго  отверстія  со- 
суда. —  Водоладъ,  порог  ъ. 

CATENAIRE  или  CHAINETTE.  (Мех.)  ЦѢПНАЯ 
ЛИНІЯ.    Смот.  CHAINETTE. 

САТНЕТЕ.  (Геом.)  КАТЕТЪ.  Подъ  симъ  словомъ 
разумѣютъ,  преимущественно  въ  Катоптрикѣ, 
прямую  линію,  перпендикулярную  къ  другой  ли- 
ши, или,  вообще,  къ  какой  нибудь  поверхности.  — 
Чаще  всего  называютъ  катетами  перпендику- 
лярныя  между  собою  стороны  въ  прямоуголь- 
номъ  треугольникѣ. 

CATHOLIQUE  (RÈGLE).  КАТОЛИЧЕСКИМЪ 
ц.ш  ВСЕОБЩИМЪ  ПРАВИЛОМЪ  называлось 
правило,  придуманное  Нсперомч,  для  рѣшенія 
всѣхъ  случаевъ,  представляющихся  въ  с*ериче- 
скихъ  прямоугольныхъ  треугольникахъ.  Это 
правило  изложено  въ  кннгв  Eîcmenta  mathcseos  uni- 
oersalis,  соч.  Волъфа. 

CATOPTRIQUE.  КАТОПТРИКА.  Часть  Оптп- 
ки,  занимающаяся  законами  отраженія  свѣта. 
Это  слово  происходнтъ  отъ  Греческаго  у.ата, 
лротиеъ,  и  отітоцаі,  вижу. 

Катоптрика  преимущественно  занимается  за- 
конами лучей,  отраженныхъ  полированными  по- 
верхностями. Всѣ  поверхности,  въ  большей 
или  меньшей  степени,  отражаюгпъ  свѣтъ.  Но, 
между  твердыми  тѣлами,  только  некоторые  ме- 
таллы и  нѣкоторыя  соеднненія  ихъ  способны 
принимать  хорошую  полировку.  Даже  отражаю- 
щее свойство  обыкновенныхъ  зеркалъ,  должно 
быть  отнесено  не  къ  поверхности  стекла,  а  къ 
сортуткѣ,  покрывающей  одну  изъ  его  сторонъ. 

Основной  законъ  Катоптрики  состоишь  въ 
равенства  угла  тгаденіл  и  угла  отраженіл.  Для 
нѣкоторыхъ  подробностей  объ  статьяхъ,  вхо- 
дящихъ  въ  составъ  Катоптрики,  отсылаемъ  чи- 
тателей къ  словамъ:  OPTIQUE,  INCIDENCE 
(ANGLE  D  ),  MIROIRS,  ARC-  EN-  CIEL,  TÉLE- 
SCOPE и  проч. 

Изъ  числа  авторовъ,  занимавшихся  Катоп- 
трикой, еъ  древности,  можно  привести  Лрхи- 
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меда  (Смот.  MIROIR  ARDENT),  Ллхазена  и 
Вителліона  въ  XI  и  XII  столѣтіи;  въ  позднѣй- 
шія  времена,  Таке  (Tacquet),  Фабри,  Якова  Гре- 
гори, Пютона,  Исаака  Баррова  (Barrow),  Гершеллу 
Шмита  и  нѣкоторыхъ  другихъ. 

CATOPTRIQUE.  КАТОПТРИЧЕСКИ*.  Относя- 
щиеся къ  Катоптрикѣ;  происходящій  чрезъ  от- 
раженіе  лучей.  Télescopi  catoptrique,  катоптриге- 
скій  телескот. 

CAUSE.  (Мех.)  ПРИЧИНА.  Слово,  часто  употре- 
бляемое въ  Механикѣ,  и  подъ  которымъ  разумѣютъ 
все  то,  что  только  можетъ  измѣнить  состоя- 
ніе  тѣла  въ  отношеніп  къ  его  движенію  или  по- 
кою. Изъ  этого  опредѣленія  слѣдуетъ,  что  въ 
Механике,  слова  пригина  и  сила  должны  быть 
принимаемы  въ  одномъ  и  томъ  же  значеніи.  Для 
объясненія  смысла,  въ  которомъ  надлежало  бы 
понимать  эти  слова  въ  Механике,  мы  приведемъ 
здѣсь  мнѣніе  нашего  знаменитаго  геометра  о  дви- 
жущихъ  пригинахч  или  силах%.  Вотъ  его  слова:  *) 
„  Нѣкоторые  авторы  думаютъ,  что  движущія 
„причины  (causes  motrices)  могутъ  быть  подчи- 
„непы  той  же  самой  мѣрѣ,  какая  допущена  для 
„ихъ  дѣйствій.  По  ихъ  миѣщю,  причина  должна 
„быть  пропорциональна  дѣнствію,  и  следова- 
тельно, отношеыіе  двухъ  дѣйствій,  равно  ога- 
„ношенію  силъ,  производящихъ  эти  самыя  дѣн- 
„ствія.  Что  касается  до  насъ,  то,  находясь  въ 
„совершенномъ  невѣдѣніи  относительно  движу- 
„щихъ  причинъ,  изъ  различія  или  равенстса  дѣй- 
„ствій,  мы  не  выводимъ  никакого  слѣдствія  въ 
„разсужденіи  причинъ,  и  не  только  не  выдаемъ 
„за  истину  пропорціональность  причинъ  лъ  дѣй- 
„ствіямъ,  но  даже  не  утверждаемъ,  что  силы 
„  суть  величины.  Правда,  двѣ  силы,  каково  бы 
„ни  было  нхъ  свойство,  могутъ  быть  предполо- 
„жеиы  равными,  если  одна  изъ  нихъ  можетъ,  во 
„всякомъ  случаѣ,  замѣннть  другую,  не  производя 
„  никакой  перемены  ;  но  что  будетъ  такое  сила 
„большая  или  меньшая  другой?  Две  силы,  рав- 
„ныя  въ  объясненномъ  сей-часъ  смыслѣ,  конечно 
„произведутъ  одннаковыя  дѣйствія,  если  будутъ 
„приложены  къ  одному  и  тому  же  тѣлу  при  оди- 
„наковыхъ  обстоятсльствахъ;  но  изъ  равенства. 

*)  Cours  de  Mécanique  à  l'usage  des  élèves  de  Plnstitul  des  V oies 
de  Communication,  §  Par  M.  Oslrogradshy.  Эготъ  курсъ  ли- 
70граФированъ. 
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„дѣйствій,  произведенныхъ  на  одно  и  то  же  тѣло, 
„при  одномъ  п  томъ  же  его  состояпіи,  можно  ли 
„что  заключить  относительно  причинъ?  Сялы, 
„производя  раввыя  дѣйствія,  могупгь  однакожъ, 
„по  самой  сущности  своей ,  различествовать 
„между  собою  въ  другихъ  отношенілхъ. 

„  Если  намъ  сКажутъ,  что  имѣютъ  въ  виду 
„сравненіе  силъ  только  въ  отношеніи  произво- 
„димыхъ  ими  дѣйствій,  и  сравниваютъ  именно 
„силы,  а  не  дѣйствія,  то  мы  возразимъ  на  это, 
„что  никакъ  не  можемъ  допустить  пропорцио- 
нальности дѣйствій  къ  силамъ,  развѣ  только 
„опредѣлятъ  дѣйствія  не  такъ,  какъ  мы  ихъ 
„опредѣлили;  ибо,  по  нашему  опредвленію,  дѣй- 
„ствіе  можетъ  завнсѣть  не  только  отъ  силы, 
„но  еще  и  отъ  состоянія  тѣла,  то  есть,  отъ 
„скорости  и  отъ  направленія  движенія,  кото- 
„рыя  тѣло  имѣло  бы  въ  слѣдствіе  своей  инерціи. 
„Въ  такомъ  случаѣ,  одна  и  та  же  причина,  или 
j,  двѣ  причины  одинаковыя  во  всѣхъ  отношеніяхъ, 
„могутъ  произвести  различный  дѣйствія,  ибо  онѣ 
„не  измѣнятъ  одпнаковымъ  образомъ  двухъ  раз- 
„личныхъ  состояній  одного  и  того  же  тѣла. 
„Отсюда  слѣдуетъ,  что,  по  нашему  опредѣленію 
„дѣйствія,  мы  мояіемъ  принимать  различными 
„двѣ  силы  равныя,  или,  разсматривать  одну  и 
„ту  же  силу  какъ  неравною  самой  себѣ,  и,  на- 
„противъ  того,  допускать  равными  двѣ  силы 
„различный  между  собою,  если,  дѣйствуя  на  два 
„различный  состоянія  тѣла,  онѣ  будутъ  измѣ- 
„нять  эти  состоянія  одинаковымъ  образомъ. 

„И  такъ,  если  непремѣнно  хотимъ,  чтобы 
„мѣра  дѣйствія  приличествовала  и  причинѣ,  то 
„надобно  будетъ  допустить  мѣру  дѣпствія,  от- 
j,  личную  отъ  принятой  нами,  или,  въ  нашей  мѣрѣ 
„найти  габ,  что  принадлежишь  силѣ  и  что  за- 
„виситъ  отъ  состоянія  тѣла;  первая  часть 
„  этой  мѣры  будетъ  приличествовать  какъ  силѣ, 
„такъ  и  дѣйсгавію.  Но  разысканіе,  о  которомъ 
„говоримъ,  пе  относится  къ  Механикѣ;  должно 
„предоставить  его  метаФизикамъ.  Для  насъ, 
„нѣтъ  никакой  надобности  знать,  какимъ  обра- 
„  зомъ  сила  примѣняется  къ  состоянію  тѣла  для 
„  произведенія  своего  дѣйствія  :  главное  состоитъ 
„въ  опредѣленіи  положенія  тѣла,  побуждаемаго 
„какою  нибудь  силою,  и  мы  думаемъ,  что  мѣра 
„дѣйствія,  принятая  нами,  удовлетворяетъ  во 
„всѣхъ  отношеніяхъ  этому  требование. <f 
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Чтобы  смыслъ  этой  выписки  былъ  вполнѣ 
ясенъ  для  наш  ихъ  читателей,  то  они  должны 
прочитать  первые  три  урока  Курса  Механики, 
о  которомъ  упомянуто  выше. 

CAUSES  FINALES.  (Мета*.)  КОНЕЧНЫЯ  ПРИ- 
ЧИНЫ. Начало  конеъпыхъ  пригинч  состоитъ  въ 
опредѣленіи  какихъ  либо  дѣйствій  въ  природѣ 
основываясь  на  цѣли,  которую  природа  имѣла  въ 
виду  достигнуть  производя  сіи  самыя  дѣйствія. 
Приложеніе  этого  начала  почти  невозможно,  ибо 
весьма  трудно  открыть  цѣль  по  усматриваемыми 
нами  дѣйствіямъ.  Напримѣръ,  при  движеніи,  при- 
рода стремится  употребить  наименьшую  живую 
силу;  но  эта  іібль  не  прежде  могла  быть  угадана, 
какъ  по  опредѣленіи  общихъ  законовъ  движенія, 
то  есть,  когда  познаніе  сказанной  п/Ьли  сдѣла- 
лось  для  насъ  совершенно  излишнимъ.  Начало, 
о  которомъ  говоримъ,  было  въ  большомъ  упо- 
требленін  у  прежннхъ  философовъ  и  физпковъ: 
они  объясняли  разныя  явленія  природы  основы- 
ваясь на  началахъ  мегааФпзическихъ,  иногда  со- 
вершенно нелѣпыхъ;  такъ,  напримѣръ,  восхож- 
деніе  воды  въ  насосахъ  объяснялось  отвраще- 
ніемі  природы  отъ  пустоты. 

Несмотря  на  злоупотребленіе  начала  конеч- 
ныхъ  причинъ,  оно  можетъ  быть  иногда  и  по- 
лезно, если  только  будетъ  употреблено  съ  боль- 
шою осмотрительностію,  Доказательствомъ  того 
можетъ  служить  примѣръ  Лейбница,  который, 
въ  своемъ:  Unicum  opiicae)  catoptricae,  et  dioptricae 
principhim  Act.  erud.  1682,  вывел  ъ  законы  д  в  и  же  ni  я 
свѣта  на  основаніи  этого  способа  умствованія. 

CAUSTIQUE  (SURFACE).  (Опт.)  КОСТИЧЕ- 
ЧЕСКАЯ,  ЗАЖИГАТЕЛЬНАЯ,  ЖГУЧАЯ  ПО- 
ВЕРХНОСТЬ. Когда  лучи,  исходящее  изъ  одной 
точки,  или  параллельные  между  собою,  падаютъ 
на  кривую  поверхность  зеркала,  то  они,  по  от- 
ражены! или  по  преломленіи,  взаимно  пересѣкают- 
ся,  и  точки  ихъ  пересѣченія  образуютъ  такъ 
называемый  костигескіл  поверхности.  Въ  слу- 
чаѣ  отраженія  лучей,  геометрическое  мѣсто  ихъ 
пересѣченій  называется  костигескою  поверхно- 
сти грезъ  отраженіе,  или  катакостигескою  по- 
верхностно С  surface  caustique  par  réflexion  или  ca- 
tacaustitjiie )t  a  въ  случаѣ  преломленія  лучей,  обра- 
зуемая поверхность  именуется  костигескою  по- 
верхностгю  грезъ  преломленіе  или  діакостиъескою 
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поверхностію  ( surface  caustique  par  réfraction  или 
diacaustique  J. 

Courbe  caustique,  или  просто,  caustique. 
Зажигательная,  жгучая  или  к  о  с  г  h  ч  е- 
с  к  а  я  кривая.  Кривая,  образуемая  пересѣче- 
йіемъ  лучей,  отраженныхъ  или  преломленныхъ 
какою  ни  есть  кривою,  начерченною  на  поверх- 
ности зеркала.  Костическія  криЕыя  бываютъ 
также  двухъ  родовъ:  костигескіл  грезъ  отраже- 
ніе  илн  капгакостпики,  и  костигескіл  грезъ  прело- 
мленіе  или  діакостики. 

Для  ближайшаго  объясненія  костичсскихъ 
кривыхъ,  приведемъ  здѣсь  аналитическое  рѣше- 
ніе  одной  задачи,  относящейся  къ  ихъ  теоріи. 
Положимъ,  что  дана  плоская  кривая  LMK  (черт. 
6,  ЛистъІІІ);  на  вогнутую  часть  этой  кривой 
падаютъ  лучи,  параллельные  оси  0Y;  таковы, 
напримѣръ  лучи  РМ,  рт.  Лучъ  РМ,  падая  на  кри- 
вую, отражается  отъ  нея,  и  уголъ  падснія  равенъ 
углу  отражения;  Смот.  INCIDENCE  (ANGLE  D')5 
если  проведемъ  въ  точкѣ  M  кривой  касательную 
ТТ,  то  уголъ  паденія  будетъ  РМТ;  составляемъ 
потомъ  уголъ  Т'МН,  равный  углу  РМТ;  линія 
МН  изобразить  отраженный  лучъ.  Сверхъ  того, 
пусть  будетъ  MN  нормальная  къ  предложенной 
кривой  въ  точкѣ  M;  очевидно,  что  углы  PMN  и 
NMH  будутъ  равны  между  собою.  Если  примемъ 
въ  соображеніе  безкопечно  близкій  лучъ  рт,  па- 
раллельный лиши  РМ,  то  проведя  нормальную  тп, 
и  сдѣлавъ  уголъ  nmh,  равнымъ  углу  ртп,  полу- 
чимъ  отраженный  лучъ  mh,  который  пересѣчет- 
ся  съ  МН  въ  точкѣ  Б;  геометрическое  мѣсто 
подобныхъ  точекъ  пересѣченій  каждыхъ  двухъ 
смежныхъ  отраженныхъ  лучей,  называется  ката- 
костикою  или  костигескою  кривою  грезъ  отра- 
Легко  видѣть  что  отраженные  лучи 
будутъ  всѣ  касательпые  къ  катакостикѣ  CBD. 

Приступимъ  теперь  къ  опредѣленію  уравне- 
нія  катакостики.  Пусть  будетъ  у  zz  f(x)  урав- 
неніе  предложенной  кривой  LMK,  отнесенной  къ 
прямоугольнымъ  осямъ  ОХ,  0Y.  Разсматривая 
точку  M  на  кривой,  будетъ  ОР  ZZ  х,  РМ  zz  у, 

tang  [PMN)  ZZ  — •    Будемъ  искать  теперь  урав- 

неніе  отраженнаго  луча  МН;  такъ  какъ  онъ  про- 
ходить чрезъ  точку  М,  то,  изобразивъ  чрезъ  X 
и  Y  перемвнныя  координаты  прямой  МН,  вай- 
демъ  для  нея  уравненіе 


Y-y  —  А\Х-Щ, 
гдѣ  А   изображаешь  тригонометрическій  тан- 
генсъ  угла  MHXzz.  а.    И  такъ  A  zz  tang  а.  Для 
опредѣленія  tang  a  замѣчаемъ,   что  «  zz  90°  -\-  2<р 
ZZ  (90°  -j-  cf)  -f-  cf  ,  разумѣя  подъ  ç>  половину  угла 

РМН  -.  отсюда  tang  a  zz  — —  .  '  —  : 

'  rt  S  1  —  tang  (90^  f)  tang <р* 

іап€(Ж+ср)  ZZ  — 


HO 


lang<p  ' 
1 


tang  a  ZZ 


fang  (p 


слѣдовательно 


-i 


-.tans 


<P 


2  tang'f 


dy 


и  какъ  tang  ц>  zz  g- ,  то  получимъ 

dx*    dy7  -  dx* 


A  zz  tang  a  ZZ 


dx 


idxdy 


И  такъ,  уравненіе  отраженнаго  луча  МН  будетъ 
или 

(1)  Idxdy  (Y—  у)  ZZ  (dy*—dx*)  (X—  4 
Чтобы  перейти  теперь  къ  уравненію  смеж- 

наго  отраженнаго  луча  mh,  надлежать  въ  урав- 
неніи  (і)  измѣнить  х  въ  х  -f-  dx,  у  въ  у  -f-  dy,  dy 
въ  dy  -f-  d*y.  Что  касается  до  величинъ  X  и  Y, 
то  онѣ  должны  быть  принимаемы  постоянными, 
ибо  мы  имѣемъ  въ  виду  опредѣлить  координаты 
точки  В,  общей  обоимъ  лучамъ  МН  и  mh.  И 
такъ  положивъ  OAzzE,,  ABzzi],  и  подставивъ 
£  и  і]  на  мѣсто  X  и  F  въ  уравн.  (і),  надобно  бу- 
детъ ди**еренііировать  сіе  послѣдкееДпрнпимая 
для  простоты  dx  постояннымъ.  Слѣдовательно 

(2)  Idxdy  (  г,  —у)  ZZ  [dy*  -  dx*)  (g—  x)  и 
2dxdP-y{n-y\--2dxdy*  zz  2dyd*y{£,—%)  -  dx(dy*—  dx*); 

послѣднее  уравненіе,  по  сокращеніи,  доставить 


(3) 


dy 

— у  —  тЛ 


ь)  + 


dy7-\-dx* 


dx  ч?       ~J    1  3d7y 
Уравненія  (2)  и  (3)  опредѣляютъ  координаты  |  и 
»;  точки  В  въ  Функцін  %  и  у.  Изъ  иихъ  выводишь 

s  t  .:  dxdy 
V  )  dy*—dx2 

b~y — ^r~' 

Совокупляя  эти  формулы  съ  уравнепіемъ  пред- 
ложенной кривой 

(5)  У  ZZ  /(*), 

иайдемъ  уравненіе  между  §  и  г;,  которое  будетъ 
принадлежать  искомой  катпакостпикѣ. 
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Возьмемъ  напримѣръ  обыкновенную  параболу, 
опредѣляеную  уравненіемъ 

р  изображаешь  полу-парамегпръ,  а  /  перпендику- 
лярное разстояніе  ея  вершины  Б  (черт.  1,  л.  III) 
ошъ  осп  OY.  Положим*,  что  направленіе  падаю- 
щихъ  лучей  перпендикулярно  къ  оси  ОХ.  Таковъ 
лучъ  РМ,  ошражающійся  по  направленно  MF. 
Дифференцируя  предложенное  уравненіе,  найдемъ 

1-х 
dy    —   dx 


d*y  = 


dx' 


подставляя  эти  величины  въ  уравпеніе  (4),  по- 
лучишь 


1-х 


dx'J 
Р 


_  С-ѴУ 


dx*  —  dx* 


 ,  (l-x)>-p* 


dxa 


—  J 


послѣднее  выраженіе,  вх  слѣдствіе  даннаго  урав 


/а 

ненія  параболы,  обратится  въ  но  замѣ- 

гоимъ,  что  —,  по  свойству  параболы,  равняется 

линіи  АВ.  Слѣдовательно,  отмѣтивъ  буквою  F 
Фокусъ  параболы,  найдется  tj  ~  AF,  и  какъ  сверхъ 
того  £ ZZ I,  то  очевидно,  что  катакостнка  пред- 
ложенной параболы  будетъ  точка,  совпадающая 
съ  ея  Фокусомъ. 

Легко  показать,  что  катакостнка  полуци- 
клоиды АБС  (черт.  8  листъ  III)  есть  целая  ци- 
клоида ADE.  Дѣйствишельно,  уравненіе  циклоиды 
ABC,  отнесенной  къ  прямоугольнымъ  осямъ  АХ, 
AY,  будетъ 


а  .  arc.  s  m 


Y  Лау — уг 


гдѣ  с  изображаешь  радіусъ  круга  производящая  з 
Снот.  CYCLOIDE.  Слѣдовательно 


dy 


Y  Ноу  — у2 


•  dx 


dry  —  — 


dx* 


и  уравненія  (4)  примутъ  видь 


Y  ïay  —  y'1 .  dx2 


X  — 


~Z-\--y2ay-. 
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V  =  У  — 


  i*y  —  y* 


-2~djï 

72 


откуда 

у1а~у  —y*  Ущ  и  x  —  g  _  y-  ущ 
слѣдовательно 

I 


-  У  ai]  zr:  a.arc.sïn  y- —  Ущ  и 


S,  ~  a. arc sin  y  -  —  - — -  Уац  ; 


но  a — y  zz:ya  .y a  —  j;,  почему  предыдущее  y- 
равненіе  приметь  видъ 

£  Г^;  a.  arc  sin  y%  .—  Уац  —  щ*, 
и  если  вмѣсгао  а  .  arc  sin  у  —  поставимъ  равную  е& 


л  .    Yari  —  j,3 

величину  \  a. arc  sin — t — Ц  то  получимъ 


a. arc  sm 


Y  arj  —  г/3 


Уац 


Это  уравненіе  очевидно  принадлежишь  циклои- 
дѣ,  нмѣющей  относительно  предложенной  АБС, 
положеніе  ADE.  Радіусъ  круга  производящая 
послѣдней,  равенъ  половинѣ  радіуса  а,  то  есть, 
полуоснованіе  АЕ  полуциклоиды  АБС,  равно  це- 
лому основанію  циклоиды  АВЕ. 

Основываясь  на  подобныхъ  соображеніяхъ,  до- 
кажемъ,  что  катакостнка  и  діакостика  логариѳ- 
ліигеской  спирали  (Смот.  SPIRALE  LOGARITH- 
MIQUE) сушь  также  спирали  логариѳмическія, 
что  было  найдено  Яковомъ  Бернулли. 

Если  бы  лучи  свѣта  не  были  параллельны 
между  собою,  а  исходили  изъ  постоянной  точки, 
то,  слѣдуя  способу  подобному  тому,  который 
сей-часъ  былъ  изложенъ,  нашли  бы  уравненія 
катакостики;  и  въ  этомъ  случаѣ  уравненіе  Ъіа~ 
костики  выводится  такимъ  же  образомъ,  какъ  к 
выше,  только  вмѣсто  того,  чтобы  принимать 
уголъ  огараженія  равнымъ  углу  паденія,  надле- 
житъ  выразить,  что  отношеніе  синусовъ  этихъ 
угловъ  постоянное.  Примѣчательнѣпшее  геоме- 
трическое свойство  костическихъ  кривыхъ  со- 
стоишь въ  томъ,  что  когда  кривая  линія,  про- 
изводящая костическую  кривую,  будетъ  алгебри- 
гескал  (Смот.  COURBE  ALGÉBRIQUE),  то  са- 
мая костика  будетъ  спрлліллеліа ,  то  есть,  мо- 
жно найти  прямую  линію,  равную  какой  угодно 
дуги  ея. 
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Для  подробностей  отсылаемъ  читателей  къ 
сочиненіямъ  Якова  Бернулли  (за  1692  годъ),  къ 
Разсужденію  Карре  {Carré),  помѣіценному  въ  Mé- 
moires de  Г  Académie  Royale  des  sciences  за  ПОЗ  годъ, 
a  также  къ  извѣстному  сочиненно  Analyse  des  in- 
finiment petits,  par  M.  le  Marquis  de  l'Hôpital,  1768  Г. 

Изобрѣтателемъ  костическихъ  кривыхъ  счи- 
таютъ  Чирнгауза  (  Tschirnhaus ) ,  который ,  въ 
1682  году,  представилъ  въ  Парижскую  Академію 
Наукъ  способы  для  построенія  этого  рода  кри- 
выхъ  ;  способы  его  были  предложены  безъ  дока- 
зательства 

Назвавіе  костигеских*  (жгугихъ)  кривых*  взято 
отъ  Греческаго  уат,  жгу,  потому  что  солнеч- 
ные лучи,  собираясь  на  нихъ  въ  большемъ  коли- 
честве, нежели  во  всякомъ  нномъ  мѣстѣ,  могутъ 
зажигать,  если  костика  занимаетъ  довольно  ма- 
лое пространство,  какъ  напримѣръ  въ  параболи- 
ческихъ  зеркалахъ,  для  которыхъ  костика  со- 
впадаешь съ  фокусом*  параболы,  когда  падаюіціе 
лучи  предполагаются  параллельными  между  собою. 

CAVALLERI  (MÉTHODE  DE).  КАВАЛЛЕРІЕВЪ 
СПОСОБЪ,  СПОСОБЪ  НЕДѢЛИМЫХЪ.  См. 

INDIVISIBLE. 
GAVE.  Стар.  сл.  ВОГНУТЫЙ,  то  же,  что  CON- 
CAVE (Смот.). 

СЕ. 

CÉLÉRITÉ.  (Мех.)  ПОСПѢШНОСТЬ,  БЫСТРО- 
ТА, СКОРОСТЬ.  Смот.  VITESSE.  Слово  célérité 
рѣдко  употребляется  для  означепія  скорости, 
съ  которою  движется  тѣло;  оно,  какъ  въ  Рус- 
скомъ  языкѣ  посптыиностъ,  употребляется  толь- 
ко въ  обыкновенномъ  разговорѣ. 

CENT.  (Ариѳ.)  СТО. 

CENTAINE.  (Ариѳ.)  СОТНЯ. 

CENTÉSIMALE  (DIVISION).  (Ариѳ.)  СТОГРА- 
ДУСНОЕ ДѢЛЕНІЕ.  Въ  новой  Французской  ме- 
трической системѣ  приніімаюпіъ  четверть  окруж- 
ности за  единицу,  и  раздѣляютъ  ее  на  100  рав- 
иыхъ  частей,  именуемыхъ  градами  {grades),  или, 
употребительнѣе  у  насъ,  градусами.  И  такъ, 
вся  окружность  по  новой  системѣ  раздѣляется 
на  400  градусовъ  вмѣсто  360.  Градус*  по  новой 
метрической  системѣ  подраздѣляютъ  на  100  ми- 
нут*, минуту  на  100  секунд*,  и  такъ  далѣе.  — 
Стоградусное  дѣлевіе  хотя  и  было  употреблено 


СЕ 

въ  нѣкоторыхъ  сочйненіяхъ  извѣстными  мате- 
матиками, но,  несмотря  на  это,  нынѣ  выходитъ 
изъ  употребленія,  и,  весьма  вѣроятно,  будетъ 
со  временемъ  совсѣмъ  оставлено. 

CENTIÈME.  (Ариѳ.)  СОТАЯ.  Одна  часть  цѣлаго, 
раздѣленнаго  на  сто  равныхъ  частей.  Un  centième, 
deux,  trois  centièmes;  одна  сотая,  деть,  три  сотыл. 

CENTIGRADE.  СТОГРАДУСНЫЙ.   Division  сеші- 

grade  du  cercle;  стоградусное  дѣленіе  круга;  См. 
CENTESIMALE.' — Thermomètre  centigrade;  стогра- 
дусный, Цел\пев*  термометр*.  Смот.  THER- 
MOMÈTRE. 

CENTIGRAMME. 

CENTILITRE.  Г  См.  MÉTRIQUE  (NOUVEAU 
CENTIME.  Г  SYSTÈME). 

CENTIMÈTRE.  ) 

CENTRAL.  (Мех.)  ЦЕНТРАЛЬНЫЙ,  СРЕДО- 
точныи;  къ  центру  относящейся.  Смот. 
CENTRE. 

CENTRALES  (FORCES).  (Мех.)  ЦЕНТРАЛЬНЫЕ 

СРЕДОТОЧНЫЯ  СИЛЫ.  Такъ  называется  одна 
или  нѣсколько  силъ,  дѣпсіпвуюіцихъ  на  матеріаль- 
ную  точку,  или  на  систему  точекъ,  когда  эти 
силы  направляются  къ  неподвижному  центру. 
Смот.  FORCE. 

Со  временъ  Нютона,  геометры  много  зани- 
мались изслѣдованіемъ  свонствъ  траэкторій,  то 
есть  кривыхъ  линій,  описываемыхъ  матеріаль- 
ною  точкою,  побуждаемою  къ  одному  или  двумъ 
неподвижнымъ  центрамъ.  Уже  Нютонъ  рѣшилъ 
съ  особеннымъ  искусствомъ  первый  изъ  сихъ 
двухъ  вопросовъ;  оиъ  показалъ,  что  опредѣленіе 
свойства  кривой,  а  также  времени,  въ  которое 
она  бываетъ  описываема,  приводится  къ  кВадра- 
турамъ.  Предполагая  въ  частности,  что  Цен- 
тральная сила  обратно  пропорціональна  квадрату 
разстоянія,  получится  для  траэкторіи  кониче- 
ская кривая.  Читатели  напдутъ  почти  во  всѣхъ 
трактатахъ  о  Механикѣ  доказательство  этого 
предложенія. 

Другой  вопросъ,  въ  которомъ  предполагает- 
ся также,  что  дѣйствуюіція  силы  обратно  про- 
порциональны квадратамъ  разстояшй,  но  напра- 
влены къ  двумъ  неподвижнымъ  центрамъ,  пред- 
ставляетъ  несравненно  ббльшія  затрудненія.  Пер- 
вый рѣшилъ  его  Эйлер*;  онъ  показалъ,  что 
траэкторія  въ  этомъ  случаѣ  есть  кривая  тран- 
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сцендентпная,  коей  уравненіе  зависишь  отъ  эл- 
липтическнхъ  Функцій.  Рѣшсиіе  Эйлера  было 
признано  всѣми  геометрами  ве'рхомъ  искусства 
математическаго  анализа. 

Геометры  занимались  также  рѣшеніемъ  во- 
просовъ  обратныхъ,  именно,  опредЬленіемъ  цен- 
тральныхъ  силъ  по  данным  ь  обстоятельствамъ 
двшкенія.  Нютонъ  разрѣшнлъ  многіе  вопросы 
такого  рода.  Вотъ,  для  поясненія,  одна  задача 
относящаяся  къ  этому  случаю. 

Ттьло  движется  по  кругу,  и  при  таком*  дви- 
жеиіи,  радіусй  вектор*  ттъла  описываешь  пло- 
щади, пропорціоналъныл  временалсъ,  около  никото- 
рой тогки  А,  находліцейсл  внутри  круга.  Най- 
ти центральную  силу,  побуждающую  ттьло  къ 
тогкп  А? 

Мы  говоримъ  къ  точкѣ  А,  ибо  легко  дока- 
зать, что  если  площади,  описываемыя  радіусомъ 
векшоромъ  тѣла  около  некоторой  точки,  про- 
порциональны временамъ,  то  сила,  побуждающая 
движущееся  тѣло,  будетъ  направлена  къ  этой 
самой  точке,  предполагая  однакожъ  что  траэк- 
торія  есть  плоская  кривая. 

Действительно,  положимъ,  что  точка  À  есть 
та,  около  которой  радіусъ  векторъ  г  тела,  дви- 
жущагося  по  кривой  ВС,  въ  плоскости  ABC  заклю- 
чающейся, описываешь  площади,  пропорціональ- 
ныя  зременамъ.  И  такъ,  если  примемъ  начало  ко- 
ординатъ  въ  точкѣ  А,  и  изобразимъ  чрезъ  х  и 
у  прямоугольныя  коордипаты  тела  по  истече- 
віи  времени  /,  то  пропорциональность  описанныхъ 
площадей  къ  временамъ  выразится,  какъ  извест- 
но изъ  Геометріи,  следующею  Формулою  : 
x,dy  — ydx  ZZ  cdt  *), 

въ  которой  с  изображаешь  постоянное  количе- 
ство. Дифференцируя  послѣднее  уравненіе,  нахо- 
днмъ 

хсР-у  ■. —  yd2x  zz  О, 
или,  что  всё  равно, 


*)  Действительно,  положимъ  что  траэкторія  пересе- 
каешь ось  х-оъъ  на  разстояніи  а  ошъ  точки  А.  Площадь 

сектора,  описанная  радіусомъ  векторомъ  тела,   будетъ  со- 

ХУ  .  •  і 

стоять  изъ  треугольника  —  и  криволинейной  площади,  для 

которой  абсцисса  равняется  а  —  щ  а  ордината  у.  Эта  по- 
следняя криволинейная  площадь  выразится  чрезъ  f у  à.  {а  —  х~) 
=  —  /ydx;  Смош,  ÀÎRE,    Следовательно,  площадь  сектора 


СБ  ібі 

xd2y  —  yd'x 

  —  0  • 

xd?y  —  yd*x 

но  выраженіе   -—  есть  не  иное  что,  как* 

проэкція  ускорительной  силы,  побуждающей  те- 
ло по  направленію  перпендикулярному  къ  радіусу 
вектору  (Смот.  FORCE),  и  такъ  какъ  эта  про- 
экція,  въ  настоящемъ  случае,  равна  нулю,  то 
отсюда  заключаемъ,  что  самая  сила  направляет- 
ся по  радіусу  вектору,  то  есть,  къ  точкѣ  Л. 

Мы  не  будемъ  останавливаться  на  рѣшеніи 
приведенной  сей-часъ  частной  задачи,  а  разыщемъ 
прямо  общее  выраженіе  центральной  силы,  когда 
тѣло  описываетъ  какую  ни  есть  плоскую  кривую. 

Проэкція  ускорительной  силы  на  радіусѣ  век- 
торе выраяіается  чрезъ 

xd^y  -f-  yâ*x  _ 

сверхъ  того,  такъ  какъ  %2-}-j2~r2,  то  xdx-\-ydy 
zz  rdr;  дифференцируя  это  уравненіе,  иайдется 
xd2x  ф  yd?-y  4-  dx3-  -f-  dy*  ws  dr*  +  rdh: 

Ho  «?x2 +«?у2~с?г*  +  гѴ/г2,  разумѣя  подъ  p  уголь, 
составляемый  радіусомъ  векторомъ  г  съ  осью 
а;-овъ.  Следовательно 

xd7x  -j-  yd'2y           d2r  dp7 

rdt*    là         1  !?' 

И  такъ  —  —  r  Ій*  1ІЗО°ражаетъ  проэкцш  уско- 
рительной силы  по  направленію  радіуса  векто- 
ра нлн  самую  эту  силу,  ибо  сія  последняя  со- 
впадаешь съ  своею  проэкціею  на  радіусе  векто- 
ре. Но,  въ  слВдствіе  лропорціональиости  опи- 
сываемыхъ  площадей  къ  временамъ, 
xdy  — ydx  ZZ  г"1  dp  ZZ  cdt, 

откуда 

r,dpzZZC1dii  il  r—-  ~~~  —r  . 

следовательно,  выраженіе  ускорительной  силы 
будетъ 

d'r  с3 

d~ï*  7ï" 

ХУ 

будетъ  —  —  /У"хі  которая,  по  условно  вопроса,  должна  оышь 
пропорціональна  времени       И  такъ 

Ш  —  fydx  =  Ci, 

разумея  подъ  С  величину  постоянную.    Дифференцируя  по- 
следнее уравненіе,  найдемъ  Формулу 

xdy  —  ydx  ==  îCdt, 
которая  одинакова  съ  приведенною  выше,  когда  примемъ  іС  =  с. 
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Виѣсгао  того,  чтобы  разснатривать  dt  постоян- 
иызіъ,  будемъ  принимать  р  за  перемѣнную  неза- 
висимую; въ  такомъ  предположеніи  надобно  за- 

мѣнить  —  выраженіемъ  —  a  f  —  Ь  Но 

G) 


4? 


</r         r/r    dp  </ 
dp*  dt  " 
слѣдовательно 


Ш.   -G) 


^  — 

dt   


d* 


G) 


dp- 


И  такъ,  ускорительная  сила  выразится  чрезъ 

_  «■  К) 

Г*    \  <^2 

Если  преположимъ,  что  тѣло  описываетъ 
ѳллипсъ  около  одного  изъ  его  Фокусовъ,  то  по- 
лучится уравненіе  (Смот.  ELLIPSE) 

1  — J-i  е  Cosp  ' 

въ  которомъ  а  изображает*  большую  полу -ось 
эллипса,  а  е  его  эксцентрицнтетъ;  изъ  этого 
уравненія  выведеиъ  последовательно 

1           1  -\-  eCosp 

г  — 

/А 

d3 


а  (1  —  е") 

(і) 

у/  _  eCosp 
dp~    a  (і  —  е") 

И  такъ,  въ  этомъ  случаѣ,  центральная  сила  бу- 
детъ 


а  (а  _ез) 

знакъ  —  показываешь,  что  эта  сила  составляетъ 
съ  радіусомъ  векторомъ  уголъ  въ  180°,  то  есть, 
что  она  притягательная;  сверхъ  того,  изъ  най- 
деннаго  выраженіл  заключаемъ,  что  искомая  сила 
обратно  пропорціональна  квадрату  разстоянія 
тѣда  отъ  притягательнаго  центра,  въ  Фокусѣ 
эллипса  находящегося. 

Разсматриваніе  центральпыхъ  сплъ,  въ  наше 
время,  не  представляетъ  уже  той  степени  зани- 
мательности, какую  имѣло  для  современниковъ 
Нютона  и  для  геометровъ,  непосредственно  по- 
ел* него  жившихъ.  Механика  обладаетъ  нынѣ 
Формулами,  которыя  опредѣляютъ  движете  ліо- 
чекъ,  побуждаемыхъ  какими  ни  есть  силами,  на- 
правленными къ  пеподвижиымъ  центрамъ,  или 


имѣюіцимн  какія  угодно  направлепія,  непрестан- 
но измѣняющіяся. 
CENTRALE  (RÈGLE).  ЦЕНТРАЛЬНОЕ  ПРА- 
ВИЛО.  Способъ  изобрѣтенный  Англійскимъ  ма- 
тематикомъ  Бакеромъ  (Baker)  для  геометриче- 
скаго  построенія  веіцественныхъ  корней  пол- 
ныхъ  уравненій  третей  и  четвертой  степени. 
Этотъ  способъ  основанъ  на  опредѣленін  центра 
и  раЪіуса  круга,  пересѣкающаго  данную  парабо- 
лу въ  точкахъ,  коихъ  абсциссы  изображаютъ 
искомые  корни.  Для  подробностей  отсылаемъ 
къ  Philosophical  Transactions  №  151. 

CENTRE  (Геом.)  ЦЕНТРЪ,  СРЕДОТОЧІЕ.  Отъ 

Греческаго  слова  хеѵтдоѵ,  тпогка.  Въ  обширномъ 
смыслѣ,  центромъ  называется  точка,  которая 
представляетъ  какую  либо  особенность.  Ино- 
гда даже  центръ  есть  точка,  произвольно  взя- 
тая между  многими  другими,  подлежащими  наше- 
му разсмотрѣнію  по  свойству  вопроса.  Это  опре- 
дѣленіе  объясняется  слѣдуюшимп  частностями: 

Centre  d'un  cercle.  Центръ  круга.  Точка, 
равно  удаленная  отъ  всѣхъ  точекъ  окружности. 

Centre  d'une  courbe.  Центръ  кривой  линіи. 
Такая  точка  въ  плоскости  кривой,  что  каждая 
прямая,  проведенная  чрезъ  нее  до  встрѣчи  съ 
кривою  линіею,  раздѣляется  въ  этой  точкѣ  на 
двѣ  части,  равныя  между  собою.  Многія  кривыя 
совсѣмъ  не  пмѣютъ  центра  ;  другія  имѣютъ  толь- 
ко одинъ  центръ,  a  нѣкоторыя,  нѣсколько  то- 
чекъ такого  свойства. 

Изъ  этого  опредѣленія  весьма  легко  заклю- 
чить, что  для  разысканія  центра  кривой,  опре- 
дѣляемой  уравненіемъ  f(x}  у)  ~  0,  надлежитъ  раз- 
смотрѣть,  возможно  ли  удовлетворить  въ  одно 
время  двумъ  уравненіямъ 

/(«  +  *,  /3+у)  —  0    и   /(а  —  х,р-у)~0, 
разумѣя  подъ  а  и  в  коордипаты  искомаго  цен- 
тра кривой.  И  такъ,  если  желаемъ  узнать,  ко- 
торыя изъ  коническихъ  кривыхъ  нмѣютъ  центръ, 
то  въ  общее  уравненіе  втораго  порядка 
А-\-  Вх-\-Су  +  Dx*  -f  Еху  +  Fy2  =  0, 
подставляемъ  на  мѣсто  х  и  у  сперва  «  +  ж  п 
ft-\-y,  а  потомъ  а  —  хп  8 — у,  и  разематриваемъ, 
могутъ  ли  два  уравненія,   полученныя  такимъ 
образомъ,  быть  приведены  къ  тожественному 
виду,  и  въ  какомъ  именно  случаѣ.    Эти  два  урав- 
ненія  будутъ 
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A-\-Ba  +  C3  +  DdL  +  Есф'  +  F(P  4  (B  4  2Da  4  Bft  x 
+  (C  +  2  ip  +  £«)  r  +  Dr2  +  £гу  +  />*  =  0 

Л  4.  J5«  4.  C  j  4  D«2  +  ^  +  F3%  —  (Я  4  2D«  -f  Ев)  x 
—  (C  +  2jF$  +  E«)  y  4-  lb2  +  Exj  4  i^2  —  0. 

Для  тожества  эгпихъ  двухъ  уравненій,  должію  быть 
B  +  2Da+E,ï—Q  и  С  +  г^  +  Ей^О, 


откуда 


СЕ  —  aZ'/' 
XÏÏF  —  Е2 
ВЕ  —  2CD 


Е* 


Эти  величины  се  и  р  возможны,  пока  не  уничто- 
жится знаменатель  4DF — Ег.  Если  же  4DF—F* 
~  0,  то  а  и  S  обращаются  въ  безконечныя  ве- 
личины, и  слѣдовательно  кривая,  соотвѣтствую- 
ш,ая  случаю  4D.F — Ег~0,  то  есть  парабола, 
не  имѣетъ  центра.  II  такъ,  между  коническими 
кривыми,  одна  только  парабола  не  имѣетъ  центра. 

Легко  усмотрѣть,  что  если  уравненіе  кривой 
будетъ  чётной  степени,  и  сверхъ  того  такого 
свойства,  что  въ  каждомъ  членѣ  сумма  показа- 
телей надъ  х  -в.  у  изобразить  чётное  число, 
то  кривая  линія  будетъ  имѣть  центръ  въ  на- 
чалѣ  коордпнатъ.  То  же  самое  можно  сказать 
и  объ  уравненіи  нечётной  степени,  въ  которомъ 
сумма  показателей  во  всѣхъ  членахъ  будетъ  чи- 
сло нечётное.  Для  примѣра  на  эти  два  случая, 
предлагаемъ  двѣ  кривыя,  опредѣляемыя  уравне- 
ніями 

ж*  —  x2/2  -f-  a2/2  —  è4  —  0  и   х3  —  %у%  -f-  агу  —  у*  —  0. 

Кривыя  двоякой  кривизны  рѣдко  имѣютъ  цен- 
тры. Что  касается  до  кривыхъ  поверхностей, 
то  ихъ  центры  имѣютъ  то  же  значеніе,  какъ  и 
въ  плоскихъ  кривыхъ,  и  опредѣляются  подобныкъ 
образомъ.  Положимъ,  напримѣръ,  что  желаемт» 
найти  цептръ  кривой  поверхности  втораго  по- 
рядка, опредѣляемой  общимъ  уравненіемъ 
Ахг  4  Ву2  +  6z2-(-2 Dy z  -f  2  Ezx 4  2 Fxy+ Gx 4 Ну  4 Iz  ~  K. 

Подставляемъ  въ  это  уравненіе  на  мѣсто  х}  у, 
z  суммы  а  4  x,  ij  -\-  у,  у  -f-  г,  и  получаемъ 

Ахг  4  Ву*  4  Сг2  -\-2Byz  4  2Ezx  4  2Fxy 
+  2(ій  +  F3  4  Еу  +  G)x 
4-  2  {Fa  4  B.3  +  %  +  Я)/ 
+  2(Ea  +  Dl3+  Cy  +ï)z 
~K—  {Aaï  4-  BjP  +  Суг  +  2Dl3y  +  2Eay 
4-  2Fa/3  4  Ga  +  H3  +  Iy). 
Это  уравненіе,  для  существованія  центра,  не  дол- 
жно измѣниться^когда,  вмѣсто  x,  y,  z,  подста- 
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вииъвъ  него  —  x,  —  Г)-с.  И  такъ,  коэФіиціенты 
предъ  x,  у,  z  должны  обратиться  въ  нули,  почему 
Аа  4  F/}  4  Е/  +  G  —  0 
Fa  4  ВЗ  4  Dy  +  Я—  0 
Еа  +  D8  +  Су  +  /—  0, 

откуда 

(        (BC-D*)G  +  (DE  —  CE)  H  4  (ED  -  ВЕ)  I 
ABC  —  D'A  —  E^IT—  E3C  -f-  iDEF  ' 
a       (DE  -  С  F)  G  +  {ÇA  —  E3)  H  4  Ç£g  -  AD)  I 
P  ABC  —  DiA\—  E'JB  —  F*C  ^ÏDEË  ' 

(ED  —  BE)  G  4  (ЕЕ  — AD)  //4  (ЛЯ  —  E*)  I 
ABC  —  m  A  —  E-B  —  E*C  4  aZAZS^"  * 

Вотъ  величины  координатъ  центра  разематрп- 
ваемой  'поверхности.  Ясно,  что  пока  знамена- 
тель, входящей  въ  эти  дроби,  не  обратится  въ 
нуль,  то  получится  одна,  совершенно  опредѣ- 
ленная  система  координатъ  а,  В,  у-    Но  если 

ABC—  №А  —  Е>В  —  F2C  4-  2DEF~  0, 
то  разстояніе  центра  отъ  начала  координатъ 
сдѣлается  безконечнымъ,  то  есть,  поверхность 
не  будетъ  имѣть  центра,  развѣ  только  числи- 
тели предыдуіцихъ  дробей  сами  обратятся  въ 
нули;  въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  поверхность 
допуститъ  безконечное  число  центровъ. 

Centre  général  d'u  ne  courbe.  Обіцій 
центръ  кривой  линіи.  Когда  всѣ  діаме - 
тры  пересѣкаются  въ  одной  точкѣ,  то  сія  по- 
слѣдняя  называется  общимъ  центром.%  той  кри- 
вой.   Смот.  DIAMÈTRE. 

Centre  d'une  sphère.  Центръ  шара.  То- 
чка, равно  удаленная  отъ  всѣхъ  точекъ  поверх- 
ности шара. 

Centre  d'un  polygone  régulier.  Центръ 
правильнаго  многоугольника.  Точка 
соединенія  всѣхъ  апотемъ  въ  правильномъ  много- 
угольник. 

Centre  de  figure.  Центръ  фигуры.  Та- 
кая точка  въ  плоскости  Фигуры,  что  каждая 
прямая,  проведенная  чрезъ  нее  до  встрѣчи  съ 
периметромъ  той  Фигуры,  раздѣляется  въ  этой 
точкѣ  на  двѣ  части,  равныя  между  собою. 

Centre  des  moyennes  distances.  Центръ 
сред  h  яго  разстоянія.  Положимъ,  что 
имѣсмъ  сколько  угодно  точекъ  m,  т' ,  т"  .  . . 
опредѣляемыхъ  координатами  х,  у,  г;  х',  у',  г'; 
%" }  у" t  z".  ....  Пусть  будетъ  п  число  да  иных ъ 
точекъ.  Если  опредѣдимъ  координаты  |,  rj,  £ 
такъ,  чтобы 
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rao  опредѣляемая  ими  точка  принимаешь  назва- 
ніе  центра  среднлго  разстолніл.  Очевидно,  что 
ъ)  Ѵ>  ь  будутъ  соответственно  не  иное  что,  какъ 
средніл  ариѳ.иетигескіл  между  величинами  ко- 
ординатъ  я-,  х',  х" . . у,  у',  у" . .     г,  t' ',  z"  

CENTRE  DE  GRAVITÉ,  d'inertie,  de  masse 
ИЛИ  DE  FIGURE.  (Мех.)  ЦЕНТРЪ  ТЯЖЕСТИ, 

И  H  E  P  Ц  I  И,  МАССЫ  ИЛИ  ф  II  Г  У  Р  Ы.  См.  GRA- 
VITÉ (CENTRE  DE). 
Centre  des  forces  parallèles.  Центръ 
параллельны  хъ  с  и  л  ъ.  Положимъ,  что 
имѣемъ  систему  параллельныхъ  силъ  Р,  Р',  Р". . . , 
соответственно  приложенныхъ  къ  точкамъ  то, 

т'}  тп"   Равнодействующая  R  этнхъ  силъ 

равна  ихъ  суммѣ  Р  -f-  Р'  +  Р"  +  •  •  •  параллельна 
общему  ихъ  направленію,  и  проходитъ  чрезъ  из- 
вѣстную  точку  О,  именуемую  центром*  парал- 
лельных* силъ.  Свойство  этой  точки  таково, 
что  если  нзмѣнимъ  направленіе  силъ  Р,  Р' ',  Р" . . . 
такъ,  чтобы  и  въ  измѣненномъ  положении  онв 
оставались  параллельными  между  собою,  и  сохра- 
яимъ  прежнія  точки  приложенія  m,  т'}  m"...., 
то  равнодействующая  R  пройдетъ  чрезъ  преж- 
нюю точку  О.  Изъ  сказаннаго  въ  статьѣ  :  COM- 
POSITION DES  FORCES  PARALLÈLES  легко 
удостовѣриться  въ  этомъ  свойствѣ. 

И  такъ,  центр*  параллельных*  сил*  есть 
точка,  въ  которой  пересекаются  послѣдователь- 
пыя  направленія  равнодействующей,  въ  предпо- 
ложеніи,  что  составляются  силы  обращаются 
около  своихъ  точекъ  прнложенія,  оставаясь  при- 
томъ  параллельными  между  собою. 

Соображаясь  съ  строеніемъ,  предложенныиъ 
въ  статьѣ:  COMPOSITION  DES  FORCES  PA- 
RALLELES, нетрудно  будетъ  определить  ана- 
литически положеніе  центра  параллельныхъ  силъ. 
Отнесемъ  систему  параллельныхъ  силъ  Р,  Р', 
Р" .  . . .,  приложенныхъ  къ  точкамъ  т,  т'}  т" . .  . 
къ  тремъ  прямоугольнымъ  осямъ  ж-овъ,  j-овъ, 
2-овъ.  Пусть  будутъ  соответственно  Щу}  z; 
* }  У  >  z'j  ,  у",  z";. . .  .  координаты  точекъ  те, 
m ,  m"          Изобразимъ  чрезъ  |,  ?/,  £  координаты 


СЕ 

центра  параллельныхъ  силъ.  Разстоянія  |,  г;}  £ 
определятся  следующими  Формулами: 

_  Рх-\-  Р'х'  +  Р"х'  -\  

ь  —      Т+Р' -\-Р"  -}-.•" 

—  Ру  +  ру'  ±  ѵ"у" 4  

,;  —    р\  р'-\-р"-\  

„           Рг  +  P'-J  +  P"z"  -f  

fe  ~"      P  +  P'  +  P"-\  

Въ  тяжелыхъ  телахъ,  центръ  параллельныхъ 
силъ  принимаешь  названіе  центра  тяжести.  См. 
GRAVITÉ  (CENTRE  DE). 

Centre  fixe.    Неподвижный  центръ. 

Centre  d'action  или  centre  d'attraction. 
Центръ  притяженія.    Смот.  ATTRACTION. 

Centre  des  moments.  Цептръ  моментовъ. 
Точка,  относительно  которой  берутся  моменты. 
Смот.  MOMENT. 

Centre  d'équilibre.  Центръ  равновЪсія. 
Точка,  чрезъ  утвержденіе  которой,  система  при- 
водится въ  равновесіе.  Въ  рычаге,  напримеръ, 
тогка  подпоры  одно  и  то  же,  что  центръ  рав- 
новѣсгл. 

Centre  de  suspension.  Центръ  пгивиши- 
ванія,  центръ  л  р  и  в  *  с  а  5  точка,  около  ко- 
торой маятппкъ  производить  свои  качанія. 

Centre  d'oscillation.  Центръ  качалія, 
Когда  тяжелое  тело,  имеющее  какой  угодно  видъ^ 
или  вообще  неизменяемая  система  телъ,  совер- 
шаешь качанія  около  горизонтальной  оси,  то 
внутри  этого  тела  или  системы  находится  без- 
численное  множество  такпхъ  точекъ,  коихъ 
движеніе  не  отличается  отъ  того  движенія,  ко- 
торое бы  оие  имели,  еслибъ  были  совершенно 
отдельны  отъ  другихъ  точекъ  сего  тела.  По- 
добныя  точки  именуются  централей  каганіл,  и 
всегда  бываютъ  расположены  на  прямой,  парал- 
лельной осн  качанія.   См.  PENDULE  COMPOSÉ. 

Centre  de  pression.  Центръ  д  a  в  л  e  h  i  я. 
Такъ  называется  точка,  чрезъ  которую  прохо- 
дишь равнодействующая  давленій,  производимых* 
тяжелою  жидкостію  на  какую  либо  плоскую  фи- 
гуру.  Легко  усмотреть,  что  центръ  давленія 
бываешь  всегда  ниже  центра  тяжести.  Смот. 
PRESSION. 

Centre  de  mouvement.  Уст.  выр.  Центръ 
движепія.  Точка,  около  которой  обращаются 
тела,  составляющая  какую  либо  систему. 

Centre  de  gravitation.  Центръ  тяго- 
тьніл.   Центръ  тяжести  системы  несколькихъ 


тѣлъ,  подверженныхъ  закону  взаимиаго  притяже- 
пія.  Centre  de  gravitation  или  centre  commun  de  gra- 
vité du  système  solaire;  центр*  тлготтьніл  или  o5- 
щій  центр*  тяжести  солнегной  систелсы. 

Centre  d'agitation.  Уст.  выр.  Ц  е  н  т  р  ъ 
волненія.  Такъ  называлъ  Декарт*  ту  точку, 
которую  впослѣдствін  стали  называть  центролс* 
кагангл  ( centre  d"1 oscillation J. 

Centre  de  percussion.  Уст.  выр.  Центръ 
удара.  Когда  неизменяемая  система  тѣлъ  дви- 
жется около  неподвижной  оси,  то  въ  этой  си- 
стемѣ  есть  такал  тонка,  которая  протпвупо- 
лагаемому  ей  препятствію,  сообщаетъ  ударъ 
снлпѣйшій,  нежели  всё  другія;  эту  точку  и  на- 
зываютъ  центролс*  удара.  Смот.  PERCUSSION. 

Centre  de  conversion.  Уст.  выр.  Центръ 
обращенія.  Точка  пересѣченія  мгновенныхъ 
осей  въ  двухъ  смежныхъ  ихъ  положеніяхъ.  Можно 
допустить,  что  въ  каждое  мгновеніе,  тѣло  обра- 
щается около  подобнаго  центра,  котораго  по- 
ложеніе  непрестанно  измѣняется.  Берну  л  ли  на- 
звалъ  эту  точку  centre  spontanté  de  rotation.  Смот. 
AXE  INSTANTANÉ  DE  ROTATION. 

Principe  de  la  conservation  du  centre 
de  gravité.  Начало  сохраненія  д  в  и- 
женія  центра  тяжести.  Смот.  DYNAMIQUE. 

Centre  d' и n  cadran.  (Гном.)  Центръ  к  в  a- 
драна,  с  о  л  н  Е  ч  н  ы  х  ъ  ч  а  с  о  в  ъ.  Основаніе 
указателя  въ  солнечныхъ  часахъ.  Смот.  GNO- 
MONIQUE. 

CENTRIFUGE.  FORGE  CENTRIFUGE.  ЦЕЕ- 
ТРОБѢЖНАЯ,  СРЕДОБѢЖНАЯ  СИЛА.  Ус- 

ліе,  изъявляемое  тѣломъ,  движущемся  по  кривой, 
чтобы  описывать  прямую  лннію.  Мѣрою  цеп- 
тробѣжной  силы  служитъ  отношеиіе  квадрата 
скорости  къ  радіусу  кривизны  описываемой  кри- 
вой линіи.    Смот.  FORCE. 

CENTRIPÈTE.  ЦЕНТРОПРИТЯГАТЕ ЛЬНАЯ, 
ЦЕНТРОВЛЕКУЩАЯ  СИЛА.  Сила  постоян- 
но направленная  къ  движущемуся  или  неподви- 
жному центру.    Смот.  ATTRACTION. 

CENTROBARIQUE  (MÉTHODE).  ЦЕНТРОБА- 
РИЧЕСКШ  СПОСОБЪ.  Способъ,  помоіцію  ко- 
тораго определяется  поверхность  и  объёмъ 
тѣла:  первая  —  посредствомъ  производящей  кри- 
вой и  ея  центра  тяжести,  а  второй  —  посред- 
ствомъ производящей  площади  и  ея  центра  тя- 
жести. 
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Для  поверхностей  или  тѣлъ  вращенія,  этоть 
способъ  заключается  въ  слѣдующей  теоремѣ, 
именуемой  Гюлъденовой  ( théorên.e  de  Guldin J.  См. 
BARICENTRIQUE  (CALCUL). 

1°.  Поверхность,  образуемая  вращеніелі*  пло' 
ской  кривой  около  прямой  линіи,  заклюъающей- 
ся  в*  ел  плоскости,  равна  длинѣ  производящей 
кривой,  помноженной  на  пространство,  перехо- 
диліое  центром*  тяжести  этой  самой  кривой 
при  описаніи  поверхности. 

2°.  Об*ём*,  образуеліый  вращеніем*  площади 
плоской  кривой  около  прлмой  линіи,  заклюъаю- 
щейсл  в*  ел  плоскости,  равен*  производящей  пло- 
щади, поленоженной  на  пространство,  перейден- 
ное ел  центром*  тяжести  во  вреліл  образованіл 
тгьла. 

Эти  два  предложеиія  весьма  легко  доказывают- 
ся слѣдуюіцимъ  образомъ: 

Пусть  будутъ  х  и  у  прямоугольный  коорди- 
наты производящей  кривой,  а  7/  ордината  цен- 
тра тяжести  дуги  s  этой  самой  кривой.  По 
свойству  центра  тяжести  будетъ 
Щ  zzfyds. 

Изобразивъ  чрезъ  S  площадь  разематриваемой  по- 
верхности вращенія,  а  чрезъ  л  отношеніе  окруж- 
ности круга  къ  его  діаметру,  получимъ 

S-2*fyds) 

исключая  изъ  послѣднихъ  двухъ  уравненій  fyds, 
найдемъ  Формулу 

S—2x);.s, 

выражающую  первое  изъ  двухъ  предложеній.  Что- 
бы доказать  второе,  изобразимъ  чрезъ  и  произво- 
дящую площадь,  чрезъ  ц  ординату  ея  центра 
тяжести,  а  чрезъ  V  объёмъ  тѣла  вращенія,  об- 
разуемаго  обращеніемъ  этой  площади.  Будемъ 
имѣть  двѣ  Формулы 

—  І  Ь  du>   V  —  я/уЧх  ; 
но  du—ydx  (Смот.  AIRE);  следовательно,  исклю- 
чая Jy2dx,  получимъ  уравненіе 
V—  2ю;.  и, 

выражающее  второе  изъ  приведениыхъ  предло- 
жен ій. 

CERCLE.  (Геом.)  КРУГЪ.    Площадь,  ограниченная 

круговою  линіею.  Круговою  линіею  или  окруж- 
ностію  крг/га  называется  такая  плоская  кривая, 
коей  всѣ  точки  равно  удалены  отъ  нѣкоторой 
внутренней  точки,  именуемой  центролі*  или  средо- 
тоггелі*,  въ  плоскости  самой  кривой  находящейся. 
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Иногда  смѣшиваютъ  кругъ  съ  окружностію 
круга;  но  сдѣланное  выше  опредѣленіе  устра- 
няешь всякое  недоразумѣніе. 

Каждая  изъ  линій  CAt  СБ  (черт.  9,  Листъ  III), 
изъ  центра  С  къ  окружности  проведенная,  назы- 
вается радіусомъ,  полу  -  діаліапроліъ  нли  полу- 
поперегниколіъ  ( rayon,  demi-  diamètre J.  Лдшія  DE, 
проходящая  чрезъ  центръ  С,  и  ограниченная  съ 
обѣихъ  сторонъ  окружностію,  именуется  діа- 
метромъ  пли  поперегникомъ  ( diamètre ). 

Окружность  круга  раздѣллютъ  на  360  гря- 
дусовъ,  которые  изображаютъ  знакомь  :  °.  Каж- 
дый градусъ  дѣлится  на  G0  лшнутъ,  изображае- 
мыхъ  знакомь  :  '  ;  минута  на  60  секундъ,  отмѣ- 
чаемыхъ  знакомь  //  ;  секунду,  на  60  терцій,  ко- 
шорыя  обозначаются  слѣдующимъ  образомъ:  '" ,  и 
такъ  далѣе.  Такое  раздѣленіе  окружности  называет- 
ся старыліі  ( ancienne  division J.  Въ  новомъ,  такъ 
называемомъ  стоградусныліъ  f centigrade  или  cen- 
tésimale Jj  четверть  окружности  дѣлигася  на  сто 
градусовъ,  слѣдовательно  вся  окружность  на  400°. 
Впрочемъ,  старое  дѣленіе  вѣроятно  останется 
и  впредь  господствующим^  по  прнчинѣ  удобно- 
сти выкладокъ  при  употребленіи  числа  560,  и- 
мѣющаго  много  дѣлителей. 

Уравненіе  круга  выводится  какъ  нельзя  лег- 
че: ноложимъ,  что  оси,  къ  которымъ  относимъ 
кругъ,  суть  прямоугольныя  и  проходятъ  чрезъ 
его  центръ.  Пусть  СХ  ось  абсциесъ,  a  CY  ось 
ординатъ  5  СР  ~  х,  РА  —у,  С  А  ш  г.  По  свойст- 
ву прямоугольнаго  треугольника  CPÂ  получимъ 
СР2  +  Р>  —  CJ*  нли  %%  -\-уг  —  г\ 

Вошь  уравненіе  круга,  отнесеннаго  къ  прямо- 
угольнымъ  осямъ,  пересекающимся  въ  его  цен- 
лірѣ.  Если  бы  начало  координатъ  находилось 
при  конце  діаметра,  папрнмѣръ  въ  точкѣ  D,  то 
принявъ  DP  zzz  x,  РА  у,  нашли  бы  уравненіе 
круга уъ~2гх —  as*.  Вообще,  предполагая  центръ 
леренесеинымъ  въ  какую  нл  есть  точку,  опре- 
деляемую координатами  а  и  /?,  найдется  общее 
уравненіе  для  круга  слѣдующаго  вида: 

(г  -  «)а  +  Сг— ■/$•)* 

См.  TRANSFORMATION  DES  COORDONNÉES. 
Cercle  osculateur.  Соприкасающейся 
кругъ,  кругъ  кривизны.     Смот.  OSCU- 
LATEUR. 

Cercles  de  degrés  supérieurs.  Круги 
высшихъ   порядков  ъ.     Такъ  называются 
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кривыя,  въ  которыхъ  абсцисса,  возвышенная  въ 
извѣстную  степень,  относится  къ  той  же  сте- 
пени ординаты,  какъ  ордината,  къ  постоянной 
линіи  безъ  абсциссы.  Изобразивъ  упомянутую 
степень  чрезъ  тг  постоянную  линію  чрезъ  2а, 
абсциссу  чрезъ  х,  а  ординату  чрезъ  у,  получимъ 
слѣдующее  уравненіе  для  круга  то-го  порядка  : 
уп  -+- 1  —  2  ая  'п  _  а/"  -Ы . 

Полагая,  mzz  і,  найдется  уравненіе  r2—2ax — x1, 
принадлежащее  обыкновенному  кругу.  Принявъ 
т~  2,  будешь  у5  ZZZ  2ахг  —  ж3;  это  уравненіе,  по 
приведенному  выше  онредѣленію,  принадлежитъ 
кругу  втораго  порядка. 
Cercles  horraires.  Часовые  круги.  Смот. 
HORRAIRE. 

GERES.  (Астр.)  ЦЕРЕРА.  Одна  изъ  новыхъ  те- 
лескопическихъ  планетъ;  она  открыта  Палерм- 
скимъ  астрономомъ  Ліацціемъ  1-го  Января  1801 
года.    Вотъ  элементы  пути  Цереры: 


Эпоха  средн.  долготы  1801  г   TÎ°18/36//,  5 

Долгота  перигелія  146°26'  0",  1 

log.  большой  полу -оси   0,4420486 

Эксцентрицитетъ  1806  г   0,0485.028 

Долгота  восходящаго  узла   80°53/41//,  3 

Наклоненіе  пути  •  .  Ю°34,31//,  2. 


Переливы  цвѣтовъ  Цереры  въ  красный,  синій 
и  бѣлый,  а  также  толстыя  туманныя  оболочки, 
которыми  эта  планета  иногда  бываешь  окруже- 
на, между  тѣмъ  какъ  въ  другое  время  сіяетъ  чи- 
ешьйшимъ  свѣгаомъ,  заставляютъ  думать,  что 
Церера  имѣетъ  значительную  атмосферу,  въ 
которой  происходятъ  век  эти  перемѣны. 

CERTITUDE.  (Исч.Вѣр.)  ДОСТОВЕРНОСТЬ, 
НЕСОМНЕННОСТЬ,  ПОДЛИННОСТЬ,  ИЗ- 
ВЕСТНОСТЬ.  Смот.  PROBABILITÉ. 

CH. 

CHACUN  A  CHACUN.    КАЖДЫЙ  КАЖДОМУ. 

Реченіе,  употребляемое  въ  Геометрін  для  означе- 
нія  равенства  сравыиваемыхъ  частей  въ  двухъ 
или  нѣсколькихъ  фигурахъ.    M  такъ,  говорятъ: 

Dans  ces  deux  triangles  les  côtes  sont  égaux  chacun  à 
chacun:  въ  эпгихъ  двухъ  треугольниках*  стороны 
равны  каждая  каждой.  —  Dans  ces  trois  pentagones 
les  angles  sont  égaux  chacun  à  chacun;  ci  этихі  mpext 
пятиугольниках «  углы  равны  каждый  каждому. 
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CHAINE.  (3  емлем.)  ЦІіПЬ,  Цьпь,  употребляемая 
землемерами  для  измѣренія  линій  (основаній)  на 
участкахъ  земли.  Она  дѣлается,  по  большой  ча- 
сти, изъ  железныхъ  или  мѣдныхъ  прутьевъ,  кото- 
рые имѣютъ  обыкновенно  одинъ  Футъ  въ  длине. 
Съ  тою  же  цѣлію  употребляютъ  иногда  И  верески\ 
но  такъ  какъ  длина  сихъ  послѣдішхъ  отъ  сыро- 
сти воздуха,  также  отъ  силы,  которою  ихъ  на- 
тягиваютъ,  подвергается  значите  л  ьныиъ  измп- 
неніямъ,  то  преимущество  остается  на  стороне 
металлическихъ  цепей. 

Что  касается  до  употребленія  землемѣрной 
цѣпи  при  измѣреніи  основаній,  то  оно  такъ  пз- 
вѣстно,  что  мы  не  будемъ  останавливаться  на 
немъ.  Для  нѣкоторыхъ  подробностей  отсылаемъ 
читателей  къ  слову:  BASE. 

Chaîne  sans  fin.  (Прикл.  Мех.)  Б  е  а  к  о  н  е  ч- 
н  а  я  цѣпь,  четки.  Сомкнутая  цѣпь,  кото- 
рая навивается  на  валъ  какой  либо  машины. 

Chaînes  a  godets,    Цыіп  съ  черпалами. 

CHAINETTE,  CATENAIRE.  (Мех.)  ЦѢПНАЯ  ЛИ- 
НІЯ,  КАТЕНАРІЯ.  Кривая,  образуемая  совер- 
шенно гибкою  и  нерастяжимою  тяжелою  цепью 
или  нитью,  утвержденною  въ  двухъ  точкахъ. 
Галилей  пытался  опредѣлить  видъ  цепной  ли- 
ши, и  думалъ,  но  ошибочно,  что  парабола  удо- 
влетворяете, вопросу.  Впослѣдствіи  /Іковъ  Бер- 
ну ллщ  именно  въ  1690  году,  предложилъ  современ- 
ньшъ  математнкамъ  найти  свойства  этой  кривой. 
Въ  слѣдующемъ  году  задача  была  решена  Гуген- 
сомч,  Лейбницем*  и  ІІваномъ  Берну лли  (братомъ 
Якова).  Во  всѣхъ  этихъ  рѣшеніяхъ  предполагали 
цепь  во  всехъ  ея  точкахъ  равномерно  тяжелою. 
Яковъ  Бернулли  предложилъ  рѣшеніе  для  случая 
болѣе  общего,  предположивъ  вѣсъ  цѣпи  изменяю- 
щимся по  извѣстному  закону,  когда  отъ  одной 
ея  точки  переходятъ  къ  другой.  Вслѣдъ  за 
симъ,  по  аналогін  предметовъ,  онъ  разыскалъ  кри- 
вую, образуемую  натянутымъ  лукомъ,  также  видъ 
упругой  пластинки  (См.  ÉLASTIQUE  PLAQUE) 
п  линтеаріи  (Смот.  LINTÉAIRE). 

Покажемъ  теперь  какимъ  образомъ  можно  най- 
ти уравненіе  цѣпной  лнніи.  Положимъ,  что  од- 
нородная цепь  AhB,  (Черт.  10  Листъ  III)  утвер- 
ждена своими  двумя  концами  въ  точкахъ  А  и  В, 
и  что  она,  въ  состояніи  равновѣсія,  имѣетъ 
видъ  означенный  на  чертеж*.   Принимая  цепную 
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линію  за  веревочный  многоугольиикъ  [Смот.  FU- 
NICULAIRE (POLYGONE)],  состоящій  изъ  без- 
конечнаго  числа  сторонъ,  и  къ  которому  при- 
ложены силы  вертикальныя,  легко  видѣть,  что 
эта  кривая  будетъ  вся  заключаться  въ  верти- 
кальной плоскости,  проходящей  чрезъ  точки  А 
и  В.    Проведемъ  въ  этой  плоскости  координат- 
ныя  оси,  горизонтальную  ОХ  и  вертикальную 
0Y.    Пусть  будутъ  Ор~л  и  рт~у  координаты 
какой  ни  есть  точки  m  [цѣпной  линіи  ;  Ok  ~  xQ 
и  kh~y0  неизвѣстныя  координаты  точки  h}  въ 
которой  касательная  QL  къ  кривой  параллельна 
оси  ОХ.    Отнимемъ  теперь  мысленно  части  Ah 
и  тВ  цѣпи,  и  раземотримъ  только  ея  дугу  hm. 
Очевидно,  что  такое  иредположеніе  позволитель- 
но, лишь  бы  только  замѣнили  дѣйствіе  отнятыхъ 
частей  цепи  на  дугу  hm   приличными  силами. 
Ясно,  что  направленія  силъ,  о  которыхъ  гово- 
римъ,  должны  быть  касательныя  къ  кривой  въ 
точкахъ  h  и  т.    Пусть  будутъ  О  сила,  дейст- 
вующая въ  точкѣ  h}  и  направляющаяся  по  hQ, 
а  Т}  сила,  заменяющая  дѣйствіе  части  тпВ,  и  на- 
правленная по  тТ.    Эти  силы  называются  на- 
прлженісмъ  цѣпи  въ  точкахъ  hum.  См.  TEN- 
SION.   Если  вообразимъ  теперь,  что  часть  hm 
цепной  линіи,  не  измѣнясь  въ  своемъ  видѣ,  при- 
личествующемъ  ея  состоянію  равновѣсія,  сдела- 
лась несгибаемою  ( rigide ),  то  чрезъ  это  равно- 
вѣсіе  не  нарушится,  ибо  уничтожаемъ  въ  системѣ 
нѣкогпорыя  изъ  возможныхъ  ея  движеній.   Въ  та- 
коиъ  предположеніи  можно  будетъ  замѣнить  дѣй- 
ствіе  дуги  hm  цепной  лпніи  ея  вѣсомъ,  прило- 
женнымъ  къ  центру  тяжести  g  этой  самой  дуги, 
и  дѣйствующииъ  по  направленію  вертикальному 
gri.    Пусть  будетъ  s  длина  дуги  hm,  и  масса  еди- 
ничной длины,  g  сила  тяжести;  вѣсъ  части  hm 
цѣпи  выразится  чрезъ  g/ns.  Следовательно,  полу- 
чииъ  неизменяемую  систему,  побуждаемую  тре- 
мя силами,  именно:  1)  силою  g  us,  дѣйствующею 
на  точку  g  по  направленію  §п;  2)  силою  Q,  при- 
ложенною въ  точке  h  по  направленію  h  О  ;  3)  си- 
лою Т,  приложенною  въ  точке  тг  и  действую- 
щею но  направленію  тТ.    Вопросъ  приводится 
къ  опредѣленію  условій  равновесія  этой  системы. 

Такъ  какъ  разсиатриваемая  нами  теперь  си- 
стема есть  неизменяемая,  то  мы  въ  правѣ  пере- 
нести точку  приложенія  m  силы  Т  въ  точку 
<]  встрѣчи  ея  направленід  съ  горизонтальною 
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QL,  н  мы  покажемъ,  что  эта  точка  q  должна  не- 
премѣнно  находиться  на  прямой  gn.  Дѣйствп- 
тельно,  разложимъ  силу  Т,  дѣйствуюіцую  въ 
гаочкѣ  q  по  направленію  q Т  на  двѣ  силы,  одну 
направленную  по  qL,   которая  будетъ  Т— .  и 


dy 


dx 


другую  вертикальную  Т -^-  Горизонтальная  Г  — 

должна  уничтожить  силу  Q,  прямопротивную  ей, 
въ  слѣдствіе  чего 


(О 


Т  — 

ds 


Q, 


а  вертикальная  Т—  должна  уравновѣшивать  о- 
етаюіцуюся  силу  §ks  ;  если  бы  эти  двѣ  силы  не 
былн  прямопротивны,  то  получилась  бы  пара 
силъ,  которая  уже  ни  чѣмъ  не  могла  бы  урав- 
новѣситься.  Слѣдовательно,  необходимо  чтобы 
точка  q  совпадала  съ  пересѣченіемъ  вертикаль- 
ной лниіи  gn  и  горизонтальной  QL,  и  сверхъ 
того  должно  быть  : 


(2) 


ds 


Сказанное  нами  приводптъ  къ  слѣдуютему  за- 
ключенію:  цтьпнал  линіл  естпъ  кривая  такого  свой- 
ства, гто  если  к*  какой  ни  есть  ел  тогкть  m 
(черт.  ІО)  проведем*  касателънт/ю  тпТ,  и  продол- 
жим* ее  до  переспгеніл  с*  горизонтальною  ли- 
ніею  hL,  то  тогка  q  совпадет*  с*  основаніемъ 
перпендикуляра,  опуш/еннаго  на  hL  из*  центра 
тяжести  g  дуги  hm.  Основываясь  на  этомъ 
геометрическом^  свойствѣ  цѣпиой  линіи,  очень 
легко  вывести  ея  уравненіе.  Дѣйствительно, 
пусть  будетъ  |  ~  —  у  абсцисса  Он  центра  тя- 
жести g  дуги  hm.  Въ  слѣдствіе  приведеннаго 
свойства  цѣпной  лнніи,  должно  быть  On  ~  Ор 
—  пр  —  Ор  —  qr  ;  но  О/Г—  ос,  qr  —  (г  —  у0)  щ  По- 


fxds  .     '        ч  dx 

чемУ  ~  —  х—{У  —  У  о)  d-  \ 

dx 

Положивъ  для  краткости  —  —  р,  выводнмъ  изъ 
этого  уравнеііія 

fxds  —  sx  —  s  (y  —  y0JPl 
или,  по  причинѣ  fxds  ~  xs —  fsdx, 

s  fy—JoJP  —  fsdx, 
дифференцируя  это  уравненіе,  находимъ 

15  СУ  —.r0J  dP  +  spdy  +  (У  — y0JPds  SE  sdx  ; 
замѣнивъ  диФФереиціалъ  dx  равною  ему  величи- 
ною pdy,  ѵ  раздѣливъ  на  (у  — y0J,  получимъ 
s  dp  -)-  pds  ~  0. 


CE 


dx 


Ho  sdp  -j-  pds  zzd(sp);  с.іѣдовательно  sp  ~  a,  разу- 
мѣя  подъ  с  постоянную  величину.    И  такъ 

  а 

Р 

Это  уравненіе  показываетъ,  что  въ  цѣпной  ли- 
ши дуги,  сгитаемыл  от*  нисшей  тогки,  пропор- 
ціоналъны  тангенсам*  углов*}  составляемых*  ка- 
сательно™ с*  горизонтальною  осью  х-ов*. 

Подставляя  fdx  УУ  -j-  ^5  вмѣсто  5  въ  преды- 
дущее уравненіе  (Смот.  ARC),  и  дифференцируя 
потомъ,  получаемъ 


откуда 


\dxJ 

dx  —  - 


интегралъ  этого  уравненія  будетъ 


разумѣя  подъ  «  постоянную  величину.    Но  при 

dy 


dx 

X 


—  0  ;  слѣдовательно  с.  ~  х0 ,  и 


Отсюда  выводииъ 


dy 

dx 
1 


 dx         Г      ~  dx*   


dx    1    '  ~   '  dx2 
Сложнвъ  послѣднія  два  уравненія,  найдемъ 

х~хо  Х~хО 

откуда,  по  умноженіи  на  dx,  получится  чрезъ 
интегрированіе 


у-^\{е  «  +  е      «  ). 

Для  опредѣленія  замѣтимъ,  что  при  х  ~  х0, 
будетъ  у—у0;  слѣдователыю 


■  /9  ~  а,  откуда  fizzy0  —  а, 


или  наконецъ 

У 


~=l(f    "    +*  """1 


i. 


Вотъ  уравненіе  цьпной  линіи  въ  прямоуголь- 
ныхъ  координатахъ.  —  Мы  не  будемъ  останавли- 


сн 


GH 
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ватьсл  на  опредѣленіи  гарехъ  постоянныхъ  ве- 


лпчинъ  а,  х0, 


скажемъ  только,  что  условія, 


определяются  ихъ,  суть  следующія  :  кривая  про- 
ходить чрезъ  точки  А  п  В,  коихъ  координаты 
Оа,  а  А  и  ОЬ,  ЬВ  даны,  и  сверхъ  того,  длипа  дуги 
s  между  сими  двумя  точками  известна  ;  легко 
видеть,  что  этихъ  трехъ  условій  достаточно 
для  предполагаемой  цели,  и  что  для  опредѣленія 
постоянныхъ  величинъ  а,  х0  и  г0,  надобно  бу- 
дешь рѣшить  трансцендентное  уравненіе  въ  ош- 
ношеніи  къ  а.  Это  рѣшеніе  упрощается,  когда 
положимъ,  что  точки  А  л  В  находятся  на  гори- 
зонтальной линін,  ибо  въ  такомъ  случаѣ  цѣпная 
линія  будетъ  состоять  изъ  двухъ  частей  Ah  и 
ЬВ,  совершенно  равныхъ. 

Что  касается  до  напряженія,  то  оно  опредѣ- 
ляется  изъ  уравненія  (2),  доставляющего 

гр    я* 

Т-*Ѵ  Ту' 

Замѣтшіъ  еще,  что  цепная  линія  есть  кри- 
вая распрлмллемал  (réctifiable).  И  действптель- 

АУ 

но,  мы  видѣли  что  s  —  а  —  ;  но  изъ  уравпенія 
(5)  выводимъ 

х-хп  х-хп 

dy  і 


(Іх         2  \ 

следовательно 


!  =  ;(''-'    *  > 

Опредѣляя  вторую  часть  этого  уравненія  въ 
з-ункціи  у,  получпиъ  алгебрическое  выраженіе 

Приведемъ  въ  заключеніе  еще  одно  примеча- 
тельное механическое  свойство  цепной  линіц. 
Посредствомъ  Исчисленія  Варіаціц  доказываютъ, 
что  изъ  всѣхъ  изопериметрическихъ  (Смот.  ISO- 
PERIMEÏRE),  то  есть,  изъ  всѣхъ  кривыхъ  рав- 
ноіі  длины,  проведенныхъ  между  двумя  точками, 
центръ  тяжести  цепной  линіи  занимаешь  самое 
низкое  положеніе. 

CHALEUR.  (Мат.  Физ)  ТЕПЛОТА,  ТЕПЛО. 

Причина,  производящая  явленія  теплоты,  неиз- 
вестна естествоиспытателямъ.  Ксчастію,  ма- 
тематическая теорія  теплоты  вовсе  не  нуж- 
дается въ  познаиіи  этой  причины.  Происходить 
ли  тепло  отъ  сотрясепія  атомовъ,  или  оно  есть 
особенная  невѣсомая  жидкость,  которую  назвали 


теплородомъ  —  для  аналиста  все  равно.  Для 
него  достаточно  знать  законы,  по  которымь 
распространяется  теплота.  Законы ,  о  кото- 
рыхъ  говоримъ,  подтвержденные  всѣми  опыта- 
Mjf,  суть  слѣдующіе  : 

1)  Колигество  тепла,  равномерно  распреде- 
ленное по  некоторому  объёму,  пропорціонально 
атому  обг'ё.иу  и  его  температуртъ. 

2)  Две  гастицы  m  и  т\  безконегно  малыл, 
находлщілсл  между  собою  на  разстолнги  не- 
гувстеителъномъ ,  сообщают^  одна  другой  коли- 
гество теплоты,  которое,  например^  для  гас- 
тицъг т,  пропорціоналъно  разности  телтера- 
туръ,  соответствующих  %  гастицамч,  т!  и  т,  и 
некоторой  функціи  ихъ  взаимнаго  разстолніл. 

5)  Колиъество  тепла,  проходлщее  грезъ  эле~ 
ліентъ  поверхности  твердаго  тела,  пропорціо- 
налъно  избытку  температуры  этого  элемента, 
предъ  температурою  окружающей  его  середины. 

Отъ  сотрясенія  ли  атомовъ,  или  отъ  дѣй- 
ствія  теплорода  обнаруживаются  эти  законы, 
математическая  теорія  тепла  остается  одна  и 
та  же;  ибо,  повторяемъ  еще  разь,  она  не  зави- 
сишь отъ  причины  тепла,  но  отъ  приведенныхъ 
сей-часъ  законовъ  *). 

Чтобы  вывести  математическую  теорію  рас- 
просшраненія  теплоты  въ  твердыхъ  тѣлахъ,  во- 
образпмъ  какое  ни  есть  однородное  твердое  те- 
ло, коего  все  точки,  въ  определенное  нгновеніе, 
имеютъ  пронзвольныя,  но  известный  темпера- 
туры, и  которое  выставлено  въ  середину,  рав- 
номерно везде  нагретую.  Теплота  _будетъ  пере- 
ходить изъ  частицъ  более  нагретыхъ  въ  те, 
которыя  нагреты  менее ,  и  въ  то  же  время 
часть  тепла  выйдетъ  изъ  тела  чрезъ  его  по- 
верхность, и  распространится  въ  окружающей 
середине.  Если  раземотрииъ  сосшояніе  тела  по 
истеченіи  извветнаго  времени  после  того  мгно- 
венія,  когда  температуры  всехъ  его  точекъ  по- 


*)  Мы  отнюдь  не  ушверждаемх,  чтобы  шеорія  теплоты, 
сама  по  себіе,  не  зависала  ошъ  причины  тепла;  н  дъйсшви- 
тельно,  нътъ  никакого  сомнѣнія,  что  приведенные  законы,  ко- 
торые были  найдены  посредствомъ  опышовъ,  находятся  въ 
полной  зависимости  отъ  причины  тепла  ;  шакъ  что  суще- 
ство, одаренное  высшпмъ  разумомъ,  и  постигающее  эту  при- 
чину, могло  бы,  не  основываясь  на  показаніяхъ  опыта,  вывести 
эти  самые  законы. 
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латались  извѣстными,  то  найдемъ  совсѣмъ  другія 
температуры  ;  вопрось,  который  ииѣемъ  цѣлію 
подчинить  математическому  анализу,  состоитъ 
именно  въ  опредѣленіи  сихъ  температурь. 

Для  рѣшенія  задачи,  положимъ  что  к  изобра- 
жаешь температуру  какой  ни  есть  точки  тѣла, 
опредѣляемой  прямоугольными  координатами  х, 
у,  zriiL  соответствующую  времени  t.  Надлежитъ 
найти  температуру  г:  по  извѣстной  ея  величине 
въ  одно  опредѣленное  мгновеніе,  которое,  для 
простоты ,  предположимъ  соотв етствугощимъ 
времени  t  —  0.  II  такъ,  первая  дапнал  рѣшае- 
маго  нами  вопроса,  выражается  условіемъ 
(і)  u—f(x,y,z)  когда  t  —  Q, 

гдѣ  подъ  f(x,y,  t)  разумѣемъ  извѣстную  Функцію 
координатъ  х,  y,  z.  Бообразимъ  теперь  безко- 
нечно  малый  элементь  dv  тѣла,  заключающій  въ 
себѣ  точку  (rc,  у}  z),  и  опредѣлимъ,  сколько  въ 
безконечно  малое  время  dl  этотъ  элементъ  по- 
лучить теплоты.  Для  этого,  примемъ  въ  со- 
ображеніе  другую  частицу  dv';  пусть  будутъ 
х  +  '£>  У  ~Ь  V)  z  "f*  Х>  ея  координаты,  и  положимъ 
для  простоты 

I3  +  ^  +  t,2  —  г\ 
Если  изобразишь  чрезъ  и'  температуру  элемен- 
та dv' ',  то  въ  слѣдствіе  двухъ  первыхъ  законовъ, 
частица  dv,  въ  безконечно  малое  время  dt,  полу- 
чить приращеніе  теплоты,  выражающееся  чрезъ 

(и' —  и)  гр  (г)  dv  dv'dt, 
гдѣ  (f  (г)  изображаетъ  Функцію  разстоянія  г  та- 
кого свойства,  что  величина  ея,  для  разстоянія 
чувствиліельнаго ,  дѣлается  неощутительною. 
Взявъ  интегралъ  предыдущаго  выраженія  отно- 
сительно всѣхъ  элементарныхъ  объёмовъ  dv' , 
окружающихъ  частицу  dv,  получимъ  количество 
тепла,  пріобрѣтаемое  ею  во  время  dt.  И  такъ, 
это  количество  будешь 

dvdt f(u' —  и)  гр  (г)  dv'. 

Съ  другой  стороны,  такъ  какъ  температура 

объёма  dv  есть  и,  то,  по  истеченіи  времени  dt, 

) 

f  ,    du  ^    .    du        ,    du  y.    ,      i    rd7u  j.2  .    J5u     a  . 


du 

она  получить  приращете  -^dt,  и,  въ  слѣдствіе 
перваго  изъ  приведенныхъ  трехъ  законовъ,  объ- 
ёмъ  di>,  во  время  di}  пріобрѣгаетъ  количество 

тепла,  пропорциональное  —dvdt.   Пусть  будетъ 

С du 
—  dvdt  это  количество;  здѣсь  С  изображаетъ 

постоянную  величину,  которую  называют  ь  те- 
плоёмкостію  ( capacité  spécifique  pour  la  chaleur J.  И 
такъ 

с/-1  dvdt  — dvdt  J  (j/—  u)  (p  (r)  dv\ 
или,  уничтожая  общихъ  множителей, 

(2)  C~—,f{u'-^cp^dv'. 

Ботъ  уравненіе  распространевія  тепла  внутри 
твердаго  тѣла.  Чтобы  представить  эту  -юр- 
мулу  въ  видѣ  более  удобномъ,  стоить  только 
разложить  вторую  ея  часть.  Для  этого,  опи- 
шемъ  сферическую  поверхность  около  точки 
(х,  у,  z),  принимаемой  за  центръ,  радіусомъ  рав- 
пымъ  единице,  и  потомъ,  изъ  той  же  точки, 
проведемъ  ко  всѣмъ  точкамъ  частицы  dv'  пря- 
мыя  линіи,  которыя  можно  продолжить  неопре- 
деленно. Пусть  будетъ  doj  элементъ  Сфериче- 
ской поверхности,  образуемый  пересѣченіемъ  съ 
нею  проведепныхъ  сей-чась  прямыхъ;  можно  бу- 
детъ. какъ  извѣстно,  положить  dv'  —  r2drdto.  И 
такъ,  интегралъ,  который  надлежитъ  опреде- 
лить, будетъ 

(3)  /("'—  и)  <р  СО  тЧгйы, 

и  онъ  долженъ  быть  взять:  1°  отъ  г  — О,  до  г 
равнаго  нечувствительной  величине  q,  изобра- 
жающей разстояніе,  на  которомъ  прекращается 
непосредственное  сообщеніе  тепла,  и  2°  относи- 
тельно всѣхъ  элементовъ  сферической  поверхно- 
сти. Если  предположимъ  теперь  u  —  y(x}y,z,t), 
разумѣя  подъ  if)  неизвѣстную  Функцію,  то  полу- 
чимъ также 

и'  —  гр  (с  -f  I,  г  +  V,   *  +  &  0» 
или,  по  разложеніи, 


~dï 


K+^4t)]:+ 


dy'1   }    di  3     1    1.3  \_dxi  3     1    dy*  4    1     dt2   *    1       \dxdy*'1    1    dxdi  "    1  dydz 

Выводя  изъ  этого  выраженія  разность  и' — и  д  подставляя  ее  въ  дптегралъ  (3),  получимъ 
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Я du  ^    .du  du  1     /du  t  ,    <fa       ,  du  .\*  .  ,  1  t   .   r///       .    rf«  ,д«  1     ,ч    ,7  7 

употребляя,  для  сокращенія,  символ ическія  выраженія  для  диФФеренціаловь.    Смоіп.  ANALOGIE  DES 

PUISSANCES  AVEC  LES  DIFFÉRENCES.    Положимъ  въ  эіпомь  выраженіи  ÇzzrCosct,      zz  г  Cos  fi, 

L,ZZrCosy;  іпакъ  какъ  Cos2 с. -\- Cos2 fi Cos2 y  zz  і,  то  предыдущая  Формула  обратится  въ  слѣдуюіцую: 

/'    Г /du  _  du.  du  \  _  .      i     г /du  _  .    du  „  .du  \2 

(  / U-  См  f;  +  ф  Co'Ç  4  +  *  ^0  ЧР«  û«  «  4"  £  +  j-  Cas  y)  y  (r) 

(*>|  +  '  ^Я^Я^^-??  ■  

(+Xî^/(^f+^  +  S  cw)Vw^*-  +  •  

Bct.  интегралы  должны  быть  взяты,  относительно  г,  отъ  — О  до  rzz  о,  а  относительно  et,  fi, 
для  всѣхъ  величішъ  сихъ  угловъ,  удовлетворяющихъ  урав.непію  Çôs2a  -f-  Cos2  fi  -f-  Cos2y  zz  i,  и  не  пре- 
вышающнхъ  гг.  Такъ  какт»  между  пределами,  о  которыхъ  идетъ  речь,  /■  есть  количество  весьма  ма- 
лое, то  въ  предыдущемъ  ряду  удерживаютъ  обыкновенно  только  два  первые  члена,  a  те,  которые 
помножены  на  г5  и  на  высшія  степени,  откидываются.  Впрочемь  мы  увидимъ,  что  члены,  заключаю- 
щее нечётиыя  степени  количества  г,  обращаются  въ  нуль,  и  что  следовательно,  удерживая  первые 
два  члена  предыдущего  ряда,  ыы,  на  самомъ  дЬлѣ,  доводимъ  приближеніе  до  г6.    И  такъ,,  имѣемъ 

/ (»'—  и)  ср  (г)  r2drdu,  =  Р  ср  (г)  r'»dr  f  (g  Cos  и  -f  p  Cos  fi  -j-  ~  Cos  y)  dco  -f 

О  '  " 

if  У  (r)  Cos2  a  +  £  Cos2  fi  +  g  Co*V  +  2  £  Cosa  Cos,  +  Cos  a  Cos  y  +  2  ^  û»/?  A,, 

разумѣя  подъ  p  радіусъ  шара,  при  поверхности  котораго  прекращается  непосредственное  сообщеніе  тепла. 
Займемся  сперва  интегралами,  относящимися  къ  ох-    Очевидно,  что 

f  Cos  с.  dm  ZZ  f  Cos  fi  du)  ZZ  f  Cos  y  du>  ZZ  0, 
и  что  вообще  будетъ  / Cos' a  Coshfi  Cos1  t  du)  ZZ  0, 

если  изъ  показателей  i,  к,  l  будетъ  хотя  одннъ  нечётный.  И  действительно,  положимъ  что  і  число 
нечётное  5  такъ  какъ  разематриваемый  интеграль  долженъ  быть  распространенъ  на  всѣ  значенія  ne- 
ремѣнныхъ  a,  fi,  y,  удовлетворяются  уракненію  Cos2a  -j-  Cos2 fi  -f-  Cos2y  zz  i  и  не  превосходящія  л,  то 
отсюда  слѣдуетъ,  что  каждому  элементу,  для  котораго  azze.',  fizzfir,  у  ZZ  у-',  будетъ  соответство- 
вать другой,  при  которомъ  aZZn —  а,  fizz.fi',  у~у'\  ибо,  если  Cos2u-\-  Cos2p!-\-  Cos2)  >'  zz  1,  то  бу- 
детъ также  Cos2  {я  —  а'~) -\-  Cos2  -/ -\- Cos2-/ zz  i,  и,  сверхъ  того,  такъ  какъ  а  изображаетъ  величину 
положительную,  меньшую  тт,  то  и  разность  тт.  —  а'  также  положительная,  а  элементы,  соотвѣт- 
ствующія  зиаченіямъ  с,  zz  а  и  a  zz  тт  —  а,  будутъ  равны  между  собою,  но  съ  противными  знаками, 
сл  едовательно  f  Cos' a  Coshfi  Cos  yduj  zz  0, 

и  поэтому  fCosa  Cosfidu)  ZZ  f  Cosa  Cos  y  du)  ZZ  f  Cos  fi  Cos  y  du)  ZZ  0. 

И  такъ,  получаемъ    f  (»' — к)  y  (r)r2drdLo  zz  ^  f  (f  (.'') r*  dr  f  [j~2  Cos2a  -f-        Cos2 fi  -f        Co5*/J  du). 

Легко  произвести  означенныя  здѣсь  интегрированія;  действительно,  имеемъ 

/  Cos2adu)  ZZ  f  Cos2 fi  du)  ZZ  f  Cos2ydu), 
и  сл  едовательно  f(Cos2a  +  Cos2 fi  +  Cos2y)du>  zz  fdâ  zz  4 яг, 

откуда  заключаемъ  fCes%dea  ZZ  JCos2fidu  ZZ  f  Cos2 /  du)  zz  ~. 

IX  f     .  2rr  ru  .  ,    rdzu    ,    dsu     ,  rfpu"l 

И  такъ  f  ы>-и)  у(г)  r2drdu,  zz  -  /j  cf  (г)  гЫг  |_ —  +       +  ^J, 

или,  полагая  для  краткости,  —  р  tp  (г)  іл  dr  zz  к, 

г,  ,      «     ,  ч  .  ,°,  ,  /d^u    .   d*u   .  d'u\ 

полуяииъ  f  (М'_  и)  у  (г)  r*drdco  ZZ  к         -f-  —  -j-  —  j  , 

я  наконецъ,  въ  слѣдствіе  Формулы  (5), 

(5)  C-zzzk  (d2±  +  d%u  +  d-ll\ 

w  dt  —  n  v*a  ~  с//2  ~  diV 
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Вотъ  уравненіе  въ  частныхъ  диФФсренц/іалахъ,  определяющее  распросшраненіе  тепла  внутри  твер- 
даго  тѣла;  оно  было  выведено  въ  первый  разъ  зиаменитымъ  Фратт,узскнмъ  математикомъ  Фуръе  {Fourier). 
Если  не  довольствуемся  тѣмъ  приближеніемъ,  на  основанін.  котораго  выведена  Формула  (5),  то 

надобно  будешь  найти  интегралы,  составляющее  рлдъ  (4)}  полагая  въ  немъ  для  краткости      —  п 

du       ,    du  .  dx 

—  —  о,  —  ~  с,  и  удерживая  символическое  знакоположеше,  получимъ 

р  if  (г)  r5  dr  f  (a  Cos  et -fi  Cos  ,3  -f-  с  Cas  ;  )  d,j  -f  g  j  Q  (f  (r)  іл  dr  j  (a  Cos  a  -f  b  Cos  8  -f-  с  Cos  ;  )Чш  +  

-4-   fÇ  (f  (r)  r"+4r  f  (a  Ces  a  +  b  Cos.J  +  c  Cos  ;  fidû  -j-  

Займемся  теперь  опредѣленіемъ  интеграла    J\a  Cos  а -j- b  Cos t-J -\- с  Cos  dx. 
Положнвъ  a  —  R  Cos  '/.,      b~  R  Cos  и ,      с  ZZ  Д  Cos  v, 

онъ  обратится  въ  слвдующш:    R"f(Cos).  Cos  ce  -f-  Cos  и  Cos  fi '-f-  Cosv  Cosy)"dco, 
или,  полагая  Cos'A  Cos  a  -f-  Cosu  Cos  S  -j-  Co5^  Cbf;'        Cos  0 , 

получимъ  RnfCosn8d(.. 

Здѣсь  (9  нзображаетъ  уголь,  составляемый  направленіеміі  Л  съ  г.  Такъ  какъ  ноложеніе  линіи  R 
постоянное,  а  г  измѣняетъ  свое  иаправленіе  всѣми  возможными  образами,  то  и  уголъ  {}•  будетъ  измѣ- 
няться  отъ  0  до  я.  Если  разложішъ  сферическую  поверхность,  коей  элементъ  изображенъ  у  насъ 
чрезъ  dto,  на  другіе  элементы,  сперва  коническими  поверхностями,  составляющими  уголъ  {}  съ  Л, 
потомъ  плоскостями,  проходящими  чрезъ  Л,  н  образующими  съ  одною  пзъ  сихъ  плоскостей  уголъ  р, 
то  получимъ  doiZZ.  Sin  О  .  d'à- .  dp,  и  слѣдовательно  надобно  будетъ  искать  иптегралъ 

RnfCos"dSinQdddp 

отъ  р  iz.  О  до  jo~2,T,  и  отъ  0  —  0  до  д  —  я  ;  интегрируя  сперва  относительно  р,  получимъ 

2  я  RnfCosn&  Sin,1)  dQ-, 

а  потомъ,  въ  разеуждеши  О,       2л  R    n-j-i   —  2я{- — ^-j-  t  у  л". 

Слѣдовательио,  если  и  г  'спгное  гисло,  или  ( — J)""*"1  ~  —  і?  гаогда    Л"/  Cosn  0  Sin  О  dd  dp  zz      ,  -  Rn} 
а  если  n  нерНяш&ц  то  R"J  Cos"{)-Sind  dddp  —  Q, 

что  впрочемъ  слѣдуетъ  и  изъ  Формулы  J 'Cos1  a  Cos^.j  CoJy.  du)  ~  0,    которая  уже  была  доказана. 
И  такъ,  разематриваемый  нами  рлдъ  нриметъ  вндъ 
—  •  -  Ла  [?  «  (г)  гЧг  н  1   Л4  Л  «Яг)  гЫгА  ;  J  -J-  Л2"  Г    (r)r2"+Vr  4-  

1.2      3         •'о  '1.2.3.4      5  J  о  1.2.5  2n     2«  -J-  1         J  о  1 

1       4.Т  /"  о 

Положнвъ  —  '  —  j    <р  ('  ) 7'*^''  ~  -^і 


1.2.3.4      5  ^0   '  W  2 


 ?г/РЯ)^+**  =  *- 

1.2.3. ...2«  2«-|_1-'о 

рядъ  обратится  въ  слЬдуюпп'й:         А^Л2  -(-  А"ай4-{-   -{"^«^^"Ч-  

Но  Л2  —  «2  -f  *2  +"      —  Ç~fl>)2~\~  ^J")2_b  (^J~)2'  слі :'оватсдьцо  «олучимь 

rfU!''      Ciu1^  <f"'^ 

Само  собой  разумѣется,  что  въ  этом  ь  ряду,  по  разложеніи  степеней,  каждый  членъ  вида  А  -^-^.  •        '  ^Тяі 

долженъ  быть  замѣненъ  частною  производною  A  ^зудг a?J .а/' 

И  такъ,  уравнение,  опредѣляющее  законъ  распространения  теплоты  внутри  твердаго  тѣла,  будетъ 

„    /rf«3    .    Л«а    ,    </«а\     .     „    /du*    .    du3        du*\2  .  .        /du*     .    du*    .  ^"SV_L 
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Если  же  освободимся  отъ  символическнхъ  знакоположепіп,  то  получимъ 

ГА,1—К   fd'u  _J_  еР"  JL  d2"\  J_  К  (d*u  Al  dA"  _L  d*"  JL  2    d*"    4-  2  —  "  4-2    d*"  \  Л. 

rri2"u      ri2"«                    /     da"«              rfa"<i              #%*             d2"//             d7nn  danu     \  -1 

Въ  эшомъ  уравненіи  численные  козФФііціеиты  Â"1}  .  . .  . . .  будугаъ  составлять  рядъ  бы- 
стро убывающій,  по  прнчпнѣ  возрастающихъ  степеней  г,  входящихъ  подъ  интегралы,  опредѣляющіе 

ихъ  величины.    Если  отбросимъ  К2,  JTS,  Кп,   и  удержимь  только  Kt ,  то  получимъ  уравне- 

ніе  (5),  выведенное  нами  выше. 

Обратимся  теперь  къ  количеству  теплоты  dvdtf\u — которое  частица  dv  получаешь 
во  время  dt;  это  количество,  чрезъ  подсгпановленіе  на  мѣсто  интеграла  f(i/~  и)  cf(r)  dv'  найденнаго 
сей-часъ  значенія,  обратится  въ 

Найдемъ  интегралъ  этого  выраженія  во  всем  ь  прошяжеиін  какого  ннбудь  объёма  А,  воображаемаго  внутри 
того  тѣла,  котораго  разсматриваемъ  температуру.    По  извѣстнымъ  Формуламъ  получимъ  выраженіс 

ЩКі  £  asi  +  ±c»s„  +  S  a„)  +ДГ,  [ф  +      +  Щсо*>. 

+ Ф + £b + c«s" + ф + + ££)  &"•] +  §  *• 

въ  которомъ  Я,  ѵ  изображаютъ  углы,  Составляемые  внѣщнею  часгаію  нормали  къ  поверхности 
разсматрнваемаго  объёма  съ  координатными  осями,  a  ds  элементъ  этой  поверхности.  Предыдущее 
выраженіе,  взятое  съ  противнымъ  знакомъ,  изобразнтъ  количество  теплоты,  которое  каждый  эле- 
ментъ объёма  А  потеряетъ  во  время  dt,  и  слѣдовательно  будетъ  также  равняться  проходящему 
сквозь  поверхность  объёма  А  количеству  теплоты.    Впрочемъ,  моя;етъ  случиться,  что  выраженіе 

Щ         _  dt Cosl  +  g  Cos«+%  Cosv)  -f  Къ  [(g  4-  ....)  Cas?.  Д.  ....]  +  ds 

будетъ  отрицательное;  это  значить,  что  въ  такомъ  случав  объёмх  А  не  потеряетъ,  a  пріобрѣ- 
тетъ  это  количество  теплоты.  Та  же  Формула  изобразнтъ  количество  тепла,  которое  цѣлое  тѣло 
теряетъ,  если  подъ  А  будемъ  разумѣть  объёмъ  всего  разсматрнваемаго  тѣла.  Впрочемъ,  не  худо  за- 
мѣтить,  что  въ  строгомъ  смыслѣ,  нельзя  приложить  вышеприведеннаго  выраженія  къ  цѣлому  объёму 
тѣла,  ибо  точки,  находящіяся  очень  близко  къ  поверхности,  испускаютъ  непосредственно  теплоту 
внѣ  тѣла,  такъ  что  относительно  сихъ  точекъ  нельзя  будетъ  употребить  вычисленій,  которыми 
опредѣляется  количество  теплоты,  пріобрвтаемое  частицею  dv.  II  такъ,  для  большей  строгости, 
мы  допустимъ,  что  А  изображаетъ  объёмъ  цѣлаго  тѣла  безъ  наружнаго  слоя,  весьма  шонкаго;  по- 
этому, Формула  (7)  изобразнтъ  количество  тепла,  получаемаго  наружнымъ  слоемъ  отъ  внутренней 
части  тѣла.  Положимъ,  что  окружающая  середина  имѣетъ  постоянную  температуру  пуль  граду- 
совъ;  следовательно,  по  третьему  закону,  элементъ  ds  поверхности  нспуститъ  наружу  во  время  dt 
количество  теплоты,  пропорціоналыюе  произведенію  udsdt;  пусть  будетъ  hudsdt  это  количество, 
гдѣ  //  изображаетъ  постоянный  коэФФііціентъ,  именуемый  наружною  провод  им.остпію  ( conduct/bditc  ex- 
térieure, pouvoir  émissifj)  и  такъ,  количество  теплоты,  испускаемое  тѣломъ  наружу,  будетъ  hdtfuds.  Но 
ясно,  что  разность  между  этою  величиною  и  величиною  (1),  доляіна  быть  весьма  малая,  иначе  наруж- 
ный слой  получилъ  бы  количество  теплоты,  пропорціональное  только  элементу  времени  dt,  и,  по 
причинѣ,.что  объёмъ  слоя  весьма  малъ,  температура  его  сдѣлалась  бы  чрезвычайно  высокою,  а  этого 
въ  опытахъ  никогда  не  замѣчено.  И  такъ,  уравнивъ  выраясепіе  (1)  иптегралу  hdtfuds,  раздѣливъ 
на  общіе  множители,  и  уничтоживъ  знакъ  /,  получимъ: 

(£  с"г + *    + £  H + <  Ш + зЙ» + с°<>- + Ф + m + mè r^ 


18Ѳ 


GH 


GH 


Вотъ  уравненіе,  которое  вмѣстѣ  съ  (6)  и  съ 
условіемъ  (і),  служишь  для  опредѣленія  темпера- 
туры и  въ  функціи  X,  у,  Z  11  t  (*). 

Въ  обыкновенной  теоріи  теплоты  отбрасы- 
ваютъ  коэФ  і-нціенты  Кг ,  Къ , . . .  а  удерживаютъ 
только  Кх .  Въ  этомъ  предположены,  уравненія 
(6),  (8)  л  (1),  въ  которыхъ  вмѣсто  KL  пишемъ  К, 
a  вмѣсто  h,  hK,  примутъ  видъ: 


(9) 


du    (d*u    .    d2u    .  г^/Л, 

^  Со*  Я  -4-  ^  Со.?  и4-г  Co5  v  -f-  ' 


0 


2/  —  /(a;,jr,  г)  когда  £  ~  0. 
Математическая  теорія  распространенія  те- 
пла въ  твердыхь  тѣлахъ,  въ  допуіценномъ  предпо- 
ложеніп,  приводится  къ  интегрирование  этпхъ 
трехъ  уравиеній.  Постоянный  коэФФнціетпъ  С 
называется  теплое. 'мкостію,  а  К,  относительною 
внутреннею  теплопровод  алюстію ,  или  просто 
проводимостью  ;  h  изображаешь  содержаиіе  на- 
ружной теплопроводимосгпи  къ  внутренней.  См. 
CAPACITÉ,  CONDUCTIBILITÉ. 

Приложнмъ  уравненія  (9)  къ  шару,  коего  на- 
чальную температуру  положимъ  постоянною, 
напримѣръ,  равною  і.  Изобразить  чрезъ  /  радіусъ 
шара,  получимъ 

rdau 


(І0) 


dt    \dx2    i    dy2    T  dz2 ) 

du     ,         du    .        du  , 


Далѣе  получнмъ: 

d2U  d2U 

ей2 

d2U 

d2u 

dl2 

откуда 


dru    ar  .     du  /І  xJ\ 

dT2  '  T2      d7  v  7y 

У*  ,         /i  jf\ 

r2  rfr  V  rV 

г2  /1  z2\ 

^      Ijv  v  ну' 


dl2 

d2u 
dr* 


d2  и       d2u       à2 и       d2u  .     2  du 
ctx2       dy2       dz2       di2        r  dr  ~~ 


d2u    ,  du 

Г  -  Y-  2  — 

d,-2   ^  dr 


i  d2{ru) 

7  ^dT2" 


dx     1     *  dy    '  fi; 
h  ZZZ  :  1,    когда    /  ~  0. 

Если  означимъ  чрезъ  г  перемѣнный  радіусъ, 
шо  есть,  разстояніе  разсматриваемой  точки  вну- 
три шара  отъ  его  центра,  то  и  будешь  Функ- 
нДею  только  двухъ  количествъ,  именно,  радіуса  г 
и  времени  I;  следовательно,  въ  силу  уравненія 
as*  -y-y7,  -f-  «2  ZZ.  г2,  найдется 

du        du    х        du         du    y       du        du    z  • 

dx        dr     r  '      dy        dr      r  '      dz         dr      .  ' 

откуда 

du     i        du     i        du  du 

x  dx  '  У  kj  '  * ^  —  ' 

и  уравненіе,  относящееся  къ  поверхности,  при- 
меть видь 

du 

—  4-  hu  ZZZ  0. 


*)  Уравненія  (6)  и  (8)  выведены  нашимъ  математикомъ 
Г-  Остроградскимъ;  они  еще  нигдѣ  не  были  помѣщени,  и  на- 
печатаны въ  первый  разъ  въ  нашемъ  Лексиконе. 


И  такъ,  первое  нзъ  уравнеиій  (10)  приметь  видъ 


du    К  d2  (иг) 

dt  '      '       r  dr2 
\-d(ru)  r-d2(ur) 
.     dt    —  dr2 


Пусть  будешь  для  краткости  ru  zz  ѵ;  полу- 


чимь 


Ldi  —  KdT2' 


du 


и  въ  то  же  время  выраженіе  -j-  hu  обратится 
въ  слѣдующсс: 

почему  уравненіе  при  поверхности  будешь 

сверх ъ  того,  при  t~o,  ѵ  ~  г.  И  такъ,  уравне- 
вія,  опредѣляющія  состоянія  температурь  раз- 
сматрпваемаго  шара,  приводятся  къ  тремъ  слѣ- 

дуюи^имъ:    d2^ 

dt  —  dr2 

d"     .     y,    л 

—  4-  h  v    о 

dr  1 


r  когда  t~o, 


К 


въ  которыхъ  положили  для  краткости  —  ZZ  К' 
і 

И  h  -  j  г-  //. 

Мнтегрированіе  енхъ  уравненій  завлекло  бы 
насъ  елншкомъ  далёко;  ограничимся  опредѣленіемъ 
окончательной  температуры  тѣла,  то  есть  той, 
которую  оно  будешь  имѣть  по  истеченіи  зна- 
чительная времени.  Для  этого  должно  положить 
dv  d2v 

—      о}  откуда  и        ~  о  ;  слѣдовательно 
v  ZI  ar  -\-  b. 

Но  когда  /  ~о,  то  и  ѵ~о,  ибо  v  ZZZ  ru  ;  по- 
этому b  ZZL  о,  и  получимъ 
v  ZZ.  аг, 

что  приводить  уравненіе 
dv 


dr 


-f-  h'v  ZZ.  0 


CE 


сн 
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къ  слѣдующему  : 

a  (І  +  h't)  —  О, 
или,  подставляя  на  мѣсто  h'  равную  ему  величи- 

і 


в 


ti- 


bia, zz.  О  ; 


*  ••  •  / 

и  іпакъ  о  ~0,  ибо  мы  не  предполагаем ь  чтобы 
h  уничтожался.  Отсюда  заключаемъ,  что  v  ZZiO, 
il  следовательно  и  ~  0,  а  это  показываешь,  что 
по  нстеченіи ,  значительнаго  времени,  шаръ  бу- 
детъ  имѣть  температуру  окружающей  его  се- 
редины, что  дѣйствигпельно  и  справедливо.  Если- 
бы  положили  h  ~  О,  то  нашли  бы  о  ~  аг,  и  сл  ѣ- 
довательно  и  — а;  такъ  какъ  эшоть  выводъ  по- 
.  казываепіъ,  что  температура  постоянна,  то  она 
должна  быть  равна  первоначальному  своему  со- 
стоянію,  то  есть,  в  — 1;  это  слѣдствіе  очевидно 
справедливо,  ибо,  въ  настоящемъ  лредположеніи, 
теплота,  заключающаяся  въ  шарѣ,  не  переходить 
въ  окружающую  его  середину. 

Когда  обьясняемъ  явленія  теплоты  допуская 
существованіе  особенной  жидкости,  именуемой 
теплородомъ,  то  предполагаем^  что  частицы 
этой  жидкости  отталкиваются  взанмію,  и  дви- 
жутся съ  чрезвычайною  быстротою.  Внутри 
тѣлъ  твердыхъ  и  жидкнхъ  нхъ  движеніе  несра- 
вненно медленнее  нежели  въ  газахъ  и  пустотѣ. 
Разсмаіприваніе  внутренняго  лучеобразна™  дви- 
женія  тепла  (rayonnement  intérieur)  въ  твердыхъ  тѣ- 
лахъ  пркБоднтъ  къ  дііФФереіщіальиымъ  уравне- 
ніямъ  распространенія  теплоты,  которыя  мы 
вывели  выше.  Сообщеніе  же  лучей  между  тѣла- 
ми  отдельными,  находящимися  въ  воздухе  пли  въ 
нустотѣ,  составляетъ  другую  отрасль  матема- 
тической теоріи  теплоты,  называемую  теоріею 
лугистой  теплоты  (théorie  de  la  chaleur  rayon- 
nante;. Это  то  же  въ  отношеніи  тепла,  что 
Катоптрика  въ  разсужденін  свЫпа.  По  объёму 
нашего  Лексикона,  мы  не  можемъ  предложить 
никакихъ  подробностей  объ  теоріп  лучистой 
теплоты,  представляющей  весьма  примечатель- 
ные законы,  а  укажем'ъ  только  на  сочітенія,  въ 
которыхъ  читатели  могутъ  почерпнуть  свѣдѣ- 
нія  объ  этоиъ  предиетѣ:  Fourier,  Tome  V  de.s 
Mémoires  de  l'Académie  de  Paris;  Poisson,  Théorie 
mathématique  de  la  chaleur,  І835;  Annales  de  Phy- 
sique el  de  Chymie,  въ  которыхъ  тѣ  же  авторы 
поместили  несколько  Разсужденій  объ  этомъ 
предмете. 


Ограничимся  приведсніемъ  изъ  сеіі  теоріи  глав- 
ной Формулы,  выражающей  количество  теплоты, 
сообщаемое  безконечно  малым  г,  элеяентомъ  о>  ка- 
кого нибудь  тела  m  безконечно  лее  малому  эле- 
менту л  другаго  тела  m',  находящемуся  отъ  пер- 
ваго  на  извѣсшномъ  разстояніи.  .Пусть  будетъ 
/  рззстолніе  двухъ  элементовъ  ы  и  s  ;  &  и  ср 
углы,  составляемые  нормалями  къ  ы  и  s  съ  г;  на- 
конецъ-  и  и  ѵ  соотвѣтственныя  температуры 
элементовъ  <у  и  s,  a  dt,  дифферента  лъ  времени. 
Количество  теплоты,  о  которомъ  мы  сей-часъ 
упомянули,  выразится  Формулою 

К  (и  —  v)  Cos&Cos(p.r>.s.(lt 
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въ  которой  К  изображаетъ  постоянную  величину. 

Въ  заключеиіе  скажемъ,  что  теорія  теплоты, 
собственно  говоря,  не  ранее  1812  года  сделалась 
новою  отраслью  Физнко-математическихъ  наукъ. 
До  этого  времени,  только  нѣкоторыя  отрывоч- 
ный изслѣдованія  Лаліберта,  Прево  (  Pierre  Pré- 
vost, de  Genève J  и  Лапласа,  составляли  всю  ма- 
тематическую часть  сеи  теорш.  Трудъ  Г.  Фурье, 
увенчанный  Парижскою  Академіею  *)  въ  началѣ 
1812  года,  представилъ  обильный  и  разнообраз- 
ный итогъ  вопросовъ  изъ  математической  Тео- 
рш Теплоты,  и  возвелъ  ее  на  степень  самостоя  - 
тельной науки.  Впослѣдствіи,  именно  въ  1822 
году,  Фурье  издалъ  сочинеиі©  подъ  заглавіеиъ 
Théorie  analytique  de  la  chaleur,  заключающее  въ 
себе  рѣшенія  многоразличныхъ  вопросовъ,  отно- 
сящихся къ  Математической  теоріи  теплоты. 
CHAMBRE  NOIRE  или  chambre  obscure  (Опт.) 

ТЕМНЫЙ  ПОКОЙ,  КАМЕРА  ОБСКУРА. 
С  H  A  M  В  II  Е   CLAIRE,    С  В  *  Т  Л  Ы  Й  ПОКОЙ.  Чи- 

іпатсли  найдутъ  описаніе  этихъ  оптическихъ 
снарядовъ  почти  во  всіхъ  курсахъ  Оптики,  а 
также  въ  Физическихъ  Лексикоиахъ  Гелера  к 
Фишера. 

CHAMP  D'UNE  LUNETTE.  (Опт  )  ПОЛЕ  ТРУ- 

БЫ.  Такъ  называется  круговое  пространство, 
усматриваемое  въ  зрительную  трубу  сквозь 
сшеклы,  ее  составляются.  Поле  трубы  измеряет- 
ся угломь,  подъ  которычъ  бы  невооруженный 
глазъ  видѣлъ  пространство,  обнимаемое  имъ  при 
пособіи  трубы. 


*)  Mémoires  de  l'Académie  des  sciences,   T.  IV  и  V, 
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CHANGE.  (Ися.  Btp  )  ВѢРОЯТНОСТЬ,  СЛУЧАЙ- 
НОСТЬ, СЛУЧАЙ,  РИСКЪ.  Скот.  PROBA- 
BILITÉ. 

Chances  égales.  Р  а  в  п  ы  я  вероятности. 
Chances  inégales;  негавныя  в  ѣ  р  о  я  т- 
остл.  Courir  les  chances,  les  hasards;  рисковать, 
ставишь  на  удагу.  Parier  à  chances  égales;  заклад* 
держать  с*  равною  втьролпгностію  выигрыша  и 
проигрыша,  держать  закладъ  безобидно  длл  обѣ- 
их*  сторон*.  Chances  favorables;  б  л  а- 
гопріятные  случаи. —  Большля  В1РОЯТ 
н  о  с  т  ь.    Chances    défavorables.     H  e- 

елагопріятные,  противные  с  .1  у  ч  а  и.   

Меньшая  вероятность.  Chances  de  suc- 
cès; б  л  Л  Г  О  П  Р  I  Я  Т  С  Т  В  У  IO  ІЦ  I  Я  СЛУЧАИ,  У- 
-Д  А  ч  и.  Il  у  a  diux:  chances  pour,  et  une  contre  Г  ar- 
rivée de  cet  événement;  два  слуъал  д.іагопрілт- 
ствуют*э  то  улісобытію,  а  один*  не  благопрілт- 
стеует*. 

На  Русскомъ  языкѣ  нѣггеъ  слова,  которое  вы- 
ражало бы  вполнѣ  Французское  chance;  въ  боль- 
шей части  случаевъ  мы  должны  прибѣгать  къ 
разнымъ  словаиъ,  иногда  даже  къ  цѣлымъ  Фразамъ, 
чтобы  передать  его  значеніе,  а  это  весьма  не- 
удобно, въ  особенности  же  въ  математнческомъ 
языкѣ,   котораго  важнѣйшія  достоинства  безъ 
сомнѣнія  составляютъ  онредѣлнтелыюсть  и  крат- 
кость.   За  непнѣніеиъ  покамѣстъ  никакого  тер- 
мина, въ  математнческомъ  языкѣ.  соотвѣтствую- 
щаго  Французскому  chance,  мы  предлагаемъ  но- 
вое  слово  статогностг  [отъ  глагола  статъел 
(можетъ)],  выражающее,  если  не  ошибаемся,  до- 
вольно близко  смыслъ,  придаваемый  Французски- 
ми математиками   слову  chance.     Если  впослѣд- 
ствіи  найдутъ  болѣе  удачный  термннъ,  то  мы 
откажемся  отъ  нашего,  и  ирпмемъ  съ  благодар- 
иостію  новый.    II  такъ,  chances  égales,  chances  fa- 
vorables, chances  de  succès,  мы  переводимъ:  равныл, 
благопрілтныл ,   благопрілтствующіл  статогно- 
сти.    Parier  à  chances  égales;   держать  заклад* 
при  равных*  стотогностлх*;  les  chances  sont  pour 
l'arrivée  de  cet  événement;  статогности  па  сторонп 
этого  событіл,  и  проч. 
CHANGE,  (Ариѳ.)  ПЕРЕВОДЪ  ДЕНЕГЪ,  Для  из 
бѣжанія  вывоза  денежныхъ   суммъ,  негоціанты 
разныхъ  Государствъ  вознаграждаютъ  взаимные 
долги  одни  другими,  что  приводить  къ  вычисле- 
нию, *нфюш,ему  цѣлію,  по  извѣстному  курсу  *о- 


сн 

нетъ,  опредѣлить  сколько  данная  сумма,  плати- 
мая въ  одномъ  торговомъ  мѣстѣ,  стоить  въ  дру- 
гомъ.  Ежели  изъ  одного  мѣста  сумма  переводит- 
ся непосредственно  на  другое,  то  для  рѣшенія 
задачи  достаточно  употребить  простое  трой- 
ное правило.  Если  же  желаемъ  перевесть  извѣ- 
стную  сумму  изъ  одного  Государства  на  другое 
чрезъ  определенный  торговый  мѣста,  для  кото- 
рыхъ  курсы  монетъ  въ  отношеніп  упомянутыхъ 
двухъ  Государствъ  нзвѣстны,  то  употребляет- 
ся сложное  тройное  правило,  или  такъ  называе- 
мое цппное  ( règle  conjointe ).  Для  пояснения  сказан- 
наго,  положнмъ,  что  требуется  перееесть  10000 
французских*  франков*  грез*  Берлин*  на  Рус- 
ские рубли,  знал,  гто  10  Франц.  франков*  ~ 2,12 
Прус,  талеров*,  а  100  Прус,  талер.  ~  526  руб- 
лямъ? 

Чтобы  рѣшнть  эту  задачу,  превраіцаемъ  спер- 
ва 10000  франковъ  въ  талеры;  для  этого  соста- 
вляемъ  пропорцію 

10  Ф.  :  2,12  т.  :  :  10000  ф.  :  ост.; 
потомъ,  х  талеровъ  переводимъ  на  рубли  посред- 
ствомъ  пропорцін 

100  т.  :  326  р.  ::  %  :  у. 
Послвдній   члеиъ  у   будетъ  означать  искомое 
число  рублей.    Чтобы  найти  эту  величину,  пе- 
ремножаем?, почленно  обѣ  пропорціи,  и  находимъ: 

1000  :  326  X  2,72  ::  10000  х  х  ■  *У 

или 

1  :  886,72  ::  10  :  у  =  8867,2  рублей. 

CHANGEMENT  D'ORDRE.  (Алг.)  ПЕРЕЛОЖЕ- 

НІЕ  і  ПЕРЕ  M  ѢПІЕНІЕ,  ПЕРЕСТАНОВКА,  И  3- 
МЪНЕНІЕ  ПОРЯДКА.     СмОІП.  ALÏERNATION. 

CHANGEMENT  DE  LA  VARIABLE  INDÉPEN- 
DANTE. ИЗМѢНЕНІЕ  ПЕРЕМѢННОН  НЕ- 
ЗАВИСИМОЙ.   Пусть  будетъ  уравненіе 

въ  которомъ  предполагаемъ  перемѣнную  х  за- 
висимою, иапримѣръ,  отъ  измѣняемоп  t;  диффе- 
ренцируя это  уравневіе  нѣсколько  разъ  сряду, 
получимъ  формулы 

dy  -Г  (x)d.v 

â>f  Zzf"  (х)  dx*  +  /'  (ж)  d*x 

dïy  Z=.f"'\x)  dx*  -f  *f"(x)  d*d*x  d*x, 

язь  которыхъ  выводимъ 
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dxd3y  —  dyd2x           J_  d(-2-\ 

dx3  '       dx  \dxj 


_  dx  (dxd*y  ~  rf/         —  3  dQx  (dxd7y  —  dy  d2x) 


dx5 


dx     \        dx3         J        dx     \_dx  \dx 


)] 


Если  бы  желали  теперь  перейти  къ  тому  слу- 
чаю, въ  которомъ  х  принимается  за  переменную 
независимую,  го  въ  нредыдущихъ  юрмулахъ  стои- 
ло бы  только  положить  d.t  постояннымъ,  и  сле- 
довательно d-xzrzQ,  db%  ~  О . . . ,  чрезь  что  уравн. 
(А)  превратятся  въ  такіл  : 


Сравненіе  слхъ  послВдннхъ  -юрмулъ  съ  [А)  пока- 
зываешь, что  ежели  послѣдовательныя  производ- 
ныя  отъ  функціи  f{x)  будутъ  выражены  посред- 
сгвомъ  диФФеренціаловъ  перемѣнныхъ  аз  и  y~f(x), 
то  одна  только  производная  перваго  порядка 
/'(а.)  не  изменится,  будемъ  ли  принимать  с  за 
перемѣнную  зависимую,  или  независимую. 

Если  бы  какое  либо  уравненіе,  найденное 
въ  предположены  х  независимаго,  желали  превра- 
тить въ  такое,  въ  которомъ  уже  %  разематри- 
вается  зависнмымъ,  то  для  получеиія  этого  нова- 
го  уравненія,  надлежало  бы  въ  предложенномъ 

d2y  dx  d2y  —  dy  d2x 

на  ntcrao  -—  подставить   -—  

dx2  dx° 
dty 

на  место  — =  поставить 

dxi 

dx(dxd\y~dyd3x)  —  3  dsx  (dx  d2y  -  dy  d2x) 
dx~5  ~  ' 

и  такъ  далее.  Если  отъ  предположенія  х  неза- 
висимаго желаемъ  перейти  къ  предположенію  у 
независимаго,  то  въ  Формулахъ  (Л)  надобно  по- 
ложить d2j  —  0,  d5y  —  О, ....  ;  слѣдовательно 

dyd2x 


d2y 


У 


*7у 

надобно  заменить 

<і3у 

dx*  ' 


dx* 

dydxd3x—3dy(d2xy 


Употребленіе  подобныхъ  подстановленій  и 
называютъ  въ  Ди-меренціальцомъ  Исчислении  ш- 
мтьненіемъ  перелпьнной  независимой. 

CHAPE.  (Мех.)  ГНѢЗДО,  ПОДПЯТКА,  ГЛА- 
ЗОКЪ.    Такъ  называется  вообще  отсерстіе,  дѣ- 


лаемое  въ  дереве,  въ  желѣзѣ  или  въ  чемъ  ДРУ** 
гомъ,  и  въ  которое  входить  стержень  вала,  око- 
нечности оси  блока,  вѣсовъ,  и  проч.  —  Ооойми- 
щ.  Металлическая  или  деревянная  раздвоенная 
полоса  съ  двумя  отверстіями,  въ  которыя  вхо- 
дить своими  оконечностями  ось  блока,  такъ  что 
блокъ,  заключаясь  между  сими  двумя  полосами, 
можетъ  свободно  обращаться  около  своей  оси.  — 
Си  АРЕ  нлп  chapelli  d'une  aiguille  aimantée',  шапоъ- 
ка  Магнитной  стрѣлки.  Пустая  пуговка,  при- 
паеиная  къ  средине  магнитной  стрелки  для  то- 
го, чтобы  можно  было  ее  надѣвать  на  осгпріе, 
около  котораго  она  обращается. 

CHAPELETS.  (Прикл.  Мех.)  БЕЗКОНЕЧНЫЯ 

ЦЪПИ,  ЧЕТКИ.    Машина,  употребляемая  для 

отлнванія  воды.     Chapelets   à  godets,  безконегныл 
цтьпи  съ  герпалаліи. 
CHARGE.  (Мех.)  ДАВЛЕНІЕ.  —  ГРУЗЪ.  Charge 
supportée  par  le  j.oint  d'appui  d'un  levier;  даеленіе  вы- 
держиваемое, претерпеваемое  подпоркою  тогкою 
et  рыгагть. 
CHARGER.  ОБРЕМЕНИТЬ. 
CHARNIÈRE.  (Мех.)  ШАРНЕРЪ,  ШАЛНЕРЪ, 

СМЫКЪ,  ПЕТЛЯ. 
CHASSE.  (Мех.)  РУЧКА,  КРЮКЪ.   Полоса,  пер» 
пендикулярная  къ  коромыслу  весовъ,  за  которую 
держать  ихъ  когда  взвешиваютъ  шѣла. 
CHASSER.  (Алг.)  ИСКЛЮЧИТЬ.  См.  ÉLIMIMER. 
CHAVIRER.  (Мех.)  ОПРОКИНУТЬСЯ.  Говорит- 
ся  о  тѣлахъ,  погружениыхъ  въ  воду,  когда  нару- 
шается  ихъ   равиовесіе.     Quand  le  métacentre  est 
au  dessous  du  centre  de  gravité  d'un  corps  flottant,  et 
que  l'on  écaite  ce  dernier  de  sa  position  verticale,  la 
poussée  du  fluide  fera  chavirer  le  cerps;  когда  ліепга- 
цегапръ  ниже  центра  тлжести  плавающаго  ттъ- 
ла,  то,  отклонив*  сіе  последнее  отъ  вертикаль- 
наго  положеиіл,  напоръ  жидкости  опрокинете 
ттьло. 

CHERCHÉE  (QUANTITÉ).  (Мат)  ИСКОМОЕ 
КОЛИЧЕСТВО.  Величина,  которую  по  свой- 
ству предложенной  задачи  требуется  опредѣлить.. 

CHERCHER.  ИСКАТЬ,  РАЗЫСКИВАТЬ.  Ch.- 

cher  la  valeur  d'une  quantité,  propre  à  vérifier  une  certaine 
condition;  искать  знаіеніе  колигества,  удовлетво- 
рлющаго  извтьстноліу  условію.  Chercher  les  racines 
d  иш  équation  j  искать,  разыскивать  корни  урав- 
неніл. 


l 
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CHEVILLE.    СТЕРЖЕНЬ,  БОЛТЪ,  КОЛОКЪ. 

Вообще  деревянная  или  желѣзная  жердочка,  коей 
длина  и  толщина  зависятъ  отъ  цѣли,  съ  кото- 
рою ее  употребляютъ.  Roue  à  chevilles,  колесо 
с%  стержнлми;  колесо,  по  ободу  котораго  на- 
сажены въ  нѣкоторозіъ  одна  отъ  другой  разстоя- 
ніи  спицы,  служащія  вмѣсто  рукоятокъ  для  нри- 
веденія  того  колеса  въ  двнженіе. 

CHÈVRE.  (Прикл.  Мех.)  КОЗА.  Машина,  употре- 
бляемая для  подъёма  большихъ  тяжестей,  какъ 
то:  артнллерійскихь  орудіп,  камней,  бревенъ  и 
проч.  Она  состоитъ  изъ  двухъ  брусьевъ,  ино- 
гда для  прочности  изъ  трехъ,  соединенныхъ 
между  собою  верхними  концами,  и  имѣетъ  видъ 
треугольника  или  пирамиды.  Брусья,  для  боль- 
шей надёжности,  скрѣпляютса  между  собою  по- 
средствомъ перекладинъ.   Въ  вершииѣ  треуголь- 

*ï  пика  привязывается  простой  блокъ,  иногда  же 
и  система  сложныхъ  блоковъ.  Къ  одному  концу 
веревки,  проходящей  чрезъ  жолобъ  блока,  привя- 
зываютъ  поднимаемый  грузъ,  а  другимъ  концомъ 
веревка  навивается  на  валъ  горизонгаальнаго  во- 
рота, коего  ось  параллельна  основанію  треуголь- 
ника, то  есть,  лнніи,  соединяющей  нижніе  кон- 
цы двухъ  брусьевъ.  Гііѣзда,  въ  которыхъ  обра- 
щаются шипы  вала,  находятся  на  стойкахъ,  при- 
дѣлаииыхъ  къ  брусьямъ.  Вся  машина  удержи- 
вается въ  надлежащемъ  положенін  посредствомъ 
канатовъ,  коихъ  концы  прикрѣплены  къ  непо- 
движнымъ  точкамъ. 

Воротъ  приводится  въ  движеніе  обыкновен- 
ными способами,  именно,  посредствомъ  рычаговъ 
или  колеса,  съ  насаженными  на  него  стержнями. 

CHIFFRE.  (Арнѳ.)  ЦИФРА,  ЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ 
ЗНАКЪ.    Смот.  CARACTÈRE. 

CHIFFRER.  СЧИТАТЬ.  Глаголъ  употребляемый 
въ  просторѣчіи  вмѣсто:  выъисллтъ. 

GHILIADE.  (Ариѳ.)  ТЫСЯЧА.  Calculer  une,  deux  chi- 
liades  de  logarithme.1)  ;  выгислитъ,  одну,  деть  тыслги 
логариѳмові. 

CHILI  G  ONE.  (J  eoM.)  ТЫСЯЧЕУГОЛЬНИКЪ. 

Плоская  правильная  Фигура,  изъ  тысячи  сторонъ 
и  тысячи  угловъ  состоящая. 

СНОС,  COLLISION  DES  CORPS,  PERCUSSION. 
(Мех.)  СОУДАРЕНІЕ,  СТОЛКНОВЕНИЕ  ТѢЛЪ, 

УДАРЪ.  Когда  два  или  нѣсколько  тѣлъ,  движу- 
щихся съ  какими  ни  есть  скоростями,  встрѣ- 


чаются  такъ,  что  не  могуть  продолжать  сво- 
его дзиженія  не  проницая  одни  въ  другія,  то, 
въ  слѣдствіе  непроницаемости  тѣлъ,  двнженіе 
ихъ  отъ  столкновенія  претерпнтъ  некоторое 
измѣненіе,  равное  тому  усилію,  которое  потреб- 
но для  воспрепяіпствованія  проницаемости.  При 
такихъ  обстолтельствахъ  произопдетъ  быст- 
рая перемена  въ  скоростяхъ  разематриваемыхъ 
тѣлъ,  и  явленіе,  о  которомъ  говоримъ,  называет- 
ся соудареніемъ  пли  удиро.иъ. 

Ударъ  можетъ  быть  прямой  и  косвенный. 
Когда  направленіе  удара  перпендикулярно  въ  то- 
чкѣ  прнкосновенія  къ  поверхностямъ  соударяю- 
щихся тѣлъ,  и,  сверхъ  того,  проходитъ  чрезъ 
ихъ  общіп  центръ  тяжести,  шо  ударъ  называет- 
ся прлліы.иъ.  Если  же  эти  два  условія  не  вы- 
полнены оба  въ  одно  время,  то  ударъ  именует- 
ся косвениымъ. 

Разсмотрммъ  теперь  нѣкоторыя  изъ  просшѣй- 
шихъ  явленій,  сопровождающпхъ  соудареніе  двухъ 
тѣлъ;  для  простоты  положимъ,  что  они  с*е~ 
рнческія,  и,  сверхъ  того,  что  они  имѣютъ  оди- 
наковую плотность.  И  такъ,  вообразимъ  два 
однородныхъ  шара,  коихъ  всѣ  частицы  описы- 
ваютъ  равііомѣрнымъ  движеніемъ  прямыя  линіи, 
параллельный  прямой,  соединяющей  ихъ  центры  ; 
сіи  послѣдніе,  очевидно,  будутъ  также  и  цен- 
трами тяжести  сихъ  шаровъ.  Допустимъ  что 
шары  движутся  одинъ  на  встрѣчу  другому  ;  слѣ- 
довательно  они  встрѣтятся,  и  надобно  опредѣ- 
лить  обстоятельства,  сопровождающая  ихъ  со- 
удареніе.  Мы  раземотримъ  задачу  въ  двухъ  край- 
шіхъ  случаяхъ,  то  есть,  предполагая  оба  шара 
или  одаренными  совершенною  упругостію,  или 
совершенно  лишенными  сего  свойства.  Займемся 
сперва  вторымъ  случаемъ. 

Въ  самое  мгновеніе  встрѣчи,  шары,  въ  слѣд- 
ствіе  своей  непроницаемости,  должны  сжаться, 
болѣе  или  мёнѣе,  смотря  на  степень  ихъ  твер- 
дости. Во  время  сжатія,  движете  двухъ  шаровъ 
будетъ  весьма  сложно,  и  опредѣленіе  обстоя- 
тельствъ  этого  движенія_,  зависящее  отъ  анали- 
за весьма  труднаго,  не  можетъ  быть  предложе- 
но въ  нашемъ  Лексиконѣ.  Но  когда  это  насиль- 
ственное состояніе  прекратится,  то  всѣ  ча- 
стицы двухъ  шаровъ  начнутъ  двигаться  равно- 
мерно, и  вопросъ  приведется  къ  опредѣленію 
скорости^  общей  всѣмъ  частица  мъ, 
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Замѣгпимъ  во  первыхъ,  что  движеніе  ихъ  бу- 
дешь параллельно  направленію  первоначальнаго 
движснія,  а  во  вторыхъ,  чгао  въ  слѣдствіе  кагала 
сохраненіл  Ъвиженіл  центра  тяжести,  центръ 
тяжести  системы  двухъ  разсматрнваемыхъ  ша- 
ровъ  будетъ  имѣть  одну  и  ту  же  скорость  до 
удара,  во  время  удара,  и  после  него.  Чтобы  удо- 
стовѣриться  въ  томъ,  что  въ  настоящемъ  слу- 
чаѣ  начало,  о  которомъ  говоримъ,  имѣетъ  мѣсто, 
вспоннимъ  только,  что  внутреннія  силы,  то 
есть,  тѣ,  которыя  происходятъ  отъ  взаимнаго 
дѣйствія  частицъ  системы,  нисколько  не  измѣ- 
няютъ  двнженія  центра  тяжести.  Но,  до  удара, 
никакія  силы,  по  предположение,  не  дѣйствовали 
на  частицы  разематриваемыхъ  шаровъ;  слѣдова- 
тельно  ихъ  центръ  тяжести  будетъ  двигаться 
равномѣрно.  Во  время  соударенія,  частицы  бу- 
дутъ  побуждаемы  притягательными  и  оттал- 
кивающими взаимодѣпствіями;  но  такъ  какъ  эти 
силы  внутреннія,  то  двнженіе  центра  тяжести 
останется  тѣмъ  же  самымъ,  какнмъ  было  до  у- 
дара,  и  сохранится  таковымъ  же  до  конца  удара, 
и  послѣ  него. 

Это  начало  не  доставляетъ  почти  никакихъ 
свѣдѣній  о  томъ,  что  происходить  во  время  у- 
дара,  ибо  тогда  скорости  различныхъ  частнцъ, 
различны;  но  оно  достаточно  для  опредѣленія 
скорости  системы  после  удара;  и  дѣйствитель- 
но,  такъ  какъ  иослѣ  удара  скорости  всѣхъ  час- 
тицъ  одинаковы,  то  достаточно  знать  движеніе 
одной,  какой  ни  есть  частицы;  но  скорость 
центра  тяжести  извѣстиа,  ибо  она  осталась 
та  же,  какою  была  до  удара.  И  такъ,  искомая 
скорость,  общая  всѣмъ  частнцамъ  двухъ  шаровъ 
иослѣ  удара,  равна  скорости,  которую  ииѣлъ 
центръ  тяжести  шаровъ  до  удара. 

Пусть  будутъ  m  и  т'  массы  двухъ  разема- 
триваемыхъ шаровъ;  а  и  а'  соогавѣтственныя 
ихъ  скорости  до  удара;  х  и  о/  перемѣнныя  раз- 
стоянія  ихъ  центровъ  тяжести  отъ  постоян- 
ной точки,  взятой  на  прямой,  по  которой  дви- 
жутся эти  центры,  и  соотвѣтствующія  време- 
ни t.  Мы  будемъ  принимать  скорость  а  поло- 
жительною; что  касается  до  а' ',  то  она  будетъ 
положительная,  если  шары  m  и  т'  движутся  въ 
одну  сторону,  а  отрицательная,  если  они  идутъ 
на  встрѣчу  одинъ  другому,  почему  величина  а' 
должна  быть  принимаема  съ  двоякимъ  знакомь. 


Изобразимъ  чрезъ  %  разстояніе,  по  истеченіи 
времени  /,  центра  тяжести  системы  двухъ  ша- 
ровъ отъ  выбранной  постоянной  точки;  найдется 

j.    тх  т'х 

m  -|-  m 

Скорость  центра  тяжести  будетъ  ~ ,  почему 
и  получимъ 

,dxr 


й 
dt 


dX  : 

mdTJr 


dt 


Но,  до  удара,  ^  —  а,  ^  гЬ  it  а';  слѣдователь- 


но,  скорость  центра  тяжести  двухъ  шаровъ  до 
удара  будетъ 

di         та  ZÏl  m'a' 
dt  m  -j-  m' 

Сверхъ  того,  такъ  какъ  мы  видѣли  выше,  что 

та  ~t  та 

эта  скорость  сохранится  и  послѣ  удара,  то  — — — 

~  и  изобразить  скорость ,  общую  всѣмъ  частн- 
цамъ двухъ  шаровъ  послѣ  удара.  Если  шары  идутъ 
одинъ  на  встрѣчу  другому,  и  та  ^>  m'a' ,  то  ша- 
ры будутъ  удаляться  отъ  постоянной  точки; 
когда  та~т'а' ,  то  скорость  обратится  въ  нуль, 
и  слѣдовательно  движеніе  прекратится  съ  уда- 
ромъ  ;  если  же  та  <^  m'a',  то  система  двухъ  ша- 
ровъ послѣ  удара  будетъ  приближаться  къ  по- 
стоянной точкѣ. 

Легко  доказать,  что  при  соудареніи  двухъ 
шаровъ,  совершенно  неупругихъ  какъ  мы  здѣсь 
предполагали,  теряется  отъ  удара  нѣкоторая 
часть  живой  силы.  И  въ  самомъ  дѣлѣ,  замѣтимъ, 
что  потерянная  живая  сила  выражается  раз- 
ностію 

та"1  -\-  m'a"1 —  [m  -{-  тГ)  иг  ; 
если  вычтемъ  изъ  нея  количество 
2и  (та      m'a' —  mu  —  m' и), 

mst  H""  л' 

которое,  въ  слвдствіе  уравненія  и  zz. 


+  m'  ' 

равно  нулю,  то  эта  разность  не  перемѣнится,  и 
мы  получииъ 

m  (аг — 2аи  +  и2)  +  т'(иа  ;£  2а' и  +  а'2)  ~  т(а  -  и)2  +  т'(м +.  a'  f  ; 
слѣдовательно 
та2  -f-  т'а'г —  тн2 —  m'u2  ZZm{a  —  w)a  +         І+І  о')2. 

Эта  Формула  выражаетъ,  что  потеря,  о  кото- 
рой говоримъ,  будетъ  равна  суммѣ  живыхъ  силъ, 
относящихся  къ  скоростямъ  :  а  —  и  пріобрѣтен- 
ной  и  и  z^z  а'  потерянной  двумя  шарами.  Дока- 
занное здѣсь  предложеніе  есть  частный  случай 
одной  общей   теоремы,   которую  преддожилъ 
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Жарко.    Смога.  CARNOT  (THÉORÈME  DE). 

Разсмогаримъ  теперь  что  происходить  при 
соудареніи  двухъ  уиругихъ  шаровъ.  Здѣсь  пред- 
полагается, что  послѣ  столкновенія,  тѣла  сжи- 
маются до  нѣкотораго  предѣла,  точно  такъ, 
какъ  и  въ  предыдущемъ  случаѣ;  но,  когда  сжа- 
тіе  достигнешь  наибольшей  степени,  то.  тѣла 
начнутъ  возсгаановляться,  п  ударь  должно  счи- 
тать прекратившимся  не  прежде,  какъ  когда 
шары  получать,  въ  сгарогомъ  смыслѣ,  тотъ  видь, 
какой  имѣли  до  удара.  Съ  этого  мгновенія  пред- 
полагается, что  всѣ  частицы  обоихъ  шаровъ 
лринимаютъ  одинаковыя  скорости,  но  впрочемъ 
отличныя  для  каждаго  изъ  двухъ  шаровъ. 

Движеніе  центра  тяжести  въ  разсматривае- 
момъ  теперь  случаѣ,  точно  такъ  какъ  и  при 
соудареніи  неупругихъ  тѣлъ,  не  подвергнется  ни- 
какому мзмѣненію  послѣ  удара;  и  дѣйствитель- 
но,  здѣсь  какъ  и  прежде,  частицы  системы  бу- 
дутъ  только  подвержены  дѣйствію  внутреннихъ 
силъ.  Но  къ  этому  можно  прибавить,  что  по 
причинѣ  совершеннаго  возстановленія  шаровъ, 
частицы,  ихъ  составляющая,  примутъ  послѣ  у- 
дара  тѣ  же  относительныя  положенія,  какія  имѣ- 
ли  до  удара;  слѣдовательно,  на  основаніи  нагала 
живыхъ  сил%}  живая  сила  системы  до  удара,  и 
после  удара,  будушъ  одинаковы.  И  такъ,  нзо- 
бразивъ  чрезъ  ^  и  У  скорости  двухъ  шаровъ 
послѣ  удара,  и  удержавъ  прежиія  знаменованія 
буквъ,  получимъ  уравненія 

ті>  -]-  m' У  ~  ma  zt  m'a' 
тУ1  -\-  т'У2  ~  ma2  -f-  m'a'2, 
изъ  коихъ  первое  выражаетъ  правило  сохранения 
двнженія  центра  тяжести,  а  второе,  начало  жи- 
выхъ  силъ.    Отсюда  выводимъ 

т(о2~а2)=:  т'(а'2—У2) 
т(о  —  а  )  ~  —  m'  (у'  Zf.  а'  ), 
или,  раздѣляя  первое  уравненіе  на  второе, 

у  4"  а  —     —  а' >  или  о  —  У  ~  —  a  dl  а'. 
Совокупленіе  послѣдняго  уравненія  съ  Формулою 

то  -J-  т'У  "ZZ  та  zt  m'a' 
приведешь  къ  слѣдуюіцимъ  значеніямъ  для  о  и  У; 

  (т  —  т')  д      3  m'a' 

m  -j-  m' 
/          2  та  ZI        —  '»')  о! 


m  -j-  m 

Когда  массы  двухъ  шаровъ  равны  между  собою, 
то  полагая  m  —  m',  найдемъ  к  —  ±  л',  У 'zza;  то 


есть,  шары,  кослѣ  соударенія,  обмѣняются  свои- 
ми скоростями.  ПредоставлЯемъ  читателямъ 
разборъ  другихъ  частныхъ  случаевъ,  предста- 
вляющихся при  разсматриваніи  соударенія  двухъ 
упругихъ  шаровъ;  всѣ  эти  случаи  рѣшаются 
посредствомъ  вышеприведенныхъ  двухъ  Формулъ. 

Первая  мысль  о  томъ,  что  соудареиіе  тѣлъ 
происходить  по  опредѣленнымъ  законамъ,  при- 
надлежишь какъ  полагаютъ  Декарту;  но  онъ  не 
извлекъ  изъ  этой  мысли  той  пользы,  которую 
можно  было  ожидать,  и  даже  ошибся  въ  большей 
части  выведенныхъ  имъ  законовъ.  Впослѣдствіи 
Тугена,  Врен%  и  Валъисъ  предложили  вышепри- 
веденныя  Формулы,  опредѣляющія  скорости,  по- 
слѣ  удара,  упругихъ  и  неупругихъ  тѣлъ. 
CHOIX.  (Исч.  Ввр.)  ВЫБОРЫ.  См.  ÉLECTIONS, 
CHOQUER.  (Мех.)  УДАРЯТЬ.  Se  choquer-  ссуда- 
рлтъсл,  сталкиваться.  Les  corps  après  s'être  cho- 
qués и  прог.  Ттьла  поелть  удара  и  прог. 
СНОПОВ АТЕ.  ХОРОБАТЪ.  Деревянный  уро- 
вень  бывшій  въ  упогаребленіи  у  древнихъ,  и  о- 
чень  неудобный  по  своей  величинѣ.  Хоробатъ, 
какъ  должно  догадываться  по  весьма  неполному 
описанію,  оставленному  Витрувіемъ  (Architec- 
ture Lib.  III),  состоялъ  изъ  линейки,  имѣющей 
до  20  -і-утовъ  въ  длинѣ,  соединенной  съ  другою, 
такъ  что  весь  снарядъ  имѣлъ  видъ  буквы  Т.  Въ 
верхней  части  находился  жолобъ,  который  на- 
полнялся водою,  по  стоянію  которой  можно 
было  судить,  что  верхняя  линейка  находилась 
въ  положеніи  горизонтальномъ.  Въ  тихую  по- 
году употребляли  нити  съ  свинцовыми  гирька- 
ми, посредствомъ  которыхъ  приводили  ннсгпру- 
ментъ  въ  надлежащее  положеніе. 

CHOROGRAPHIE.    ХОРОГРАФІЯ,  СТРАНО- 

ОПИСАНІЕ.   Описаніе  какого  либо  Государства 

или  страны.  Хорограузигескою  картою  [parle  cho- 
rographiquè)  называется  карта,  ка  которой  изо- 
бражено какое  либо  Государство,  или  отдѣльная 
область.  Когда  карта  обнимаетъ  большую  часть 
земной  поверхности,  то  она  именуется  геогра- 
фигескою, 

CHOSES.  (Геом.)  ЧАСТИ,  ВЕЛИЧИНЫ.  Когда 
въ  Геометріи  говорятъ  о  сторонахъ  и  углахъ 
треугольника,  то  часто  употребляютъ  на  Фран- 
цузскомъ  языкѣ  слово  choses.  Сл  едовательно,  choses 
означаешь  въ    одно  время  и  стороны  н  углы 
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треугольника.  Иапримѣръ:  De  sh>  choses  dans  un 
triangle  il  faut,  en  général,  en  connoitre  trois  pour  que 
le  triangle  soit  complètement  déterminé.  Изъ  шести  ве- 
лигинъ,  разсматршаеліы^съ  въ  треуголъникѣ .  во- 
обще три  опредтъллютъ  его. 
CHRONOLOGIE.  ХРОНОЛОПЯ.  Отъ  Греческ. 
YQÔVOQ,  вреліл,  и  Кбуос,  слово.  Наука,  имѣющая 
предметомъ  изиѣреиіе  и  раздѣленіе  времени. 

Хронологія  раздѣляется  на  теоригескую  и 
прикладную.  Первая  основана  на  астрономиче- 
скихъ  наблюдеиіяхъ  и  вычисленіяхъ.  Вторая  за- 
нимается опредѣленіемъ  эпохъ  различныхъ  собы- 
тій,  ознаменовавшпхъ  политическую  жизнь  на- 
родовъ,  и  слѣдовательно  служить  основаніемъ 
Исторіи.  Читатели  могутъ  почерпнуть  нѣко- 
торы  я  свѣдѣнія  о  теорической  Хронологіи  въ 
статьяхъ:  ANNÉE,  CALENDRIER,  CYCLE, 
ÈRE,  JOUR,  MOIS,  PERIODE,  TEMPS  и  проч. 
CHRONOMÈTRE  или  MONTRE  MARINE.  XPO- 
НОМЕТРЪ,  MOPCKIE  ЧАСЫ.  Отъ  Греческ. 
yçovoçf  время,  и  fieTQor,  лшра.  Часы  устроен- 
ные съ  болынимъ  тінаніемъ,  и  сохраняющее  рав- 
номѣрный  ходъ  въ  продолженіи  значительнаго 
времени.  Самый  легкій  и  удобный  способъ  опре- 
дѣленія  долготъ  въ  морѣ,  основанъ  на  употре- 
бленіи  хронометровъ.    Смот.  LONGITUDE. 

Въ  ПІ4  году,  въ  царствованіи  Королевы  Анны, 
Англійскій  Парламентъ  обѣщалъ  законнымъ  ак- 
томъ  награду  въ  десять  тысячъ  Фунтовъ  стер- 
линговъ  тому,  кто,  по  приговору  Коммиссіи  Дол- 
готу предсѣдательствуемой  тогда  Нютоноліъ, 
предложить  способъ  для  опредѣленія  долготы 
съ  точностію,  доведенной  до  одного  .градуса  боль- 
шего круга  ;  пятнадцать  тысячъ,  если  точность 
будетъ  простираться  до  двухъ  третей  градуса, 
и  наконецъ,  двадцать  тысячъ  Фунтовъ  стер- 
линговъ,  когда  погрешность  не  будетъ  превы- 
шать половины  градуса. 

По  прошествіи  нѣсколькихъ  лѣтъ,  Генрихъ 
Сюлли  (Sully),  Англійскій  ыеханикъ,  поселившій- 
ся  во  Франціи,  окончилъ  морскіе  часы,  первые, 
устроенные  по  настоящимъ  правиламъ  искусст- 
ва* ихъ  испытывали  въ  П26  году,  но  успѣхъ  не 
соотвѣтствовалъ  ожиданіямъ  художника,  и  обѣ- 
щанная  награда  осталась  не  выданною. 

Другой  знаменитый  Англіпскій  часовіцикъ,  Гар- 
рисош  [Harrison],  долго  занимавшейся  устроеніемъ 
морскихъ  часовъ,  получилъ,  за  представленные 
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нмъ  часы,  въ  П49  году,  отъ  Лондонскаго  Коро- 
левскаго  Общества  премію,  назиаченаую  за  по- 
лезнѣйшее  открытіе,  сдѣланное  въ  продолжении: 
года.  Въ  П6І  и  1762  годахъ  онъ  предсшавилъ 
Адмиралтейству  другой  хрономегаръ,  который, 
во  время  сто  сорока  семи  дневнаго  плаванія  изъ 
Портсмута  въ  Ямайку  и  обратно,  показалъ  раз- 
ность, равную  одной  минутѣ  и  54  секундамъ. 
Въ  другое  путешествіе,  изъ  Лондона  въ  Барба- 
ду,  оказалась  погрешность  въ  двѣ  минуты  20  се- 
кундъ  въ  сто  пятьдесятъ  шесть  дней.  На  осно- 
ванін  результатовъ  сихъ  двухъ  опытовъ  и  тща- 
тельнаго  испытанія,  которому  подвергли  хро- 
номегаръ въ  продолженіи  10  мѣсяцевъ  на  Грин- 
вичской Обсерваторіи,  Гаррисонъ  считалъ  себя 
въ  правѣ  просишь  награды  въ  двадцать  тысячъ 
Фунтовъ  стерлинговъ,  обѣіцанной  въ  І'7І4  году. 
Но  ему  выдали  только  половину  этой  суммы, 
ссылаясь  на  нѣкошорые  недостатки  его  хроно- 
метра, и  между  прочими  на  тотъ,  что  ходъ 
сего  послѣдняго  былъ  подверженъ  вліянію  тем- 
пературы. Гаррисонъ  усовершенствовалъ  свой 
хрономегаръ,  и:  какъ  новые  опыты,  произведен- 
ные надъ  нимъ,  имѣли  полный  успѣхъ,  то  и  дру- 
гая половина  награды  была  выдана  художнику. 
Онъ  умеръ  въ  1Т70  году  осьмидесяти  двухъ  лѣтъ 
отъ  роду. 

Въ  1761  и  П69  годахъ  Парижская  Академія 
Наукъ  предложила  задачу  о  лучшемъ  способѣ  лз- 
мѣренія  времени  въ  морѣ.  Награда  была  присуж- 
дена морскимъ  часамъ  Петра  Леруа  ( LeroiJ,  ис- 
пытанпымъ  въ  двухъ  путсшествіяхъ.  Другой 
Французскій  механикъ,  Фердинанд ь  Берту  (Бег- 
thoud ),  современникъ  Петра  Леруа,  также  отли- 
чился устроеніемъ  хрономегаровъ,  которые  вѣр- 
ностію  не  уступали  морскимъ  часамъ  Леруа,  н 
превосходили  Гаррисоиовы. 

Нынѣ  устроеніе  хронометровъ  доведепо  до 
высокой  степени  совершенства.  Въ  Англіи  осо- 
бенно отличаются  въ  этомъ  дѣлѣ  Лрнолъдъ  и 
Броккоенсъ,  въ  Даніи  Кесселъсъ,  а  у  насъ  въ  Рос- 
сіи,  Гаутч,  коего  хронометры  пріобрѣли  всеоб- 
щую известность, 
CHRONOMÈTRE.  (Akycm.)  ХРОНОМЕТРЪ.  Аку- 
стическій  инструментъ  посредствомъ  котораго 
опредѣляютъ  взапмныя  отношенія  звуковъ.  Опи- 
саніе  такого  спаряда  читатели  найдутъ  въ  Prin- 
cipes d Àcowtique  de  M.  Sauveur,  Sect.  IV,  cmp.  19. 
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Относящейся  къ  хронометрамъ  или  ко  времени. 
Peson  CHRONOMÉTRIQUE.  (Мех.)  X  P  О  H  О  M  E- 
ТРИЧЕСкій  безменъ.  Такъ  назва.іъ  Г,  Капълрч- 
Латпур%  (Cagniard- Latour)  изобрѣтенный  имъ  сна- 
рядъ  для  измѣренія  динамическихъ  дѣйствій  ма- 
шішь,  находящихся  въ  движеніи.  Усилія,  кото- 
рымъ  подвергается  эгаоіпъ  снэрядъ,  изиѣряются 
числомъ  качаній,  совершаемыхъ  въ  извѣстное  вре- 
мя хронометрическимъ  маятникомъ,  утвержден- 
нымъ  къ  безмену.  Если  станеиъ  послѣдователь- 
но  привѣшивагаь  къ  пружинѣ  безмена  различные 
грузы,  и  въ  то  же  время  наблюдать  происходя- 
щая отъ  того  перемѣны  въ  ходе  хронометра, 
то  можно  будетъ  составить  таблицу  указаній 
хронометра,  соопгвѣтствуюіцихъ  различнымъ  мас- 
самъ  грузовъ.  Когда  же  употребимъ  хрономе- 
трическій  безменъ  для  опредѣленія  динамическихъ 
дѣйствій  машины,  то,  посредствомъ  этой  та- 
блицы, легко  будетъ  судить  о  среднемъ  усиліи, 
которому  снарядъ  подвергался  во  время  испытанія. 

Г.  Каньяръ  -  Лапгуръ,  въ  Іюнѣ  мѣсяцѣ  І83"7 
года,  сообіцплъ  Парижской  Академіи  Наукъ,  что 
онъ  занимается  устроеніемъ  своего  хронометри- 
ческаго  безмена.  Для  дальнѣйшихъ  свѣдѣній  отсы- 
лаемъ  читателей  къ  журналу:  L'Institut;  Sciences  Ma- 
thématiques, Physiques  et  Naturelles  ;  ome  année,  №  214. 

GHRONOSCOPE.  Уст.  сл.  ХРОНОСКОПЪ.  От- 

вѣсъ  служащей  для  измѣренія  времени.  Смот. 
PENDULE. 

CHUTE  DES  GRAVES.  (Мех.)  ПАДЕНИЕ  ТЯЖЕ- 

ЛЫХЪ  ТЪЛЪ.  Опыты  доказали,  что  при  па- 
дей! и  тяжелыхъ  тѣлъ  въ  пустотѣ,  простран- 
ства, ими  иереходимыя,  пропорціональны  квадра- 
зпамъ  временъ,  a  слѣдовательно  пріобрѣтаемыя 
ими  скорости  просто  пропорціональны  време- 
намъ.  Отсюда  заключаемъ,  что  тяжесть  есть 
сила  ускорительная  постоянная,  почему  движе- 
те падаклцихъ  тяжелыхъ  тѣлъ  и  называется 
равно. шърпо- у  скор  епкыліъ,  a  движеніе  тѣлъ,  бро- 
шенныхъ  вверхъ  по  вертикальному  направлеиію, 
равномпрно-укоснениымч. 

Пусть  будетъ  с  пространство,  переходимое 
падаюіцимъ  тѣломъ  во  время  /,  ѵ  скорость  прі- 
обрѣтаеиая  имъ  по  истеченіи  того  же  времени, 
и  g  сила  тяжести,  то  есть  прираіценіе,  полу- 
чаемое скоростію  въ  каждую  единицу  времени. 
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Такъ  какъ  —  нзображаетъ  ускорительную 
силу  (Смот.  FORCE),  то  получимъ 

d*e 


dt3 


откуда 


Je 

dî 


WZZG  -\-'gt; 


для  опредѣленія  постояннаго  количества  с,  по- 
ложимъ,  что  тѣло  было  брошено  съ  начальною 
скоростію  а  ;  слѣдовательно,  при  /  ~  О,  должно 
быть  t>zz.a}  почему 

(1)  »  =  a-\-gt. 

Подставляя  иа  мѣсто  скорости  и  равную  ей  ве- 

de 

личину  —,  и  интегрируя,  получаемъ 

(2)  e—at+Ç. 

Мы  не  прибавляемъ  постояннаго  количества  къ 
этому  интегралу,  ибо  предполагаемъ,  что  при 
t  ~  О,  будетъ  также  е  ZZ  0. 
Принявъ  а  —  0,  найдется 

(3)  ■»       t   и  е  —  Ç, 
откуда  ^  —  ~\/2ge  ; 

величина  ")/2#е  называется  скоростпію  coomenm- 
апвующею  высотпть  е  ( vitesse  due  à  la  hauteure J. 

Чтобы  перейти  къ  уравненіямъ  движенія  рав- 
номѣрно  укосненнаго  замѣтимъ,  что  скорость 
тѣла,  брошеннаго  сішзу  вверхъ,  будетъ  умень- 
шаться въ  каждую  единицу  времени  тою  же  по- 
стоянною величиною  g,  какою  увеличивалась  при 
ускоренномъ  двнженіи.  Слѣдовательно,  стоить 
только  въ  -юрмулахъ  (і)  и  (2)  измѣнить  g  въ 
—  g.    И  такъ  получимъ, 

і>  ~  а  —  et  и  е~  at—  — • 
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Эти  два  уравненія  опредѣляютъ  всѣ  обстоятель- 
ства двнженія  равном  врио  укосненнаго.  Если 
желаемъ  опредѣлить  высоту,  до  которой  поды- 
мется тѣло,  то  изобразивъ  ее  чрезъ  h,  а  чрезъ 
Т  время  восхожденія,  и  замѣтивъ  что  тогда 
\>~0,  получимъ 

OZZa  —  gT  и  hzZaT  — 


откуда 


У  h,  * 


Достигиувъ  высоты  тѣло  начнешь  падать,  и 
движеніе  его  опредѣлится  Формулою  (3).  Дости- 
гиувъ точки,  изъ  которой  тѣло  было  брошено, 

скорость  его  будетъ 
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отсюда  заключаемъ,  что  если  требуется  чтобы 
тѣло,  брошенное  снизу  вверхъ,  достигло  опре- 
дѣленной  высоты,  то  надобно  сообщить  ему  на- 
чальную скорость,  равную  топ,  которую  бы 
оно  пріобрѣло  падая  съ  сказанной  высоты. 

Употребленная  нами  въ  предыдущихъ  Форму- 
лахъ  величина  g,  определяется  посредствомъ 
различныхъ  опытовъ,  и  преимущественно  помо- 
щію  маятника.  Отсылаемъ  по  сему  предмету 
къ  статьямъ:  GRAVITÉ,  PENDULE. 

Знаменитый    Галилей,  въ  концѣ  XVI  вѣка, 
первый  открылъ  истинные  законы  паденія  гая- 
желыхъ  тѣлъ.    Бывъ  ученикомъ,   онъ  уже  воз- 
ставалъ  противъ  тогдашняго  ученія  объ  этоиъ 
лредметѣ,  и,  между  прочимъ,   противъ  аксіомы 
допущенной  въ  то  время  всѣмп  Физиками,  что 
скорости  падающихъ  тѣлъ  пропорціональны  вѣ- 
самъ  сихъ  послѣднихъ.  Чтобы  доказать  неоснова- 
тельность такого  мнѣнія  на  самомъ  дѣлѣ,  Гали- 
лей опускалъ  тѣла  весьма  неравнаго  вѣса  съ  вы- 
сокой колокольни;  эти  опыты,  произведенные  пе- 
редъ  многочисленными  зрителями,  показали  оче- 
виднымъ  образомъ,  что  времена  паденія  различ- 
ныхъ тѣлъ  почти  одинаковы,  когда  плотности 
ихъ  мало  разнятся  между  собою.  Впослѣдствіи 
Галилей  подтверднлъ  этотъ  законъ  новыми  опыта- 
ми, произведенными  надъ  качаніями  двухъ  маятни- 
ковъ,  равной  длины,  но  вѣсовъ  весьма  различныхъ. 

Для  доказательства  законовъ  паденія  тяже- 
лыхъ  тѣлъ,  Галилей  избралъ  слѣдующій  путь: 
предположивъ  сперва,  что  скорости,  въ  равныя 
времена,  получаютъ  равныя  прнращенія,  онъ  ра- 
зыскиваешь потомъ,  теорически,  слѣдствія  про- 
истекающая изъ  этой  ипотезы.    Далѣе,  прибѣ- 
гаетъ  уже  къ  опытамъ  надъ  паденіемъ  тяжелыхъ 
тѣль.   Этими  опытами  онъ  показываешь,  что  тѣ- 
ла,  опускаясь  на  равныя  вертикальныя  высоты  по 
длинѣ  наклонной  плоскости,  или  даже  по  какой 
ни  есть  кривой  линіщ  имѣютъ  тѣ  же  скорости, 
какія  бы  они  пріобрѣли,  падая  по  вертикальному 
направленно,  и  переходя  тѣ  же  высоты.  Отсюда 
легко  вывести  равенство  отношеній  между  про- 
странствами, переходимыми  тѣломъ  по  наклон- 
нымъ  плоскостямъ  и  по  вертикальному  напра- 
вленію. 

На  томъ  же  основаніи  Галилей  производилъ  еще 
слѣдующій   олытъ:    взявъ   длинный  деревянный 
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брусъ,  и  выдолбивъ  въ  немъ  прямой  жолобъ  весь- 
ма гладкій,  онъ  опускалъ  по  немъ  шарикъ,  при 
чемъ  давалъ  приличное  наклоненіс  брусу,  съ  цѣ- 
лію  уменьшить  скорость  движенія,  и  тѣмъ  са- 
мынъ  удобнѣе  измѣрить  какъ  переходимое  шари- 
комъ  пространство,  такъ  и  время,  употреблен- 
ное имъ  на  этотъ  переходъ.    Постояннымъ  ре- 
зультатомъ  этихъ  опытовъ  было  то  слѣдствіе, 
чгао  въ  удвоенное  время  шарикъ  переходить  чет- 
верное пространство,  въ  утроенное  время,  девя- 
терное пространство  и  такъ  далѣе,  нзъ  чего 
Галилей  заключилъ,  что  при  паденіи  тяжелыхъ 
тѣлъ,  переходимыл  пространства  содержатся 
между  собою  как%  квадраты  времен%.  Достиг- 
нувъ  этого  закона,  теорія  паденія  тѣлъ  уже  не 
представляешь  болѣе  никакихъ  затрудненій,  ибо, 
всё*  остальное  въ  ней   есть   необходимое  слѣд- 
сгавіе  этой  истины.    Смот.  ATWOOD  (MA- 
CHINE Щ  также  BALLISTIQUE. 

CI. 

CIEL.  (Астр.)  НЕБО.    Древніе  астрономы  допус- 
кали сущесгавованіе  столькихъ  небесъ  или  твер- 
дей, сколько  замѣчали  различныхъ  движедій  въ 
небесныхъ  свѣтилахъ.  И  такъ,  каждая  изъ  семи 
планетъ  имѣла  свое  небо,  именно  :  было  небо  для 
Луны,  Меркуріл,  Венеры,  Солнца,  Марса,  Юпи- 
тера и  Сатурна.  Восьмое  небо,  называемое  ими 
твердью  (firmament ),  принадлежало  неподвижнымъ- 
звѣздамъ.    Нѣкоторые  думали,  что  эти  небеса 
были  твердыя,  и  именно  кристальныя,  потому 
что  свѣтъ  проходилъ  сквозь  нихъ.    Видъ  ихъ 
былъ  СФерическій,  и  къ  нимъ-то  были  прикрѣп- 
лены  свѣтила,  изъ  которыхъ  каждое  двигалось 
вмѣстѣ  съ  своимъ  небомъ. 

Впослѣдствіи,  по  мѣрѣ  того  какъ  стали  за- 
мѣчать  большее  разнообразіе  въ  движеніяхъ  не- 
бесныхъ тѣлъ,  увеличилось  и  самое,  число  небесъ. 
Лліубонзъ,  Король  Кастильскій,  прнбавилъ  къ 
прежнимъ  осьми,  два  новыхъ  ;  Евдокій  насчитала 
ихъ  до  двадцати  трехъ;  Каллипч  допускалъ  трид- 
цать ;  Регіомонтанъ  тридцать  три  ;  Аристов 
телъ  сорокъ  семь,  и  наконецъ  Фракасторъ  до- 
велъ  число  небесъ  до  семидесяти. 

Въ  нынѣшней  Асшрономіи  подъ  словомъ  небо 
или  твердь  разумѣютъ  представляющейся  наблю- 
дателю СФерическій  сводъ,  называемый  небесным^ 
и  на  вогнутой  поверхности  котораго,  по  види- 
мому, находятся  все  свѣтила. 


190 


CI 


CI 


GINÉTHMIQUE  или  CINÉMATIQUE.  ЦИНЕТ- 
МйКА.  Наука  занимающаяся  законами  двпже- 
йія,  независимо  огаъ  силъ,  производящихъ  сіи  дви- 
женія;  и  гаакъ,  Цинешмика  служить  переходомъ 
отъ  Геометріи  къ  Механикѣ. 

CINQ.  (Ариѳ.)  ПЯТЬ.    Cinquième;  пятая.  Un 

cinquième,  deux  cinquièmes  ;  одна  плтпал,  деть  плтыл. 

CIRCOMPOLAIRES  (ÉTOILES).  (Астр.)  ОКОЛО- 
ПОЛЮСНЫЯ  ЗВѢЗДЫ.  Звѣзды,  находящаяся 
по  близости  сѣвернаго  полюса.  Ближайшая  изъ 
нихъ ,  называемая  полярного  {la  polaire),  находится 
въ  созвѣздіи  малой  медвѣдицы,  и  составляетъ  око- 
нечность ея  хвоста.  Разстояніе  этой  звѣзды 
отъ  полюса  равно  i°ô8'. 

CIRCONFÉRENCE,  PÉRIPHÉRIE.  (Геож.)  ОКРУЖ- 
НОСТЬ (КРУГА);  См.  CERCLE.  —  Иногда  сло- 
во окружностъ  употребляется  и  для  означенія  пе- 
риметра какой  ни  есть  кривой.  —  Задача  объ 
опредѣленіи  отношенія  окружности  къ  діаметру, 
извѣстная  подъ  наименованіемъ  квадратуры  кру- 
га, занимала  геометровъ  всѣхъ  вѣковъ  ;  для  по- 
дробностей объ  этомъ  предметѣ,  отсылаемъ  чи- 
тателей къ  статьѣ  QUADRATURE  DU  CERCLE. 
Отношеніе,  о  которомъ  говоримъ,  есть  число 
трансцендентное,  и  слѣдовательно  оно  не  мо- 
жешь быть  найдено  иначе,  какъ  по  приближенію. 
Приведемъ  здѣсь  нѣкоторыя  пзъ  извѣстнѣйшихъ 
приближенныхъ  отношеній.  Архимед% ,  чрезъ 
сравненіе  периметровъ  двухъ  96  -  угольниковъ, 
одного  вписаннаго  въ  кругѣ,  а  другаго  опнсаннаго 
около  него,  нашелъ,  что  приближенное  отно- 
шеніе  окружности   къ  діаметру  изображается 


дробью 


32 


Другое,  болѣе  точное,  но  менѣе  удобное  со- 


333 

держаше,  есть  :  — . 
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Адріані  Мецій  иашелъ  отношеніе  — ,  кото- 
рое вѣрно  до  десяти -мнлліонныхъ  частей  радіуса. 
Это  содержаніе,  во  многихъ  случаяхь  достаточ- 
ное по  своей  точности,  ииѣетъ  еще  и  то  пре- 
имущество, Что  числа,  изъ  которыхъ  оно  со- 
ставлено, легко  удерживаются  въ  памяти.  Дѣй- 
ствительно,  иаписавъ  къ  ряду  знаменателя  и 
числителя,  находимъ:  11335  5;  а  это  число  со- 
стоишь изъ  трехъ  первыхъ  нечетныхъ  чиселъ, 
повторенныхъ  каждое  два  раза. 


Съ  открытіеиъ  Исчисленія  Безконечныхъ  са- 
ми собой  представились  способы  несравненно 
удобнѣйшіе  для  опредѣленія  отношенія  окруж- 
ности къ  діаметру.  Ланъи  {Lagny)  вычислилъ 
это  отношеніе  до  127  десятичныхъ.  Въ  Рат- 
клифской  Библіотекѣ,  въ  ОксФортѣ,  есть  руко- 
пись, въ  которой  вычисленіе  это  доведено  до 
154  десятичныхъ  цифръ;  принимая  радіусъ  круга 
за  1,  полуокружность/- по  этой  рукописи,  выра- 
жается числомъ: 

3,14159  26535  89793  23846  26433 
83219  50288  41971  69399  37510 
58209  74944  59230  78164  06286 
20899  86280  34825  34211  70679 
82148  08651  52823  06647  09384 
46095  50582  37172  53594  08128 
4802  ..... 
Замѣтимъ,  что  если  приближенное  до  7  десятич- 

•     ш  ;,^пол    51415926 

ныхъ  цифръ  ошношеніе  3,1415926  ~   раз- 

м    г  '  і ооооооо  1 

ложимъ  въ  непрерывную  дробь,  тополучимъ  слѣ- 
дующій  рядъ  сходящихся  дробей: 


22  333 
1 


355 


3 

7'  Т '  Toi 1  ГГз ' 
вторая  дробь  изображаешь  отношеніе,  найденное 
Архиліедоліі,,  а  четвертая,  Меціемъ. 

Одинъ  изъ  простѣйшихъ  способовъ  для  опре- 
дѣленія  приближенной  величины  окружности,  со- 
стоишь въ  разложеніи  въ  рядъ  дуги  въ  Функціи 
ея  тангенса.  Пусть  будетъ  у  дуга,  а  ж  ея  шан- 
генсъ;  лолучимъ 

х  ~  langy  или  у  ~  arctangx. 
Дифференцируя  первое  уравненіе,  найдем  ъ 
dx  —  ;  откуда  dy  =~  Cos*y.dx* 


но  Cos^yzz 


Со**? 
1 


i  +  tang'y 
dx 

4f  =  7q^5 


слѣдовательно 
dx 


1 


Разлагая,  чрезъ  простое  дѣленіе,  функцію  ^  — 
въ  безконечный  рядъ,  получимъ 
у  —  f  (1 —  ж2  -f-  я* —  as6  -f-  •  •  •  )  dx  —  fdx  —  fx4x 

-j-  fxidx  —  fx6dx   

Производя  интегрированія,  находимъ 

(1)         y  =  x  -  С  +  fÇ  —  Ç  +  и  пр. 

мы  не  прибавляемъ  къ  интегралу  постояннаго 
количества,  ибо  ищемъ  наименьшую  дугу  .г,  коей 
тангенсъ  ~  х,  а  при  х  ~  0,  въ  этомъ  предпо- 
ложении, будетъ  также  у  ZZ  0. 


CI 


14 
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Изобразимъ,  какъ  всѣми  принято,  чрезъ  п 
полуокружность  круга  при  радіусѣ  равномъ  еди- 
ннцѣ;  если  положимъ  въ  послѣднемъ  уравнении 
я  —  і,  то  лолучимъ  у  ~       л  слѣдовательно 

_  ■ —  1  \-  и  проч. 

Этотъ  рядъ,  медленно  сходящійся,  не  совсѣмъ 
удобенъ  для  опредѣленія  величины  я.  Но  если 
примемъ  у  ZZ  30°  zz  ,  то  найдемъ  рядъ  бол  te 
выгодный;  дѣйствительно,  такъ  какъ  въ  этомъ 
случаѣ  х  zz  tang  30°  zz  --y-,  то  получимъ 
*         _і_  /       J__,  *  і_    ,  поч^ 

6  УЗ  \  3>3    '     5-За        7«3J    '     И  "Р04^ 

Посредствомъ  этого  ряда  Лати  вычислилъ  вели- 
чину п  съ  ±21  десятичными  знаками.  , 

Можно  найти  ряды  еще  болѣе  сходящіеся 

посредствомъ  уравн.  (і).    Напримѣръ,  если  поло- 
яг    ,    ,  »  '• 

жимъ  -         а  -\-  о,  то  найдемъ 

.     ,     .  tanga  -f-  tangb 

1  —  tang  a-{-b)  ZZ —  ь—\ 

°  4     '    1         \- tanga. tangb  ' 

приаявъ  tang  azz{  получится  tang  b  ZZ  \ ,  и  слѣ- 
довательно 

1  1     І     I    1     i  il, 

a  zz  —  H —  •  —  •--  -f-  и  проч. 

2  3     2Э     '    5     2°         7     2T  r 

i         11,11  i*. 
Й  ~  •  T  4  '  ~T  •  — -  -f-  II  ПрОЧ. 

3  3    33         5     35         7     37    '  r 

откуда,  по  причинѣ  a  -\-  b  ZZ  -  , 
ï  —  (a      i)       s  (г"3  "f"  з^)      5  (а*  "Г 

—  K^+tO"1-  ипр°ч- 

Англійскій  математикъ  Мехинъ  (Machhi),  еще 
въ  П06  году  предложилъ  средство  для  получе- 
нія  рядовъ  болѣе  сходящихся:  его  способъ  со- 
стоялъ  въ  слѣдующемъ:  принявъ  за  тангеисъ 
одной  дуги  весьма  малую  дробь,  и  повторивъ  эту 
дугу  столько  разъ,  сколько  нужно  для  получе- 
нія  новой  дуги,  наименее  разнствующей  отъ  45°, 
вычисляемъ  тангенсъ  дуги,  изображающей  избы- 
токъ  45°  предъ  найденною  кратною  дугою;  оче- 
видно, что  тангенсъ  этой  разности  опредѣлит- 
ся  рядомъ  весьма  сходящимся.  Напримѣръ,  поло- 
живъ  tang  а  ~  | ,  находимъ 

2  tang  а  5 

1  —  taag3  а  12 

  2  tang  (2а)  _  120 

1  -  tang* (за)         ІІ9  ' 


tang  2а  ZZ 
tang  іа 


здѣсь  усматриваема.,  что  дуга  4а  весьма  мало 
разнствуетъ  отъ  45°,  ибо  ея  тангенсъ  превос- 
ходить тангенсъ  45°  только  дробью  —  •  И  такъ 

119  * 

полагая  4а  — Л,  45°  ZZ  В,  А  —  Bzzb,  найдется 
.  .     _.        tang. 4  —  tang  В  і 

tang  {А— В)  —  -Af  — — -  Z=  —  —  tangb. 

4         J       i-^tangJrjartgB       339  —  0 

Но,  по  вдрмулѣ  (1),  имѣемъ 

  i  il  ,ii 

û  —  i     —  ï  '        +  r  *  P    ~  я  ПР< 


)ОЧ. 


,  _  1      1     1  11 

о         —  —  -  •  — — r-  H-  -  •  — =  —  и  проч. 

239         3      а393    1     б     239 5  v 

и  какъ  съ  другой  стороны  -  —4а  —  Ь,  то  и  по- 
лучимъ 


L  V239 


+ 


и  проч, 


•)• 


\239        3.2393     1  5.2S95 

Вычисленіе  перваго  ряда  очень  просто;  и  въ  са- 
момъ  дѣльѵ,  замѣтпмъ ,  что  онъ  иожетъ  быть 
лредставленъ  въ  видь- 

-  (  1   —  — ;   -4-  И  ПрОЧ.  ) 

5  V  3  (100)  ^5  (100)2        7  (100)3     1  г  / 

То  же  самое  можно  сказать  и  о  второмъ  рядѣ, 
написавъ  его  въ  видѣ 

339  О"""  3  (57121)        5  (57131)2         7  (57121)3        И  ПР')* 

Приведемъ  еще  нѣкоторыя  примѣчательныя 
выраженія  числа  л.  Англійскій  математякъ 
Валъисъ  нашелъ  слѣдующую  Формулу,  опредѣляю- 
щую  четверть  окружности: 

22446      688  10 
"2""~"ï*3*3*5"5*7"7     9  9 

Законъ  составленія  дробей  очевиденъ:  въ  числи- 
телѣ  чётныя  числа,  а  въ  знаменателѣ  нечётныя 
повторяются  два  раза.  Это  выражеиіе  можетъ 
быть  выведено  изъ  разложенія  синуса: 

Щ',  ....  Т*^мГГ*^' 

ТС 

положивъ  въ  немъ  z  zz  -  • 

2 

БрункерЪу  изобрѣтатель  непрерывныхъ  дро- 
бей, нашелъ  слѣдующее  выраженіе  для  величины  я  t 


п 


i-1-i 


2+3  = 


3-I-S2 


а 

3+92 


2-J-  И  ПрОЧ. 

Смот.  CONTINUE  (FRACTION)  §§  1  и  10. 


■ 


192 


CI  ci 


Иван*  Берну ллщ  разсмагаривая  логариѳмы  мни-  Вѣтви  DE  и  FG  обнимаютъ  соотвѣпгствен- 

мыхъ  количеству  былъ  приведенъ  къ  прямѣча-  ньія  имъ  ассимптоты  АВ  и  АС,  и  перссѣкаютъ 

тельному  выраженію  ихъ  въ  піочкахъ  і  и  к. 

iog  (у— )  CIRCONSTANCES  DU  MOUVEMENT.  (Мех.)  ОБ- 


п 


СТОЯТЕЛЬСТВА,  СВОЙСТВА,  ПРИНАДЛЕ- 

сігсоп- 


копіорое  легко  выводится  изъ  извѣстной  *орму-  ЖНОСТИ  ДВИЖЕНІЯ.     Déterminer  les 
лы  [Смош.  COTES  (THEOREME  DE)] 

stances  du  mouvement  d'un  projectile  dans  le  vide\  onpe- 

XV—1  — —  дтьлить  обстоятельства  Ъвиженіл  тяжелаготп- 
е          ~  Cos  х  -j-  y — i.Sinx; 

,T                             w.  ла  орошенного  в*  безвоздушном*  пространства,, 

дѣнспізительно,  взявъ  Неперовъ  логариѳмъ  обѣихъ  L                               J              jt  г 

то  есть,  найти  видъ  описываемый  тѣломъ  траэк- 

часшеп,  получимъ  .                  .  г 

-, — г       ,    !Г       ,  ,/ — т  с.    \  торш.  положеніе  и  скорость  его  по  истеченіи 

ос  у — 1  ~  log(Losx-\-y — l.Smx);  Г  г 

п  извѣстнаго  времени  и  пр. 

полагая  *  =  ;  въ  эгомъ  уравнсніи,  находим.  *ор-  CIRCONVOLUTION.  (Геом.)  ВРАЩЕШЕ,  ОБРА- 

мулу  Ивана  Бернулли.  ЩЕНІЕ.    Axe  de  circonvolution,  ось  вращеніл,  Си. 

Читатели,  желающіе  болѣе  ознакомиться  съ  г»-^,-*,. 

„              >  REVOLU  1  ION. 

этимъ  предметом.,  напдутъ  любопытный  по-  QR           CONTOUR,  PÉRIMÈTRE.  (Геом.)  ПЕ- 

дробности  въ  превосходном,  сочинети  дилера  :  '                                               4  ' 

iLte*  /„            ^огат.  РИМЕТРЪ,  ОЧЕРТАНІЕ,  ОБМѢРЪ  *нгуРь, 

Circonférence.  Очертаяіе,  окружіе,  обмѣръ,  CIRCULAIRE.   (Геом.)   КРУГОВОЙ,"  относящейся 

обвод ъ  какой  ни  есть  сомкнутой  кривой  линіи.  къ  кругу.  Arc  circulaire,  круговая  дуга.   Ligne  cir- 

Смот.  PÉRIMÈTRE,  culaire;   круговая  --линіл,  то  есть  кругъ\  Смот. 

Circonférence  (angle  a  la).    Уголъ  при  CERCLE.    Fonctions  circulaires,  круговыл,  угловыя 

окружности.   Смот.  ANGLE.  функціи,  напримѣръ  arc  sin  x,  arc  cos  x,  arctang  x,  и 

CIRCONSCRIPTION.  (Геом)  ОПИСАНІЕ.    Circon-  «P  Cm.  TR1GONOMÉTR1QUES  (FONCTIONS). 

,          -             ,      Лі--  •     „  Mouvement  circulaire,  круговое  движете,  движеніе 

scriptwn  d  un  polygone  a  un  cercle,    иписаніе  много-  '    ■rj  1 

угольника  около  круга.    Смот.  ниже.  710  кРУгУ' 

ѵлъпг\-юспт>-іт>і?  \  глттмлаті.  о  Nombres  circulaires.  Круг  л  ыя  числа. 
CIRCONSCRIRE.  (Геом.)  ОПИСАТЬ.     Въ  началь- 

4         '  Числа,  коихъ  степени  оканчиваются  тою  же 

ной  Геометрін  значитъ  начертить  правильную  „ 

г                           1                           а  цифрою,  какъ  и  корень.     іаковы  числа  5   и  6; 

Фигуру  около  круга  шакнмъ  образомъ.  чтобы  л    ,  

Jl-                 lJ                        v         >  j,q0  52  —  2э,  53~125;  и  проч.  также  62~36, 

каждая  изъ  ея  сторонъ  была  касательною  къ        ^3  и  ПрОЧ 

окружности  сего  самаго  круга.    Описать  круг,  CIRCU^ANTE  (FRACTION  DÉCIMALE).  (Арие.) 

около  многоугольника,   т.  е.  начертить  кругъ  ДЕСЯТИЧНАЯ  ДРОБЬ. 

ліакимъ  образомъ,  чтобы   всѣ  стороны  много- 

т,  Нынѣ  слово  circulante  не  употребляется,  а  говорятъ 

угольника  были  хордами  сего  круга.    Въ  эпгомъ  *      А                  .  1 

fraction    décimale    périodique.       Смот.  DECIMALE 

смыслѣ,  преимущественно  говорятъ,  что  много-  „  ' 

,       s*     ■  ,                   г-         .  (FRACTION), 

угольникъ  вписан*  (  inscrit  )  въ  кругѣ.    Circonscrire  4  ' 

,              ,              ,      J         г  CIRCULATION  (VOIE  DE).  (Геом.)  ПУТЬ  ВРА- 

un  pentagone,   un  hexagone  autour  cl  un  cercle  или  au  v                  >    \  j 

1                                                   „  ІЦЕНІЯ.  Такъ  назвалъ  Гюльденъ  прямую  пли  крн- 

■  cercle;   описать   пятиугольник*,    шестиугольник*  rt        1     '  г 

около  круга  ВУЮ    ЛИИ"°)    описываемую    центромъ  тяжести 

Circonscrit.     Описанный.     Polygone  circon-  какой  нибУдь  линіи  или                 «оторыя  сво- 

scrit  à  un  cercle.    Многоугольник*  описанный  около  имъ  Дви^еніемъ  образуютъ  поверхность  или  тѣ- 

круга.    См.  выше.  ло.  Въстатьѣ:  CENTROBARIQUE  (MÉTHODE) 

Circonscrite  (hyperbole).    Описанная  показано  употребление  пути  вращенія  при  разы- 

ипербола.  Такъ  называется ииербола  третьяго  сканіи  поверхностей  и  объёмов*  ттъл*.  —  С  і  R- 

порядка,  пересѣкающая  свои  ассимптоты,  и  об-  с  и  l  а  т  і  о  N.    Обращеніе,  вращеиіе. 

нимающая  своими  иѣтвями   отсѣченпыя    части  CIRCULATOIRE.  (Мех.)  Уст.  слов.  ВРАЩАТЕЛЬ" 

сихъ  самыхъ  ассимптотъ.    Эта  кривая  изобра-  НЫИ.    Mouvement,  vitesse  circulatoire.  Вращатель- 

жена  на  черт.  2  (Листъ  IV).  но?  Ъвиженіе,  скорость  вращеиія.    Такъ  назы- 
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ваются  движеніе  и  скорость  тѣла,  обращающа- 
гося  около  одной  точки.     Смот.  ROTATION. 

CIRCULER,  (Мех.)  Уст.  слово.  ОБРАЩАТЬСЯ, 

ВРАЩАТЬСЯ.  Собственно  изображаешь  кру- 
говое движете;  однакоже  подъ  симъ  словомъ  ра- 
зумѣютъ  и  всякое  другое  криволинейное  движе- 
те, напримѣръ,  эллиптигеское  движете  планетъ 
около  солнца.  Вообще  снмъ  глаголомъ  выра- 
жаютъ  всякое  двпженіе,  происходящее  по  сом- 
кнутой кривой  линш. 
CISSOIDE.  (Геом.)  ЦИССОИДА.  Кривая,  изобрѣ- 
тенная  Греческпмъ  геометромъ  Діокломъ  (жив- 
шимъ  въ  V  сгаолѣтіи  по  P.  X.),  почему  она  и 
называется  обыкновенно  Діокловою  циссоидою  (cis- 
solde  de  Diodes). 

Начертимъ  кругъ  ANBI  (черт.  3  Лкстъ  IV), 
и  изъ  конца  В  діаметра  АВ  возставимъ  перпен- 
дикуляръ  BD,  который  продолжимъ  неопредѣлен- 
но  въ  обѣ  стороны;  потомъ,  изъ  точки  А  про- 
ведемъ  подъ  произвольнымъ  угломъ  съ  АВ  линію 
AD,  и  отъ  точки  D  отложимъ  линію  DM  —  AN. 
Точка  M  будетъ  принадлежать  циссоидгь*  Для 
вывода  уравненія  этой  кривой,  пусть  будетъ  а 
радіусъ  круга  производящего  -,  изъ  точки  M  опу- 
стить на  діаметръ  АВ  перпендикуляръ  МР,  и 
положимъ  АР~х,  РМ ZZ.y,  относя  кривую  къ 
прямоугольнымъ  осямъ  АХ,  AY;  опустимъ  так- 
же изъ  точки  N  перпендикуляръ  Nh,  а  изъ  M 
проведемъ  лпнію  MQ,  иараллелыіую  АВ.  Тре- 
угольники JNh,  MDQ  будутъ  равны,  ибо  AN 
—  MD;  слѣдовательно  Ah  —  MQ  —  PB,  или  Ah 
^PB~2a. —  %;  изъ  подобія  двухъ  треугольни- 

ковъ  ANh  и  AMP  выводимъ  — -  ~  —  :  но  такъ 

аР       A  іі 

какъ  Nh  есть  ордината  круга,  то  и  найдется 
НЬ  —  УА?і  X  hB  —  У (2а—  %)х;  подставляя  въ  у- 
.    ИР  Nh 

равненіе  —  Щ  —  вмѣсто  линій  МР,  АР,  Nh  и 
Ah  равныя  имъ  величины,  найдемъ 

у           Y (2я  —  х)х  ф 

х  2а  — х  ' 

возвышая  въ  квадратъ  получимъ  по  сокращепіи 

2а  —  X 

Вотъ  уравненіе  циссоиды,  отнесенной  къ  пря- 
моугольнымъ координатнымъ  осямъ  АХ,  AY.  Раз- 
боръ  этого  уравненія  покажетъ,  что  циссоида 
состоитъ  изъ  двухъ  равныхъ  вѣтвей  АМН  и 
АІК,  имѣюіцихъ  каждая  свою  ассимптоту,  пер- 


вая, прямую  BD,  а  вторая,  пряную  ВЕ\  этяг 
двѣ  вѣтви  образуютъ  въ  началѣ  координатъ  А 
точку  возврата. 

Посредствомъ  Интегральнаго  Исчисленія  не 
трудно  доказать,  что  асспмптотическое  про- 
странство, то  есть  площадь,  заключающаяся 
между  двумя  безконечпыми  вѣтвлми  КІА,  ANH 
и  неопредѣленною  прямою  EBD,  равна  утроенной 
площади  круга  производящего  ANBI.  Изобра- 
зимъ  искомую  площадь  чрезъ  и;  получимъ  (Смот. 
AIRE) 

и  —  2  fydx  —  2f- 


x^dx 


Мы 


Уіах  —  х2 

ибо,  для  циссоиды,  у  —  ~   

V  Ча — х         У2ах  —  х* 

помножили  предыдущій  иитегралъ  на  2  для  то- 
го, чтобы  получить  полное  ассимптотическое 
пространство,  состоящее  изъ  двухъ  равныхъ 
площадей,  одной,  находящейся  надъ  діаметромъ 
АВ,  и  другой,  подъ  нимъ;  ибо,  очевидно,  что  эти 
площади  равны  между  собою,  и  что  каждая  изъ 
ннхъ  zz  fydx.  Взявъ  предыдущій  интегралъ  меж- 
ду предѣлами  0  и  2а,  найдется  полная  ассимп- 
тотическая  площадь:  и  такъ 

„  Г  x3dx 
и— 2  1 

J  о       V  Лах  -  х3 

Опредѣливъ  этотъ  интегралъ  по  обыкновенными 
правиламъ  [См.  BINOMES  (DIFFÉRENTIELLES)] 
получимъ,  какъ  сказано  было  выше,  ы~Зя<А 

Древніе  геометры  употребляли  циссоиду  для 
нахожденія  двухъ  среднихъ  пропорціональныхъ 
между  данными  двумя  линіями.  Вотъ  какимъ  обра- 
зомъ  эта  задача  рѣшается  посредствомъ  циссоиды: 

Пусть  будутъ  а  и  і  линіи,  между  которыми 
ищеиъ  дик  среднія  пропорціональныя,  и  положимъ 
что  а  ^>  Ь.  Строимъ  циссоиду  НМАІК  (черт.  5 
листъ  IV),  принимая  а  за  радіусъ  круга  произ- 
водящего. Очевидно,  что  если  изъ  центра  С  воз- 
ставимъ перпендпкуляръ  CR,  и  продолжимъ  его 
до  встрѣчи  съ  окружностію,  то  точка  R  бу- 
детъ принадлежать  и  циссоидѣ  по  свойству  этой: 
кривой;  теперь,  отъ  точки  С  по  линіи  CR^a, 
откладываешь  часть  Ck~b,  и  проводнмъ  прямую 
чрезъ  В  и  к  до  встрѣчи  съ  циссоидою  въ  точкй 
m  j  соединяемъ  точки  А  и  m  прямою,  которую 
продолжаемъ  до  встрѣчи  съ  радіусомъ  CR,  то 
есть,  до  п.  Линія  Сп  есть  одна  изъ  искомыхъ 
двухъ  среднихъ  пропорціонадьныхъ  ;  для  опредѣ- 
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лепія  другой,  сгпоипгь  только  изъ  точки  п  воз- 
спгавить  перпепдикуллръ  nq  къ  ляніи  An,  и  часть 
Cq  будетъ  другая  средняя  пропорциональная. 

Чтобы  доказать  это  строеніе,  найдемъ  вели- 
чину линіи  Сп.  Уравненіе  прямой  Вт,  отнесен- 
ной къ  тѣиъ  же  осямъ  АХ,  AY,  опредѣляется 
условіямп,  что  эта  прямая  проходить  чрезъ 
точки  к  и  В,  коихъ  координаты  суть  соотвѣт- 
ственно  (а,  Ь)  и  (2а,  о);  слѣдовательно,  изобра- 
зивъ  чрезъ  X  и  Y  перемѣнныя  координаты  этой 
прямой,  уравненіе  ея  будетъ 

Y  —  -{2а— X). 

Для  опредѣленія  координатъ  точки  те,  стоитъ 
только  положить  YzZf,  Xzz  х,  разумѣя  подъ  х 
II  /  координаты  циссоиды;  слѣдовательно 

у  £3  |(2а  — х)} 

но,  съ  другой  стороны, 

У  ~ 


детъ  линія  Cq,  равная  І/оЬ2;  и  дѣйствнтелъно 


За  —  х  ' 

почему  и  будетъ 

Ь*  х3 
-  (2а  -  »)»  =  — — 

азК  *  la—. 

откуда 

х  ; 


2а 


+  У- 


и  слѣдовательно 


,VaJ 

льу  — 

Уа~3' 

'  +  Vtï 


Теперь  ищемъ  уравненіе  прямой  An  по  усло- 
віямъ,  что  она  должна  проходить  чрезъ  начало 
координатъ  А  и  чрезъ  точку  те,  коей  координа- 
ты суть 

Аа  2= 


За 


Т  у  ь3 


2  ' 


ат 


і+у  — 


Изобразивъ  чрезъ  X  и  Y  перемѣнныя  координа- 
ты разсматриваеиой  прямой,  найдемъ 

Для  полученія  длины  Сп,  стоитъ  только  поло- 
жить X  ~  г:  о,  и  тогда  получится  Y  ZZ  Сп; 
слѣдовательно 

Va2  3 

Вотъ  одна  изъ  искомыхъ  двухъ  среднихъ  про- 
порціональныхъ;  другая,  какъ  сказано  выше,  бу- 


имѣемъ 


а  :  уа*Ь  :  :  у  а*  6  :  У  об» 


УаЧ  :  уаЬ1  :  :  у  аЬ*  :  Ь. 


Если  положимъ  Ь  —  \а,  то  Cqzzy{u*zzz  У2{±а)*е 
а  это  показываешь,  что  Cq  будетъ  стороною 
такого  куба,  коего  объёмъ  вдвое  болѣе  противъ 
объёма  (^л)3  другаго,  даннаго  куба;  эта  задача 
извѣстна  подъ  ііаикенованіемъ  задаги  об%  уЪвое- 
піи  куба,  и  она  рѣшается,  какъ  мы  сей-часъ 
показали,  весьма  просто  посредствомъ  циссоиды* 
Смот.  DUPLICATION  DU  CUBE. 

Между  многими  математиками,  занимавшимися 
изслѣдованіями  свойствъ  циссоиды,  назовемъ  Ню- 
тона,  который  предложилъ  черченіе  этой  кри- 
вой, посредствомъ  непрерывнаго  движенія.  Чи- 
татели напдутъ  этотъ  гра*ическій  способъ  въ 
Histoire  des  Mathématiques ,  par  I.  F.  Montuda^  Nouvelle 
édition,  Paris,  an  VII,  Tome  i.  стр.  340. 

CL. 

CLAIR-OBSCUR.  ТЬМО-СВѢТЪ,  ПРОЗРАЧНО- 
ТЕМНОЕ.  Смот.  PERSPECTIVE  AÉRIENNE, 

CLAPET.  (Прикл.  Мех.)  ЗАХЛОПКА.  Небольшой 
клапанъ  утвержденный  на  шарнерѣ,  и  употре- 
бляемый иногда  въ  насосахъ.  Затлопка  состоишь 
вообще  изъ  кожанаго  кружка,  покрытаго  сверху 
металлическою  круглою  бляжкою  ;  иногда  же 
этотъ  кружокъ  помѣщается  между  двумя  бляж- 
ками,  и  тогда  верхняя  дѣлается  больше  нижней. 
Вода,  давленіемъ  своимъ,  поперемѣино  то  откры- 
ваешь то  закрываешь  захлопку,  свободно  обра- 
щающуюся около  своего  шарнера.  См.  SOUPAPE» 

CLASSES.  КЛАССЫ,  РАЗРЯДЫ.  Этимъ  словомъ 

въ  Машематикѣ  выражаютъ  вообще  порядокъ,  по 
которому  распредѣляются  какія  либо  величины, 
какъ  то:  отвлеченныя  количества,  лнніи,  по- 
верхности и  проч.    Infiniment  petits  de  la  lère,  2de> 

ЪЫе  classe;  безионегно  ліалыл  велигины  іаго, 

2аго,  Зяго  класса.  См.  INFINIMENT  PETIT» 

CLEF  D'UNE  VOUTE.  (Разр.Камн.)  КЛЮЧЪ, 
ЗАМОКЪ,  ЗАМОЧНЫЙ  КАМЕНЬ.  Верхній 
камень  свода. 

CLEPSIDRE  или  HORLOGE  D'EAU.  (Мех.)  ВО- 
ДЯНЫЕ ЧАСЫ,  КЛЕПСИДРА.  ОтъГреческ. 

хХеятнѵ,  тірлтатъ,скрыва7пъ,  и  vôcop,  вода.  Часы 
бывшіе  въ  употребленіи  у  древнихъ.  Клепсидру 


CL 

существенно  составлялъ  сосудъ,  изъ  котораго 
вытекала  вода,  и  количество  вытекшей  воды  из- 
меряло время.  На  корабляхъ  еще  и  теперь  упо- 
требляютъ  песогнш  гасъъ  или  стпкллпки  (sabliers, 
horloges  de  salle)  ,  основанные  на  одыомъ  началѣ 
съ  водяными  часами. 

Клепсидры,  какъ  думаютъ,  были  пзобрѣтены 
въ  Египтѣ  во  время  владычестра  Птоломеевъ. 
Въ  Римѣ  онѣ  введены  въ  употребленіе  Сципіо- 
нолсі  Пазика  жившимъ  за  200  лѣтъ  до  P.  X. 

Древніе,  затѣйлнвымъ  устроеніемъ  клепсидръ, 
нерѣдко  выражали  мысли  ФіілосоФнческія,  или 
поэтическія;  такъ  напрпмѣръ  въ  клепсндрѣ  Kme- 
зибіл  ( Ctésibius ),  механика  Александріпскаго,  жив- 
шаго  за  150  лѣтъ  до  P.  X.,  изображены  два 
младенца,  и  у  одного  изъ  ннхъ,  вода,  въ  видѣ 
слезъ,  каплетъ  изъ  глазъ;  онъ,  какъ  бы  оплаки- 
ваетъ  скоротечность  времени,  между  тѣмъ  какъ 
другой  младенецъ,  указываетъ  жезломъ  на  часы 
дня.  Въ  топ  же  клепспдрѣ  вытекающая  вода 
приводить  въ  движеніе  механизмъ,  посредствомъ 
котораго  стрѣлка  показываетъ  на  раздѣлеиномъ 
кругв  мѣсяцъ  и  число  въ  продолженіе  цѣлаго 
года.  Другія  подробности  объ  этомъ  предметѣ, 
читатели  могутъ  почерпнуть  въ  кпнгѣ:  Diction- 
naire universel  de  Mathématique  et  de  Physique,  par  Sa- 
verien,  Paris  1753.  Объ  водяныхъ  часахъ,  писа- 
ли между  прочими  слѣдующіе  авторы  :  Витпруеій, 
Перро  (Perrault),  Кирхеръ,  Шотъ,  Варинъонъ, 
Иеанъ  и  ^аніилъ  Бернулли. 

Главная  задача,  относящаяся  къ  устроенію 
клепсидръ,  состоитъ  въ  опредѣленіи  вида  со- 
суда, въ  которомъ  поипженіе  воды  въ  равныя 
времена  было  бы  одинаково.  Если  допустимъ, 
что  скорость  воды,  вытекающей  вертикально 
сверху  внизъ  изъ  весьма  малаго  отверстія,  нахо- 
дящегося въ  сосудѣ,  равна  скорости,  которую 
бы  тѣло  пріобрѣло  свободно  падая  въ  пустотѣ 
съ  высоты  уровня  воды  надъ  симъ  отверстіемъ, 
то  легко  будетъ  рѣшить  упомянутую  задачу. 
Сиот.  HYDRODYNAMIQUE,  PARALLÉLISME 
DES  TRANCHES  (HYPOTHÈSE  DU). 

Действительно,  пусть  будетъ  h  первоначаль- 
ная высота  уровня  воды  въ  сосудѣ  надъ  отвер- 
стіемъ,  z  пониженіе  воды  по  истеченіи  времени 
/,  и  а  ея  скорость,  которая,  по  усдовію  вопро- 
са, должна  быть  постоянная;  h  —  z  изобразить 
высоту  воды  надъ  отверстіемъ,  соответствую- 
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щую  времени  /,  а  У  2g  (А  —  г),  въ  слѣдствіе  ска- 
заннаго  выше,  будетъ  означать  скорость  выте- 
кающей изъ  отверстія  воды.  Если  изобразись 
чрезъ  S2  площадь  горизонтальнаго  сѣченія  сосу- 
да при  высотѣ  h  —  z  отъ  отверстія,  а  чрезъ  ы 
площадь  сего  послѣдняго,  то  получимъ 

/2в  =  й»У2*(А  —  *), 
ибо,  очевидно,  что  по  причинѣ  несжимаемости 
воды,  скорости  ея,  при  двухъ  различныхъ  гори- 
зонтальныхъ  сѣченіяхъ  сосуда,  должны  быть  вь 
обратномъ  отношеніп  площадей  сихъ  самыхъ 
сѣченій. 

Замѣтимъ,  что  отношеніе  между  SI  и  z  со- 
вершенно произвольное.  II  такъ,  предположивъ 
что  сосудъ  нмѣетъ  симетрическій  видъ  отно- 
сительно вертикальной  оси  z,  и  взявъ  .Q~/(x), 
гдѣ  подъ  д;  разумѣемъ  горизонтальную  абсциссу, 
получимъ  уравненіе 

af(x)  —  ы  y2g(h  —  z), 
принадлежащее  вертикальному  сѣченію. 

Напримѣръ,  если  желаемъ  чтобъ  горизонталь- 
ныя  сѣченія  сосуда  были  прямоугольники,  то 
возьмемъ  Sl~l  x—f '(%)  разумѣя  подъ  /  постоян- 
ную длину.  Вертикальное  сѣченіе  определится 
уравненіемъ 

alx  —  i0y2g  (h~z)  или  xs  =2  ~~  {h—z)t 

которое  очевидно  принадлежптъ  обыкновенной 
параболѣ,  имѣющей  свою  вершину  при  отверстіи 
сосуда. 

CLIMAT.  (Геогр.)  КЛИМАТЪ.  Древніе  раздѣляди 
земную  поверхность  на  климаты,  то  есть  на 
поясы,  кругами,  параллельными  экватору,  такъ, 
что  должайшій  день  въ  лѣтнее  солнцестояніе 
при  параллели,  ограничивающей  одинъ  поясъ,  раз- 
нился отъ  должайшаго  дня  въ  смежномъ  съ  нимь 
поясѣ,  постояннымъ  промежуткомъ  времени.  Ко- 
гда примемъ  этотъ  промежутокъ  равнымь  полу- 
часу, то  отъ  экватора  до  полярнаго  круга  по- 
лучимъ 24  климата;  въ  первомъ  изъ  нихъ,  счи- 
тая отъ  экватора,  должайшій  день  будетъ  І2| 
час,  во  второмъ  13  ч.,  въ  третьемъ  1э{  ч.  я 
такъ  далѣе  до  полярнаго  круга,  при  которомъ 
должайшій  день  равенъ  24  часамъ.  Эти  24  клис 
ыата  назывались  гасоеыми  (  climats  d'heures).  Да- 
лее, пространство  отъ  полярнаго  круга  до  са- 
маго  полюса  раздѣляли  на  6  климатовъ,  именуе- 
мых* мѣслгчыліи  (climats  de  mois)  потому,  что 
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разность  между  должайшими  дияин  въ  двухъ  смеж- 
ныхъ  климатахъ  сосгпавляегаъ  цѣлый  мѣсяцъ,  и 
у  полюса,  какъ  извѣстно,  должайшій  день  равенъ 
шести  мѣсяцамъ.  Это  раздѣленіе  относится 
какъ  къ  сѣверному,  такъ  и  къ  южному  полуша- 
рию, и  слѣдовательно  вся  земная  поверхность  раздѣ- 
ляется  такимъ  образомъ  на  60  климатовъ.  Впро- 
чемъ,  должно  замѣтить,  что  древніе  географы, 
считали  только  1  сѣверныхъ  климатовъ,  кото- 
рые называли  именами  примѣчательнѣйшихъ  мѣстъ, 
въ  нихъ  находящихся.  Впослѣдствіи,  Птолемей 
прпбавилъ  еще  1  климатовъ,  также  сѣверныхъ; 
въ  позднѣйшія  уже  времена  сдѣлано  то  раздѣле- 
ніе,  которое  приведено  выше.  Климаты  въ  древ- 
ней ГеограФІи  имѣли  то  же  назначеніе,  какое 
нынѣ  имѣютъ  широты  при  опредѣленіи  положе- 
нія  мѣстъ. 

СО. 

СО-AMPLITUDE.   Смот.  AMPLITUDE. 

COAPPLIQUÉES.  (Геом.)  Уст.  слово.  КООРДИНА- 
ТЫ, СОПРИЛОЖЕННЫЯ.  Абсцисса  и  орди- 
ната разсматриваемыя  вмѣстѣ.  См.  ABSCISSE, 
ORDONNÉE,  COORDONNÉES. 

COCHLEA,  (Мех.)  ВИНТЪ,  ЩУРУПЪ.    См  VIS. 

CŒCI  (REGULA).  (Теор.  Чис.)  Латинское  назвате 
Правила  для  рѣшенія  совокунныхъ  неопредѣлен- 
ныхъ  уравненій  первой  степени.  Напримѣръ, 
сдѣдующій  вопросъ  относится  къ  сему  правилу: 
Найти  три  цтълыл  положителъныд  гисла  та- 
кого  свойства,  гто  если  первое  из*  них*  помно- 
жим* на  2,  второе  на  Ъ,  а  третье  на  4,  то 
сумма  произведены  будет*  равна  11;  а  если 
первое  умножим*  на  5,  второе  на  10,  третье 
па  1,  то  эта  сумма  ~  165  ? 

Пзобразивъ  чрезъ  х,  у,  z  искомыя  три  числа, 
получимъ  слѣдукшіія  два  уравненія  : 

...  К  2х-\-  Ъу-\-  Ьг—  11 

*  '  I  5х  -\-  10у  -\-lz~  165. 

Исключая  изъ  нихъ  у,  найдемъ 

(2)  5х  +  І9г  =  215. 

Общія  рѣшеніл  этого  неопредѣленнаго  уравненія 

будутъ: 

х  —  4x215  —  1SK 
z  —  —  215  +  5К, 
гдѣ  К  лаображаетъ  цѣлое  положительное  число. 
См.  О ріьшеніи  неопределенных*  уравненій  первой 
степени  въ  статьѣ:  CONTINUE  (FRACTION). 


Но  такъ  какъ  %  и  z  должны  быть  положи» 
тельныл  числа,  то 

4  X  215  —  19.fi:>  0 
—  215+  ЪК>0, 
откуда  К~  или  <  45,  или  >43;  слѣдо- 

вательно  К~  43,  44  и  45,  что  доставляешь  для. 
х  и  z  три  системы  величинъ 
•с  — 43,    zzz  0, 
х  =  24,    z~  5, 
*  =  5,     z  —  10, 
которымъ,  въ  силу  урави.  (1),  будутъ  соответ- 
ствовать слѣдующія  величины  у: 

25 

*  =  -Т' 
г=  і, 

Но  такъ  какъ  первая  лзъ  этихъ  величинъ  дро- 
бная, и  сверхъ  того  отрицательная,  то  остают- 
ся только  два  рѣшенія  предложенныхъ  уравнение 
(1),  именно: 

1-  ое  я;  =  24,   у  —  1,    z  —  5; 

2-  ое  %  —  5,   У  —  1,    2  =  10. 

Сего  примѣра  достаточно,  чтобы  усмотрѣть 
какимъ  образомъ  должно  будетъ  поступать  при 
бблыиемъ  числѣ  уравненій  и  неизвѣстныхъ. 

COEFFICIENT.  (Алг.)  КОЭФФИЦІЕНТЪ,  СО- 
МНОЖИТЕЛЬ ,  ПРЕДСТОЯЩЕЕ,  ПРИ- 

ЧЛЕНЪ,    Такъ  называется  въ  Алгебрѣ  число 
или  постоянное  количество,  на  которое  помно- 
жена неизвѣстная  или  перемѣнная  величина,  или 
еще,  нѣкоторая  «ункція  той  или  другой.  Напри- 


мѣръ,  въ  выражеиіяхъ  5s,  — 1агхъ, 


Sinr,  5  есть 


коэФФіпііентъ  количества  х,  —  /а-  коэФФИЦіентъ 
xs}  -^-^  коэФФИіііентъ  Sinx.  Coefficient  d'une  quantité '7 

коэффиціент*  колиъества,  y  колигвства. 

Méthode  des  coefficiens  indéterminés, 
способъ  неопредѣленныхъ  коэііи- 
ціентовъ.  Способъ,  придуманный  Декартомь^ 
и  употребляемый  иногда  сь  выгодою  въ  различ- 
ныхъ  теоріяхъ,  какъ  то:  въ  разложеніи  Функцій 
въ  ряды,  въ  теоріи  уравпенш,  въ  Ингаегральномъ 
Исчисленіи  и  проч.  Для  объяснеыія  сего  спо- 
соба, пусть  будетъ  уравненіе  F(x,  у)  —  0,  взъ 
котораго  желаемъ  опредѣлить  величину  у  по- 
средствомъ  х.  Положимъ,  что,  какимъ  либо  об- 
разомъ мы  нашли,  что  у  можетъ  быть  выраженъ 
рядомъ  а  -\-  Ьх  -j-  сха  -f-  <іхъ   ,  въ  которомъ. 
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коэффициенты  at  b,  c,  d .  .  .  нсизвѣстны.  Подста- 
вить сію  величину  для  у  въ  уравненіе  F(x,yj~ О, 
н  коло;кимъ,  что  сто  послѣ  подстановленія  об- 
ращается въ  слѣдующее  : 

А  -f-  Вх  -f  Сх*  -f-  Dre»  -f . .  .  .  Щ  О, 
гдѣ  А,  В  y  С,  D, . . . .  составлены  изъ  неопредѣлен- 
ныхъ  коэФФИціентовъ  a,  b,  с,  dy. . .  и  количествъ 
пзвѣстиыхъ,  входящнхъ  въ  F(x}y). 

Такъ  какъ  уравненіе  А-\- Вх  +  Cx2-{-Dxz~{- О 
должно  быть  тождественное. ,  т.  е.  должно  ммѣть 
лѣсто  для  всѣхъ  возможныхъ  значеній  величины 
х}  то  очевидно  будетъ  А~0,  BzzO,  С~0,  D~0}... 
Смот.  IDENTIQUE.  ІІзъсихъ  уравненій,  коихъ 
число  будетъ  вообще  равняться  числу  неопре- 
дѣленныхъ  коэФФиціентовъ,  выведемъ  неизвѣст- 
ныя  а,  Ь,  с}  d,  .  . . .  и  подставивъ  найденныя  та- 
кимъ  образоиъ  ихъ  величины  въ  уравнеиіе  у~а 
-\-  Ьх  -\-  схг  -\-  dxz  -f  . .  .  .,  получимъ  у  въ  Функіііи  X. 

Для  ясности,  приложить  сказанное  о  способѣ 
неопредѣленныхъ  коэФФипіентовъ  къ  примѣру. 

Положимъ;  что  требуется  разложить  пока- 
зательное количество  ах  въ  рядъ  по  иѣлымъ  по- 
ложительнимъ  степенямъ  перемѣнной  х.  Пусть 
будетъ 

(і)   а*  =  і  -f-  Ах  -f-  Вх*  +  (л*  +  Вх*  -f  

гдѣ  А,  В,  С,  D. . .  •  изображаютъ  неопредпленные 
коаффщіенты,  независящее  огаъ  х  ;  что  касается 
до  постояннаго  члена  въ  разложеніи,  то  онъ  оче- 
видно будетъ  равняться  і,  ибо,  при  х~0,  Функ- 
ция ах  обращается  въ  единицу.  Теперь,  для  опре- 
дѣленія  велнчинъ  А,  В,  С,  D ... .  мы  должны  вы- 
разить аналитическое  отличительное  свойство 
показательнаго  количества  аху  простѣйшее  вы- 
ражение этого  свойства  заключается  въ  уравненіи 
ах  X  аУ-щ  ах~*~У,  или  "~~аУ~х}  разумѣя  подъ^  со- 
вершенно произвольную  величину.  Но  такъ  какъ 

с?  zz.  і  +  Ау  -f  Вуг  -f  Cys  +  Dy*  Ч-  

то  и  получимъ  вычитая  изъ  этого  уравненія  Фор- 

а>  —  ах  —  ах{а.У~х—  1)  —  А{у  —  х)  +  В(у*  —  *•») 
+  C(y*-x*)-\-D(y*  —  x*)-t-.,.. 
Съ  другой  стороны  имѣемъ 
аГ  -  *  ~  і  +  А(у  —  х)  +  ВСГ  —  *)■  +  С(/  —  *)3+ .  .  .  . , 
слѣдовательно 

а*[Л(у  —      +        —  àî)*4  С(у--х)*-\-  ] 

=  Л(.Г— *)  +  Ж/а-а;2)+С(>5--ж»)-{-1)<^—  x*)-f.  .  , 
и  сокращая  на  у—- х 


+  ССу»  +  .У*  +  *3)  +  D(jr*  -f  .ух»  +  х»)  -f  .  . . . 

Положивъ  у  —  х,  и  замѣвивъ  ах  разложеніемъ  (і), 
ыайденъ 

А  +  А*х  +  АВх*  -f  АСх*  +  =:  А  +  2Вх  +  3  Gr* 

-f  4Дг»  +  

Такъ  какъ  это  уравненіе  должно  быть  тожде- 
ственно по  причинѣ  что  х  совершенно  произ- 
вольная величина,  то  и  получимъ, 

A— A,  A*=z2B,  АВ—ЪС,  АСТАТУ,.... 


и  следовательно 

2 


Л  ~  А,    В  — 


2.3  3.3.4 


Подставляя  эти  величины  въ  Формулу  (і),  най- 
дется 

х      ,  ,  Ах    .    А^-х*    .       А3х*     .      А*х*  . 
а  _  14  Ц  U  !-.... 

1     1       1       1.2      1        1.2.3      1     1.2.5.4  1 

Для  опредѣленія  величины  А}  положимъ  Ах  ~  1 
і 

или  х  ш  —  ;  получимъ 
1 

37 


а   =zi  +  i+-i-_J  L_ 

1       '    î.a   г  1.2.3 


1.2.3.4 
1 


озиачивъ  чрезъ  ^  сумму  ряда  і  -(- 1  , 
которая  есть  не  иное  что,  какъ  основаніе  Не- 
перовой  системы   логариѳмовъ   (Смот.  LOGA- 
RITHME), найдемъ 
і 

а    —  е,  откуда  A~loga, 

разумѣя  подъ  знакомъ  iog.  Неперовъ  логариѳмъ. 
И  такъ 

Іо°  а  .х    ,    iog^a .  х1 


axZZ± 


102*  а. хъ       log*a.x*  , 

-f  -S-  L, 

1.2.5.4  1 


1         '        1.2        '  1.2.3 

Замѣтимъ,  что  способъ  неопредѣленныхъ  ко- 
ЭФФиціентовъ  не  всегда  иожетъ  привести  къ  пред- 
полагаемому разложенію*     Вообще  онъ  долженъ 
быть  употребляемъ  съ  большою  осмотри  тел  ьно- 
стію,  ибо  нерѣдко  случается,  что  ряды,  къ  ко- 
торымъ  онъ  приводить,  бываютъ  расходящіеся. 
Смот.  SÉRIE,  CONVERGENCE  D'UNE  SÉRIE. 
COEFFICIENT  DIFFÉRENTIEL.  (ди*.  Исч.)  ДЙФ- 
ФЕРЕНЦІАЛЬНЫЙ  КОЭФФИЦІЕНТЪ,  СО- 
МНОЖИТЕЛЬ, ДИФФЕРЕКЦІАЛЬНОЕ 
ПРЕДСТОЯЩЕЕ,  ДИФФЕРЕНЦІАЛЬНОЕ 
ОТНОШЕНІЕ.    ДиФФеренціальнымъ  коэффвціен- 
шомъ  Фупкііін  у  zz/(x)  называется  коэФФИціентъ, 
находящійся  у  первой  степени  приращенія  А  въ 
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разложенной  «ункціи  /(ж-f-A)  И  такъ,  если  по- 
ложи мъ  : 

гао  р  изобразить  Ъифферетралъкый  коэсрфиціентг 
«■ункціи  у  ;  q  называется  Ъифференціалънылѵь 
■коэсрфиціентполіъ  emopato  порядка,  г  Ъифферен- 
ціалъчым-і  коэффиціентполіъ  третъяго  порядка  и 
шакъ  далѣе.  ДиФФеренціалъные  коэффиціенты  и 
производный  Функціи  одно  и  то  же.  Сыот.  DÉ- 
RIVÉE, DIFFÉRENTIEL. 
COEFFICIENT.  (Физ.)  КОЭФФИЦІЕНТЪ.  Такъ 

называется  въ  Физикѣ  численная  величина,  вхо- 
дящая въ  аналитическую  Фориулу,  выражающую 
законъ  какого  либо  лвленія.  Коэффициенты,  о 
которыхъ  говоримъ,  опредѣляютея  обыкновенно 
изъ  опытовъ.  Читатели  могутъ  иайти  тому 
лримвры  во  многихъ  статьяхъ  сего  Лексикона, 
между  прочими  въ  словѣ:  BAROMÉTRIQUE 
(FORMULE). 

COERCIBLE.  СЖИМАЕМЫЙ. 

COERCIBILITÉ.  (Физ.)  СЖИМАЕМОСТЬ .  Сиога. 
IMPÉNÉTRABILITÉ. 

CŒUR.  (Геом.)  СЕРДЦЕОБРАЗНОЕ  ТѢЛО.  Такъ 
назвали  нѣкоторые  математики,  между  прочими 
Варинъош  {Mémoires  de  Г  Académie  des  sciences  1692), 
тѣло,  происходящее  отъ  обращенія  полу-эллипса 
около  одного  изъ  его  діаметровъ,  отличнаго  отъ 
осей.  Это  названіе  произошло  отъ  нѣкотораго 
сходства  сего  тѣла  съ  видомъ  сердца. 

COEXISTANCE  DES  PETITES  OSCILLATIONS. 
(Мех.)  СОВМѢСТНОСТЬ  МАЛЫХЪ  КОЛЕ- 
БАНІИ.  Когда  въ  какой  ни  есть  срединѣ,  въ 
особенности  же  въ  упругой,  возбуждаемъ  какнмъ 
либо  образомъ  весьма  малыя  сотрясенія  или  ко- 
лебанія,  то  замѣчаенъ  что  эти  колебанія  сово- 
купляются между  собою  по  наложенію,  не  при- 
,  чиняя  никакого  помѣшательства  однѣ  другимъ, 
то  есть,  полное  колебаніе  равно  суммѣ  гастныхч 
£Олебапій,  пропзводимыхъ  каждое  дѣйствіемъ  от- 
ельной причины.  Первый,  сдѣлавшій  это  замѣ- 
чаніе,  былъ  Даніилъ  Бернулли.  Нынѣ  извѣстно, 
что  совмѣстность  ыалыхъ  колебаній  происходитъ 
именно  отъ  ихъ  малости,  ибо  малыя  колебанія, 
или  лучше  сказать  количества,  которыми  они 
определяются,  даны  иосредствомъ  линейныхъ 
дифференціальныхъ  уравнений,  коихъ  вторыя  ча- 


сти эависдтъ  отъ  возмутительныхъ  причинъ. 
Изъ  теоріи  же  линейныхъ  уравненій  слѣдуетъ, 
что  если  во  вторыхъ  частяхъ  сихъ  уравненій 
сохраннмъ  сперва  членъ  относящійся  къ  одной 
возмутительной  силѣ,  потомъ  къ  другой,  далѣе, 
къ  третей  и  проч.,  то  сумма  интеграловъ  из- 
ыѣненныхъ  такимъ  образомъ  диФФеренціальныхъ 
уравненій,  изобразить  интегралы  первоначаль- 
ныхъ  уравненіл,  то  есть  тѣхъ;  которыя  заклю  - 
чаютъ  въ  себѣ  члены,  вводимые  всѣми  возмути- 
тельными силами.  Въ  этомъ-то  и  состоишь, 
въ  самомъ  общемъ  видѣ,  теорія  совмпстпнослш 
пли  совокупленія  посредствомъ  наложенія  малыхъ 
колебаній. 

Замѣтимъ  однакожъ,  что  совмѣстность  ма- 
лыхъ колебаній  должно  принимать  только  за  при- 
ближенную теорію,  ибо  уравненія,  опредѣляго- 
щія  величины  ихъ,  бываютъ  линейными  только 
отъ  того,  что  откндываемъ  нѣкоторыя  коли- 
чества, предполагаемыя  весьма  малыми;  но  если 
бы  желали  сохранить  въ  вычисденіи  совершен- 
ную точность,  то  уравненія,  о  которыхъ  гово- 
римъ,  це  были  бы  вообще  линейными,  и  теорія 
совмѣстности  колебаній  не  пмѣла  бы  уже  мѣста. 
Впрочемъ,  такъ  какъ  наблюденія  почти  всегда 
подтверждаютъ  эту  теорію,  то  мы  въ  правѣ 
заключить,  что  отбрасываемыя  величины  дол- 
жны быть  на  самомъ  дѣлѣ  весьма  малы. 

Для  поясненія  примѣромъ  предыдущей  теорія, 
разсмотрнмъ  рядъ  иатеріальныхъ  частіщъ,  рас- 
положенныхъ  по  прямой  линіи,  и  которыя,  пред- 
полагаем^ были  весьма  мало  отклонены  отъ  рав- 
новѣснаго  ихъ  положенія. 

Чтобы  удобнѣе  представить  себѣ  эту  си- 
стему, положимъ,  что  частицы  составляют* 
струну  АВ  (черт.  4,  листъ  IV),  которая  перво- 
начально находится  въ  равновѣсіи.  Положим*, 
что  конецъ  А  утвержденъ  неподвижно,  а  за  дру- 
гой конецъ  В  натягиваютъ  слегка  струну,  шакъ 
что  она,  полу чивъ  весьма  малое  удлиняете,  при- 
няла положеніе  АС.  Если  отпустятъ  потомъ 
конецъ  С,  и  въ  то  же  время  сообщать  всѣиь 
частицамъ  струны  скорости  весьма  малыя,  коихъ 
направленія  не  выходятъ  изъ  прямой  АС^  то 
струна  получить  нѣкоторое  колебательное  дви- 
жете, которое  требуется  опредѣлить. 

Пусть  будешь  JD  zz.  a  разстояніе  какой  от- 
будь точки  m  струны,  находящейся  въ  равно- 
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вѣсвомъ  состслнія,  отъ  неподвижной  точки  А, 
а  АЕ  zz  а  -f-  а  /(в)  разстояніе  той  же  частицы, 
но  въ  то  время,  когда  струна  натянута,  и  слѣ- 
довательно  имѣетъ  длину  АС;  а  изображаетъ 
здѣсь  количество  весьма  малое,  а  /(а)  произволь- 
ную Функцію  отъ  а.  Означимъ  чрезъ  а  -f-  ах 
разстояніе  АМ  разсматриваемой  частицы  m  отъ 
А  по  истеченіи  какого  ни  есть  времени  счи- 
таемаго  отъ  того  мгновенія,  когда  конецъ  С 
струны  былъ  отпущенъ.  Если  изобразимъ  чрезъ 
ш  сѣченіе  струны,  перпендикулярное  къ  ея  оси, 
чрезъ  о  ея  плотность  а  чрезъ  Dx  длину  MN  ча- 
стицы т)  то  масса  Вт  этой  частицы,  опредѣ- 
лится  прои  зведеніемъ  wçDx,  и  слѣдовательно  вы- 
раженіе  движущей  силы,  дѣйствующей  на  час- 

d3x  d'x 

тицу  ï7j,  будетъ  a  a  ç  — -  Dx  ZZ  aDm  -^-  •  Теперь 
надобно  найти  другое  выраженіе  этой  самой  си- 
лы ;  для  этого ,  разсмотримъ  f  другую  частицу 
M'N'  ZZ  т'}  и  представим  ь  чрезъ  z  ея  разстоя- 
ніе  отъ  т.  Взаимодѣйствіе  двухъ  частицъ  m  и 
т'  изобразится  чрезъ  тт'ц.(і);  взявъ  сумму  всѣхъ 
лодобныхъ  дѣйствій,  раздающихся  отъ  частицъ 

d3x 

смежныхъ  съ  т,  получимъ  «  ^  ZZJSm'y (г),  разу- 
мея подъ  JE  суммовой  знакъ. 

Для  уиотребленія  найденнаго  уравненія,  на- 
добно найти  разложеніе  суммы  2mrp'(z).  Замѣ- 
тимъ,  что  она  должна  зависѣть  только  отъ 
положенія  частицы  т,  то  есть  отъ  количества 
а  -\-  ах.  Пусть  будетъ  œ  (а  +  as)  величина  этой 
суммы.  Такъ  какъ,  до  напряженія  струны,  вс* 
дѣйствія  взаимно  уничтожаются,  ибо  она  нахо- 
дится тогда  въ  равновѣсіи,  то  у(о)~0;  слѣдо- 
вательно,  сумма  <р  (о  -f-  а  х),  для  какого  ни  есть 
мгновенія,  будетъ 

ч>  (а)  +  ч\а)    +  tf'(4y£  %  

-(?\a)a*+,f{o)a^L  +  

Полагая  г// (а)  ZZ —  к2,  и  откидывая  степени  ве- 
личины а  превышающая  первую,  получимъ 

(р  (a  -f  ах)  ZZ  £т'<р  (-г)  ZZ  —  к2  ах. 
И  такъ,  вышеприведенное  уравненіе  приметь  видъ 

d2x 

3^4^=0, 
и,  сверх*  того,  при  tzzO,  должны  инѣть  xzz, ./(а). 

Изобразимъ  теперь  чрезъ  aF(a)  весьма  малую 
начальную  скорость,  сообщаемую  частицѣ  m; 


dx 

получимъ  — 


F  (а)  для  t  "ZZ  0>  ибо  скорость 

„  d(a-Uax)  dx 

точки  m  будетъ   £{  ZZ  а—;  слѣдователь- 


dx 


но  при  tZZO,  должно  быть  a-^-ZZa  F[a),  то  есть 
И  такъ,  надобно  определить  ж  изъ  уравнений 


(О 


*    =  /(«) 


ж   =  /(о)  ) 


когда  /  й£  0. 


Ботъ  условія  для  опредѣленія  х;  въ  разематри- 
ваемомъ  нами  случаѣ,  колебаніл  струны  проис- 
ходятъ  отъ  двухъ  причинъ:  во  первыхъ,  отъ  ея 
напряженія,  чрезъ  что  вводится  членъ/(а),  a  во 
вторыхъ,  отъ  сообщенной  всѣмъ  ея  точкаиъ 
начальной  скорости  F(a).  Если  не  будемъ  сперва 
принимать  въ  соображение  скорости  F  (а),  то 
получимъ  уравненія 


(2) 


^+А'ж  =  о 

х    ZZ  /(о) 


dx 

dT  =  ° 


когда  /~0. 


Откидывая  же  членъ  /(о),  относящейся  къ 
удлинненію  струны,  найдется 


(3) 


#5 


когда  *~0. 


Сумма  интеграловъ  уравнемій  (2)  и  (3)  изобра- 
зить интегралъ  уравн.  (і).  Дѣйствительпо,  ин- 
тегралъ  перваго  изъ  уравн.  (2)  будетъ 
х  zz  A  Cos  kt  -f-  В  Sin  kt, 

откуда 

J  ZZ  -  к  A  Sin  kt  -f  kB  Cos  kt  ; 

полагая  t  zz  0,  находямъ 

/(«)  = 
о  —  kB; 

такъ  какъ  4  не  нуль,  то  В  zz  0,  и  слѣдовательно 

х  s:  /(a)  Cos  Ал 
Интегралъ  перваго  изъ  уравн.  (3)  будетъ  также 
х  zz  A'  Cos  kt  +  В'  Sin  kt, 

откуда 

—  =  —  M  Sin  kt  +  kB'  Cos  kt; 
dt  1 

полагая  tZZO,  найдется 
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о  ев 

F(à)  =Z  kB'; 

F(a)Sin  ht 

следовательно  x  ~   -g  • 

■r.  rr  \  гу     i         Fia")  Sin  kt 

Сумма  величпнъ  Да)  Los  kt  n   —   опредѣ- 

литъ,  какъ  сказано  выше,  полный  интегралъ 
уравн.  (і),  и  искомая  величина  для  х  будетъ 
x  ZZ  f(o)  Cos  kt  -f-   

Эга  Формула  показываешь,  что  колебанія  стру- 
ны, происходящая  отъ  первоначальнаго  ея  удлин- 
ненія,  п  іпѣ,  кошорыя  она  получила  отъ  сооб- 
щепныхъ  ея  точкамъ  начальныхъ  скоростей,  про- 
изводятъ  полныя  колебанія,  и  совокупляются  по- 
средствомъ  наложения,  не  производя  помѣшатель- 
ства  однѣ  въ  движеніи  другихъ.  И  такъ,  здѣсь 
какъ  и  вообще,  полное  колебаніе,  то  есть,  коле- 
баше  происходящее  отъ  совокупнаго  дѣйствія 
причинъ,  равно  суммѣ  колебаніп,  получаемыхъ 
при  разсматриваніи  каждой  причины  отдѣльно. 
COHÉRENCE.  (Физ.)  Уст.  сл.  То  же  что  COHÉSION. 
COHÉSION  или  ADHÉRENCE.  (Физ.)  СЦѢПЛЕНІЕ. 
Когда  пытаемся  ошдѣлить  однѣ  отъ  другихъ 
частицы  тѣла,  преимущественно  твердаго,  то 
встрѣчаемъ  нѣкоторое  сопротивленіе;  это  со- 
прогаивленіе  или  сила ,  соединяющая  частицы 
шѣла  между  собою,  называется  силою  сцтьпленіл. 

Сила  сцѣпленія  обнаруживаешь  свое  дѣйствіе 
и  въ  томъ  случаѣ,  когда  шѣло  раздроблено  на 
мелкія  части,   приводимыя  въ  соприкосновеніе; 
частицы  стремятся  тогда  къ  взаимному  соеди- 
ненію,  хотя  бы  онѣ  и  были  разнородныя.  Та- 
кое свойство  называютъ  прилипаемостпію  {adhé- 
sion}.   Между  силами  сцѣпленія  и  прилипанія  нѣ- 
которые  физики  полагаютъ  различіе,  состоящее 
въ  томъ,   что  первая  обнаруживается  только 
между  частицами  однородными,  а  вторая  суще- 
ствуетъ,  какъ  между  однородными  такъ  и  разно- 
родными частицами.  Для  дальнѣйшихъ  подробно- 
стей о  семь  иредметѣ,  отсылаемъ  читателей  къ 
курсамъ  Физики,  а  также  къ  словамъ:  АТОМЕ, 
MOLÉCULE,  FORCE,  CORPS. 
COIN.  (Геом.)  ДВУГРАННЫЙ  УГОЛЪ.  Лежандр; 
въ  своей  Геометрін,  предлагаешь  наименованіе 
coin  ( клинъ )  для  угла,  образуемаго  двумя  плоско- 
стями;  пересѣченіе  же  сихъ  двухъ  плоскостей 
онъ  называешь  faîte  или  arête  (ребро).    И  такъ 
coin  droit  ( прямой  двугранный  уголъ)  будетъ  о- 
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значать  уголъ,  составляемый  двумя  взаимно  пер- 
пендикулярными плоскостями.  Двугранный  уголъ 
можешь  быть  изображенъ  четырьмя  буквами,  изъ 
коихъ  двѣ  среднія  принадлежать  ребру. 

СОШ.  (Геом.)  Смот.  ONGLET  SPHÉR1QUE. 

COIN  CONOIDE.  (Геом.)  КОНОИДАЛЬНЫЙ 

КЛИНЪ.  Такъ  называютъ  нѣкоторый  родъ  косой 
поверхности,  которую  разсматривалъ  Валъисъ 
[Wallis)  и  назвалъ  cono-cuneus ;  образованіе  конои- 
дальнаго  клина  слѣдующее  :  положимъ,  что  BDFE 
(черт.  5,  листъ  IV)  изображаешь  четверть  круга, 
коего  плоскость  перпендикулярна  къ  плоскости 
ABCD ,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  параллельна  линіи  АС. 
Если  станемъ  двигать  другую  плоскость  GFH 
такъ,  чтобы  она,  въ  продолжепіи  всего  движенія, 
оставалась  непрестанно  перпендикулярна  къ  лп- 
ніи  АС,  и  соединимъ  потомъ  линіямн  GF}  G'Fr . . .  . 
точки,  въ  которыхъ  эта  плоскость  встрѣчаетъ 
прямую  АС  п  круговую  дугу  EF'FD,  то  совокуп- 
ность прямыхъ  линій  CD,  GF,  G' F' ....  AE  обра- 
зуешь поверхность,  именуемую  коноидалънымі 
клиномч. 

Очевидно  впрочемъ,  что  полная  поверхность 
коноидальнаго  клина,  будешь  состоять  изъ  вось- 
ми частей,  подобныхъ  той,  коей  образованіе  мы 
сей-часъ  показали  j  дѣйствительно,  вмѣсто  чет- 
верти круга  EFDB,  должно  будетъ  принять  цѣ- 
лый  кругъ,  и  сверхъ  того  продолжить  произео- 
длщіл  CD,  GF,  G' F' . . .  AE  неопредѣленно  въ  обѣ 
стороны.  Смот.  GAUCHE  (SURFACE).  — 

Вмѣсто  круга,  можно  разсматривать  другую 
направляющую  кривую,  и  получится  поверх- 
ность ,  которая  также  называется  коноидалъ- 
ным%  клиномъ. 
COIN.  (Мех.)  КЛИНЪ.  Трехсторонняя  призма,  боль- 
шею частію  металлическая,  которая  острымъ 
ребромъ,  называемымъ  острымъ  {tranchant),  вкла- 
дывается въ  разщелину  тѣла;  ударами  въ  проти- 
воположную сторону,  именуемую  обухомч,  ( tête 
du  coin J,  вгоняютъ  клинъ  въ  тѣло,  чрезъ  что 
части  сего  послѣдняго  отдѣляются  одна  отъ 
другой.  Клинъ  употребляется  для  раскалыва- 
нія  тѣлъ,  для  произведения  большихъ  давленій, 
для  подъёма  тяжестей,  для  натягиванія  веревокъ 
и  проч.  Ножи,  топоры,  бритвы,  буравы,  однимъ 
словомъ  всѣ  осшрыя  и  остроконечныя  орудія 
относятся  къ  клину. 
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При  разсматриванія  дѣйствія  клина,  мы  не 
иожемъ,  какъ  для  других*  машинъ,  опредѣлнть 
оганошеніе  силы  къ  сопротивленію,  ибо  сопро- 
тивлекіе,  изъявляемое  частицами  тѣла  къ  взаим- 
ному оптдѣленію,  намъ  мало  извѣспшо.  И  такъ, 
ограничимся  опредѣленіемъ  усилій,  производимых  ь 
дѣйсгавіемъ  силы  на  обухъ,  перпендикулярно  къ 
двумъ  ребрамъ  или  сторонам  ь  клина.  Замѣтимъ 
сперва,  что  каково  бы  ни  было  направленіе  этой 
силы,  оно  всегда  можепгь  быть  принимаемо  пер- 
ле иди  кул  ярнымъ  къ  обуху,  ибо,  въ  противномъ 
случаѣ,  стоило  бы  только  разложить  силу  на  двѣ 
другія,  одну  перпендикулярную,  а  другую,  дѣй- 
ствующую  въ  плоскости  обуха;  вторая  не  про- 
извела бы  никакого  дѣйствія,  между  тѣмъ  какъ 
осталась  бы  только  перпендикулярная. 

Пусть  будешь  MN  (черт.  6  Листъ  IV)  на- 
правленіе  силы,  но  нредположенію  перпендику- 
лярное къ  плоскости  обуха.  Чрезъ  эту  лиыію 
проводимъ  плоскость,  перпендикулярную  къ  ост- 
рію  клина.  Сѣченіе  сего  послѣдняго  этою  плос- 
костію  будетъ  треугольникъ  ABC.  Изъ  точки  N, 
гдѣ  сила  встрѣчаетъ  обухъ  ВС,  опускаемъ  пер- 
пендикуляры NK,  NL  къ  сшоронамъ  В  А,  С  А  клина. 
Разложимъ  силу,  дѣйствующую  по  MN ,  и  ко- 
торую изобразимъ  чрезъ  R,  на  двѣ  другія  Р  и  Q 
по  направленіямъ  NK  и  NL.  Для  этого,  беремъ 
на  продолженіи  линіи  MN  произвольную  длину 
JV/?,  и  нзъ  точки  л  проводимъ  линіи  ni,  пк  парал- 
лельно NK,  NL.  Очевидно,  что  силы  R,  Р,  Q  бу- 
дутъ  находиться  между  собою  въ  отношеиіи 
лпрехъ  линій  Nn,  Nk}Nl~  кп,  то  есть, 

R    Р    Q 

ÏVn         Ж  й 
Но  такъ  какъ  треугольники  ABC  и  Шп  подобны 
по  причин);  взаимной  перпендикулярности  ихъ 
огооронъ,  то  получимъ  также 


ВС 
777. 


АВ 


АС 
кп 


Совокупляя  эти  равенства  съ  преждевыведен- 
ными,  найдемъ 

ВС        АВ  ~"~  Ас  ' 

И  шакъ,  если  означимъ  силу  Д  длиною  ВС  обуха, 
то  усилія  Р  и  Q  будутъ  соотвѣтственно  изо- 
бражаться сторонами  АВ  и  АС  клина.  Ясно, 
что  дѣйствіе  клина  будетъ  тѣнъ  значительнѣе 


чѣмъ  длина  обуха,  въ  соразмѣрности  съ  его  сто- 
ронами, будетъ  менѣс. 

COÏNCIDENCE.  (Геом.)  СОВПАДЕШЕ,  СОВПА- 

ДАЕМОСТЬ,  СОВМѢЩЕНІЕ.  Говорится  о 
сравниваемыхъ  между  собою  липіяхъ,  *игурахъ, 
поверхностлхъ  и  тѣлахъ,  когда  всѣ  части  разема- 
птриваемыхъ  двухъ  изъ  ннхъ  равны  между  собою. 

COÏNCIDER.  (Геом.)  СОВПАДАТЬ,  СОВМЕ- 
ЩАТЬСЯ. Двѣ  -і-игуры  совпадают*,  когда,  по 
наложеніи  одпой  на  другую,  онѣ  сливаются,  то 
есть  покрываютъ  совершенно  другъ  друга.  Этотъ 
глаголъ  употребляется  иногда  и  въ  Апализѣ  ;  на- 
пр пмѣръ,  говорится:  ces  deux  formules  coïncident 
entr' elles  ш7  ciu  Ъоп,  формулы  равпознагущи,  тож- 
дественны. 

COLLIMATION  (LIGNE  DE).  (Астр.)  КОЛЛИ- 
МАЦЮННАЯ  ЛИШЯ,  хиніл  ярѣніл.  Напра- 
вленіе  зрителыіаго  луча,  когда  наблюдаютъ  ка- 
кой либо  предметъ  сквозь  діоптры  угломѣрнаго 
инструмента.  —  Оптическая  ось  трубы, 
то  есть  линія,  проходящая  чрезъ  центры  сте- 
колъ  трубы.  —  Erreur  de  collimation;  коллимаціон- 
нал  погрешность.  Въ  угломѣрномъ  инструмент* 
погрѣшность,  происходящая  отъ  несовпаденія 
точки  нуля  съ  линіею,  отъ  которой  считают- 
ся измѣряемые  углы  ;  также,  уголъ  составляемый 
линіею  зрѣнія  съ  линіею,  перпендикулярною  къ 
оси  вращенія  трубы. 
COLLISION.  (Мех.)  СОУДАРЕНІЕ.  Смога.  CHOC- 
COLONNE.  СТОЛБЕЦЪ,  СТОЛБЪ.  Совокуп- 
ность ци-і-ръ,  расположеішыхъ  въ  одинъ  рядъ  в* 
какихъ  либо  таблицахъ,  напримѣръ,  въ  логариѳ- 
мнческнхъ;  также,  совокупность  членовъ,  гаа- 
кимъ  же  образомъ  расположенныхъ  въ  какой  либо 
•юрмулѣ  или  въ  безконечномъ  ряду.  —  Colonne 
atmosphérique,  colonne  de  mercure;  атліоссреригескій, 
ртутный  столбец*. 
COLONNE.  (Алг.)  СТОЛБЕЦЪ.  Наименованіе  упо- 
требленное Роллем%  въ  его  Алгебрѣ  *),  и  ко- 
торыиъ  онъ  означаетъ  нѣкоторый  порядокъ 
при  рѣшеніи  уравненій  со  многими  неизвѣстныаш. 

Положимъ,  напримѣръ,   что  давы  четыре  у- 
равненія 


%  -f-  r  +  *  —  6 

x  -f-  i  -f-4»  — 8 

y  -}  z  4-*  =  9. 


ft)  Traité  d'Algèbre,  par  M,  Jtolle,    Paris  1880. 
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Для  рѣшенія  сих*  уравненій  по  способу  Ролля, 

беремъ  которое  нибудь  изъ   нихъ,  например* 

і-ое,  и  выводимъ  изъ  него 

(a)  x  —  Q—f  —  z; 

подставляя  эту  величину  въ  остальныя  изъ  у- 

равненій  (і),  получаемъ 

ѵ  —  yzz  2 
у  -f  «  +  »  —  9. 
Поступаемъ  такнмъ  же  образомъ  съ  уравненіемъ 
(2),  лапримѣръ,  выводимъ  изъ  перваго 

и.  подставляя  въ  остальныя  два,  получаемъ 


(*) 

5      j— і 

5  j  +  2z—  8, 

откуда 

(0 

слѣдовательно 

(4) 

5  j  ~  6 

л  наконец* 

Уравнения  (2),  (3)  и  (4)  составляют*  такъ 
называемый  Роллемъ  столбец*  направленіл  (colonne 
de  direction),  a  каждая  купа  уравненій  (і),  (2),  (3), 
(4),  особый  классъ.  Уравненія  (d),  (с),  (jb),  (a),  co- 
ставляютъ  первый  классъ  столбца  возврата  ;  изъ 
сего  перваго  класса  выводится  второй  классъ, 
логпомъ  третій,  и  наконец*,  въ  разсматривае- 
момъ  случаѣ,  четвертый  классъ.  Изъ  столбца 
возврата  выписываютъ  особенно  величины  неиз- 
вѣстныхъ  у,  z,  ѵ}  х,  и  получаютъ  конеъный  стол- 
бец* (colonne  finale ).  Приводим*  здѣсь  располо- 
жение этнхъ  столбцов*  въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ 
Ролль  пнсалъ  ихъ  : 


Столбец*  направления. 
Первый  классъ  : 
х  ~\~  У  +  z  —  6 

х  Н~  у  + р  —  і 

х  -\-  z  -f-  —  8 
у  -\-  z  -f-  v  —  9 
Второй  классъ: 

ѵ  —  у  ZZ2  2 
у  -f  z  -f-  о  -Z  9 
Третій  классъ: 

-г—  /=1 
j  +  2г  —  8 
Четвертый  классъ  : 


Столбецъ  возврата. 
Первый  классъ: 

м  ~ i  +  г 
ж  ~  6  —  j  —  z. 
Второй  классъ: 
z  —  5 

x  —  4  —  z. 
Третій  классъ: 
t>  ~  4 
ж—  1. 
Четвертый  классъ: 
x  —  i. 


Конегный  столбец*. 
y=Z2 
z  —  Ъ 
^  —  4 

Если,  при  уиотреблеиін  этого  способа,  окажет- 
ся что  не  всѣ  неизвѣстныя  опредѣлились  въ 
столбцѣ  возврата,  то  заключаемъ,  что  предло- 
женный вопросъ  относился  къ  роду  неопред іълен- 
нихъ.  Равиымъ  образомъ,  если  которое  нибудь 
изъ  уравненій,  составляющих*  столбцы  иапра- 
вленія  пли  возврата,  будетъ  заключать  въ  себѣ 
какое  либо  нротнворѣчіе,  то  должно  заклю- 
чить изъ  этого,  что  вопросъ  невозможеиъ. 

Для  сличенія  отсылаемъ  читателей  къ  статьѣ: 
CASCADES  (METHODE  DES),  въ  которой  объ- 
яснены наименоваиія:  древо  возврата  и  древо 
направленіл,  имѣющія  связь  съ  приведенным* 
здѣсь  способомъ. 

GOLURES.  (Астр.)  КОЛЮРЫ.  Два  большіе  кру- 
га, взаимно  перпендикулярные,  и  проходяіціе  чрез* 
полюсы  міра,  одпнъ,  чрезъ  точки  равноденствен- 
ныя,  а  другой,  чрезъ  точки  солнцестояніл.  Со- 
lure  d'équinoxe,  de  solstice;  колюр*  равноденствій, 
солнцестолніл  ;  круг*  равноденственный,  солнце- 
столтелъный. 

COMBINAISON.  (Анал.)  СОЕДИНЕНІЕ.  Такъ  на- 
зываютъ  вообще  всякаго  рода  совокупленія  нѣ- 
сколькихъ  вещей,  изъ  многих*  данных*.  Вещи 
могутъ  быть  какія  угодно,  иапримѣръ:  карты, 
шары  различных*  цвѣтовъ,  слова,  буквы,  числа 
и  проч.  —  Въ  тѣсномь  смыслѣ,  подъ  сседине- 
ніллш,  разумѣютъ  совокупленія  нѣсколькихъ 
буквъ  пЪ-двтъ,  по -три  и  т.  д.,  дающія  произве- 
денія  различныя  между  собою.  Напримѣръ,  че- 
тыре буквы  а,  Ь,  с,  d,  совокупляемыя  по  -  двѣ, 
даютъ  шесть  соединеній,  именно  :  ab,  ас,  ad,  bcy 
bd,  cd;  по -три,  три  слѣдующія:  abc,  aed  bcd. 

Théorie  des  combinaisons.  Te opi я  сое- 
динен! fi.  Въ  этой  meopiii  разематриваются 
разлнчныхъ  родовъ  совокупленія,  и  предлагаются 
правила  для  опредѣленія  числа  всѣхъ  соединеній, 
допускаемых*  требованіямн  вопроса.  Войдемъ  в* 
нѣкоторыя  подробности  по  сему  предмету. 
Предложим*  себв  сперва  следующую  задачу  : 

Дани  m  буквъ  а,  Ь,  с,  d  ;  спрашивается, 

сколько  переложеній  можно  сдѣлатъ  со  встьми 
этиліи  буквами,  переставлял  их*  встьми  возмож- 
ныліи  образами? 


GO 


GO 
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Замѣптимь,  что  если  бы  даны  были  двѣ  бук- 
вы а  и  Ь,  то  получили  бы  только  2  =  1.2  пе- 
ремѣщенія,  именно  аЬ  и  Ьа.  Три  буквы  а,  Ь  и  с 
допускаютъ  6  =  1  .  2  .  3  переложеній  в#с,  агі, 
бса,  cab,  cba.  Вообще,  легко  видѣть,  что  при 
.те  букважъ  число  переложеній  будетъ  1.2. 5... те. 
Дѣйствительно,  положимъ,  что  разематриваемъ 
4  буквы  а,  6,  с,  d;  каждая  изъ  нихъ  можетъ  за- 
нимать первое  мѣсто,  между  тѣмъ  какъ  осталь- 
иыя  три  перемѣщаются  есѢми  возможными  обра- 
зами; но  мы  видѣли  выше,  что  число  перемѣще- 
ній,  относящихся  къ  5  буквамъ,  равно  6 =  1.2.3; 
и  такъ,  помножнвъ  это  последнее  число  на  4, 
получимъ  число  всѣхь  перемѣщешй  для  4  буквъ, 
то  есть  24,  именно: 


acd 

(  abd 

f  abc 

a  de 

V  adh 

\  acb 

с  ad 

)  bad 

.    J  bac 

cda 

\  Ida 

\  bca 

dac 

I  dab 

j  cab 

dea 

L  dba 

\  cba. 

Такого  рода  перемѣщенія  называются  обыкновен- 
но шрестановленілліи  или  переложенілми  ( per- 
mutations, arrangements  J. 

Когда  совокупляеиъ  нзвѣстное  число  буквъ 
ло-двѣ,  nô-три...  ,  то  такого  рода  соединенія 
называются  согетанілми  или  изминеиіллси  ( va- 
riations J.  Напримѣръ,  совокупляя  три  буквы  а, 
Ь,  с,  нб-двѣ,  получимъ  шесть  сочетаній:  ab,  ас, 
Ьа,  Ьс,  са  и  cb.  Положимъ,  что  имѣемъ  вообще 
m  буквъ,  которыя  совокупляеиъ  гю-двв,  и  же- 
лаемъ  найти  число  всѣхъ  сочешаній.  Такъ  какъ 
каждая  изъ  предложенныхъ  m  буквъ  совокупляет- 
ся съ  (те  —  1)-ою  нзъ  остальныхъ,  то  очевидно, 
что  искомое  число  сочетанін  будетъ  те  (те  —  1). 

Если  бы  тѣ  же  те  буквъ  соединялись  по -три, 
то  ясно,  что  каждая  изъ  нихъ,  оставаясь  на  пер- 
вомъ  мѣстѣ,  совокуплялась  бы  съ  сочетаніями  пб-2 
остальныхъ  (m  — 1)  буквъ;  но  такъ  какъ  сочета- 
ній  по -2  для  (те  —  1)  буквъ  будетъ  (те — і)(т  — 2), 
то  очевидно,  что  число  сочетанін  для  те  буквъ, 
совокупляемыхъ  по -три,  изобразится  произведе- 
ніемъ  те  (те  —  1)  (те  —  2). 

Вообще,  легко  заключить,  что  число  сочета- 
ній  те  буквъ  по-п  опредѣлится  произведеніемъ 
те  (те  —  1)  (те  —  2)  (те  —  п  —  1). 

Собственно,  подъ  соед инеиілліи  ( combinaisons^ 
rodnits  différents )  разуыѣютъ  совокупность  тѣхъ 


сочетанін  которыя  даютъ  произведеиіл  различ- 
ныя,  предполагая  чшо  буквы,  входящія  въ  пихъ, 
сохраняютъ  совершенную  независимость  между 
собою.  И  такъ,  три  буквы  а,  Ь,  с,  совокупляе- 
мыя  пб-двѣ,  даютъ  6  сочепіаній  ab,  ас,  Ьа,  Ьс,  са 
и  cb,  а  только  три  соединенія  ab,  ас,  Ьс,  ибо  со- 
четапія  ab  и  Ьа,  ас  и  са,  Ьс  и  cb,  разематривае- 
мыя  какъ  произведенія,  равны  между  собою. 

Чтобы  получить  число  соединеній,  очевидно 
стоишь  только  раздѣлить  число  всѣхъ  сочета- 
ній  на  совокупность  перестановленій.  II  такъ, 
нзобразивъ  чрезь  те  число  всѣхъ  буквъ,  сово- 
купляемыхъ   по  -  п,    число    сочетаній  будетъ 

m  (те —  1)  (те  —  2)  (те — n — 1)    lT  ,        „  - 

'-  Напримѣръ,  5оуквъ 
5«4-8 


1 -2-5- 


1-2-3 

=  10  соедииенін,  именно  : 

abc  abd  abe  acd  ace 

ade  bed  bce  bde  cde. 
Отсюда  легко  заключить,  что   число  различ- 
ныхъ  произведеній,  которыя  можно  составить 
изъ  m  буквъ,  бравъ  ихъ  ло-двѣ,  nô-три,  по -че- 
тыре и  проч.  опредѣлится  Формулою 

те(те-і)       те(те-1)(те-з)      те  {m-j)  (те -a)  (m-S) 

1.2        Ь  ГГІ  1  1.2.5-4  4"  * 

Но  такъ  какъ  [С.  B1NOM1AUX  (COEFFICIENTS)] 

m  (те  —  1  )     ,     m  (m  —  i)  (m  —  2) 


1.2  1 


1-3-5 


"h 


то  искомое  число  будетъ 

2'"— те  — І. 

Напримѣръ,  имѣя  четыре  простыя  числа  2,  3, 
5  и  7,  получили  бы  11  произведеній 

2.3  =  6,      2.5  =  10,     2.7  =  14,     3.5  =  15, 
5Л  =  21,    5.7  =  55,    2.3.5  =  30,   2.5.7  =  42, 
2.5.7  =  70,  5.5.7  =  105,  2.3.5.7  =  210. 
Всѣ    эти    произведенія    суть  дѣлишели  числа 
2.3.5.7  =  210;  если  прибавимъ  къ  шшъ  предло- 
женныя  числа,  то  получимъ  всего  15  дѣлителей". 

Разсмотримъ  теперь  перестановленія  нѣсколь- 
кихъ  буквъ,  изъ  кошорыхъ  кѣкоторыя  повто- 
ряются. Напримѣръ,  опредѣлимъ  совокупность 
нереложеній  сложности  аааЪЬс.  Если  бы  всѣ  6 
буквъ  были  различны  между  собою,  то  число 
перестановленій  равнялось  бы  1.2.3.4.5.6=720; 
но  такъ  какъ  ииѣемъ  въ  эпхомъ  числе  одинако- 
выя  буквы,  то  въ  числе  720  получатся  одпнако- 
выя  передоженія.    Легко  усмотреть,  чшо  гакаъ 
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какь  вь  насшоящсааъ  случаѣ  имѣемъ  3  буквы  а, 
то  полное  число  переложенііі  должно  во  первыхъ 
разделить  на  произведет;  1.2.5,  изображающее 
число  перемещеній  трехъ  буквъ;  равнымъ  обра- 
зомъ,  число  всвхъ  переложеній  должно  быть  раз- 
делено и  на  і .  2  но  тон  причин*,  что  въ  слож- 
ности аааЬЬс  имѣемъ  еще  две  одинаковыя  буквы 
Ь.    И  такъ,  искомое  число  перестановленій  изо- 

і  .2.3.4.5.6   

сразится  чрезъ    ЬУ. 

r  г  1.2* 8. 1-3 

Вообще,  пусть  будешь  въ  данной  сложности 
а  буквъ  а,  в  буквъ  b,  у  буквь  с, .  .  .  .  ;  положивъ 
а  -j-  fi  -f-  у  -(-...  .  "ZZ  т}  чиСѵіо  переложеній  слож- 
ности ааЬ@с7 .  • .  .  изобразится  Формулою 


і  .a«s.  •  .«.і.а.з. .  .j8.i.a..e...  .y... 
Разсмотримъ  еще  согетаніл  съ  повтореніемч 

( variations  à  répétition J.  Дв ѣ  буквы  a,  b,  совоку- 
пляемый по -две,  доставляютъ  четыре  сочета- 
нія  съ  повтореніемъ,  именно  :  аа,  ab}  Ьа,  ЬЬ  ;  три 
буквы  а,  Ь,  с  даютъ  9  таковыхъ  сочетаній:  аа, 
ab,  ас,  Ьа,  ЬЬ,  Ъс,  са,  сЬ,  со.  Вообще,  легко  видѣть, 
что  m  буквъ,  совокупляемыя  по-двѣ,  даютъ  т2 
сочетаній  съ  повтореніемъ,  ибо  каждая  нзъ 
та  буквъ  совокупляется  съ  каждою  изъ  тѣхъ  же 
самыхъ  m  буквъ,  что  и  составить  всего  m  X  т 
иди  ni1  сочетаній.  Для  совокупленія  m  буквъ 
по  три,  надобно  будетъ  каждую  изъ  нихъ  сово- 
купить со  всѣми  сочетаніями  по -2,  которыхъ, 
как*  мы  сей-часъ  видели,  будетъ  числозіъ  тг. 
Следовательно^  число  сочетаній  пб-3  определит- 
ся произведеніемъ  тхт1!:»!5,  И  вообще,  чи- 
сло сочетаній  съ  повтореніемъ  для  ів  буквъ, 
совокупляемыхъ  по-л,  изобразится  степенью  тпп. 
Такъ,  напримѣръ,  совокупляя  четыре  буквы  а, 
Ъ,  с,  с?  но -три,  получимъ  43  ~  64  сочетанія  съ 
ловтореніемъ,  именно: 

ааа    aab    аас    aad    aba    abb    abc  abd 
acd    ada    adb  adc 
lad    bba    bbb  bbc 
bcd     Ida    hdb  bdc 
cad  cba 
ccd  cda 


аса  acb 
baa  bab 


acc 
bac 
bec 

cac  cad  cba  cbb  ebe 
ecc  ccd  cda  cdb  ede 
daa  dah  dac  dad  dba  dbb  dbc 
dea    deb     dec     ded   dda    ddb  ddc 


bca 
caa 
cca 


beb 
cab 
ceb 


add 
bbd 
Idd 
cbd 
edd 
dbd 
ddd. 


Теорія  соединеній  есть  одна  изъ  отраслей 
математическаго  Анализа,  которою  наиболее 
заимствуется  Исчисленіе  Вероятностей.  Смот. 
PROBABILITÉS  (CALCUL  DES).  Яков*  Бер- 
нуля  и  въ  своемъ  Àrs  conjectandi,  а  Монтморъ  (Mont- 
mort)  въ  Analyse  des  jeux  de  hasard,  предложили 


много  изследованій  по  этому  предмету.  Преде- 
лы нашего  Лексикона  не  позволяютъ  иамъ  вхо- 
дить въ  дальнейшія  подробности  о  соединеніяхъ ; 
но  читатели  найдутъ  во  многихъ  статьяхъ, 
относящихся  къ  Анализу  Вероятностей,  прило- 
жен! я  этой  теоріи.  Отсылаемъ  также  къ  непо- 
средственно следующей  статьи  ANALYSE  СОМ- 
BINATOIRE,  которая  отчасти  послужить  до- 
полненіемъ  сказанному  здесь  о  теоріи  соединеній. 
COMBINATOIRE  (ANALYSE).  СОЕДИНИТЕЛЬ- 
НЫЙ, КОМБИНАТОРНЫЙ  АНАЛИЗЪ.  Сія 
особенная  отрасль  Машем атики  занимается:  і° 
изел  сдованіемъ  различныхъ  образовъ  измѣненія 
порядка  или  мтьстъ  вещей,  подлежащихъ  или  не- 
подлежащнхъ  определенной  взаимной  зависимости; 
2°  разысканіемъ  законовъ,  по  кошорымъ  эти  из- 
мѣненія  или  леремвщенія  могутъ  быть  изобра- 
жены и  исчислены  ;  накоиецъ  3°  приложеніемъ 
выводимыхъ  такнмъ  образомъ  слВдствій  къ  дру- 
гимъ  отраслямъ  математическаго  Анализа,  — 

Когда,  въ  Соединигаельномъ  Анализе,  вещи 
или  количества  разематриваются  единственно 
въ  отношеніи  ихъ  порядка  или  занимаемыхъ  ими 
мѣстъ,  то  они  называются  элементами  ( élé- 
ments J.  Въ  этомъ  смысле  собраніе  несколькихъ 
элементовъ  именуется  сложностью  ( complexion, 
cvvtkÇiçJ.  Впрочемъ,  элементы,  подобно  величи- 
наиъ  алгебрическимъ,  обозначаются  буквами  или 
цифрами. 

Сложности  называются  амбами,  тернами, 
кватернами,  кипами  и  проч.  смотря  по  числу 
элементов!»,  входящихъ  въ  нихъ.  Иногда  нри- 
нимаютъ  въ  соображение  одинъ  только  элементъ, 
и,  по  аналогіи,  называютъ  такую  сложность 
одиногною  ("extrait,  Union J.  Также  различаютъ 
сложности  с%  повтореніеліъ  (à  répétition)  и  6ез% 
повтореніл  (sans  répétition).  Последними  именуют- 
ся такія,  вь  которыхъ  каждый  элементъ  вхо- 
дитъ  только  одинъ  разъ,  какъ  напримеръ  adcpmx  ; 
напротивъ  того,  abbhccc  нзображаетъ  сложность 
съ  повтореніемъ.  Въ  сложностяхъ  съ  повшоре- 
ніемъ  условились  употреблять  показателей,  ко- 
торые въ  такомъ  случае  и  называются  показа- 
телями повтореніл  ( exposons  de  répétition,  ©iebfr* 
fyolungé=€rpoiunten ),  a  очевидно  не  имѣюгаъ  ничего 
общаго  съ  показателями,  употребляемыми  въ 
Алгебре  для  озиаченія  степеней.    И  такъ,  пре- 


со 


со 
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дыдущая  сложность  можетъ  быть  написана  въ 
видѣ  аЬглс*. 

Подъ  указателелсч  (indice)  ряда  сложностей 
разумѣютъ  совокупность  элементовъ,  изъ  кошо- 
рыхъ  эти  сложности  должны  быть  составлены. 
Указатель  часто  обозначаешь  нѣкоторый  по- 
рядокъ  относительно  элементовъ,  и  мы  назы- 
ваемъ  сложность  порлдогною  (bien  ordonnée,  rite  or- 
dinata,  когда  элементы,  входящіе  въ 

нее,  слѣдуютъ  одинт>  за  другимъ  въ  порлдкѣ, 
нредписываемомъ  указателемъ.  Ежели  элементы 
изображены  буквами  или  нды-рами,  и  нѣтъ  соб- 
ственно данпаго  указателя,  то  сложность  дол- 
жно считать  порлдогною,  когда  элементы  слѣ- 
дуютъ  одни  за  другими  въ  алФавигпномъ  порядкѣ, 
или  по  порядку  натуральныхъ  чиселъ. 

Въ  Соединительномъ  Анализѣ  различаютъ  три 
главныхъ  рода  соединеній  элементовъ:  і)  пере- 
ложеніе  или  перестановленіе  (la  permutation);  2) 
собственно  говоря  соединеніе  (combinaison);  3)  со- 
гетаніе  или  соединительное  измтьненіе  (variation 
combinatoire). 

Переложеніе  данной  сложности  состоитъ  въ 
измѣненін  всеми  возможными  образами  мѣстъ  ея 
элементовъ,  такъ  что  каждая  получаемая  слож- 
ность заключаетъ  всѣ  элементы,  какъ  и  перво- 
образная, но  только  въ  другомъ  порядкѣ.  Пере- 
ложенія  бываютъ  2-го,  3-го,  4  го .  . .  класса,  смо- 
тря по  тому,  будетъ  ли  сложность  состоять 
изъ  2-хъ,  3-хъ,  4-хъ  элементовъ.  Совокуп- 
ность перестановленій  какого  ни  есть  класса 
обозначаютъ  буквою  Р,  поставленною  передъ  у- 
казателемъ,  а  надъ  буквою  Р  пишутъ  нумеръ 
класса.  Такъ  напрнмѣръ  P(aabccc)  означаетъ  6-ой 
классъ  переложеній  элементовъ  а,  а,  Ь,  с,  с,  с. 

Подъ  согетаніемъ  или  измтьненіеліъ  (соеднни- 
тельнымъ)  разумѣютъ  всякое  соЕокупленіе  эле- 
ментовъ, входянінхъ  въ  составъ  указателя,  и 
вмѣсгав  съ  тѣмъ  такое,  что  элементы  соеди- 
няются между  собою  по -два,  по-трн,  и  проч. 
всѣми  возможными  образами.  II  такъ,  сочетанія 
распределяются  также  по  классалсъ,  и  подраз- 
деляются на  сочетанія  es  тіовтореніе.иъ  и  бгзъ 
поеторенгл.  Сочетанія  безъ  повторения  обозна- 
чаются буквою  V.  Указатель  пишется  снизу,  а 
нумеръ  класса  сверху.  Если  желаемъ  означить 
сочетанія  съ  повтореніемъ,  то  надъ  буквою  V 
ставы мъ  энакъ  тяжкаго  ударенія. 


Такъ  напрнмЬръ      У     изображаешь  совокуп- 
(л,  Ъ,  с)  в 
ность  сложностей  ab,  ас,  Ьа,  Ьс,  са,  cb;  а  V* 

совокупность  сложностей  аа ,  ab,  ас,  ha,  bb,  Ьс, 
са,  ch,  ce.  Иногда  разематривается  и  первый 
класс*  сочетаній. 

Если  отъ  всѣхъ  сочетаній  данныхъ  элемен- 
товъ отдѣлимъ  порядочный  сложности,  лю  сіи 
послѣднія  составягаъ  соедииеніл  тѣхъ  же  эле- 
ментовъ.   Знакъ  соединеній  л -го  класса  съ  по- 

вторешемъ  есть  слѣдуюнііи:    С     ;  безъ  повто- 

„  (в,  Ъ,  е..)  2 

ренія:    С    .    И  такъ,  знакоположеніе    С'  озна* 

(а,Ъ,с.)  (°,Ь,с) 
чаетъ  совокупность  сложностей  аа,  ab,  ас,  ЬЬ} 

ч 

bc,  ce;  a  знакоположеніе    С  слѣдуюіцнхъ  :  ab,  ас,  Ьс. 
(а,  Ь,с) 

Если  нужно  означить  только  гисло  иерело- 
женій,  сочетаній  или  соединеній  какого  либо  ро- 
да, то  передъ  присвоенными  имъ  знаками  пишутъ 
буквы  Ns  (numerus  specierum).  И  такъ,  если,  сле- 
дуя Крампу,  изобразнмъ  чрезъ  т\  произведете 
І.2.5....І»,  чрезъ  m%d  (Смот.  FACTORIELLE) 

произведение  m  (m-\-d)  (m  -\-  2d)  (то  -f-  (n—  i)  d), 

и  чрезъ  mn  биноміальный  коэФФиціентъ  (n-f-i)-ro 
члена,  то  для  каждаго  изъ  приведенныхъ  выше 
случаевъ,  и  для  m  элементовъ,  иолучимъ  следую- 
щая Формулы  (Смот.  предыдущую  статью): 

Ns  .Р(а,Ь,с,...)  —  ml 
Ns.P\aa,  b?,  c> ',...)  — 


Ns  .  V 

(а,Ь,с,...) 

Ns.   V  —mn 

(o,b,c,...) 


a!/J!  yl.... 
=  та":-1      (m  —  (n -  i))n[t 


Ns.    С   —  —  —  mn 

(o,b,cy..) 

Ns.   Ъ  —  (m  +  n-i)n 

Me.)  n- 

Когда  указатель  составленъ  изъ  численныхъ 
элементовъ  0,  і,  2,  3  и  проч. ,  то  подъ  наимено- 
ваніемъ  соіетаній  или  соединеній  определенной 
суммы  (variations,  combinaisons  di  somme  déterminée, 
complexiones  numeri  propositi,  23ûrifltionm  oï»CC  GEottlbitia* 
tionen  ju  beftimmten  ©ummen)  разумѣютъ  такія,  въ 
когаорыхъ  сумма  элементовъ  равна  данному  числу. 
Сочетанія  и  соединенія  определенной  суммы  тп 
обозначаются  чрезъ  mV,  mCJ  mV\  тС\ 
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Слѣдующее  раздоженіе  выраженіл     5РЧ  по- 

(о,  »,  2,  в) 

служить  принѣром*  способа,  который  ГинЪен- 
бург*  назвалъ  инволюціею  (involulion)  потому  что 
способъ  сей  доставляешь,  сверх*  сложностей  раз- 
снатриваемаго  класса,  всѣ  сложности  низших* 
классов*,  для  коихъ  сумма  одинакова-. 


Прямые  углы  отделяют*  сложности  низшихъ 
классовъ. 

Очевидно,  что  правила,  проистекающія  изъ 
изслѣдованій  такого  рода,  могутъ  служить  для 
разрѣшепія  неопределенных*  уравнений  вида 

а  "4"  fî  "f"   У  H"  "f  !l    —  m 

a  -f-  2  3  -f-  3;-'  -f"  "H  m,!<  —  11  y 

в*  которыхъ  тип  изображают*  даниыя  числа, 
цѣлыя  и  положительный,  и  гдѣ  нензвѣстныя  а, 
fif  у. ...  и  не  могутъ  имѣть  другихъ  значеній, 
как*  только  0,  і,  2,  о  и  проч. 

Віетч,  Гарріотг,  Ласхалъ,  Мерсеп%,  Лейбницъ, 
Валъиа,  Лкое%  Берпулли  (во  второй  части  свое- 
го сочиненія  :  Ars  conjectandi),  Эйлеръ  (въ  XIII  том  в 
Commenta  ri is  Acadtmiae,  Petropolitand)  и  многіе  другіе 
математики  іб-го,  П-го  и  18-го  столвтій  запи- 
нались уже  изсльдованіями  и  задачами,  относя- 
щимися къ  теоріи  соединеній;  они  предложили 
множество  приложеній  этой  теоріи  кх  Нечисле- 
нно Вѣроятностсй,  заимствующему  изъ  ней  опре- 
дѣденіе  числа  всѣхъ  возможных*  я  всѣхъ  благо- 


пріятныхъ  случаев*,  а  также  къ  доказательству 
различных*  теоремъ  изъ  Анализа,  какъ  напри- 
мѣръ,  разложеніе  степени  двучленнаго  количе- 
ства, Тинденбургч  (Hindcnburg),  ПроФессоръ  Лейп- 
цигскаго  Университета,  первый  возъимѣлъ  мысль 
соединишь  въ  одно  цѣлое  всё  mô,  что  относи- 
лось къ  упомянутой  теоріи;  въ  нѣсколькихъ  со- 
чиненіяхъ,  нзданныхъ  им*  въ  концѣ  прошедінаго 
столбтія,  онъ  ноложплъ  основаніе  Совокупитель- 
najro  Анализа.  Изъ  числа  ревностныхъ  сотруд- 
никовъ  и  преемниковъ  Гинденбурга,  большею  ча- 
стію  Германских*  математиковъ,  были:  Ѳшен- 
бахъ  (Eschenbach),  Ротпз  (Rothe),  Крамп%  (Kramp), 
Пфафъ  (Pfaff),  Ти5о  (Thibaut),  Швейнсъ  (Scluveins), 
ІНтпалъ  (Stahl),  Вейнгертнеръ  {JVeingiirtner)  и  мно- 
гіе  другіе,  почти  всѣ  ученики  его.  Теорія,  раз- 
витая Гинденбургомъ,  и  бывшая  предметомъ  по- 
стоянныхъ  занятій  Крампа,  навела  сего  послѣд- 
няго  на  выражеііія  особеннаго  рода,  которыя 
онъ  назвалъ  совокупительными  интегралами;  но 
истинная  ихъ  теорія  предложена  только  въ  1820 
году  въ  сочиненіи  подъ  заглавіемъ:  Théorie  der 
combinalorischen  Intégrale,  математикомъ  Роте,  Про- 
фессором* въ  Эрлангенѣ.  Наименованіе  совоку- 
пительных* интеграловъ  замѣнилн  впосл1»дсгавіи 
другимъ,  болѣе  свойственнымъ,  и  назвали  ихъ 
сое  окупите, иным  и  аггрегата  ни  (a&grégats  combi- 
uatoires). 

Совокупительный  аггрегатъ  есть  выраженіе 
вида  S[f(a,  Ь,  с  . . . .)],  изображающее  сумму  ряда, 
конечнаго  или  безконечнаго,  коего  общій  член* 
есть  іункція  /(в,  Ь,  с,. . .);  изъ  этой  іункці и  со- 
ставляются всѣ  члены  сказаннаго  ряда  чрез*  по- 
слѣдователыюе  иодстановленіе  на  мѣсто  ніімец- 
кихъ  буквъ  а,  Ь,  С  . . .  ,  именусмыхъ  совокупитель- 
ными переліппными  (variables  combinatoirss),  чи- 
сел*: 0,  і,  2,  3  и  проч.  Если  нѣтъ  никаких*  осо- 
бенных* условій,  ограничивающих*  всеобщность 
величин*  сих*  переменных*,  то  совокупитель- 
ный аггрегатъ  изобразит*  безконечный  ряд*. 
Так*  напримѣръ  уравненіе 

гдѣ  должно  принять  0 1  ~  і  a  F^^xzzFx,  выра- 
жает* Тайлорову  теорему  при  одной  перемѣн- 
ной,  а  Формула 
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Маклерское*  рядъ;  іюдобнымъ  образомъ  уравненіе 

изображаешь  Тайлорову  теорему,  распространен- 
ную на  случай  двухъ  пореиѣнныхъ  независимыхъ 
величинъ. 

Если,  напротивъ  того,  рядъ  долженъ  со- 
стоять нзъ  конечнаго  числа  членовъ,  то  есть, 
если  величины  а,  Ь  и  проч.  не  должны  превы- 
шать некоторый  предвлъ,  то  къ  аггрегату  не- 
обходило присовокупить  одно  или  нѣсколько 
условных*  уравненгй,  которыя  пишутся  подъ 
самымъ  аггрегатомъ.  Напримѣръ,  еслибы  значе- 
ние буквы  а  ие  могло  превышать  10,  то  такое 
условіе  изобразили  бы  уравненіемъ  а  -{-  m  zzz  10, 
где  пѣкецкія  буквы,  въ  настоящемъ  случае  а  и 
Ш,  не  могутъ  допускать  иныхъ  значеній,  какъ 
только  равныхъ  нулю  и  числамъ  п/блымъ  поло- 
жительными Подобнымъ  образомъ,  еслибы  тре- 
бовалось выразить,  что  буква  а  не  можетъ  быть 
менее  извѣстнаго  предела,  напримѣръ  3-хъ,  то 
стоило  бы  только  написать  уравненіе  a  m  -f-  3, 
гдѣ  уже  m  можетъ  принять  всѣ  зяаченія  0,  і,  2} 
3  и  проч. 

Такъ,  напримѣрь,  Формула  Нютоиовой  бинолііи, 
для  показателя  цѣлаго  и  положительнаго,  выра- 
жается уравненіемъ 

(а+ву  ==  s[nAa«-4^  или  S  [jf^ 

а  -\-Ь  =  п  а  — f- Б  =  '* 

гдѣ  внрочемъ  можио  откинуть  уравненіе  a  -f-  b 
~  п,  наблюдая  что  коэ**иціентъ  пя  обращается 
въ  нуль  для  а^>  п. 

Равнымъ  образомъ,  разложеніе  степени  много- 
членнаго  количества  представляется  въ  видѣ: 

(a-H  +  c-f  <*  +  .... Y» —  .уГ -Т^-   aWdK..~\ 

1  b!  6!  с!  Ы . . .  J 

<i-}-b-{-c-{-b+'.>  =  л. 
Чтобы  предложить  другаго  рода  нримѣръ,  по- 
ложимъ  въ  предыдущей  Формуле  Ь  —  аіх>  с  —  алх2, 
d  —  с8х3  и  проч. ,  гдѣ  подъ  аі}  аг)аъ...  разумѣемъ 
какіе  ни  есть  коэффициенты  ;  получимъ 
(о  -j-  ахх  +  а2хг  -f  asx5  -f  у» 

=  S  СаІЫс^Ь!..,  °*  ^СМ»)'  (<*з*Ѵ  ] 
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a  -J-  b  -f-  c*-f-  b  -f-  •  •  •  •  =  n 


  л  Г        ni  л  ь  t 

—  45  Lalb-c'b!...  °  a*  °* 


] 


Чтобы  соединить  всѣ  члены,  заключающее 
одну  и  ту  же  степень  переменной  х,  стоят 
только  написать 

b-J-2c-|-3b-f  •  •  •  =m 
a-f  Ь-f-  c-f-  b-f-...=r». 

Еслибы,  налримѣръ,  желали  получить,  независимо 
отъ  другихъ  членовъ,  только  коэффиціентъ  предъ 
х5  въ  разложеніи  (a  -f-  ахх  -f-  агхг-\-  asx5  -\-  о4х4)5, 
то  этотъ  коэФФИігіентъ  получился  бы  посред- 
ствомъ  Формулы 


s  Г- 

La! 


3  ! 


Л  ь  t  ь  *  — 1 
а  ах  а%  а3  a4J 


і!  Ы  с!  Ь!  с! 

b  -}-  2с  -f  3b  +  4е  =  6 
о  — j —  £»  — :f —  с+  b  Ц-  «  =  3. 

Решеніе  этихъ  двухъ  условныхъ  уравненій  при- 
водить къ  слѣдующимъ  соотвѣтственнымъ  ве- 
личинамъ  совокупительныхъ  перемѣнныхъ: 


a 

ь 

с 

ь 

е 

l 

О 

1 

1 

о 

l 

1 

0 

О 

1 

0 

1 

2 

0 

о 

о 

2 

О 

1 

О 

следовательно,  искомый  коэФФиціентъ  предъ  х% 
будетъ 


  аа~а- 

i\  ol  il  il  ol  23 

+  — Л1  

1   ol  2!  о!  і!  о! 


і!  1!  о'  о!  1 


аа.а 


1"* 


 а,а* 

ol  ц  2!  о!  о]    1  * 


2  2  2 

aj^g"  6aaaas-j-  6oa16Z4-j-Sa1a2-j- Ъа^а^ 


й  "ft6  -f  c-j-b-j-  •"  •  =  n 


Pomc,  въ  приведенномъ  выше  сочиненіп,  изло- 
жнлъ  весьма  удовлетворительнымъ  образомъ  Ис- 
численіе  совокупительныхъ  аггрегатовъ,  кото- 
раго  и  самое  изобрѣтеніе,  по  справедливости, 
принадлежишь  ему.  Такъ  какъ  этого  рода  Ана- 
лизъ  приводить  всѣ  дѣйствія  надъ  рядами,  ко- 
нечными или  безконечными,  какого  угодно  вида, 
къ  вычисленію  однихъ  только  общихъ  членовъ 
сихъ  рядовъ,  то  ясно,  что  такое  пособіе  долж- 
но быть  весьма  полезно  какъ  для  практическихъ 
выкладоКъ,  такъ  и  для  доказательства  различ- 
ныхъ  разложеній,  встречающихся  во  многихъ 
аналитическихъ  изслѣдованіяхъ. 

Ботъ,  для  примѣра,  такого  рода  доказатель- 
ство ІІютоновой  биномги,  основанное  на  томъ 
свойстве,  что  когда  п  изображаешь  число  цѣлое 
положительное,  то         —  (ч  —  "f"  (л —  Чр  у 

0П=:0  а  00—і. 


208  GO 

=  o"  +  ^С(«-і)«-И«'г-''-^в+1]  +  5[(п-і).вп-в-*і«-И] 

—  J[(n  -i).  +  .?[(„  — i)e  a"  — 1  *•-+-»] 

~  <У  [(л  -  i  )ft  a""1  -ab\a  +  Й)] = (a  +  4)  J[(n  -  i).  a"-1-^4] 
~  (точно  шакимъ  образомъ)  (a-|~£)*.S[(n — 2)йа"~а_*А'1] 

—  (a  +  £)5  5  [О  —  3)„  а"-5-в4л]  —  

S  (о  +  г)*  ^  К"  -  к\  ап-к-лЬл]  —  

=  («  f  А)"  -1  J  [іаа1-"  4е]  =  (а  +  4)". 

Г.  Олі%  ( Ohm),  ИроФессоръ  Берлинскаго  Уни- 
верситета, въ  особенности  способствовалъ  сво- 
ими трудами  къ  развитію  и  распространение 
теорін  Рота,  и  обогатилъ  ее  нрнмѣчательными 
приложеніями,  изложенными  въ  издаваемомъ  нмъ 
сочииеніи:  ,,25erftict)  eu  её  «otlfommen  confequeitfeu  ©v)= 
(lemë  tetr  $?at§€imtftf"  котораго  уже  вышло  семь 
частей, 

COMBINER.  (Анал.)  СОЕДИНЯТЬ,  СОВОКУ- 
ПЛЯТЬ. Смот.  выше.  < —  Combiner  des  équations 
entr* elles  ;  соединлть,  совокупллть  уравненіл  меж- 
ду собою. 

COMÈTE.  (Астр.)  КОМЕТА.  (Отъ  Греч.  Хот 
волосъі).  Свѣтлое,  неясно  и  неправильно  окраен- 
нос  тѣло,  на  короткое  время  являющееся  въ  не- 
бѣ,  и  имѣющее  собственное  движеніе,  подобное 
движении  планетъ. 

Кометы  отличаются  отъ  планетъ  весьма 
слабо  ограниченным^  неправилыіымъ  видомъ^ 
большимъ  эксцентрицитетомъ  своихъ  путей,  имѣю 
іцихъ  наклоненія  къ  эклиптикѣ  отъ  0°  до  І80°, 
въ  которыхъ  онѣ  движутся  но  всѣмъ  возмож- 
нымъ  направленіямъ:  однѣ,  отъ  запада  къ  восто- 
КУ>  ДРУГ»Я^  отъ  востока  къ  западу,  ииыя  отъ 
юга  къ  сѣверу  и  т.  д.  —  Сначала  кометы  являют- 
ся въ  видѣ  шумаішыхъ  свѣтлыхъ  пятенъ.  Раз- 
сматривая  нхъ  посредствомъ  зрительныхъ  трубъ, 
часто  замѣчаютъ  въ  нихъ  свѣтлое  ядро,  окру- 
женное туманною  оболочкою  или  атмосферою, 
которая  современемъ  принимаешь  видъ  мычки. 
хвоста,  воронки  или  опахала,  обращенныхъ  въ 
противную  сторону  солнца,  и  столь  прозрач- 
ныхъ,  что  можно  сквозь  нихъ  видѣть  весьма 
ясно  мерцаніе  самыхъ  малыхъ  звѣздъ,  несмотря 
на  то,  что  эти  мычки  и  опахалы,  какъ  наблю- 
денія  показываютъ,  нетолько  освѣщсны  солн- 
цемъ,  но  еще  имѣютъ  по  видимому  свой  собствен- 
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ный  свѣтъ;  они  часто  простираются  на  нѣ- 
сколько  милліоновъ  миль  въ  длину,  и  покрываютъ 
иногда  большую  часть  неба.  Наибольшая  нхъ  ве- 
личина бываетъ  вскорѣ  послѣ  прохожденія  ко- 
меты чрезъ  свой  перигелій.  — 

По  наружному  виду,  прежде  кометы  раздѣля- 
лись  иа  три  класса:  брадатыя,  косматыя  и  съ 
хвостомъ;  но  это  раздѣленіе  несправедливо,  по- 
тому что  кометы  бываютъ  иногда  безъ  бороды 
космъ  и  хвоста.  Въ  иовѣйшей  Астрономіи  раз- 
сматриваются  три  части  кометы:  голова,  — 
широкая  и  блестящая  масса  тѣла,  но  весьма  не- 
ясно ограниченная:  лдро  —  самая  свѣтлая  и  яв- 
ственно окраенная  часть  кометы,  находящаяся 
въ  серединѣ  головы  ;  хвостъ  —  свѣтлая  полоса, 
бол  te  или  менѣе  широкая  и  длинная,  выходящая 
изъ  головы  по  направленію,  противоположенному 
солнцу,  и  которая  раздѣляется  на  многія  отра- 
сли. Часто  кометы  являются  или  безъ  ядра, 
или  безъ  хвоста,  а  иногда  безъ  того  и  другаго. 

Древніе  пмбли  весьма  различныя,  и,  по -боль- 
шей  части   ошибочныя   понятія  о  кометахъ. 
Одни  полагали,  что  кометы  ничто  иное,  какъ 
свѣшъ  солнца,  отраженный  къ  землѣ  отъ  тверди 
небесной.    Другіе  думали,  что  кометы  суть  оп- 
тическія  явленія,  ироизведенныя  свѣтомъ  двухъ 
планетъ,  находящихся  въ  соединеніи  между  со- 
бою; нѣкоторые  полагали,  что  это  души  вели- 
кихъ   людей,   парящія  въ  тріумФѣ.  Гераклидч 
Лонтійскій  утверждалъ,  что  кометы  суть  об- 
лака, освѣщенныя  солнцемъ  и  другими  планета- 
ми; Ксепофонтъ  считалъ  ихъ  горящими  облака- 
ми.   Аристотель  полагалъ,  что  кометы  соста- 
вляются изъ  сухихъ  горючихъ  паровъ,  извергае- 
мыхъ  вулканами  изъ  внутренности  земной;  эти 
нары,  поднимаясь  въ  верхніе  слои  атмосферы, 
сгущаются  тамъ  отъ  скорости  суточнаго  вра- 
щенія  около  земли,  воспламеняются  и  горятъ 
тѣмъ  долѣе,  чѣмъ  больше  находятъ  питанія  въ 
воздухѣ,  или  чѣмъ  болѣе  освобождается  ихъ  изъ 
земли.  Кометы,  по  его  мнѣнію,  движутся  въ  ту 
сторону,  гдѣ  находятъ  питаніе;  онѣ  могутъ  из- 
сушить  воздухъ  и  произвести  на  землѣ  бурю,  за- 
суху и  наконецъ  голодъ. 

Однакожъ  и  въ  самой  древности  были  филосо- 
фы, особенно  Пифагоровой  секты,  которые  по- 
читали кометы  планетами,  показывающимися  весь- 
ма рѣдко  и  на  короткое  время,  какъ  Меркурій. 


*  ; 
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jduaKcatopt,  Демокритъ  и  некоторые  другіе  дума- 
ли, что  кромѣ  семи  планетъ,  тогда  известныхъ, 
иного  есть  такихъ,  которыя,  по  причине  весь- 
ма малой'  величины,  невидимы,  но  скопившись  въ 
одну  группу,  и  въ  достаточномъ  числе,  дѣлаются 
видимыми,  и  составляютъ  комету.  Аполлоній 
Мидійскій  полагала,  что  кометы  не  иное  что, 
какъ  планеты,  удаляющаяся  отъ  земли  на  весьма 
великія  разстоянія;  онѣ  бываютъ  видимы  тогда 
только,  когда  ннсходятъ  къ  намъ  по  законамъ, 
имъ  предписанным'*,  и  пропадаютъ  для  насъ,  ког- 
да возвраіцаются  въ  свою  страну,  или  погружают- 
ся въ  бездну  эѳира.  Сенека  защищалъ  это  мнѣніе 
весьма  краснорѣчнво,  и  подтверждалъ  его  довода- 
ми, какіе  только  могло  доставить  ему  состоя- 
ніе  наукъ  того  времени,  въ  которое  оиъ  жилъ; 
Сенека  иредсказалъ  даже,  что  соврекенемъ  явит- 
ся великій  умъ,  который  откроешь  пути  ко- 
метъ,  определить  ихъ  величины  и  свойства. 

Вскоре  послѣ  смерти  Римскаго  Фіглосоіа  про- 
цвѣталъ  въ  Александрін  знаменитый  астрономъ 
КлаеЪій  Птолеліей,  основатель  системы  міра  съ 
твердыми  н  непроницаемыми  небесами,  которыя 
могли  бы  быть  разбиты,  еслибъ  кометы  двига- 
лись по  всѣмъ  направленіямъ  въ  безпредѣльномъ 
пространствѣ.  Птолемей  имѣлъ  много  учени- 
ковъ,  которые,  вмѣсто  того  чтобы  самимъ  ис- 
пытывать природу,  почитали  Аристотелево  и 
его  ученіе  непреложными,  и  все  позианія  астро- 
помическія  почерпали  въ  нхъ  сочиненілхъ.  Все 
что  укрылось  отъ  познанія  сихъ  двухъ  великихъ 
мужей,  они  объявили  ложнымъ,  смѣшныиъ  и  без- 
божнымъ,  н  такимъ  образомъ  нстинныя  поня- 
тія  Аполлонія  и  Сенеки  о  кометахъ  осудили  на 
тысяча  шесть  сотъ  лѣтнее  молчаніе.  Съ  этого 
времени  кометы  почитались  метеорами,  пли  све- 
тящимися лвленіями  въ  земной  атмосфере;  по 
этому  и  не  дѣлалн  надъ  ними  никакихъ  астроно- 
мическихъ  яаблюденій,  и,  можетъ  быть,  никогда 
бы  объ  нихъ  и  не  упомянули,  еслибъ  къ  этому 
ложному  понятію  объ  нихъ  не  присовокупилось 
слѣпое  суевѣріе,  что  ont  являются  предвестни- 
цами великихъ  народныхъ  бедстьій,  или  возвѣ- 
щаютъ  близкую  смерть  какого  либо  Монарха. 

Въ  половине  16  вѣка  мнѣнія  о  кометахъ  были 
столь  различны  и  несообразны,  что  наконецъ 
знаменитѣйшіе  астрономы  решились  изучить  свой- 
ство и  природу  сихъ  тѣлъ  посредствомъ  соб- 
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ственныхъ  наблюденін.  Регіомонтан*  оставилъ 
намъ  описаніе  кометы  1472  года,  въ  которомъ 
означилъ  при  каждомъ  иаблюденіи  ывсто  кометы. 
Петрч  Аппіанг  ( Jppian J,  астрономъ  Императо- 
ра Карла  Ѵ-го,  наблюдалъ  кометы  съ  1531  до  1539 
года,  и  замѣтилъ,  что  хвосты  кометъ  всегда 
имѣютъ  направленіе,  противоположенное  солн- 
цу, откуда  заключилъ,  что  комета  не  горитъ, 
но  что  она  есть  тѣло  плотное,  отражающее 
солнечный  свѣтъ.  Знаменитый  Тихобрагъ,  на- 
блюдая комету  1577  года^  нашелъ,  что  9  Ноября 
параллаксъ  ея  былъ  ід/52'/,  а  26  Января  1578  го-' 
да,  онъ  былъ  не  болѣе  2',  и  изъ  этого  заклю- 
чил^ что  комета  была  отъ  земли  далѣе  чѣмъ 
луна,  к  потому  не  могла  составиться  изъ  зем- 
ныхъ  паровъ;  также,  что  она  болѣе  и  болѣе 
удалялась  отъ  земли,  и  что  следовательно  небе- 
са не  тверды,  какъ  допускали  перипатетики. 
Основываясь  на  своихъ  наблюденіяхъ,  Тихобрагъ 
предположилъ,  что  солнце  сообіцаетъ  движете 
кометамъ  точно  такь,  какъ  и  планетамъ  своей 
системы,  и  что  кометы  двигаются  около  солн- 
ца въ  кругѣ. 

Наблюденія  Местлина,  Корне лі л  Геліліы,  Хри- 
стофа  Роттлсана  подтвердили,  что  кометы 
15*77,  1580,  1582,  1585,  1595  и  1596  были  выше 
луны.  —  Но  главное  мнѣніе  о  кометахъ  было 
тогда:  что  онѣ  бываютъ  двухъ  свойствъ,  поді- 
лунныл  и  надъ  - лунныя.  Первыя  суть  метеоры, 
произведенныя  пспареніямн  земли,  —  вторыя  про- 
исходятъ  отъ  сгуіценія  чнстѣйшихъ  частицъ 
небесной  матерін.  —  Кепхеръ,  которому  сужде- 
но было  ускорить  торжество  истинной  Астро- 
номіи  открытіемъ  трехъ  главнѣйшихъ  зако- 
новъ  природы,  также  наблюдалъ  кометы  1607  п 
1618  годовъ,  н  изложилъ  въ  своемъ  сочиненіи  De 
cometis  libelii  très  какъ  собственный  наблюденія 
надъ  этими  кометами,  такъ  н  вообще  свое  миѣ- 
ніе  о  сихъ  небесныхъ  тѣлахъ.  Онъ  довольно 
удачно  объясннлъ  явленія  кометы  1607  г.  посред- 
ствомъ прямолинейнаго  движенія  по  касательной 
къ  кругу  съ  увеличивающеюся  скоростію,  по- 
добно частямъ  касательной  къ  кругу,  соотвѣга- 
ствующимъ  равнымъ  дугамъ;  изъ  этого  онъ  заклю- 
чилъ, что  кометы  двигаются  по  прямой  линія. 
Что  касается  до  происхожденія  кометъ^  то  онъ 
полагалъ,  что  онѣ  составляются  изъ  небесной 
матеріи,  которая  не  всегда  чиста.   Эта  грубая 
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маіперія,    погпемняющая  иногда  свѣіпъ  солнца  и 
звѣздъ,  собирается  въ  видь  сферической  Фигуры; 
солнце  бросаетъ  на  нее  свои  лучи,  которые,  про- 
ходя сквозь  нее,  уносять  часть  ея  матеріи,  отъ 
чего  образуется  хвостъ  кометы,  который  раз- 
вевается въ  иространствѣ,  и  такимъ  образомъ 
комета,  такъ  сказать  выдыхая  свой  хвостъ,  ис- 
требляется.   Геееллій,  достойный  ученпкь  Кеп- 
лера,   съ  неутомимымъ   тіцаніемъ  иабліодалъ  и 
вычислилъ  кометы  1652,  1661,  1664  и  1665  годовъ. 
Явленія  кометы  1652  г.  привели  его  къ  нзобрѣте- 
нію  новой  системы  кометъ.    Он*  первый  угавер- 
ждалъ,  что  путь  комепгь  иетолько  изогнуть  къ 
солнцу,  но  что  онъ  имѣетъ  сходство  съ  парабо- 
лою или  иперболою.  Дорфелъ,  наблюдавшій  коме- 
ту 1680  года,  положительно  утверждалъ,  что  ея 
орбита  была  параболическая,  въ  а-окусѣ  которой 
находилось  солнце,  и  что  всѣ  кометы  движутся 
въ  подобныхъ  орбитахъ.  Наконецъ  Лютонъ,  тво- 
рецъ  физической  Астрономіи,  включнлъ  кометы 
въ  число  тѣлъ  солнечной  системы,  повинующих- 
ся закону  всеобщего  тяготѣнія,  и  показалъ  весьма 
простой  способъ  определять  ихъ  путн.  Такъ 
какъ  кометы,  по  его  системѣ,  описываютъ  весь- 
ма продолговатые  эллипсы,  и  какъ  онѣ  бываютъ 
нами    видимы   только  тогда,    когда  нодходятъ 
близко  къ  солнцу,   то  Нютонъ  предложилъ  ту 
часть  эллипса,  которую  комета  оппсываетъ  въ 
продолженін  своего  явленія  землѣ,  разсматрнвать 
какъ  часть  параболы.  Такое  предположеніе  поз- 
волительно,  и  весьма  выгодно;  дѣйствительно, 
часть  продолговатаго  эллипса,  находящаяся  блпзъ 
Фокуса,  весьма  мало  разнится  отъ  подобной  ча- 
сти параболы,  a  вычисленіе  параболическаго  пу- 
ти, какъ  извѣстно,  гораздо  легче  нежели  вычи- 
сленіе  орбиты  эллиптической,  и,  сверхъ  того, 
для  эллипса  находится  безконечное  множество 
видовъ,  а  для  параболы  только  одинъ.    По  спо- 
собу Нютона  выбираютъ  три  наблюденія  коме- 
ты, ц  изъ  двухъ  ложныхъ  предположеній  ищутъ 
положеніе  параболы,  которая  удовлетворяла  бы 
этимъ  тремъ  наблюденіямъ,     Такимъ  образомъ 
опредѣленная  парабола  представитъ  приближен- 
но нстипный  путь,  по  которому  двигалась  ко- 
мета въ  продолженін  своего  явленія.  Поверка 
этого  способа  весьма  проста.    Если  опредѣлен- 
яая  теперь  орбита  есть  истинная,  то  она  дол- 
жна представлять  всѣ  наблюденія,  сколько  бы 
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ихъ  сдѣлано  ни  было.  По  этому  способу  Гал~ 
лей,  другъ  ІІютона,  вычислилъ  пути  24  кометъ, 
и  узналъ,  что  кометы  1682,  1607,  153 і  и  1456 
годовъ  слѣдоваліі  почти  по  одному  и  тому  же 
путн  ;  сверхъ  того,  такъ  какъ  промежутки  вре- 
менъ,  прошедшнхъ  между  последовательными  яв- 
лен ілми  этихъ  кометъ  были  почти  равны,  та 
Галлей  увѣрился,  что  это  была  одна  и  та  же 
комета,  и  что  ея  воззращенія  должно  ожидать 
въ  концѣ  П58  или  въ  начале  П59  г.  Въ  самомъ 
дѣлѣ,  комета  прошла  чрезъ  свой  перигелій  въ 
Марте  П59  года.  Ближайшее  возвращеіііе  этой 
кометы  въ  1835  году  было  вычислено  Лонтекула- 
ноліъ,  Дамуазо  и  Розенбергероліъ.  Первый  на- 
шелъ,  что  комета  пройдетъ  чрезъ  свой  периге- 
лій  16,  а  второй,  1  Ноября. 

Кроме  этихъ  кометъ  видѣли  еще  много  дру- 
гихъ,  и  даже  вычислили  более  140;  но  такъ 
какъ  онѣ  были  видимы  только  въ  весьма  малой: 
части  своихъ  путей,  то  весьма  трудно,  и  даже 
невозможно,  показать,  хотя  съ  небольшею  точ- 
ностію,  времена  ихъ  обраіценія,  которыя  по 
большей  части  весьма  продолжительны,  и  ио- 
гутъ  быть  определены  только  послѣ  вторична- 
го  явленія  одной  и  той  же  кометы. 

Доселѣ  намъ  извѣстны  только  четыре  кометы,, 
которыя,  при  возврате  ихъ,  можемъ  объявить 
уже  бывшими  на  нашемъ  горизонтѣ. 

Первая  изъ  нихъ  та,  о  которой  мы  сей-часъ 
упомянули.  Она  была  наблюдаема  уже  пять  разъ^ 
и  названа  Галлеевою  коліетою.  Время  ея  обра- 
щенія  содержитъ  16  лѣтъ. 

Вторая  комета  открыта  Олгоерсоліч  6  Мар- 
та 1815  года.  Бесселъ  нашелъ,  что  время  ея  об- 
ращенія  содержитъ  74,049  года;  она  должна  явить- 
ся въ  1887  году.  Удивительно,  что  между  ко- 
метазнг,  прежде  наблюденными,  не  нашлось  на  од- 
ной, которая  бы  ішѣла  одииакіе  элементы  сѵ 
кометою  Ольберса. 

Третья  комета  открыта  Понсомч  (Tons)  2в 
Ноября  1818  года,  днке  нашелъ  посредством* 
вычнсленія,  что  она  имѣетъ  весьма  короткое 
время  обращенія,  3,315  года;  oua  была  уже  на- 
блюдаема 1  разъ:  въ  182S,  1825,  1822,  1819,  1805, 
П95  и  П86  годахъ,  и  названа  кометою  Лонсі- 
Ѳнке.  Замечательно,  что  время  ея  обращенія 
дѣлается  короче. 
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Четвертую  комету  открылъ  Біелла  21  Февра- 
ля 1826  г.  и  первый  ноказалъ  время  ея  обращеніл, 
равное  6,Т4  года.  Она  была  наблюдаема  два  раза  : 
въ  1805  и  ±112  годах*,  и  названа  кометою  Біеллы. 

Когда  кометы  приближаются  къ  планетамъ 
солнечной  системы,  то  претерпѣваютъ  отъ 
нихъ  возмущеніе,  которое  должно  вычислять 
другимъ  образомъ,  нежели  Езаимное  возмущеніе 
планетъ,  ибо,  по  причинѣ  большаго  эксцентри- 
цитета ихъ  путей,  нельзя  дѣлать  тѣхъ  сокра- 
щена!, которыя  при  планетахъ  прннослтъ  боль- 
шое удобство.  Уже  Галлею  нзвѣстно  было  зна- 
чительное дѣйствіе  возмущеній  на  ту  комету, 
которой  онъ  предсказалъ  возвращеніе;  отъ  этихъ 
возмущеній  послѣдующія  времена  обращенія  раз- 
нились болѣе,  нежели  на  цѣлый  годъ.  Клеро, 
основываясь  на  своемъ  рѣшеніи  задачи  о  трехъ 
тѣлахъ,  нашелъ,  въ  1758  году,  что  возвраіценіе 
Галлеевой  кометы  къ  перигелію,  отъ  дѣйствія 
Сатурна,  замедлилось  на  100  дней,  а  отъ  дѣйст- 
вія  Юпитера  на  518  дней,  и  что  она  пройдетъ 
чрезъ  свои  перигелій  15  Апрѣля  1759  г.  Еще 
значительнѣе  были  возмущенія  отъ  планетъ  на 
жомету,  которая  прошла  чрезъ  своп  перигелій 
13  Августа  1770  г.  —  Лекселъ  нашелъ,  что  время 
обращенія  ея  равно  5^  годамъ,  и  подробный  вы- 
числения Букгардта  подтвердили  этотъ  выводъ^ 
но  не  могли  объяснить,  отчего  путь  этой  ко- 
меты не  имѣетъ  сходства  ни  съ  однимъ  изъ  пу- 
тей прежде  наблюденныхъ  и  вычисленныхъ  ко- 
метъ,  и  отчего  она  послѣ  не  явилась.  Лапласъ 
нашелъ,  что  въ  1761  году,  когда  она  была  близ- 
ка къ  Юпитеру,  путь  ея,  вѣроятно  бывшій 
прежде  весьма  эксцентрическимъ,  перемѣннлся 
такъ,  что  время  обращенія  ея  сдѣлалось  54 
лѣтъ,  и  что  ее  опять  увидѣли  бы  въ  1776  году, 
еслибъ  она,  во  время  прохожденія  чрезъ  периге- 
лий, была  надъ  горизонтомъ  ночью;  п  что  по- 
томъ,  въ  1779  году,  когда  она  во  второй  разъ 
проходила  очень  близко  отъ  Юпитера,  путь  ея 
опять  перемѣнился  въ  весьма  эксцентрическій, 
н  потому  она  еще  и  теперь  находится  отъ 
насъ  въ  велнкомъ  удаленіи.  Эта  комета,  въ  1770 
году,  прошла  почти  чрезъ  середину  системы 
ІОпитеровыхъ  спутниковъ,  и  перваго  Іюля  то- 
го же  года  находилась  отъ  земли  только  въ 
шесть  разъ  далѣе  луны*,  но  она  не  произвела  ни 
въ  системѣ  четырехъ  спутниковъ,  ни  въ  двн- 
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женін  земли  ни  малѣйшаго  возмущены.  Изъ 
этого  можно  заключить,  что  плотность  жо- 
метъ  вообще  чрезвычайно  мала,  и  что  слѣдова- 
тельно,  при  ме'ньшемъ  еще  ихъ  раэстояніи  отъ 
земли,  близость  ихъ  не  должна  причинять  намъ 
никакого  опасенія. 

Вероятно,  что  пространство,  которое  ога- 
дѣляетъ  тѣла  нашей  солнечной  системы  одно 
отъ  другаго,  наполнено  чрезвычайно  тонкою  и 
прозрачною  матеріею,  и  что  тѣла  въ  этомъ 
ЭФнрі  движущіяся,  претерпѣваютъ  отъ  него  со- 
противленіе.  При  планетахъ  —  тѣлахъ  плот- 
ныхъ  и  твердыхъ  —  это  сопротивленіе  дол- 
жно быть  весьма  незначительно,  потому  что 
до  сихъ  поръ  никакія  наблюденія  надъ  движе- 
піемъ  планетъ  не  показали  сущеспгвованія  нодоб- 
наго  сопротивленія  ;  но  кометы  —  тѣла  чрезвычай- 
но разшнренныя,  и  состоящія  изъ  клочковатой 
ткани,  безъ  сомнѣиія  претерпѣваютъ  отъ  этой 
средины  гораздо  большее  сопротивленіе.  Такого 
рода  движете  подвергли  анализу,  н  нашли,  что 
если  средина  имѣетъ  весьма  малую  плотность, 
а  путь  кометы  весьма  малый  эксцентрицитетъ, 
то  большая  ось  эллипса  всегда  будетъ  умень- 
шаться, а  время  обращенія  кометы  дѣлаться 
короче,  между  тѣмъ  какъ  угловая  скорость  ея 
будетъ  возрастать.  Отъ  такого  уменьшенія 
большой  осп,  комета  безпрерывно  должна  при- 
ближаться къ  солнцу,  и  паконецъ  упасть  на 
него,  Энке  въ  самомъ  двлѣ  замѣтилъ  уменьше- 
ніе  времени  обращенія  кометы,  названной  его 
нменемъ,  и  этимъ  самымъ  заставилъ  впредь  об- 
ратить вниманіе  на  обстоятельство,  которое 
прежде  совершенно  выпускали  изъ  виду. 

Физики  и  астрономы  лзобрѣли  разныя  ипотезы 
для  объясненія  происхожденія  кометныхъ  хво- 
стовъ.  Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позво- 
ляютъ  намъ  изложить  ихъ  даже  въ  сокращен- 
номъ  видѣ  ;  ограничиваемся  указаніемъ  на  глав- 
нѣйшія  сочиненія,  въ  которыхъ  можно  почер- 
пнуть обширныя  познанія  о  кометахъ:  Pingre, 
Cométographie;  Laplacc,  Mécanique  céleste;  Lagrange, 
Mécanique  analytique;  Olbers,  Âbhandlung  uber  die  leich- 
teste  und  bequemste  Art,  die  Bahn  eines  Cometen  etc. 
Delambre,  Astronomie;  Bode,  Considérations  générales 
sur  les  orbites  des  planètes  et  des  comètes;  Schubert, 
Astronomie;  Littrow,  Astronomie  ;  bteîBtmùfr  fcf»  mmàé'y 
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Arago,  Annuaire  du  bureau  des  longitudes  1832;  DlPfïé; 
$oriKten*33{rieid)ni$  и  пр. 

GO MÉTOGR  APHIE.  КОМБТОГРАФІЯ.  Отрасль 
Астроноыіи,  занимающаяся  описаніемъ  кометъ. 
С  м  о  m .  предыдущую  статью. 

COMMENSURABILITÉ.  (Арне.  и  Гесш.)  СОИЗ- 
МЕРИМОСТЬ.  Смот.  ниже. 

GOMMENSURABLE.  (Арие.  и  Геом.)  СОИЗМЕ- 
РИМЫЙ. Соизмтьрилшлш  велигиналси^  назы- 
ваются такія,  которыя  инѣюпгь  общую  мѣру. 
См.  MESURE,  INCOMMENSURABLE.  И  шакъ, 
числа  9  и  15  соизліѣриліы  между  собою,  ибо 
каждое  изъ  нихъ  делится  безъ  остатка  на  3,  н 
это  число  будетъ  общею  ихъ  мерою.  Аршинъ 
и  Россійскій  (Англійскііі)  Футъ  также  соизмтьри- 
мы,  потому  что  имѣютъ  общую  мѣру,  именно, 
дюймъ;  дѣйсгавительно,  аршинъ  заключаетъ  въ 
себѣ  2S  дюймовъ,  а  Футъ,  12.  —  Всѣ  цѣлыя  чи- 
сла соизмеримы  между  собою,  и  за  общую  ихъ 
мѣру  можно  принимать  единицу.  Напротивъ  то- 
го, "j/2  будетъ  величина  несоизмѣримая  относи- 
тельно всякаго  цѣлаго  числа  или  дроби,  у  ко- 
торой какъ  числитель  такъ  и  знаменатель,  цѣ- 
лыя  числа. 

GoMMENSU  RABLE  EN  PUISSANCE.  С  О  И  3  M  l- 
Р  И  M  Ы  Й    ВЪ    СТЕПЕНИ,    ВЪ   КВАДРАПіѢ.  См. 

BIMÉDIAL. 

Nombres  sourds  commensurables.  Ирра- 
i|  1  о  я  а  .1  ь  н  ы  я,  глухія  числа  соизмѣрн- 
мыя  между  собою.  Такія  числа,  коихь  взаим- 
ное оганошеніе  опредѣляется  дробью  рациональ- 
ною. См.  RATIONNEL,  IRRATIONNEL.  Та- 
ковы количества  5  "^/5  и  2  "J/S,  которыя  содер- 
жатся одно  къ  другому  какъ  5  къ  2. 

Дроби,  у  которыхъ  числитель  и  знаменатель 
цѣлыя  числа,  должны  также  быть  принимаемы 
за  сонзмѣримыя;  действительно,  одна  изъ  иихъ 
будетъ  относится  къ  другой,  такъ  какъ  цѣлое 
число  къ  другому,  также  цѣлому.  ІІапримѣръ, 
дробя  -  л  -  относятся  первая  ко  второй,  какъ 
25  къ  28. 

COMMOTION  ÉLECTRIQUE.  ЭЛЕКТРИЧЕ- 
СКОЕ СОТРЯСЕНІЕ,  э  ЛЕКТРИЧЕСКІН  УДАРЬ. 

COMMUN.  (Геом.)  ОБЩІЙ.  Когда  уголъ,  ли- 
нія,  площадь  и  проч.  принадлежать  въ  одно 
время  двумъ  Фигурамъ,  шо  говорится,  что  тошъ 
уголъ,  та  лимія,  та  площадь  общіе  «мъ  обѣимъ. 


GO 

Напримбръ:    deux  triangles   ayant  un  côte  commun, 

деа  треугольника  цмпющіе  общую  сторону.   

Посредствомъ  общихъ  частей  часто  доказывают* 
равенство  площадей  двухъ  различныхъ  *игуръ, 
напримѣръ,  въ  квадратур*  Гиппократ овыхъ  лу- 
ногеаъ.  См.  LUNULE.  —  Въ  Ариѳметикѣ  и  Ал- 
гебрѣ:  commun  diviseur,  общій  дтълителъ.  Смот. 
DIVISEUR. 

COMMUNICATION  DE  MOUVEMENT.  (Мех.) 
СООБЩЕНІЕ  ДВИЖЕНІЯ.  nP  и  взаимиомъ  co- 
удареніи  тѣла  сообщаютъ  движеніе  одно  друго- 
му, и,  послѣ  удара,  движеніе  нхъ  перемѣняется. 
Что  касается  до  законовъ,  по  которымъ  про- 
исходить сообщеніе  движенія,  то  отсылаемъ  чи- 
тателей къ  статье  СНОС. 

COMMUNIQUANS  (VASES,  TUBES,  TUYAUX). 
СООБЩИТЕЛЬНЫЕ  СОСУДЫ,  ТРУБКИ, 
ТРУБЫ. 

COMMUTATION  (ANGLE  DE).  (Астр.)  У- 
ГОЛЪ  ИЗМѢНЕНІЯ.   Смот.  ANGLE. 

COMMUTATIVES  (FONCTIONS).  (Анал.)  ОБ- 
МѢННЫЯ  ФУНКЩИ.  Такъ  назвалъ  Г.  Сервуа 
(Scroois}  [Смот.  Annales  de  Mathématiques  t  Tome  Vj 
двѣ  *ункціи  f  n  F  такого  свойства,  что 

разумея  подъ  и  какое  ни  есть  количество.  И 
такъ,  извѣстныя  Формулы 

dju      Jdu,  dl »  —  2du 
представляютъ  примѣры  облітьнныл%  фунщій. 

Тотъ  же  матеиатнкъ  называетъ  распредл- 
лителъниліи  функцілми  (fonctions  distriôutûcs  )  та- 
кія,  которыя  определяются  Формулою 

гдѣ  и  и  ѵ  изображаютъ  какія  ни  есть  количе- 
ства.    Таковы   наприиѣръ  нзвѣстныя  *ормулы 

изъ  Исчисленія  Разностей 

А  (и  -f  ѵ)  —  Au  -j-  Av,  2  (и  -f-  v)  ~  2u  -f-  2v. 

Читатели  могутъ  ваши  въ  Разсуждедія 
Г-на  Сервуа,  помещенпомъ  какъ  мы  уже  сказала 
выше  въ  Annales  de  Mathématiques  Tome  V,  при- 
ложенія  сихъ  двухъ  родовъ  Фуикцій  къ  раэнымъ 
статьямъ  ДиФФеренціальнаго  и  Интегральнаго 
Исчисленія. 

COMPAGNE  DE  LA  GYCLOIDE,  PETITE  CY- 
CLOIDE,  TROGHOIDE.  (Геом.)  СПУТНИЦА 
ЦИКЛОИДЫ,  МАЛАЯ  ЦИКЛОИДА,  ТРО- 


GO 


GO 
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ЖОИДА.  Трансцендентная  кривая,  следующего 
образованія:  пусть  будет*  круг*  AFGH  (черт.  1 
лист*  IV),  Л-Fero  діаметръ,  и  С  его  центр*.  Если 
каждую  ординату  рп  круга  продолжим*,  и  возь- 
мем* рт  равным*  'дуге  An,  шо  точка  m  будет* 
принадлежать  трохоидп;  таким*  образом*  по- 
лучится кривая  линія  вида  DLAKE.  Прямая  DE 
очевидно  равная  окружности  круга  производя- 
щего AFGH,  называется  основатели,  трохоиды. 

Чтобы  вывести  уравненіе  трохоиды,  поло- 
жим* C,izz.r,  Ар  —  х,  prn—f;  так*  как*  по  само- 
му опредѣленію  этой  кривой  pm—yzz  дугть  An, 
то  надлежит*  найти  выраженіе  для  дуги  An, 
Если  изобразим*  угол*  АСп  чрез*  г/г ,  то  по- 
лучим* 

дуга  An  —  r  j    и    г  —  х  zz  г  Cos  гр  ; 
следовательно 

(г  ~  arc  Cos  • , 

н  наконец* 


~  г .  arc  Cos 


У  — 


 х  у 

  или  х~г —  г  Cos — ■ 

г  г 


Бот*  уравненіе  трохоиды  в*  прямоугольных* 
координатах*.  Легко  усмотрѣть  из*  него,  что 
в*  точках*  К  и  L  кривая  из*  вогнутаго  со- 
стоянія  переходит*  в*  выпуклое,  и  следователь- 
но, что  К  и  L  суть  точки  изгиба.  Смот.  IN- 
FLEXION (POINT  D'). 

Чтобы  получить  площадь,  заключающуюся 
между  діаметром*  AF,  полу-основаніемъ  FEf  и  ча- 
стію  АКЕ  трохоиды,  стоит*  только  взять 
интеграл*  jydx  ZZ  rfi arc  Cos  — - — •  dx  между  пре- 
делами xzz.0  и  хгг2г  (Смот.  AIRE);  интегри- 
руя по  частям*,  найдем* 

Г  У arc  Cos  - 


•  dx 


="V*-(~)' 


—  r(r  —  x)arc  Cos  ; 

если  же  возьмем*  этот*  интеграл*  от*  х~0 
до  х  ~  2г,  то  получим*  для  искомой  площади 
полу-трохоиды  выраженіе 

г1,  arc  Coj( —  і)  ~  яг*. 
И  так*,   полная  площадь  трохоиды  DLAKEF 
равна  удвоенной  площади  круга  производлщаго 
AFGH. 

Что  касается  до  пространства  АСКтА,  то 
легко  видеть,  что  оно  сплощадимо;  и  действи- 
тельно, для  полученія  его,  стоит*  только  пре- 
дыдущей интегралъ^взять  между  пределами  %  ~  О 
я  XZZ.  г,  д  тогда  получил*  просто  г3.  Следо- 


вательно, площадь  АСКтА  равна  квадрату,  п&- 
строеиноліу  на  радгусѣ  круга  производлщаго. 

Так*  как*  трохоида,  по  своему  образовапію, 
имеет*  большое  сходство  с*  циклоидою,  то  для 
сличенія  сих*  двух*  кривых*  отсылаем*  чита- 
телей к*  статье:  CYCLOIDE. 

COMPAGNIE  (RÈGLE  DE)  или  RÈGLE  DE  SO- 
CIÉTÉ. (Алг.)  ПРАВИЛО  ТОВАРИЩЕСТВА. 

Это  правило  имеет*  предметом*  разделение  дан- 
наго  числа  на  части,  пропорціональныя  данным* 
числам*.  Его  назваиіе  произошло  от*  того, 
что  в*  задачах*,  относящихся  к*  нему,  обыкно- 
венно требуется  разделить  прибыль  или  убы- 
ток* между  несколькими  купцами,  или  товари- 
щалси  но  торгу,  положившими  различные  капи- 
талы для  совершенія  какого  либо  торговаго  обо- 
рота. 

Обыкновенный  задачи,  относящаяся  к*  пра- 
вилу товарищества,  приводят*  к*  решенію  ура- 
внений первой  степени  или  к*  пропорціям*.  На- 
пример* : 

п  купцов*  заклюгили  между  собою  общій 
торг*,  и  составили  капитал*  с;  первый  поло- 
жил* сумму  а! ,  второй  а",  третій  а'" ,  и  так* 
далтье.  Этот*  капитал*  принес*  гистой  прибы- 
ли сумму  Ь;  спрашивается,  какую  гастъ  каж- 
дый купец*  должен*  полуіить  из*  суммы  Ь? 

Озиачив*  чрез*  х\  х" х эти  части,  и 
заметив*  что  оне  должны  быть  соответствен- 
но пропорціональны  суммам*  а',  а" }  а'" , . . .  оче- 
видно получим*  уравнеиія 

а>  4-  а"  4_  а!"        ..—с,  х'  -f  х" -\- . .  .=  6, 
х'           х"           ж'"  _    х'+я'+х'"  .           Ь  ^ 


следовательно 

Ьа' 


Ьа" 


Ьа'1 


Но  когда  время  обращенія  вкладочныхъ  сумм* 
предполагается  не  одинаковым*  для  всех*  вклад- 
чиков*, и  сверх*  того  принимают*  в*  сообра- 
женіе  сложные  проценты,  то  задача  делается 
гораздо  сложнее,  и  решеніе  ея  уже  зависит*  от* 
определенія  корня  уравненія  высшей  степени. 
Правило,  служащее  для  решенія  такого  рода  за- 
дач*, называется  правилом*  товарищества  с* 
расге'том*  времени  ( règle  de  compagnie  à  temps J. 
Бот*  пример*: 
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Два  купца,  длл  совершеніл  извтьстнаго  торго- 
вого оборота,  составили  капитал*  положив*  съ 
саліаго  нагала:  первый,  сумму  а\  а  второй,  Ь';  по 
истегеиіи  одного  года,  первый  купец*  внес*  в*  об- 
ѵрй  капитал*  суліліу  а";  по  истеъеніи  двух* 
лтьтъ,  второй  купецъ  положил*  суліліу  b'r\  по 
истеъенги  трех*  лтът*,  вклады  купцов*  были  : 
первого  а'" ,  а  второго,  Ь'" .  В*  понцтъ  гетвер- 
таго  года  оказалось,  гто  гистал  прибыль  от*  се- 
го предпрілтіл  равна  суліліп,  d;  спрашиваете  л, 
сколько  приходится  па  долю  каждого  из*  двух* 
купцовъ'1 

Для  рѣшенія  этого  вопроса  со  всего  строго- 
стію,  надлежитъ  опредѣлить  настоящее  значе- 
ніе  каждой  изъ  суммъ  а',  Ь' ,  а"  й  проч.  то  есть, 
разоматривать  эти  суммы  со  дня  поступленія 
ихъ  въ  общій  капиталъ,  до  дня  раздѣла  прибыли. 
Слѣдовательно,  каждый  изъ  вкладовъ  должеиъ  быть 
разематрпваемъ,  какъ  еслпбъ  онъ  былъ  внесенъ 
для  обращенія  изъ  процентовъ  съ  присовокупле- 
ніемъ  ихъ  къ  капиталу;  такса  же  процентовъ, 
зависящая  отъ  прибыли,  должна  быть  одинакова 
для  обоихъ  вкладчиковъ.  Пусть  будетъ  т,  эта 
такса.  Такъ  какъ  суммы  я'  и  Ь'  обращаются 
четыре  года,  то,  по  прошествін  этого  времени, 
онѣ  должны  доставить  соотвѣтственно  (Смот. 
INTÉRÊT) 

(A)  0'[(і  +  *)4  —  і] 

{В)  *'К'і+*)4-*]; 

сумма  а" ,  обращающаяся  три  года,  доставить 

(%>) 

сумма  Ь" ',  обращающаяся  два  года,  доставнтъ 

{В')  ^"[(І+аО1  — і]; 

наконецъ,  суммы  а'" ,  Ь'",  обращающіяся  одинъ 

годъ,  доставятъ  соотвѣтственно 


{А") 


а'"[(і+аО  —  1]  =  а' 
h'"  [(i  +  a;)  —  !]—  b' 


Сложивъ  величины  [А),  (у/')  и  {А"),  получимъ  долю 
перваго  купца,  а  сумма  величинъ  (В),  (В')  и  (JB") 
нзобразитъ  долю  втораго.  Но  такъ  какъ  пол- 
ная прибыль  равна  d,  то  и  найдется  уравненіе 
(і)      ф-фЩ      +  +  a"  [(і4-х)*-і] 

+  m  [(1+      — 13  +  (o'"-f  h'")  x~d. 

Вотъ  уравненіе  4-ой  степени,  опредѣляющее  х. 
Когда  найдемъ  изъ  него  величину  х,  то  доли  куп- 
цовъ  въ  прибыли  будутъ  соотвѣтственно: 

а'  [(1  +  *)«  —  і]  +  а"  [(1  -  13  +  а"'х 

+  ж)4  —  13  +  b"  [(1  +  ж)*  —  І]  +  *"  * 


Если  въ  рѣшенной  сеп-часъ  задачѣ,  не  будемъ 
принимать  въ  расчетъ  сложныхъ  процентовъ 
(что  обыкновенно  и  дѣлаютъ),  то  рѣшеніе  упро- 
щается значительнымъ  образомъ,  и  вопросъ  при- 
водится къ  уравненію  первой  степени.  Дѣйст- 
вительно,  тогда,  вмѣсто  членовъ  «'[(l-f-x)4 — і], 

b'  [Cl  +  x?  -  13 ,  a"  Г(1  +  x)'  —  1] ,  войдутъ 

величины  $a'x,  5a". i,  щ  уравненіе  (1) 

приметъ  видъ 

4  (а  +  Ь')  х  +  5а"х  -f  2Ь"х  +  (e"'+  Ь'")  х  —  d, 
изъ  котораго  выведемъ 

  d 

Х           4  (а'+  Ь')  -}-  3a"-f-  2b"-\-  o'"_j-  b'"  ' 

следовательно,  доли  купцовъ  будутъ: 

(іЩ-  Ъа"\  a"')  d 
4  (e'_j_  V)  -f  8<'+  2b" "+  V"  У 

(4:b,+  2b',+  b'")  d 
4  (7+  Щ  +  За"+  ib"-\-  1Щ.  b'"  ' 

Сказанное  нами  о  правили,  товарищества  до- 
статочно для  того,  чтобы  читатели  видѣли, 
какнмъ  образомъ  поступать  при  рѣшенін  задачъ 
болѣе  сложныхъ,  относящихся  къ  тому  же  пра- 
вилу; но  для  полнаго  уразумѣнія  сего  предмета, 
необходимо  прочитать  всю  статью  INTÉRÊT. 

COMPAGNIES  D'ASSURANCES .   Смот.  ASSU- 
RANCES. 

COMPARAISON.  СРАВНЕНИЕ,  СЛИЧЕНІЕ.  La 

comparaison  de  ces  deux  équations  nous  montre  que  и 
проч.  Из*  слигеніл  сих*  двух*  уравненій,  видим*, 
гто  и  пр.  La  comparaison  de  ces  deux  figures  conduit 
à  la  conséquence  и  проч.  Сравнепіе  сих*  двух*  уби- 
гур*  приводит*  к*  заклюгенію  и  проч. 

COMPARER.  СРАВНИВАТЬ,  СЛИЧАТЬ.  En  сот- 

parant  ces  deux  figures,  ces  deux  triangles,  on  voit.... 
Слигал  эти  дел,  формулы,  сравнивал  эти  два 

треугольника,  видилі*  

COMPAS.  (Геол.)  ЦИРКУЛЬ;  КРУЖАЛО.  Ии- 

струментъ  служащій  для  черченія  круговъ  и  для 
нзмѣреиія  линій.  ІІзобрѣтеніе  циркуля  припи- 
сываютъ  Талаю,  племяннику  Дедала,  извѣстнаго 
въ  баснословныя  времена  Греціи  устроеніемъ 
Критскаго  лабиринта.  —  Нѣтъ  никакого  сомнѣ- 
нія,  что  мысль  объ  инструментѣ  столь  про- 
стомъ,  каковъ  циркуль,  должна  принадлежать 
временамъ,  въ  которыя  родились  первоначальный 
геометрическія  соображенія,  и  слѣдовательно,  дав- 
ность сего  изобрѣтенія  сливается  съ  началомъ 
самой  Геометріи.  —  Приведемъ  здѣсь  названія 


* 


со 


со 
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нѣкоторыхъ   родовъ  циркулей,  которые  были, 
или  еще  и  теперь  въ  упошребленіи. 
Compas   л   trois   branches.     Циркуль  о 
трехъ  ножкахъ.  Циркуль,  посредсішюмъ  ко- 
ілораго  иереносятъ  разомъ  три  точки,  или,  что 
все  равно,  треуголышкъ  съ  одного  листа  бума- 
ги на  другой. 
Compas  a  ver  с  е,    Циркуль  с  ъ  полосою, 
служащій  для  черченія  большнхъ  круговъ  и  из- 
мвренія  лпній,  значительной  длины. 
Compas  d'à  r  т  i  s  a  n  или  compas  a  arc.  Цир- 
куль съ  дугою,  кружало;  употребляется 
ремесленниками  для  вырЬзыванія  круговъ  на  кар- 
тузной бумагѣ,  на  мѣдныхъ  лнстахъ,  на  жести, 
на  деревв  и  проч. 
Compas  a   l'allé  m  a  n  d  е.    Німецкі  й  ц  и  р- 
куль;  кривой,  кронъ  - циркуль;  циркуль 
съ  ножками  нѣсколъко  вогнутыми. 
Compas    a  pointes   changeantes.  Цир- 
куль съ  выдвижными  ножками.  Такъ 
называется  циркуль,  у  котораго  одна  ножка  вы- 
нимается, и  можетъ  быть  замѣнена  другими. 
Compas  a  ressort.    Циркуль  съ  пружиною, 

служащій  для  измѣренія  малыхъ  линій. 
Compas  a  pointes  tournantes.  Циркуль 
с  ъ  тремя  ножками.  Обыкновенный  циркуль 
съ  тою  только  разницею,  что  одна  изъ  трехъ  С 
ножекъ  оканчивается  трубочкой  для  карандаша, 
а  другая,  чертежнымъ  перомъ. 
Compas  de  proportion.  Геометрическая 
шкала;  пропорціоиальный  циркуль. 
Англичане  называютъ  этотъ  инструментъ  сек- 
тором.*.   Онъ  состоишь  изъ  двухъ  равныхъ  лн- 
неекъ  (обыкновенно  мѣдныхъ),  соединенныхъ  од-  С 
нимъ  концомъ  посредсгавомъ  шарнерал  около  ко- 
тораго линейки   могутъ  обращаться.     На  лн- 
нейкахъ  начерчены  разныя  линіи,  изъ  коихъ  глав- 
ный суть:  линіл  равныхъ  ъастей,  линіл  хорд*, 
линіл  синусов*^   тангенсов*  и  секансов*,  линіл 
многоугольников*,  линіл  калибров*  орудие,  впсі  С  і 
ядер*  и  пр.   Подробное  описаніе  пропорціональ- 
наго  циркуля  и  употребленія  его  читатели  най- 
дутъ  въ  Encyclopédie  mélodique,  Mathématiques,  статья  : 
Compas  de  proportion. 

Нѣкоторые   авторы  приписывали  изобрѣте- 
віе  пропорціональнаго  циркуля  Нѣиецкому  ма-  С  < 
тематику  Юсту  Биргу  (  Juste  Bjrge )  ;  но,  какъ 
замѣчаетъ  Монтюкла  въ  своей  Histoire  des  Ma- 


thématiques, инструментъ,  изобрѣтенный  Биргомъ, 
былъ  циркуль  совсѣмъ  другаго  рода,  и  служил 
только  для  раздѣленія  линій  на  равныя  части. 
Онъ  состоялъ  изъ  двухъ  линеекъ,  соединенныхъ 
между  собою  посредстпомъ  шарнера,  и  обращаю- 
щихся около  него  въ  видѣ  креста.    Отъ  пере- 
движенія   этого    шарнера,    отверстія  линеекъ, 
снабженныхъ  на  концахъ  свонхъ  остріями,  полу- 
чали жслаемыя  отношенія,  нанримѣръ,  разстоянія 
между  двумя  верхними  шпильками  могло  равнять- 
ся h  >  I  >  %  11  ПР°4'  линіи,  измеряемой  нижними  ос- 
тріями  линеекъ.  Кажется,  нзобрѣтателемъ  про- 
порціональнаго  циркуля  можно  почитать  Гали- 
лея, который,  въ  1607  году,   издалъ  трактатъ 
объ  упогпреблеиіи  сего  инструмента;  заглавіе 
этого  сочиненія:  Opcrazioni  del  compasto  geomelrico 
e  militàte.     Cie    изобрѣшеніе  подало  поводъ  к* 
жаркому  пренію  между    Галплеемъ   и  Неаполи- 
танцемъ  Балтазаролс*  Каира.  Послѣдній,  въ  из- 
данпомъ  имъ  сочиненіи  на  Латинскомъ  языкѣ 
подъ  заглавіемъ  :  Balthasaris  Capra,  usus  et  faôrica 
circini  proportionum  (1607  in  -4°),  того  же  года  и  о 
томъ  же  предиетѣ,  лриписывалъ  себѣ  открытіе 
упомянутаго  инструмента.    Читатели  могутъ 
найти  домогательства  обѣихъ  сторонъ  по  сему 
спору  въ  третьезіъ  томѣ  сочиненій  Галилея. 

О  M  Р  A  S  A  COULISSE,  ИЛИ  COMPAS  DE  RÉDUC- 
TION. Циркуль  съ  пазами,  циркуль  для 
умЕньтЕііія  размѣровъ.  Инструментъ, 
изобретенный  Юстолі*  Бирголс*,  и  служащій 
для  раздѣлеиія  линій  на  равныя  части,  для  впи- 
санія  въ  кругь  правильныхъ  многоуголыіиковъ 
и  проч.  Смот.-выше. 

О  M  Р  A  S  DE  RÉDUCTION  AVEC  LES  LIGNES 
DU    COMPAS    DE    PROPORTION.  ЦнРКУЛЬ 

с  ъ  пазами,  строеніемъ  своимъ  нѣсколько  co- 
вершеннѣе  предыдущаго,  и  на  которомъ  начерче- 
ны нѣкоторыя  изъ  линій,  помѣщаемыхъ  на  про- 
порціональноиъ  циркулѣ. 

Э  M  Р  A  S  SPHÉRIQUE  ИЛИ  D'ÉPAISSEUR.  Bû- 
ГНУТЫЙ   ЦИРКУЛЬ,    Ш  A  P  O  M  S  P  Ъ,  КРУИЪ- 

циркуль.  —  Бомбонѣръ,  Ядромъръ.  Цир- 
куль, посредсшвомъ  котораго  измеряются  диа- 
метры бомбъ,  ядеръ,  трубъ,  калибры  орудій 
и  проч. 

)  M  Р  A  S       ÉLLIPTIQUES.  ЭлЛИПТИЧЕСКІЕ 

циркули.    Циркули  употребляемые  для  чер- 
ченія  эллипсовъ. 


* 
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Compas  de  uissection.  Особаго  рода  цир- 
куль, служащій  для  раздѣленія  угла  на  три  рав- 
ныя  части.  Этоть  инструментъ  прндуманъ  Г. 
Таррагонолі%  (Tarragon).  Читатели  найдуть 
описаніс  его  въ  Journal  des  Savants  за  1688  годъ 
въ  Сентябрьской  книжкѣ  и  въ  Dictionnaire  universel 
de,  Mathématique,  et  d:  Physique,  par  M.  Saverien  (Paris 
i"5ô),  1  ый  Том.  стр.  199. 

COMPAS  DE  MER  пли  COMPAS  DE  ROUTE. 
КОМПАСЪ,  СТАВОКЪ,  МАТКА.  Смот. 
BOUSSOLE. 

Compas  de  variation.  Компасъ  нзмѣненія. 
Обыкновенный  компасъ  снабженный  алидадою  съ 
діопграми,  и  посредствомъ  котораго  опредпляютъ 
измѣненія  въ  направленіи  магнитной  стрѣлки. 
Compas  a  z  i  m  с  т  a  l.  Азимутальный  ком- 
пасъ. Компасъ  измѣнеиія,  но  въ  которомъ, 
для  большей  точности,  сверхъ  компаснаго  круж- 
ка съ  румбами  вѣтровъ,  находится  мѣдный  кругъ, 
раздѣленный  на  градусы,  а  иногда  и  на  части 
градуса.  Посредствомъ  азимутальнаго  компаса 
находимъ  магнитный  азимутъ  какого  либо  све- 
тила, напримѣръ  солнца,  а  чрезъ  сравненіе  ма- 
гнитнаго  съ  земнымъ  азимутомъ,  опредѣляемъ 
лзмѣненіе  компаса.  Изобрѣтеніе  этого  инстру- 
мента принадлежит ъ  Галлею.  Для  подробностей 
объ  этомъ  предмете  отсылаемъ  читателей  къ 
тракташамъ  о  Навигаціи  н  къ  Морскпмъ  Слова- 
рямъ. 

COMPENSATEUR  или  PENDULE  A  COMPEN- 
SATION. УРАВНИТЕЛЬНЫЙ,  ПОСТОЯН- 
НЫЙ, НЕИЗМѢННЫЙ  МАЯТННКЪ,  КОК- 
ПЕНС  АТОРЪ  .  Маяглнпкъ  не  подверженный  влія- 
пію  температуры  ;  этотъ  прпборъ  прндуманъ 
въ  1730  году  извѣстныиъ  Англійскнмъ  механи- 
комъ  Гаррисономъ. 

Все  тела,  отъ  д ѣйствія  тепла  разширяются, 
а  отъ  холода  сжимаются.  И  такъ,  въ  первоиъ 
случае,  обыкновенный  часовой  маятннкъ  дѣлает- 
ся  длиниѣе,  и  следовательно  качанія  его  замед- 
ляются, а  во  второмъ,  напротивъ  того,  они  у- 
скоряюшсл.  Для  отвраіценія  этой  причины  не- 
правильности хода  часоьъ,  придумали  устраи- 
вать постоянные  малтнгти  то  есть  такіе/въ 
которыхъ  разстолиіе  центра  качанія  отъ  оси 
привъшаиія  не  изменяется,  какова  бы  ни  была 
температура  окружающего  воздуха. 


СО 

Для  достнженід  этой  цѣлн,  обыкновенно  дѣ- 
лаютъ  маятники  изъ  нѣсколькихъ  металлнче- 
скихъ  прутьевъ,  причемЪ  употребляютъ  металлы 
различной  разширяемости,  обыкновенно  желѣзо  и 
медь.  Снарядъ  устраиваютъ  такъ,  чтобы  при 
удлинненіи  маятника  отъ  увеличенія  темпера- 
туры, чечевица  поднималась,  а  съ  укороченіемъ 
его  отъ  пониженія  температуры,  чечевица  опус- 
калась ;  если,  при  такомъ  устроеніи,  центръ  ка- 
чанія  маятника  съ  перемѣною  температуры  не 
будетъ  перемѣнять  своего  разстоянія  отъ  оси 
прнвѣса,  то  качаиія  будутъ  равновременны,  и 
слѣдовательно  получится  неизменный  маятникъ. 

Стеклянная  трубка,  въ  которую  налито  из- 
вестное количество  ртути,  можетъ  также  слу- 
жить уравнительнымъ  маятникомъ.  Действи- 
тельно, стеклянная  трубка  будетъ  згдлинняться 
отъ  теплоты  и  укорачиваться  отъ  холода;  но 
между  тѣмъ  ртуть,  заключающаяся  въ  нижней 
части  трубки,  разширяется  или  сжимается  въ 
большемъ  содержанін  противъ  стекла,  и  въ  про- 
тивную сторону;  следовательно,  центръ  качанія 
прибора  будетъ  опускаться  отъ  одной  причи- 
ны, а  подыматься  отъ  другой,  и  легко  понять, 
что  соразмеряя  надлежащимъ  образомъ  количе- 
ство ртути,  достигнемъ  наконецъ  до  того,  что 
центръ  качанія  прибора  останется  неизменнымъ, 
и  тогда  получимъ  маятникъ,  не  подверженный 
уже  вліянію  температуры. 

Уравнительные  маятники  употребляются 
преимущественно  въ  астрономическнхъ  часахъ 
и  карманныхъ  хрономешрахъ;  но  такъ  какъ  въ 
сихъ  последняхъ  маятникъ  круглый,  и  приво- 
дится въ  дснженіе  спиральньшъ  волоскомь,  то 
описанное  выше  устроеніе  уравнителя  должно 
быть  несколько  изменено.  Читатели  найдутъ 
въ  курсахъ  Физики  по  этому  предмету  желае- 
мыя  подробности,  которыя,  по  свойству  нашего 
Лексикона,  не  могутъ  быть  предложены  въ  немъ 

COMPENSATION.  Смош.  выше. 

COMPLANATION  DES  SURFACES,  то  же  что 

QUADRATURE  DES  SURFACES  (Смот.). 
COMPLÉMENT.  ДОПОЛНЕНІЕ.  Такъ  называет- 
ся вообще  величина,  которая  будучи  приложена 
къ  другой,  составляетъ  одно,  какое  нпбудь  услов- 
ное целое.  И  такъ  это  слово  заключаетъ  въ 
себе  понятіе  относительное. 
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Complément  arithmétique.  A  p  я  ѳ.  m  e  t  и- 
ЧЕСкоЕ  ДОПОЛНЕШЕ.  Когда  вычтемъ  какое 
ннбудь  цѣлос  число  Лг  нзъ  другаго,  выраженнаго 
единицею  съ  столькими  нулями,  сколько  N  содер- 
жишь въ  себѣ  ци*ръ,  то  получимъ  разность, 
которая  называется  ариѳметиъескиліъ  дополне- 
ніеліъ  даннаго  числа  N.  Такъ  иапрпмѣрх,  ариф- 
метическое дополненіе  числа  5591  будетъ  4603, 
ибо  10000  —  £591—4603.  Употреблеиіе  ариѳме- 
тическихъ  дополнеиій  сокраіцаетъ  численныя 
выкладки  тѣмъ,  что  еыгитаніл  заменяются  сло- 
женіялси. 

Complément  d'une  traction.  Д  о  и  о  л  и  е- 
ніе  дроьи.  Разность  между  единицею,  и  пред- 
ложенною дробью,  которая  предполагается  пра- 
вильною.   ІІапримѣръ,  донолненіе  дроби  -  есть 

2  5  а 

-  потому  что  1  —  -  ~  -  • 

Complément  d'un  logarithme.  Л  О  ГА  ГНО- 
МИЧЕСКОЕ ДОПОЛНЕНІЕ,  ДОПОЛНЕІІІЕ  Л  О- 

гариѳма.  Логариѳмическимъ  дополненіенъ  чи- 
сла называется  логариѳмъ  числа  ему  обратнаго. 
Обратными   числами  именуются  такія^  коихъ 

?  і* 

произведете  равно  единипѣ.  Напримѣръ  —  и  — 

7  il 

суть  гисла  ооратпыл,  иоо  —  X  —  —  И  такъ 
дополненіе  логариѳма  какого  угодно  числа  а,  бу- 
детъ равняться  логариѳму  дроби  -  •  Озпачнвъ 
чрезъ  L  логариѳмъ,  а  чрезъ  V  дополненіе  лога- 
риѳма,  получимъ  L'(a)~  lQ^ZZ — L(a),  слѣдова- 
телыю  также  L^^zz  L(b)  -f-  L' {a).  Подожимъ 

напримѣръ,  что  ищемъ  дополненіе  1,(54321);  бу- 
детъ 1(54321)  — 4,1 549618;  следовательно  L '(54521) 

—  —  4,1349678  — —  5  -f-  (1  —  0,1349618)—  —  5  + 
0,2650322.  Это  дополненіе  обыкновенно  пишется 
такъ:  5,2650322;  знакъ  —,  поставленный  надъ 
характеристикой,  относится  только  къ  ней,  а 
десятичная  дробь  удерживаетъ  положительный 
знакъ.    И  такъ,  еслибы  требовалось  определить 

_  юоооо 

логарнѳмъ  дроби  548     >  то,  въ  силу  сказапнаго 
выше,  ниі-.ли  бы 

,  /100000\  , ,  ,„  ,  - 

-ѴбІвяГУ  ~~  ^Ѵ100000)  +     (54321)=  5  +  5,2050322 
=  0,2650322. 
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Уиотребленіе  логариѳмичег.кихъ  дополненій,  какь 
видно  нзъ  приведеннаго  нримѣра,  представллетъ 
ту  выгоду  что  вычитаніе  деелтичныхъ  дробей 
приводится  къ  ихъ  сложенію. 
Complément  arithmétique  d'un  loga- 
rithme. Ариѳметическое  дополненіе 
логариѳма.  Разность  между  какимъ  ни  есть 
цѣлымъ  числомъ,  напримѣръ  Ю-ю,  и  даннынъ  ло- 
гариѳмомъ.  И  такъ,  ариѳметическое  дополненіе 
логариѳма  L(5432i)  zz  4,1549618,  равняется  10  — 
4,1349618  — :  5,2650322.    Сиот.  Complément 

ARITHMÉT1QU  E. 
COMPLÉMENT.  (Геол.)  ДОПОЛНЕНІЕ,  Complé- 
ment d'un  angle  или  d'un  arc.  Дополненіе  угла 
или  дуги.  Избытокъ  прямаго  угла  или  90°  предъ 
даннымъ  угломъ  или  дугою.  Напримѣръ,  дополне- 
ніе  угла  или  дуги  въ  36°  есть  угодъ  въ  54°,  ибо 
90°  —  36°  ZZ  54°.  —  Въ  стоградусномъ  дѣленіи, 
дополнеиіс  угла  есть  избытокъ  100°  предъ  даи- 
нымъ  угломъ 

С  О  31  1>  L  É  M  E  N  T    D  U  Я  ANGLE  A  180°,  ИЛИ  Просто, 

supplément  d'un  angle.  Дополнение  угла  к%  180°,  или, 
добаеленіе.  Разность  между  180°  (или,  200°  въ 
стоградусномъ  двленіи)  и  даннымъ  углоиъ.  На- 
лримѣръ,  дополненіе  угла  въ  85°  къ  180°,  есть 
95°,  ибо  180°  — 85°  =  95°. 

Sinus  complément;  то  же  что  COSINUS  (Си.). 

COMPLÉMENT  D'UN  PARALLÉLOGRAMME. 
ДОПОЛНЕНІЕ  ПАРАЛЛЕЛОГРАММА.  Когда 
въ  какомъ  не  есть  параллелограмм*  ABCD  (черт. 
8  Листъ  IV),  чрезъ  какую  угодно  точку  О  діаго- 
нали  ADt  нроведутся  двѣ  лннія  EF  и  GH,  парад- 
лелыіыя  сторонамъ  АВ  и  BD  параллелограмма 
ABCD,  то  получатся  два  параллелограмма  CEG0 
и  HBF0,  не  пересекаемые  діагональю  AD.  Эти 
два  параллелограмма  и  называются  дополненіллси 
даннаго.  Параллелограммы  CEG0  и  HBFO  имѣютъ 
то  свойство,  что  площади  ихъ  равны;  и  дей- 
ствительно, такъ  какъ  L  -\-  [3  -\-  у  ZZ  M  -\-а  -\-  Ô , 
то  по  причннѣ  /3  z~L  а  и  yZZ  S,  будетъ  LzzM. 

COMPLÉMENTAIRE  (ARC).  ДОПОЛНИТЕЛЬ- 
НАЯ ДУГА,  ДОПОЛНЕНИЕ  Избытокъ  дуги 
въ  90°  предъ  данною  дугою;  напримѣръ,  если 
данная  дуга  30°,  то  дополнительная  дуга  будетъ 
60°.    Сиот.  COMPLÉMENT. 

COMPLÉMENTAIRE  (FONCTION).  (Инга.  Исч.) 
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ  ФУНКЩЯ.  Лейбниц*, 
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занимаясь  изложеніемъ  начзлъ  Дп*  *ерешуальпаго 
Исчисленія,  замѣтилъ  примѣчателыіую  аналогію 
между  степенями  и  дифференциалами.  Си.  ANA- 
LOGIE DES  DIFFÉRENCES  AVEC  LES  PUIS- 
SANCES. Это  самое  привело  его  къ  разематри- 
вапію  ди-1'Фереиціаловъ  отрицателыіаго  порядка, 
прииимая  ихъ  за  интегралы;  онъ  даже  предви- 
дѣлъ  возможность  извлечь  пользу  изъ  дн-і>*ерен- 
ціаловъ  какого  ни  есть  порядка,  то  есть:  дроб- 
наго,  ирраціональнаго  и  даже  мнимаго.  Но  из- 
вестно, что  когда  ди-меренцпруемъ  функнДю  —  п 
разъ.  то  есть,  когда  ннтегрнруемъ  ее  п  разъ, 
то,  для  дополненія  этого  ди**еренціала  —  лго  по- 
рядка, надлежитъ  прибавить  къ  нему  цѣлую  ра- 
циональную фз'нкц,ію  степени  п  —  і.  Эта  Функ- 
ция, обращающаяся  въ  постоянное  количество 
въ  случав  п  ZZ  1,  называется  дополнительною.  И 
такъ,  если  возьмемъ  ди*Ференіііалъ  —  5го  поряд- 

аг* 

ка  количества  с,  то  получнмъ  ,  адополни- 

тельная  Функція  этого  дифференциала  будетъ 
Схі-\-С/Х'\-  С.  Вообще,  если  означимъ  чрезъ  f{x) 
функцію,  для  которой  ищется  дцфференціалъ  ка- 
кого ни  есть  порядка  г,  то,  для  дополненія  диф- 
ференциала d'f(x),  надлежитъ  прибавить  къ  нему 
пѣкоторую  Функцію,  именуемую  дополнительною. 
Эта  Функііія  очевидно  должна  быть  такова,  что- 
бы ея  дііФФеренціалъ  порядка  —  і  равнялся  нулю. 
И  такъ,  изобразись  чрезъ  ц  (я)  функцію,  удовле- 
творяющую условію  d~'(p(x)  —  0,  получииъ  для 
полнаго  диФФеренціала  гго  порядка  Функціи  f(x) 
следующую  сумму:  dlf(x)  -f-  (р(хі).  Сиот.  DIF- 
FÉRENTIEL (CALCUL),  INTÉGRAL  (CALCUL). 

Нѣкоторые  математики  утверждаютъ,  что 
дополнительная  Функція  (г(х)  будетъ,  во  всѣхъ 
случаяхъ,  цѣлая  рациональная  Функція  перемѣн- 
ной  х;  но  доказательство,  на  которомъ  они  ос- 
новываюшъ  зто  предложеніе,  кажется,  не  совевмъ 
удовлетворительно. 

COMPLET.  ПОЛНЫЙ.  Carré,  cube  complet;  полный 
пвадратъ,  куОъ.  Intégrale  complète;  полный  инте- 
грала. Интегралъ  дифференциальной  Функціи, 
или  диФФеренціальпаго  уравненія,  съ  присовоку- 
лленіемъ  къ  нему  одного  или  нѣсколькихъ  по- 
стоянныхъ  произвольныхъ  величинъ.  См.  IN- 
TÉGRAL (CALCUL),  DIFFÉRENTIELLES 
(ÉQUATIONS). 
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GOMPLÉTÏF.  ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ,  ДОБА- 
ВОЧНЫЙ. Quantité  complétive;  добавоъное,  допол- 
ншп°льчое  колигестео. 

COMPLÉTER.  ДОПОЛНИТЬ.  Compléter  un  car- 
ré, "дополнить  квадрат*. 

COMPLEXE.  МНОГОЧЛЕННЫЙ,  СЛОЖНЫЙ. 
Quantité  complexe;  ліпогогленное ,  сложное  колигест- 
ео. Количество  состоящее  изъ  нѣсколькихъ  ча- 
стей, огадѣленныхъ  знаками  -f-  и  —  ;  таково,  на- 
прпіМѣръ,  количество  a  -f-  b — с.  Nombre  complexe; 
емпшаннал  Ърооъ,  то  есть  цѣлое  число  съ  дробью, 
напримѣръ  5f  ;  также  ияіенованное  гислп,  напри- 
мѣръ  3  саж.  2  арш.  5  вер.  5  ди.  8  час.  40  мин. 
15  сек.  и  проч. 

COMPLECTION.  СЛОЖНОСТЬ.  Смот.  СОМ- 
BINATOIRE  (ANALYSE). 

COMPLICATION.     МНОГОСЛОЖНОСТЬ.  Ex- 

trême  complication  des  jormules,  des  calculs  numériques  ; 
грезвыгайнал  ліноеосложность  уЗормулі,  гислен- 
нъгагг  выкладокъ. 

COMPLIQUÉ.  СЛОЖНЫЙ.  Construction  géométrique 
compliquée;  сложное  геометригеское  построеніе. 
Formules  compliquées,  сложныл  формулы.  Ces  cal- 
culs sont  très  compliqués;  эти  выкладки  огенъ  слож- 
ны.   Problème  très  compliqué;  млососложнал  задага. 

COMPONENDO.    Смот.  COMPOSITION. 

COMPOSANT  (COUPLE).  СОСТАВЛЯЮЩАЯ 
ПАРА.    Смот.  COUPLE. 

COMPOSANTE.  (Мех.)  СОСТАВЛЯЮЩАЯ.  Со- 
стаеллющилси  называются  силы,  происходящія 
отъ  разложенія  другой  какой  ни  есть  силы  по 
произвольнымъ  направленіямъ.  Composantes  hori- 
sontales,  composante  verticale;  горизонтальныл  со- 
ставляются, составляющая  вертикальная.  См. 
PARALLÉLOGRAMME  DES  FORCES,  FORCE. 

Composante  de  la  vitesse.  Составляю- 
щая с  к  о  р  о  с  т  и.  См.  PARALLÉLOGRAMME 
DES  VITESSES. 

COMPOSÉ.  (Ариѳ.)  СЛОЖНЫЙ,  СОСТАВНОЙ. 

Nombre  composé;  сложное,  составное  гисло.  Такъ 
называется  всякое  цѣлое  число,  составленное 
изъ  промзведенія  двухъ  или  болынаго  числа  мно- 
жителей, изъ  коихъ  искючается  единица.  На- 
примѣръ,  числа  35  и  56  суть  сложныл,  ибо  пер- 
вое изъ  и  ихъ  равно  произведенію  5  х  ^  а  вто- 
рое 23 . 1.    Смот.  FACTEUR,  DIVISEUR. 
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Nombres  composés  e  n  t  r'e  и  x,  или,  употреби- 
тельнее: nombres  qui  ont  un  diviseur  commun.  Ч  и  C- 
ДА  и  m  *  ю  щ  i  я  обгцаго  д  *  л  и  шЕля;  таковы 
между  собою  приведенныя  два  числа  35  н  56; 
общій  дѣлитель  ихъ  есть  1.  Смога.  NOMBRE 
PREMIER,  DIVISEUR.  . 

Raison  composée  или  rappokt  composé. 
Сложное  с  о  д  е  р  ж  a  h  і  е.  Содержаніе,  полу- 
чаемое чрезъ  перемноженіе  нѣсколькпхъ  простыхъ 

содержаній.    Напримьръ  дробь   —  лзображаегаъ 
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сложное  содержаі-іе  двухъ  простыхъ  -  и  -«  См. 
RAPPORT. 

R  È  G  L  Е    DE   Т  ROIS   COMPOSEE.    С  Л  О  Ж  H  О  Е  ІРО  Й- 

иое  правило.    Смога.  TROIS  (RÈGLE  DE). 

Quantités  composées,  complexes  или  m  и  ^.- 
т  i  n  о  m  e  s.    Смопт.  COMPLEXE. 

Probabilité  composée.  Сложная  вьроят- 
н  о  с  т  ь.    Смога.  PROBABILITÉ. 

COMPOSÉ  (PENDULE).  (Мех.)  СЛОЖНЫЙ 
МАЯТНИКЪ.  Всякое  твердое  тѣло,  или  неиз- 
меняемая система  тѣлъ,  приводимая  въ  двнженіе 
силою  тяжести  около  неподвижной  оси  или  точ- 
ки.   Смот.  PENDULE.  . 

Mouvement  composé.  Сложное  д  в  и  ж  е- 
н  і  е.  Движеніе,  производимое  несколькими  сила- 
ми, дѣйствующнмн  на  тѣло  въ  одно  время,  но  по 
раздичнымъ  направленіямъ.  Всякое  криволиней- 
ное движеніе  есть  сложное.  См.  MOUVEMENT. 

COMPOSITION.  (Ариѳ.)  Par  composition  de  raison. 
Чрез*  сложеніе  предыдущаго  а  поелтъдуютцимъ. 
Дѣйствіс  посредствомъ  когаораго  изъ  геометри- 
ческой пропорции  а  :  b  —  с  :  d  выводятся  сле- 
дующая: а-\-6  :  а  —  с  ~\-  d  :  с  и  а  -\- b  :  b  —  с  -{■  d  :  d. 
Въ  эгаомъ  самомъ  смыслѣ  употребляется  Латин- 
скій  терминъ  componendo.  Когда  же  составляемъ 
пропорции  греть  выгитаніе  одного  члена  содер- 
жания изъ  другаго,  какъ  напримѣръ  а  —  b  :  a 
с  —  d  :  с  и  а  —  b  :  b~c  —  d  :  d,  то  такое  дѣй- 
сгавіе  выражаютъ  Латинскимъ  словомъ  dn>iden- 
do.  —  Когда  же,  напротивъ  того,  за  послѣдую- 
щік  каждаго  содержанія  прннимаютъ  сумму  или 
разность  предыдущего  и  последующего  первона- 
чальной пропорпди,  то  такое  дѣйствіе  именует- 
ся conoertendo  ( par  corit'er/ion  de  raison  J.  И  шакъ, 
нзъ  пропорцін  а  :  b~c  :  dy  выводнмъ,  гргзъ  пре- 
вращение, а  :  a  ^zb  —  c  :  с  ~fc  d. 
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COMPOSITION  DES  FORCES.  (Мех.)  СОВОКУП- 
ЛЕНІЕ,  СЛОЖЕНІЕ  СИЛЪ.  Приведете  нѣ« 
сколькихъ  силъ,  дѣйсгавующихъ  на  магаеріальную 
точку  или  на  твердое  тѣло  къ  меньшему  числу. 
Смот.  FORCE,  RÉSULTANTE,  PARALLÉLO- 
GRAMME DES  FORCES,  COUPLE  и  проч. 

Здѣсь  представляются  два  случая:  і°.  Сово- 
купленіе  силъ  дѣйсгпвующихъ  на  одну  точку; 
2°.  Совокуплепіе  силъ  приложенныхъ  къ  нѣсколь- 
кимъ  точкамъ,  составляющиюъ  неизмѣняемую  си- 
стему. Прежде  нежели  раземотримъ  эти  два 
случая,  приведемъ  нѣкоторыя  необходимы  я  пред- 
лоя;еиія,  которыя  могутъ  быть  приняты  въ  Ме- 
ханике за  аксіомы. 

і°.  Деть  силы  равныл,  приложенныл  къ  од- 
ной тпогкп  770  Уіаправлеіііллі-ь  прлмопротивупо- 
ложныліъ,  уравновешиваются  между  собою. 

2°  Такого  же  свойства  силы,  приложенныл 
7iï  двуліъ  тогкамъ,  которыл  соединены  между 
собою  неизлтп яелшліъ  образом* ,  также  уравно- 
вѣшиеаютсл. 

5°  Тогка  приложенгя  силы  лсожетъ  быть  пе- 
ренесена по  направленію  силы,  въ  какую  угодно 
другую  пгогку,  лишь  бы  толъко  эти  двтъ  тоіки 
были  соединены  ліежду  собою  неизлтнлелшлсь 
образомъ. 

4°.  Если  два,  силы  Р  и  Q  дѣйствуютъ  по 
одному  направленгю  и  въ  одну  сторону,  то  онп, 
совокупляются  съ  одну  силу ,  равную  ихъ  сулсліть 

P  +  Q- 

О   С  о  в  о  к  У  П  Л  Е  H  I  И   СИЛЪ,    Д  ѣ  Й  С  Т  В  У  ю  щ  и  X  ъ 
НА     ОДНУ  ТОЧКУ. 

Если  нѣсколько  силъ  Р,  Q,  Гі, ....  приложе- 
ны къ  одной  точкѣ  по  одному  направленно  и  въ 
одну  сторону,  то  равнодействующая  ихъ  бу- 
дешь равна  суммѣ  Р  -f-  Q  -f-  ,  ибо  разема- 
тривая  сперва  только  две  силы  Р  и  О,  получимъ, 
въ  слвдствіе  предложения  4-го,  равнодѣйствую- 
щую  Р -\- Q;  совокупляя  силу  Р  -f-  0 1  съ  R,  най- 
дется равнод  ействующая  Р  -f-  Q  -f-  R,  и  такъ 
далѣе. 

Когда,  при  одпнаковомъ  направленіи  силъ,  од- 
нб  будутъ  действовать  въ  одну  сторону,  а  дру- 
гія  въ  противную,  то  равнодѣйствующая  опре- 
дѣлптся  избыгакомъ  суммы  силъ,  дѣйсгавующихъ 
въ  одну  сторону,  предъ  суммою  силъ,  д  ьйствую- 
щнхъ  въ  противную,  и  будетъ  направлена  въ 
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сторону  силъ,  для  которых*  получится  боль- 
шая сумма.  Действительно,  пусть  силы  Р,  Ç, 
Л .  . .  .  д  Ьйствуютъ  в*  одиу  сторону,  а  Р',  Q', 
R'....  въ  противную.  Такъ  какь  равнодействую- 
щая лервыхъ  будет*  Р  -\-  Q  -|-  Л  +  •  •  •  а  вторых* 
Q'+  *'+  •  •  •  • ,  то,  положивъ  Р  -f  $  -f  /î  -f . . . 
~>  Р'Л- Q'-\- R'-\-. . . и  написав*  первую  сумму 
въ  виде  P'-f-  Q'  +  R'-\. ..._}.  (.р  4.  (>  +  Я+  , 

—  Р'—  (У—  Л'  —  ),  получим*  ДВЬ  силы  P'-f-  Q' 

+  Л'+...  и  Р'+  Q'+R'+.,..  +  {P  +  Q+R  +  ... 

—  Р' — ■  Q'—R' — . .  .  .),  дѣйствующід  на  точку  по 
одному  направленію,  но  въ  противныя  стороны. 
Двѣ  силы  равныя  и  пряиоиротивныя  P'-f  Q' 
-f-  ....  уничтпж.атся  взаимно  въ  слвдствіе 
предложенія  і-аго,  а  останется,  какь  сказано 
выше ,  равнодействующая  Р-  +()-}-  Я  .  —  Р' 


О 


Разсмотримъ  теперь  общій  случай.  Положнмъ, 

что  нѣсколько  силъ  Р,  Q,  R,  S  действуют* 

на  точку  ?п  по  каким*  ни  есть  направленіямъ; 

для  совокупленія  этихъ  силъ,  откладываем*  по- 

направленію  каждой  изъ  них*,  отъ  точки  т,  дли- 
ны р,  q,  r,  s....  соответственно  пропорціональ- 

ныя  величинамъ  Р,  Q,  Я,  S. . . .  Такъ  какъ  равно- 
действующая R!  двухъ  силъ  Р  и  О  изобразит- 
ся по  величине  и  по  направленно  діагоналыо  г' 
параллелограмма,  построеннаго  на  линіяхъ  р  и  </, 
пропорщоиальныхъ  силамъ  Р  и  О  (См.  PARAL- 
LELOGRAMME DES  FORCES4),  то  система  силъ 

Q,  R,  S....  приведется  къ  силамъ  Л',  Л,  S  

Совокупивъ  точно  таким ъ  образомъ  силы  R'  и 
Я,  то  есть,  построив*  параллелограммъ  на  лн- 
ніяхъ  т'  и  г,  и  проведя  діагональ,  которой  длину 
изобразим*  чрезъ  г",  нолучимъ  равнодействую- 
щую R"  двухъ  силъ  R'  и  Я;  и  такъ  система 
первоначальных ъ  силъ  будетт.  заменена  силами 
R  ,  S...  Продолжая  это  строеніе,  найдсмъ  рав- 
нодействующую R'"  двухъ  силъ  Л",  S...  и  такъ 
далѣе.  Наконецъ,  тем*  же  путемъ  достигнем* 
до  последней  изъ  силъ  Р,  Q,  Л,  S...,  и  найдемъ 
равнодействующую  всех*  предложенных*  силъ. 

с  о  в  о  к  у  н  л  z  н  і  и    силъ,    д  *  й  с  г  в  у  ю  щ  и  х  ъ 

H  А     НЕИЗМЕНЯЕМУЮ    С  И  С  Т  Е  M  У. 

а)    О  совокупленіи  силъ  параллельных*. 

Разсмотримъ  сперва  случай  силъ  параллель- 
иыхъ,  приложенныхъ  къ  точкамъ,  которыя  сое- 
динены между  собою  нензмѣняемымъ  образомъ. 


Для  совскупленія  таковыхъ  силъ,  мы  будемъ 
основываться  на  следующей  теоремѣ. 

Деть  какіл  ни  есть  параллелъныя  сили  Р  ж 
Q  (черт.  9  Листъ  IV),  дѣйствующіл  въ  одну 
сторону }  и  приложенныл  къ  концам*  неизлаънле- 
ліой  прлліой  АВ,  илсгыотп*  равнодтъйстпвуюіц-ую  ; 
эта  равнодѣйствующал  1° ,  равна  сулілсть  P-f-Ç 
составляющих*  силъ,  2°,  параллельна  иліъ,  на- 
право летел  въ  одну  сторону  съ  ниліи,  и  заилю- 
гаетсл  въ  ихъ  плоскости^  и  наконецъ  5°,  раздѣ- 
ллегаъ  прямую  А  В  на  деть  гасти,  обратно  про- 

порціоиалъиыя  сила  иъ  Р  и  Q,  такъ  гто 

Доказательство.  Приложим*  къ  кон- 
цамъ  А  и  R,  по  направленію  АВ,  две  силы  рав- 
ныя и  прямопрошнвныя  S  и  2';  действіе  перво- 
начальных* енль  Р  и  Q  не  изменится,  ибо,  въ 
следствіе  предложенія  2-го,  силы  S  и  Т  будут* 
уравновешиваться  между  собою.  Если  изобра- 
зим* силу  Р  линіею  Ak,  Q  линіею  Вт,  а  вводпыя 
силы  S  и  Т  равными  длинами  Al,  Вп,  то  равно- 
действующая двухъ  силъ  Р  и  S  выразится  діа- 
гональю  Аа,  а  равнодействующая  силъ  Q  и  Т 
діагоналг.ю  Bb\  пусть  будет*  Aa—R',  a  Bb~R"* 
Продолжнмъ  лнніп  Аа  и  ВЬ  до  общаго  ихъ  пере- 
сЬченія  въ  точке  С;  можно  перенести  точки 
нриложенія  силъ  Л'  и  Л"  изъ  А  и  В  въ  С  (пред- 
ложеніе  3).  Проведемъ  теперь  изъ  точки  С  ли- 
нію  CD,  параллельную  направленію  силъ  Р  и 
очевидно,  что  разложивъ  силу  Л',  приложенную 
въ  точке  С,  на  две  другія,  одну  по  направленію 
CD,  а  другую,  по  линін  CS,  параллельной  прямой 
АВ,  получим*  составляются  Р  и  S;  сила  Л",  при- 
ложенная также  къ  точке  С,  разложится  на  дв* 
составляющая  Q  и  Т.  Силы  S  и  Т,  равныя  и 
прямопротивныя,  уничтожатся  взаимно,  и  оста- 
нутся только  две  силы  Р  и  Q,  действующая  на 
точку  С,  обе  по  направлению  CD;  следователь- 
но, равнодействующая  ихъ  равна  сумме  Р  -f-  Q, 
направляется  параллельно  составляющим*  силамъ 
Р  и  Q,  и  действует*  въ  одну  сторону  съ  ними. 

Остается  теперь  найти  точку  О,  въ  кото- 
рой равнодействующая  P-\-Q  пересекает*  пря- 
мую приложенія  АВ.  Для  этого,  замвтимъ,  что 
по  строенію,  треугольники  аАк  и  АСО,  также 
ЬВт  и  ВСО  подобны.  Следовательно 


ак 


ОА 
ОС' 


Ьт 
тВ 


ОБ 

дТ 


со 


со 
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но  аки.Ьт}  п  сверхъ  итого 
найдется 


кА 


~  —  ,  почему  и 


аК 
Р 


0.1 

Ш 


ак 

О 


>іі  —  О 
—  ^в  . 

~~~   ОС  ' 


разделяя  первое  уравнен jc  на  второе,  лолучимъ 

OÂ    Q 

что  й  имели  вь  виду  доказать. 

Для  совокупленія  двухъ  параллельныхъ  силъ 
въ  гаомь  случае,  когда  онѣ  действуютъ  въ  про- 
тивны я  стороны,  примем ь  въ  соображеніе  си- 
стему трехъ  параллельныхъ  снлъ  Р,  Q,  R  (черт. 
10,  листъ  I V),  нриложенныхъ  къ  шочкамъ  А,  В,  О 
неизменяемой  прямой  АВ.  Допустниъ,  что  эти 
три  силы  уравновешиваются  между  собою;  въ 
такомъ  случа  е,  въ  слвдствіе  доказанной  еей-часъ 
теоремы,  сила  R,  равная  и  прямопротивная  рав- 
но дѣпствующей  силъ  Р  н  О,  должна  равняться 
сумиѣ  Р       Q,  проходить  чрезъ  точку  О,  коей 

7П  Q 

положеніе  определяется  условіемъ4==-~  р  ,  и  на- 

конецъ,  должна  бытъ  направлена  параллельно  си 
ламъ  Р  и  О,  но  въ  противную  сторону.  И  такъ, 
если  предноложимъ,  что  даны  силы  Р  и  R,  дѣй- 
ствующія  въ  противиыя  стороны,  то  равнодѣй- 
ствующая  ихъ  изобразится  силою  О,  направлен- 
ною отъ  В  къ  С,  ибо  сила  О,  направляющаяся 
отъ  В  къ  Ь}  нриводитъ  силы  Р  и  R  въ  равновѣсіе. 
Но  такъ  какъ  R~P-\-Q,  то  0~Я  —  Р;  слѣдова- 
тельно,  искомая  равнодействующая  равняется 
разности  R  —  Р  составляющихъ  силъ,  имъ  па- 
раллельна, и  направлена  въ  одну  сторону  съ  R, 
то  есть  съ  большею  изъ  двухъ  составляющихъ 
силъ.  Что  касается  до  точки  приложенія  В 
равнодействующей,  то  она  будешь  находиться 
на  продолженіи  прямой  приложения  А0}  и  ближе 
къ  наибольшей  силе  R.  Если  въ  уравненіи 
  Q 


поставимъ  R  —  Р  вмѣсшо  О,  то,  для 


ОА 

определения  точки  В,  получимъ 

R  —  P 

Здѣсь  надобно  сдѣлать  одно  заиѣчаніе  :  чѣмъ 
меньше  будетъ  разноспіь  между  составляющими 
R  и  Р,  тѣмъ  меньше  будетъ  и  равнодѣйствую- 
щая  ихъ  О,  между  тѣмъ  какъ  точка  приложения 
сей  последней  будетъ  болѣе  и  более  удаляться 
отъ  прямой  прнложснія  АО.  Наконецъ,  если  по- 


ложи мъ,  что  силы  R  и  Р  равны  между  собою, 
то  равнодействующая  ихъ  О  обратится  въ  нулъ} 
a  разстояніе  ея  точки  прнложенія  В  отъ  О, 

_  Р  х  ÔÂ 
о 


то  есть  лннія  OR—  х 


~  оезконеіности. 
Это  самое  приводить  къ  тому  заключенію,  что 
две  равныя  параллельныя  силы  ,  нриложенныя 
къ  концам  ь  неизменяемой  прямой,  и  дѣйствую- 
щія  вь  противны  я  стороны,  не  могутъ  быть 
заменены  одною  силою.  Такая  совокупность 
двухъ  снлъ  называется  парою]    См.  COUPLE. 

На  этомъ  осиованіи  весьма  легко  опредѣлить 
равнодействующую  сколькихъ  угодно  параллель- 
ныхъ силъ,  дѣйствующихъ  на  неизменяемую  си- 
стему. Положнмъ  напримѣрь  что  имѣемъ  че- 
тыре параллельныя  силы  Р,  Q,  R,  S  (черт.  11 
Листъ  IV),  все  направленный  въ  одну  сторону. 
Совокупляемъ  сперва  силы  Р  и  Q;  ихъ  равнодѣи- 
ствующая  Ж  равна  сумме  Р  -f-  Q}  и  проходить 
чрезъ  точку  О,  которую  опредѣляемъ  раздѣливъ 
прямую  приложенія  AR  на  двѣ  части  обратно  про- 
порціональныя  силамъ  Р  и  О.  Соединяемъ  по- 
томъ  О  съ  точкою  С,  къ  которой  приложена 
третья  сила  R.  Равнодействующая  двухъ  силъ 
X  и  R,  которую  изобразимъ  чрезъ  X' ,  будетъ 
равна  сумм ѣ  X  -f-  R  или  Р  -f-  Q  +  Р*}  11  направленіе 
ся  иересечетъ  прямую  ОС  въ  точкѣ  О'  такой, 


О'О 


что 


—  ZZ  —  .  Наконецъ,  для  совокупленія  силы 

(УС  л 

X'  и  последней  силы  S,  проводимъ  липію  О'Р/,  и 
раздѣляемъ  ее  на  двв  части  О'О",  О" В,  обратно 
лропорціональныя  силамъ  Л1  и  $".  Точка  О''  бу- 
детъ точкою  ириложенія  равнодействующей  X" 
силъ  X'  и  S,  и  сверхъ  того  имѣемъ  X"  ~  Х'-\-  S 
2Z  Р  -f-  Q  +  R  -f-  Ж  Следовательно,  равнодейст- 
вующая параллельныхъ  силъ  Р,  О,  R  и  S,  напра- 
вляющихся въ  одну  сторону,  будетъ  параллель- 
на своимъ  составляющим^  и  равна  ихъ  сумме. 
Точка  О" }  чрезъ  которую  проходить  равнодей- 
ствующая X" ,  называется  центром*  параллель- 
ныл%  сил*  Р}  %  R,  S;  См.  CENTRE  DES  FORCES 
PARALLÈLES.  Очевидно,  что  выведенное  сей- 
часъ  следствіе,  а  равно  и  приведенное  строеніе, 
можепгь  быть  приложено  къ  какому  угодно  чи- 
слу параллельныхъ  силъ,  действующихъ  въ  одну 
сторону. 

Если  бы  некоторыя  изъ  данныхъ  параллель- 
ныхъ силъ,  напримеръ  Р,  Р' ,  Р" . . .  действовали 
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въ  одну  сторону,  a  другія,  Q,  Q' ,  Q"  въ  про- 
шивную, ню  надлежало  бы  предварительно  сово- 
купить какъ  силы  Р,  Р',  Р"  ,  такъ  и  силы 

Q>  Q'j  (?"•••  Изобразимъ  чрезъ  X  равнодѣйствую- 
щую  снлъ  Г,  Р',  Р"  ,  а  чрезъ  У,  равнодей- 
ствующую силъ  Q,  ()',  О"   Такимъ  образомъ 

система  силъ  Р.  Р' ,  Р" .  .  .  .  и  Q,  Q',  Q" . .  ■  при- 
ведется къ  двуиь  иараллельнымъ  силамъ  X  и  1 , 
дѣйствующимъ  въ  противныя  стороны,  и  равно- 
действующая ихъ  определится  по  правилу,  при- 
веденному выше.  Если  случится,  что  силы  X 
и  У  равны  между  собою,  то  онѣ  или  взаимно 
уничтожатся,  или  есставятъ  пару,  смотря  по 
тому,  будутъ  ли  эти  силы  прямопрошивны,  или 
нѣтъ. 

6)    О  совокупленіи  силг,  имѣющилъ  какіл  пи 
есть  направленіл. 

Пусть  будутъ  (черт.  ±2}  листъ  1 V)  силы  Р,  Ç, 
В.......  приложенныя  къ  нензмѣнлемой  системѣ 

точекъ  А,  В,  С  ,  и  имѣющія  какія  ни  есть 

направлепія  въ  пространствѣ.  Для  совокупленія 
этихъ  силъ  беремъ  произвольную  точку  О,  и 
предполагаем^  что  она  соединена  неизмѣнлемымъ 

образомъ  съ  системою  точекъ  А,  Б,  С   Къ 

шочкѣ  О,  параллельно  снлъ  Р,  прикладываемъ  двѣ 
силы  прямопротивныя,  изъ  которыхъ  каждая 
равна  Р;  очевидно,  что  первоначальная  система 
не  изяѣнйтся  чрезъ  введеніе  этихъ  двухъ  силъ,  вза- 
имно уничтожающихся.  II  такъ,  вместо  силы 
Р,  приложенной  въ  А,  мы  можемъ  разематривать 
силу  Р,  приложенную  въ  точкѣ  О,  и  пару  силъ 
(Р,  —  Р),  действующую  на  прямую  АО.  Пару 
(Р,  —  Р),  для  большей  удобности,  можемъ  пере- 
нести въ  какую  ни  есть  плоскость,  параллель- 
ную самой  плоскости  пары,  и  вне  системы  про- 
ходящую; тогда  останется  только  сила  Р,  при- 
ложенная въ  точке  О,  и  какъ  бы  перенесенная 
параллельно  самой  себе  изъ  А  въ  О.  Если  по- 
ступимъ  точно  такимъ  образомъ  съ  силами  О, 
В......  относительно  той  же  точки  О  то  оче- 
видно, что  все  онв  соединятся  въ  этой  пючкѣ  О, 
въ  которой  будутъ  дѣйствовать  параллельно 
прежнимъ  сеоимь  направленіяиъ  ;   сверхъ  того 

полуіатся  пары  Щ, — Q)t  (Д,  — Pi)   Силы  Р, 

Q,R...,  действующая  на  точку  О,  совокупятся 
въ  одну  силу  X  по  правилу  параллелограмма  снлъ  ; 
чшо  касается  до  паръ  (Р,  —  Р),  (Ç,  — Q),  (Я, -Я).,  ., 
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то  совокупность  ихъ  можетъ  быть  заменена 
одною  равнодѣйствующею  парою  (Т,  —  Т)  (Сиош. 
COUPLE),  приложенною  къ  прямой  НК.  И  такъ, 

система  силъ  Р,  О,  Л  ,  приложенпыхъ  къ 

точкамъ  А,  В,  С  ,  соеднненныхъ  между  со- 
бою неизмѣняемымъ  образомъ,  приводится  къ  од- 
ной силѣ  X  и  къ  одной  парѣ  [Г } — Т),  вообще  не 
заключающихся  въ  одной  плоскости. 

Для  равновѣсія  подобной  системы,  сила  X  и 
пара  (  Т,  —  Т)  должны  порознь  уничтожаться. 
Если  сила  X  находится  въ  плоскости  пары  (Г, —  Т), 
илй  въ  плоскости  ей  параллельной,  то  X  и  пара 
(Т, —  Т)  совокупляются  въ  одну  силу. 

Для  совершеннаго  уразумѣшя  этого  предмета 
читатели    должны    обратиться    къ  сшатьямъ: 
FORCE,  ÉQUILIBRE,  PARALLÉLOGRAMME 
DES  FORCES,  COUPLE. 

Composition  des  couples,  С  о  в  о  к  у  п  л  е- 
н  і  е  паръ,    Смот.  COUPLE. 

Composition  des  vitesses,  du  mouvement, 
собокупленіе  скогостей,  движеній. 
Такъ  какъ  совокупленіе  скоростей  или  движеній 
производится  по  тЬмъ  же  правиламъ,  какъ  и  со- 
вокупленіе  силъ,  то  и  отсылаемъ  читателей  къ 
статьѣ:  COMPOSITION  DES  FORCES,  a  так- 
же къ  PARALLÉLOGRAMME  DES  VITESSES, 
MOUVEMENT. 

COMPOSITION  DES  ÉQUATIONS.  (Алг.)  СОСТА- 
ВЛЕНИЕ УРАВНЕНШ.  Д ѣйсшвіе,  посредствомъ 
котораго  составляются  уравненія,  когда  корни 
предполагаются  известными,  или  дѣпствнтель- 
по  даны.  Напримѣръ,  если  бы  желали  составить 
такое  уравненіе,  которое  бы  имела  7?г  корней 
равныхъ  а,  п  корней  равныхъ  Ь,  и  два  одиночные 
корня  с  и  d,  то  изобразивъ  чрезъ  х  неизвестную, 
получили  бы  уравненіе 

(х~а)т  (*  —Ь)п  (х—с)  0. 
Совершивъ  обозначенныя  здесь  умноженія,  нашли 
бы  искомое  уравненіе,  расположенное  по  нисхо- 
дящимъ  степенямъ  неизвестной  х. 

COMPOST  или  COMPOSTE.  Смот.  СОМ  PU  Т. 
COMPRENDRE.  (Геом.  и  Алг)  ЗАКЛЮЧАТЬ. 

Deux  côtés  et  Г  angle  qu'ils  comprennent  étant  donnés, 
décrire  le  triangle',  по  данным*  двум*  сторонамъ 
и  углу  между  ними  заклюгаюи/емусл,  построить 
треугольник*.  —  Equation  comprise  dans  une  antre; 
уравненіе  равнознагущее,  тождественное  съ  дру- 
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гим%.  Нанримеръ,  уравнсніе  йх — Ъу  -f-6~0,  pas- 
нознагущі  съ  уравнешемъ  х  -j- у —  z  ~\-  — -• 

COMPRESSIBILITÉ  (Фнз.)  СЖИМАЕМОСТЬ. 

Одно  изъ  обіфіхъ  свойстпь  Щѣлъ.    См.  COR.PS. 
С  о  M  Р  R  Е  s  .s  i  б  1.  г.     Сжимаемый;  —  упругі  й. 
Fluide  compressible  j   сжиліаелшл ,   упругал  жид- 
кость-   Смош.  FLUIDE. 

COMPRESSION.     СЖИМАНІЕ,  СЖАТІЕ.  — 

С  Д  А  В  Л  II  В  A  II  I  Е,     С  Г  H  Е  Т  Е  il  I  Ej      G  Т  И  С  II  Е  II I  Е. 

Дѣйсшвіе,  носредствомъ  китораго  уменьшаютъ 
объё'мъ  ткла. 

COMPRIMER.  СЖАТЬ,  СДАВИТЬ.  —  СГУ- 
СТИТЬ. En  comprimant  un  corps  ;  ежимо л  пѵьло. 
En  comprimant  Гаг'г  atmosphérique  ;  сжимал,  сгущал 
атлюсфертескій  воздухъ. 

COMPTE-PAS  ил п  ODOMÈTRE.  ПУТЕМѢРЪ, 
ШАГОМѢРЪ,  ОДОМЕТРЪ.  Инструментъ 
служашдн  для  узнанія  перейденнаго  пути  (числа 
шаговъ)  пешеходомъ.  Одометръ  придѣлываютъ 
также  иногда  л  къ  повозкамъ  для  опредѣленія^ 
посредствомъ  -числа  оборотовъ  колесъ,  пути  ко- 
торый она  проехала. 

COMPUT,  COMPOST  шл  COMPOSTE  ÉCLÉ- 
SIASTIQUE.    СВЯТЦЫ,  ЦЕРКОВНЫЙ  КА- 

ЛЕНДАРЬ.  Говорится  о  календарѣ,  употребляе- 
момъ  для  нахожденія  подвижныхъ  ираздниковъ. 
CONCAVE.  (I  еом.  )  ВОГНУТЫЙ.  1  оворится  о 
внутренней  части  кривой  лннін  или  поверхно- 
сти. Courbe,  surface  concave;  вогну  тал  кривая,  во- 
гнутал  поверхность.  Собственно,  это  слово  и- 
мѣетъ  только  значеніе  относительное;  ибо,  если 
кривая  линія  или  поверхность  съ  одной  сторо- 
ны вогнута,  то  съ  другой  будетъ  выпукла.  См. 
ниже. 

CONCAVITE.  (Геом.)  ВОГНУТОСТЬ.  Во  гнутая 
часть  кривой  линіи  или  поверхности.  Вогну- 
тая гастъ  кривой  относительно  прямой  АВ  (черт. 
13,  листъ  IV)  находится  въ  углѣ  ВОТ,  составляе- 
момъ  прямою  АВ  съ  касательного  МТ,  проведен- 
ною къ  какой  ни  есть  точки  M  сей  части  кри- 
вой ;  выпуклая  гастъ  или  выпуклость  кривой  (con- 
vexité), нанротивъ  того,  находится  внѣ  означен- 
наго  угла  (черт.  14.  листъ  I  V).  Courbe  tournant  sa 
concavité  или  sa  convexité  vers  Газе  des  abscisses  ;  кріі' 
вал,  обращенная  своею  вогнутостію  или  выпукло- 
стію  къ  оси  абсииссъ.  —  Въ  томъ  же  значеніи 
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должно  разуметь  вогнутость  и  выпуклость  кри- 
вой поверхности;  но,  въ  этомъ  случае,  вместо 
прямой  АВ,  надлежитъ  разематривать  плоскость, 
a  вместо  касательной  ліінін  МТ,  касательную 
плоскость  къ  кривой  поверхности  въ  той  точ- 
ке, въ  сопредѣльности  которой  разсзіаінривается 
поверхность.    Смот.  INFLEXION. 

CONCENTRER.  (Мех.)  СОСРЕДОТОЧИТЬ,  КОН- 
ЦЕНТРИРОВАТЬ. Когда  тяжелое  тѣло  при- 
нимается за  материальную  точку,  то  предпола- 
гается, что  вся  масса  его  соср<  дотогена  въ  его 
центр ѣ  тяжести.  —  Mettre  une  série  sous  une  forme 
plus  concentrée;  предстааитъ  рядъ  въ  видіь  болтье 
сжатомъ. 

CONCENTRIQUE.  (Геом.)  ОДНОЦЕНТРЕННЫЙ, 
КОНЦЕНТРИЧЕСКИ!,  СОЦЕНТРЕННЫЙ. 

Такъ  называются  два,  или  несколько  круговъ, 
пнѣюпіихъ  обиіій  цектръ.  Это  слово  употре- 
бляется также  иногда  и  въ  томъ  случав,  когда 
говорится  о  другихъ  кривыхъ  линіяхъ,  нмвю- 
ніихъ  обіцій  центръ.  Ellipses  concentriques  ;  одно- 
центренные,  концентригескіе  эллипсы. 
CONCHILE.  Такъ  называли  прежде  конхоиду.  См. 
ниже. 

CONCHOIDE.  (Геом.)  КОНХОИДА.  Алгебрическая 
кривая  четвертой  степени,  изобретенная  ЕГико- 
медомъ,  и  названная  поэтому  Никомедовою  кон- 
хоидою (conkoide  de  Nicomède). 

Положим*,  что  чрезъ  точку  С,  (черт.  15,  16 
и  il,  листъ  IV)  лпнін  АВ  ироведенъ  периенди- 
куляръ  ЕО.  Пусть  будетъ  СЕ  ~  а  и  СО  Ь. 
ІІзъ  точки  О  проводимъ  произвольную  прямую 
ОН,  и  отъ  точки  F  ея  пересвченія  съ  АВ,  ога- 
кладываемъ  FM  —  а  и  FM'  ш  а.  Точки  M  и  М' 
будутъ  принадлежать  конхоидіь,  первая,  верхней 
ея  ветви,  а  вторая,  нижней. 

Найдемъ  теперь  уравненіе  конхоиды.  При- 
мемъ  точку  С  за  начало  координатъ,  a  линіи  АВ, 
ЕО  соответственно  за  коордииатныя  оси;  пусть 
будетъ  СР—х,  РМ  —  у.  Если  изъ  точки  M 
опустимъ  на  линію  СЕ  перпендикуляръ  MQ,  то 
треугольники  OQM  и  MPF  будутъ  подобны; 
следовательно 

Щ  _  Ум 
Щ  FP 

Но  +  Щ=.С~Р~х,  РМ—у, 

FP  -ZZ  У  FM2  —  РМ2  —  у  а1— у2.  II  такъ,  преды- 
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дущее  уравненіе  приметь  видъ 
Ь+г    у 

«  У  а3  —  у1  ' 

ИЛИ 

*Ѵ  =  [Ь  +У?  (а*—.га), 

Вотъ  уравненіе  конхоиды;  изъ  его  разбора 
усмотрнмъ: 

1-  ос.  Что  когда  Ь^>а,  то  конхоида  (черт.  15) 
будетъ  нмѣть  гчтыре  тоъки  изгиба  К,К'}  К",  и  К'". 

2-  ое.  Когда  Ь  —  а,  то  конхоида  имѣетъ  толь- 
ко деть  тпогки  изгиба  К  и  К' ,  и,  сверхъ  того;  од- 
ну тогку  возврата  въ  О  (черт.  іб). 

3  е.  Когда  Ь  <^а,  то  конхоида  имѣепгь  также 
Ъвть  тпогки  изгиба  К  и  К',  и  одну  двойную  въ  О 
(черт.  il). 

4-ое.  Во  всѣхъ  случаяхъ  неопределенно  про- 
долженная линія  Ail  будетъ  ассимптотою  къ 
обѣимъ  вѣпівямъ  конхоиды. 

Точка  О  называется  полюсом*  конхоиды  [pôle 
de  la  conchoide),  a  постоянная  линія  CE— a  высо- 
тою f  hauteur  или  règle  de  la  conchoide  J. 

Полярное  уравиеніе  конхоиды  весьма  просто: 
если  изобразимъ  чрезъ  г  радіусъ  векторъ  ОМ 
верхней  ея  вѣтви,  а  чрезъ  ц,  уголъ  МОЕ,  то  изъ 
треугольника  OMQ  нолучимъ  OQ  —  r.Cos  у,  но 
ÔQ  —  ОС  +  Щш  Ь  +  МР,  а  Ш'—MF.  Cas»  ; 
сл  едовательно    0{)  зш  b  -f-  а  .  Cos  ір,  и  наконеиъ 

h  -f-  а  .  Cos  (t  —  /■ .  Cos  (г    или  /•  "ZZ  —  \-а  ;  для  ниж- 

»  Los  {р 

ней  вѣтви  конхоиды  получили  бы  подобнымъ  об- 

Ь 

разомъ  ;  —  —  я,  гд  в  подъ  г   разумѣемъ  ра- 
су о*  f  1     z  1 

діусъ  векторъ  ОМ'. 

Древніе  геометры  употребляли  Никомедову  кон- 
хоиду для  нахождеиія  двухъ  среднихъ  пропорціо- 
нальныхъ  между  двумя  данными  числами,  а  так- 
же для  раздѣленія  угла  на  три  части.  Нютон*, 
Лагиръ}  Ла  Кондамин*  и  нногіе  другіе  занимались 
изслѣдованіемь  свойствъ  этой  кривой.  Объ  кон- 
хоидѣ  писаны  были  особые  трактаты,  между  про- 
чими: С.  ІГіЦе,  Conchoidis  Nicomedeae  aequalio  et  indo- 
les',  G'ôtl.  І8ІЗ  г.,  на  Русскомъ  языкѣ  книга  подъ 
заглавіемь:  О  геоліетриъеском*  строении  уравне- 
ний высших*  степеней  посредством*  кривой  ли- 
ніи,  называелюй  конхоидою,  и  прог.  сог.  Шу- 
берта^ перевелъ  И.  ТГавроцкій.  С.  П.  Б.  і82Т  іп-8°. 

CONCHOIDE  PARABOLIQUE.  ПАРАБОЛИЧЕ- 
СКАЯ КОНХОИДА.    Такъ    назвалъ  Декарт* 


плоскую  кривую  третей  степени;  къ  которой 
приводить  рЬшеніе  следующей  задачи:  Даны 
пять  прямых*  линій,  неопределенно  продолжен- 
ных* ,  из*  которых*  ъетыре  А,  В,  С,  D  парал- 
лельны между  собою,  а  пятая  Е  перпендикуляр- 
на к*  ним*;  найти  такую  тогку  М,  гтобы  про- 
изведете трех*  перпендикулярных*  разстояній 
тоъки  M  от*  прямых*  А,  В  и  С,  равнялось  про- 
изведению двух*  перпендикулярных*  же  разстоя- 
нгй  M  от*  D  и  от*  Е}  помноженному  на  третью 
постоянную  линію.  Геометрическое  мѣсто  всѣхъ 
точекъ,  удовлетворяющихъ  требуемому  усло- 
вію,  будетъ  параболигеская  конхоида.  Можно 
также  представить  образование  параболической 
конхоиды  въ  другомъ  вндѣ.  Положимъ,  что  обы- 
кновенная парабола  движется  по  своей  оси,  и, 
при  таком ь  движеніи,  увлекаетъ  за  собой  пря- 
мую, проходящую  чрезъ  постоянную  точку,  и- 
менуемую  полюеом*,  и  чрезъ  другую  точку,  ко- 
торая находится  на  оси  параболы,  въ  опредѣ- 
ленномъ  отъ  вершины  ея  разстояніи.  Послѣдо- 
вательныя  пересѣченія  движущейся  параболы  съ 
прямою  линіею  будутъ  принадлежать  параболи- 
ческой конхоидѣ.  ♦ 

Когда,  вмѣсто  параболы,  будемъ  разсматри- 
вать  кругъ,  и  предположимъ,  что  прямая  по- 
стоянно проходить  чрезъ  его  центръ,  то  по- 
лучимъ  обыкновенную  конхоиду.  Основываясь  на 
томъ  или  на  другомъ  изъ  предложенныхъ  здѣсь 
строенііі  параболической  конхоиды,  читатели 
безъ  труда  выведутъ  уравненіе  этой  кривой. 

CONCLURE.  ЗАКЛЮЧИТЬ.  Conclure  par  analogie  ; 
заклюгить  по  аналогіи. 

CONCLUSION.  ЗАКЛЮЧЕНІЕ,  ВЫВОДЪ. 

CONCOURANTES  (FORCES  или  PUISSANCES). 
(Мех.)  СИЛЫ  ПЕРЕСѢКАЮЩІЯСЯ,  СХОДЯ- 

ЩІЯСЯ.  Силы,  коих?,  направденія  пересѣкаются. 

Forces  г.  о 'n'c  о  и  к  а  я  t  е  s  или  cotsspi  r  antes; 
с  о  д  1.  й  с  т  в  у  ю  щ  і  я  силы;  такъ  называются 
силы,  производящая  въ  совокупности  извѣстное 
дѣйствіе ,  въ  нротпвуиоложность  тхиъ,  кото- 
рый пронзводятъ  дѣйсшвія  противный  однѣ  дру- 
гимъ. 

Ligues  concourantes  или  convergentes. 
(Геом.)  Пертхѣкающі  яс  я,  сходящіяся  лииіи. 

CONCOURIR.  (Геом)  ПЕРЕСѢКАТЬСЯ,  СХО- 
ДИТЬСЯ, СОЕДИНЯТЬСЯ,     Когда  дв*  линіи 
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заключаются  въ  одной  плоскости,  и  не  парал- 
лельны между  собою,  то  онѣ^  бывъ  продолжены, 
если  нужно,  пересѣкаются  взаимно. 

CONCOURS  (POINT  DE)  иди  POINT  D'INTER- 
SECTION. (Геои.)  ТОЧКА  ВСТРѢЧИ,  ТОЧКА 

ПЕРЕСЪЧЕКІЯ.  Точка,  въ  которой  двв  или  не- 
сколько линіп  встрѣчаются  или  пересѣкаются. 
Point  de  concours  de  plusieurs  rayons,  тоъка  встртьги 
ипсколъкихъ  радіусовъ;  фокусъ.  Смот.  FOYER. 

CONCOURS  (MÉTHODE  PAR  LES  POINTS  DE). 
(Персп.)  СПОСОБЪ  ТОЧЕКЪ  ВСТРѢЧИ,  СПО- 
СОБЪ  СХОДА.  Сиособъ  часто  употребляемый 
для  составленія  перспективъ,  и  состоящій  въ 
слѣдующемъ:  положимъ,  что  желаемъ  поставить 
въ  перспективу  извѣстпые  предметы,  и  что  по- 
ложеніе  картинной  поверхности,  какъ  относи- 
тельно сихъ  предметовъ,  такъ  и  относительно 
глаза,  извѣстно.  Для  этого  проводимъ  чрезъ  глазъ 
двѣ  произвольныя  прямыя  А  и  В}  и  потомъ,  чрезъ 
каждую  точку,  которую  имѣемъ  въ  виду  поста- 
вить въ  перспективу,  двѣ  линіи  параллельныя 
проведеннымъ  чрезъ  глазъ  А  и  В.  Пусть  будутъ 
Р  и  Q  точки,  въ  которыхъ  прямыя  А  и  В  встрѣ- 
чаютъ  картинную  поверхность,  предполагае- 
мую, для  простоты,  плоскою;  Р  и  Q  будутъ 
тоъками  встртьги  или  тпогкалш  схода  всѣхъ  ли- 
ній,  параллельныхъ  прямымъ  А  и  В.  Замѣтнмъ 
теперь,  что  какая  ни  есть  точка  О  простран- 
ства можетъ  быть  принимаема  за  вершину  угла, 
коего  стороны  а  и  Ь ,  соотвѣтственно  парал- 
лельныя прямымъ  А  и  В}  встрѣчаютъ  картин- 
ную плоскость  въ  двухъ  точкахъ  р  к  у;  если 
соединимъ  точку  Р  съ  р,  а  также  Q  съ  у,  то 
получимъ  пересѣченія  картинной  плоскости  съ 
плоскостями,  проходящими  чрезъ  параллельныя 
л  шин  А  и  а,  В  и  Ь.  Точка  пересѣченія  прямыхъ 
Рр  и  Qq  будетъ  искомая  перспектива  точки  О 
пространства . 

Точно  такимъ  образомъ  можно  будетъ  по- 
строить перспективы  сколькихъ  угодно  точекъ 
пространства.    Смот.  PERSPECTIVE. 

CONCRÈTE  (QUANTITÉ)  или  NOMBRE  CON- 
CRET. ИМЕНОВАННОЕ  ЧИСЛО.  Смот. 
ABSTRAIT. 

CONDENSABILITÉ.  (Физ.)  СГУЩАЕМОСТЬ, 
СЖИМАЕМОСТЬ.  Свойство  тѣлъ,  по  которому 
они  могушъ  быть  приведены  къ  мёньшеыу  объёму. 


Condensai)  le.   Сгущаемый,  сжимаемый. 

Condensation.  Сгущеніе,  сжатіе.  Con- 
densation des  corps  par  le  refroidisfement^  сеущеніе 
тптьл%  omt  охлажденіл. 

Condenser  (se).    Сгущаться,  сжиматься. 

CONDITION.  УСЛОВІЕ,  ТРЕБОВАНИЕ.  Les  con- 

dilions  du  problème  exigent  que ....  Условіл  задаги 
требуютч  гтобы  ....  Formule  conditionnelle  ;  услов- 
ная уЗорліула.  Формула  справедливая  при  нѣко- 
торыхъ  услоьіяхъ. 

Equations  de  condition.  Условныя  у- 
равиенія    Смот.  ÉQUATION. 

CONDUCTIBILITÉ  или  CONDUCIBILITÉ.  (Матем. 
Физ.)  ТЕПЛОПРОВОДИМОСТЬ.  Въ  статьѣ 
CHALEUR  найдено  было  уравненіе 

«1.  =  +  $  + 

опредѣляющее  законъ  изиѣненія  температуръ  въ 
твердомъ  однородномъ  тѣлѣ.  Постоянное  коли- 
чество К  мы  назвали  теплопроводиліостію ,  или 
просто,  провбдимостію.  Теперь  изслѣдуеиъ  свой- 
ство этой  величины  К. 

Прежде  всего  замѣтимъ,  что  изъ  сказаннаго 
нами  въ  стать ѣ  CHALEUR,  слѣдуетъ  заклю- 
чить, что  количество  К  завнеитъ  только  отъ 
свойства  разематриваемаго  твердаго  тѣла,  а  от- 
нюдь не  зависишь  отъ  его  температуры,  раз- 
вѣ  сія  последняя  будетъ  весьма  возвышенна,  чего 
мы  не  предполагаема;  и  такъ,  чтобы  узнать 
что  собственно  изображаешь  количество  К 
намъ  представляется  само  собою  средство,  весь- 
ма легкое,  состоящее  въ  разсмотрѣніи  какого 
нибудь  нростаго  случая  при  распредѣленіи  тем- 
пературъ. 

Если  іюмножимъ  величину  К  I  ^-5  +  + 
на  dxdydzdt,  то  получимъ  количество  теплоты, 
пріобрѣтаемое  безконечно  малымъ  объёмомъ  dxdydz 
въ  элементъ  времени  dt-}  интегрируя  произведение 

во  всеиъ  протяженіи  тѣла,  найдемъ  выраженіе 

**/ (Ё  Cos?-  +  Ту  К  H"  S  C°SV)  ds  ' 
изображающее  количество  теплоты,  пріобрѣ- 
таемое  цѣлынъ  тѣломъ  въ  элементъ  времени  dt 
Здѣсь  /,  и,  ѵ  означаютъ  углы,  составляемые  нор- 
малью къ  поверхности  тѣла  съ  координатными 
осями,  a  ds,  влемеитъ  поверхности. 
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Предположим* ,  что  разсматриваемое  тѣло 
есть  призма  или  цилнндръ,  котораго  боковая 
поверхность  покрыта  какимъ  либо  веществомъ, 
не  пропускающим*  тепла.  Допустимъ  сверхъ 
того,  что  нзъ  двухъ  основаній  цилиндра,  одно, 
которое  назовемъ  А,  поддерживается  постоянно 
при  телпературѣ  4"  і°,  а  другое,  В,  при  темпе- 
ратурѣ  0°.   Получимъ  » 

С  /du  .du  .du         \  j 

J  \JÛ  Cos  я  +  Ту  Co5  u  ~г  dl Cos  v)ds  — 

Дdu  .du  .du  \  , 

.  г ч 'du  .du  .du  \  j 

T  J  \d~x  0)51  H"  dj  Cos"  +  dz 

гдѣ  первый  интегралъ  второй  части  уравненія 
относится  къ  боковой  поверхности  цилиндра,  а 
второй,  къ  его  двум*  основаніямъ.  Но  такъ  как*, 
по  предположенію,  боковая  поверхность  не  про- 
пускает* теплоты,  то  первый  интегралъ  дол- 
жен* равняться  нулю.  Что  касается  до  ссно- 
ваніп,  то  для  А  найдется  Cos?.~ —  і,  для  В,  Cos?. 

-f-  і,  и  для  обоихъ  основаній  Cosu  ZZ  Cosv  ZZ  0. 

И  такъ,  количество  теплоты,  пріобрѣтаемое 
цилиндром*,  будет* 

misé + tà&f = -  m  ф  -è) 

где  первый  интегралъ  относится  къ  основанію 
А,  а  второй  къ  основанію  В;  tit  изображаетъ 
температуру  основанія  А,  а  и0  температуру  ос- 
новами В.  Изобразивъ  чрезъ  Q  предыдущее  ко- 
личество, получимъ 

Положимъ  теперь,  что  цнлиндръ  уже  достиг* 
того  состоянія,  когда  температуры  различных* 
его  точек*  сделались  неизмѣнными  ;  тогда  бу- 

du   du. 

детъ  QzzQj  и  следовательно  - — ~— •  II такъ, 

il  X  СІХ 

в*  этом*  случаѣ,  выражспіе  — Kdt'^S  изобра- 
зит* количество  теплоты,  выходящей  из*  ци- 
линдра в*  теченін  времени  dl-  если  означим* 
чрез*  qdt  это  количество,  то  будет*  —  К -j-^s 

ZZ  7,  и,  в*  допущенном*  предположсніи,  получим  * 
du  du  du  ,  .  . 

—  —  0.  —  —  0,  —  ZZ  0,  чрез*  что  уравнете  (і) 
dt        >  dy~    '  dz.        '     r  w 

d'u  ,  , 

обратится  просто  в*  — -  ZZ  0,  откуда  ѵ~ах-\-ош 

Для  опредѣленія  величин*  а  и  Ь,  изобразим*  дли- 
ну цилиндра  АВ  чрез*  /,  н  замѣтимъ,  что  для 
x>ZZ0,  должно  быть  ы~і,  а  для  xzzl,  uZZO,  по- 


чему  bzzi,  azz  —  -,  и  предыдущее  уравненіе  при- 

і  —  х     du  i  ' 

мет*  вид*  uzz — , —  ,  —  —  -•  Следовательно 

/     '  dx  i 

Ks  _  .// 

q  ZZ  —j  ,  откуда  A~  — ;  полагая  /~  i  и  szz  i, 

найдется  Kzzq.  Il  такъ,  Kdt  выражает*  коли- 
чество теплоты,  выходящей  из*  цилиндра  в* 
продолженіи  мгновенія  dt;  следовательно,  тепло- 
проводимостъ  К  изображает*  колиъество  тепло- 
ты, проводящей  еъ  единицу  времени  сквозь  еди- 
нигную  площадь  стьгеніл  цилиндра,  имтыощаго 
высоту  равную  единицть,  предполагал,  гто  едно 
основаніе  нагрпваетсл  до  а  другое  имѣет* 

температуру  0°,  и  сверх*  того,  гто  темпера- 
туры цилиндра  достигли  уже  неизлшнлелсаго 
состолніл,  а  боковал  его  поверхность  не  пропус- 
кает* теплоты. 
Conductibilité  extérieure  или  pou- 
voir É  M  1  S  S  І  F.  НаРУЖНАЯ  ТЕПЛОПРОВО- 
ДНЫ о  с  т  ь.  Количество  теплоты,  испускаемой 
в*  единицу  времени  единичною  поверхностію 
тѣла,  нагрѣтой  до  -f-i°,  в*  окружающую  среди- 
ну, которой  температура  равна  0°. 

CONDUITE  (TUYAU  DE).  (Гндрав.)  ВОДОПРО- 
ВОДНАЯ ТРУБА. 

CONE.  (Геом.)  КОНУСЪ;  КЕГЛЯ.  Cône  droit  ;  пря- 
мой конус*.  Бъ  Начальной  Геометріи  прямым* 
конусом*  называется  тѣло,  образуемое  обраще- 
ніемъ  прямоугольнаго  треугольника  SAC  (черт.  18 
Лист*  IV)  около  неподвижной  его  стороны  SC. 
При  такомъ  движеніи,  точка  А  стороны  АС  опи- 
сысаетъ  окружность  круга,  площадь  ABDH  кото- 
раго называется  основанием*  конуса  {base  du  cône). 
Сторона  же  SA  описывастъ  выпуклую  или  боко- 
вую поверхность  конуса  С  surface  convexe  du  cône  J. 
Точка  S  называется  вершиною  конуса  (commet  du 
cône  J;  линія  SC  осью  или  высотою  (  axe  или  hau- 
teur J,  a  SA  стороною,  ребролі*  или  апотемою 
(côté,  arête  или  apothème  J. 

Въ  Геометрін  доказывают*,  что  объёмъ  кону- 
са равняется  основанію,  помноженному  на  \  вы- 
соты, а  боковая  поверхность,  окружности  ос- 
нованія,  помноженной  на  і  стороны  конуса. 

CÔNE  TRONQUÉ,  TRONC  DE  CÔNE,  (ЛКТІСОМЕ. 
ОТСѢЧЕННЫЙ,  УСЕЧЕННЫЙ,  ОТРіЗНОП  КОНУСЪ. 

Так*  называется  тѣло  ABDHaidh  (черт.  iS),  ко- 
торое получим*,  когда  отсѣчемъ  от*  конуса 
SABDH,  плоскостію  параллельною  его  основанію> 
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конус*  Sabdh.  Линія  сС  именуется  высотою  от- 
сѣченнаго  конуса,  а  А  его  стороною,  а  площади 
круговъ  ABDH  и  ahdh  его  основанілліи ,  ниж- 
нилсъ  и  верхним*  или  бблъшимъ  и  меньшим*. 

Можно  также  предположить,  что  отсѣченный 
конусъ  образуется  обращеніемъ  трапеціи  сСАа 
около  неподвижной  ея  стороны  сС. 

Если  изобразимъ  чрезъ  R.  и  г  радіусы  осно- 
ваний разематриваемаго  прямаго  усѣченнаго  ко- 
нуса, чрезъ  h  его  высоту,  и  чрезъ  тт  отношеніе 
окружности  къ  діаметру,  то  объёмъ  усѣченнаго 
конуса  выразится  прокзведеніемъ  I  л  h  (R2-{-  Rr  -\-  іл) , 
а  его  боковая  поверхность  чрезъ  п  с  ( Jî  -f-  г),  ра- 
зумея подъ  с  его  сторону  а 
Cône  oblique  или  cône  scàlène.  Косой  конусъ. 
Тѣло,  образуемое  обращеніемъ  какого  ни  есть  ко- 
соугольнаго  треугольника  около  которой  нибудь 
изъ  его  сторонъ,  предполагаемой  неподвижною.  — 
Когда  ось  SC  (черт.  18  листъ  IV)  какого  ни 
есть  конуса  будетъ  более  радіуса  СА  его  осно- 
ванія,  то  конусъ  называется  остроугольным* 
( acutangle J':  если  же  SC<^CA,  то  конусъ  именует- 
ся  тупоугольным*  (  obiusangle  J;  наконецъ,  когда 
SC~CA,  то  конусъ  принимаешь  названіе  прлмо- 
угольнаго  (  rectangle  J.  ■ — 

Бъ  обширномъ  сэіыслѣ,  конусолсъ  называется 
тѣло,  образуемое  двнженіемъ  прямой,  проходя- 
щей чрезъ  неподвижную  точку  (вершину  конуса), 
и  опирающейся  на  какую  ни  есть  кривую  ли- 
нію.  Такимъ  образомъ  произойдутъ  двѣ  кониге- 
скіл  поверхности,  противуположеннъгл  вершина- 
ми ( surfaces  coniques  verticalement  opposées  или  ap- 
posées par  le  sommet  J.   См.  CONIQUE  (SURFACE). 

CONE  DE  LUMIÈRE,  CONE  D'OMBRE.  (Опт.) 
КОНУСЪ  СВѢТА,  КОНУСЪ  ТѢНИ.  Когда 
лучи  света,  исходя  изъ  одной  точки,  падаютъ 
на  поверхность  определенной  величины,  то  со- 
вокупность сихъ  лучей  образуешь  конусъ  евтъта. 
котораго  вершина  находится  въ  свѣгаящейся 
точке.  Если  передъ  свѣтящимся  тѣломъ  бу- 
детъ находишься  другое,  непрозрачное,  то  по  ту 
сторону  сего  послѣдняго  образуется  простран- 
ство неосвещенное,  называемое  конусом*  тѣни; 
таково,  напримѣръ,  во  время  луннаго  затмѣнія, 
пространство  между  землею  и  луною. 

CONFOCAL.  (Геом.)  ОДНОФОКУСНЫЙ,  СОФО- 
КУСНЫИ.  Paraboles  confocales;  оЪнофокусныл  па- 
раболы, параболы,  нмѣющія  общій  *окусъ. 
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CONFONDRE  (SE).  (Геом.)  СОВМѢЩАТЬСЯ, 

СОВЛАДАТЬ.  Ces  deux  figure*  se  confondent  par 
la  superposition  ;  эти  двѣ  фигуры  совмтьщаютсл 
грез*  наложеніе.    См.  COÏNCIDER. 

CONGRU.    (Теор.  Чис.)  РАВНООСТАТОЧНЫЙ. 

Когда  разность  двухъ  целых*  чиселъ  Ъ  и  с  (по- 
ложительныхъ  или  отрицательных*)  дѣлится 
nà-цѣло  на  другое  целое  а,  то  числа  Ь  и  с  на- 
зываются равноостатогными  относительно  а; 
въ  противном*  случаѣ,  они  именуются  разноос- 
татогны.ии  ( incongrus  J.  Число  а  принимаешь 
названіе  модулл  (  module  j.  И  так*,  -f-  12  и  -f  5 
раеноостатогны   относительно   модуля   1,  ибо 

12    —  —  цѣлому  числу  zz.  І.   Равнымъ  образомъ, 

-}- 52  и  — 12  раеноостатогны  по  модулю  11,  а 
разноостатогны  въ  отиошеніи  модуля  1. 

Равноостатогностъ  двухъ  чисел*  изобра- 
жается знакомъ  ==,  поставленнымъ  между  ними; 
модуль,  заключенный  въ  скобкахъ,  пишется  по- 
сле знака  ЕЕ;  напримѣръ  12  ЕЕ  5  (mod.  1)  иди 
12  —  5  ЕЕ  0  (mod.  7).  Такого  рода  уравненіе  назы- 
вается остатогнымг  сравненіем*,  равноостатог- 
иостію,  или  просто  сравненіем*  (  congruence  J.  Чи- 
тается оно  следующим*  образомъ:  12  равноос- 
татогно  съ  5  по  модулю  1. 

Приведенное  здѣсь  знакоположеніе  было  упо- 
треблено знаменитым*  Гауссолі*  ( Gauss )  въ  его 
сочиненіи  :  Disquisitiones  aril/imefïcae,  и  принято 
нынѣ  многими  математиками. 
CONGRUENCE.  (Теор.  Час.)  ОСТАТОЧНОЕ 
СРАВНЕНІЕ,  РАВНООСТАТОЧНОСТЬ,  СРА- 
ВНЕНИЕ. Равенство  между  остатками.  Смот. 
CONGRU.  Congruence  du  premier  degré;  равноос- 
татогностъ первой  степени,  например*  5х  =  3 
(mod.  1)  и  вообще  ахЕЕЕс  (mod.  b),  где  а,  Ь,  с 
изображают*  целыя  числа.  Последнее  сравненіе 
равнозначуще  съ  неопределеннымъ  уравненіем* 
первой  степени  ах- — Ъу  —  с.  Относительно  же 
его  разрешения,  См.  CONTINUE  (FRACTION). 
Congruence  du  second  degré;  равноостатогностъ  вто- 
рой степени  ;  таковы  например*  следугощія  : 
5.х*=3(тоа77),  ах*=Ь  (mod.c),  аж*+і>а=0  (mod.  с) 
и  проч.  Смот.  статьи  RESIDU,  RESTE,  RA- 
CINE PRIMITIVE,  FERMAT  (THÉORÈME  DE). 

Предложим*  теперь  главпыя  правила,  отно- 
сящіясд  къ  остаточным*  сравненіямъ. 
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1°.  Когда  два  числа  равноосташочны  съ  шре- 
шыіиъ  по  одному  и  тому  же  модулю,  то  они 
равноосташочны  также  н  между  собою.  И  такъ, 
изъ  сравненій 

А  ЕЕ  С  (mod.  р),    В  Ег  С  (mod,  р), 
выводимъ 

А  ЕЕ  В  (mod.  р). 
2°.    Если  пиѣемъ  рядъ  сравнеиій 
А  ЕЕ  a,  ВЕЕЬ,  <?ЕЕ  е. .  • .  (mod.  /г), 
то  можемъ  вывести  изъ  нихъ 

Л  +  JS  +  С  +  EEa  +  b  -\-c-\-  *) 

Положнвъ  въ  частности  A  ZZZ  В  ~  С  ~  , 

a~ô~c~  ,  найдемъ 

кА  ЕЕ  ка} 

разумѣя  подъ  к  число  слагаемыхъ  членовъ  А,  В,  С... 

Изъ  двухъ  сравнеиій  А  ЕЕ  а,  ВЕЕЬ,  нолучимъ 
также 

А  —  В  ЕЕ  а  —  Ь. 
5е.    Предполагая  какъ  выше  А  ЕЕ  а,  В  ЕЕ  Ь} 

С  ЕЕ  с   найдется 

ABC, .  . .  ЕЕ  abc ....  ; 
слѣдовательно,  прияявъ  А  ~  В~  С~  . . . .  н  a  zz; 
b  ~  с  ~  . .  . . ,  и  допустнвъ,  что  число  количествъ 
А}  В}  С . .  .  .  равно  к,  получнмъ 
Ак  ЕЕ  ак. 

4°.  Пусть  будетъ  X  ііѣлая  Функція  количе- 
ства х,  вида  Аха-\-  Вхь-\-  Схс-\-.  .  .,  гдѣ  А,  В,  С.  .  . 
изображаютъ  числа  цѣлыя,  положительныя  или 
отрицательныя,  а  а,  Ь}  с . . .  цѣлыя  положитель- 
ныя числа.  Если  припишемъ  количеству  х  зна- 
ченія  равноостаточныя  между  собою  по  извѣст- 
ному  модулю,  то  и  соотвѣтствеиныя  величины 
Функціи  X  будутъ  также  равноостаточны. 

И  такъ,  если  /  ЕЕ  g  (mod.  р)}  то,  въ  слѣдстіііе 
предыдущего,  будетъ  faEEga,  AfaEEAga;  точно 
такимъ  образомъ  получнмъ  В f  ЕЕ  В§'  и  проч. 
и  накоиецъ 

Jf*+Bfb+  Cf<+  ....  ЕЕ  Ag«+  Bgh+  Q<4- . . .  (mod.  p). 
Всѣ  эти  правила,  a  равно  и  другія,  относя- 
щілся  къ  остаткамъ,  доказываются  весьма  про- 
сто, основываясь  па  томъ  замьчаіііи,  что  всякое 
остаточное  сравненіс  L  ЕЕ  M  (mod.  р)  можетъ 
быть  написано  въ  видѣ  обыкновеннаго  уравпенія 
такимъ  образомъ:  L  —  M  -\т  кр,  гдѣ  подъ  к  разу- 
мѣемъ  число  целое,  положительное  или  отрица- 
тельное. 


*)  Д*я  сокращенія  мы  не  пишемг  модуля,  который  предпо- 
лагаешь вездѣ  одинаковым*. 
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Многія  теоремы,  предлагаемый  въ  Ариѳметнкѣ, 
могутъ  быть  доказаны  весьма  легко  посредствомъ 
приведенныхъ  здѣсь  предложеній  объ  осшагаоч- 
ныхъ  сравненіяхъ;  напримѣръ,  теоремы  объ  дѣ- 
лнмости  чиселъ  на  9,  на  11  и  проч.  Чтобы  до- 
казать извѣстное  правило  о  дѣлимостн  чиселъ 
на  9,  пусть  будетъ  данное  число  iV~a-f  106 -f- 

100  с  -f  1000rf-f   Замѣтивъ,  что  10  ЕЕ  100  ЕЕ 

1000  ЕЕ  ЕЕ  1  (mod.  9),  получнмъ,  въ  слѣд- 

сщвіе  4-го  предложенія,  TV  ЕЕ  a  -f-  b -j-  с  -f-  d  -f-  

(mod.  9).  Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  если  сложимъ 
цифры  а,  Ь,с. .  .  даннаго  числа  JV,  не  принимая  въ, 
соображеніе  ихъ  разрядовъ,  то  полученная  сумма 
и  предложенное  число  N,  будутъ  равноостаточ- 
ны по  модулю  9.  И  такъ,  если  N  делится  на- 
цело на  9.  то  и  сумма  ііифръ,  составляющихъ  JV, 
будетъ  делиться  на  9;  если  же  JV  не  дѣлится, 
то  и  сумма  ци*ръ  дѣлнться  не  будетъ.  То  же 
самое  правило  справедливо  и  для  дѣлителя  5. 
Для  дѣлителя  11,  замѣчаемъ  что 

10  ЕЕ— 1,    100  ЕЕ  +  1,    1000  ЕЕ— 1  (mod.  11), 

и  вообіце 

Ю2^  ЕЕ  1  (mod.  11),    10аЛ+1  ЕЕ  —  1  (mod.  11); 
следовательно,  представнвъ  какъ  н  выше  пред- 
ложенное число  въ  видѣ  а  ~\-  10 b  -f-  100 г  -)-  1000  d 
-}-....,  получнмъ 

a  -f-  І0&  +  100с  -f-  IOOOé?  -]  ЕЕ  a  —  b-\-c~  d  -f  

(mod.  11); 

это  сравненіе  выражаешь  извѣстное  всѣмъ  пра- 
вило для  узнанія,  делится  ли  безъ  остатка  пред- 
ложенное число  N  на  11. 
CONGRUENGE.  (Геом.)  СОВПАДАЕМОСТЬ.  Въ 

этомъ  смысле  congvuence  вышло  теперь  нзъ  упо- 
требленія,  а  употребляютъ  въ  томъ  же  значе- 
ніи  слово  COÏNCIDENCE  (Смога.). 
GONGRUÏTÉ.  (Геом.)  РАВЕНСТВО  ПО  СОВПА- 
ДЕНИЮ. Чтобы  ознакомить  нашихъ  читате- 
лей съ  способолсъ  равенсіпзъ  по  совпадепію,  прн- 
думаниымъ  Лейбницеліч,  и  нмѣюніимъ  іівлію  раз- 
личныя  геометрическія  изслѣдованія ,  мы  прн- 
педемъ,  въ  иереводЬ,  отрывокъ  объ  этомъ  пред- 
мете нзъ  (ЬШщЩе  $cUt)\tc  Шіщті  id4f  195  ©tûcf. 
X)cn  4.  Qtffliïbtt  1834.  Авторитетъ  имени,  знаме- 
ііитаго  въ  лѣтописяхъ  точныхъ  наукъ,  должеиъ, 
кажется,  придать  во  мпѣніи  математиковъ  нѣко- 
торую  значительность  способу,  о  которомъ  го- 
воримъ.  Хотя  кругъ  ігриложеніп  способа  Лейб- 
ница, въ  настояш,емъ  его  видѣ,  и  весьма  ограни- 
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ченъ,  но,при  новыхъ  усиліяхъ,  можно  надѣягпься 
что  онъ  распространится,  и  даже  приведешь  къ 
доказательствам*  истннъ  геоиетрическихъ  са- 
ми мъ  лростымъ  и  легкимъ  путемъ.  Вотъ  обе- 
щанный отрывокъ: 

Въ  чиелѣ  уцѣлѣвшнхъ  отрывковъ,  одинъ  изъ 
пріімѣчательнѣпшихъ  заключаешь  въ  себѣ  опытъ 
новаго  знакоположенія  вь  Геометріи,  нредложен- 
наго  Ленбницемь.    Уже  прежде  было  известно, 
что  Лейбинцъ   занимался  изслѣдованіями  этого 
рода;   но  не  знали  какимь  образомъ   онъ  былъ 
лриведень  къ  своимъ  выводамъ.  Лепбницъ,  въ  од- 
номъ  письме  къ  Гугенсу,  упоминаетъ  обь  нѣко- 
торомь  Разсужденіи  по  этому  предмету,  кото- 
рое онъ  послалъ  сему  последнему.  Разсужденіе,  о 
которомъ  говоримъ,  действительно  найдено  ме- 
жду бумагами  Гугенса,  и  сообщено  иамъ  издате- 
лемъ  книги:  Christiani  Hugenii  аііогитгк/ие  secuii  XVîl 
viroriim  celembrium  exercitationes  mathematicae  et  philoso- 
phicae.  Ex  manuscriptis  in  libliotheca  Academiae  Lugduno- 
Batavae  servatis  edidit  P.  J.  JJyhnbroek  и  проч.  in- 4. 
1833  г.    Оно  показалось  тѣмь  болѣе  замѣчатель- 
нымъ  рецензенту,  что  онъ  слышалъ  отъ  знаме- 
нитѣйшаго  математика  нашего  века  пѣкоторыя 
мнѣнія  о  Геометріи,  имеющія  большое  сходство 
съ  некоторыми  изъ  тѣхъ,   о  кошорыхъ  идетъ 
рѣчь.     Лейбнпцъ,    говоря   о  своемъ  открытіи, 
придаешь  ему  большую  важность.  Онъ  думаешь, 
что  если  это  открытіе  обработается  надлежа- 
щимъ  образомъ,  то  можно  будешь  описать  слож- 
ную машину  со  всѣми  ея  частями,  ея  употре- 
бленіе  и  движенія  безъ  пособія  чертежей  и  мо- 
делей, и  не  нмѣя  надобности  дополнять  описа- 
нія    воображеніемъ.     Руководствуясь    тѣмъ  же 
снособомъ,  могли  бы  описать  предметы  изъ  Есте- 
ственной Исторіи,  какъ  то  :  растенія,  деревья, 
жпвотныхъ  и  проч.  не  срисовывая  пхъ.    За  симъ 
слѣдуютъ     примѣчагаельныя    слова  Лейбница: 
Mais  comme  je  ne  remarque  pas  que  quelque  autre 
ait  jamais  eu  la  тете  pensée,  ce  qui  me  fait  craindre 
qu'elle  ne  se  perde,  si  je  n'ay  pas  le  tems  de  l'a- 
chever ;  j'adjouteray  ici  un  ossay  qui  me  paroist  con- 
sidérable,   et   qui   suffira   au   moins  à  rendre  mon 
dessein  plus  croyable  et  plus  aisé  à  concevoir,  afin 
que,   si   quelque  hazard   en   empêche  la  perfection 
à  présent,  ceçy  serve  de  monument  à  la  postérité, 
et  donne  lieu  à  quelque  autre  d'en  venir   à  bout. 
Далее  Лейбницъ  показываешь,  какимъ  образоиъ 
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новое  его  знакоположеніе  можетъ  быть  прило- 
жено къ  Геометріи.  Псрвыя  буквы  алфавита 
озиачаюшъ  данныя  точки,  a  послѣднія,  искомых. 
Сверхъ  того  онъ  вводить  знакъ  для  изображенія 

совпаденіл  f congruité J  двухъ  точекъ*);  мы  упо- 
гаребимъ  въ  эшомъ  смысле  знакъ  равенства  въ 
верти кальномъ  положеніи.    И  такъ,  выражеиіе 
abc  II  d  е  J  означаешь,  что  точки  а,  Ь,  с,  па- 
гуть  быть  соответственно  совмещены  съ  точ- 
ками d,  с,  J,  чрезъ  что  относительное  положе- 
ние, какъ  пючекъ  а,  Ь,  с,  такъ  и  точекъ  dy  с,  f 
не  перемѣнигася,  ибо  предполагается,  что  пер- 
выя  три  точки,  а  равно  и  три  послѣднія,  свя- 
заны между  собою  неизменяемыми  лииіяии,  кри- 
выми или  прямыми.     Должно  также  заметить, 
что  Лейбницъ   приводишь  прежде  опредѣленіе 
плоскости,  а  пошомъ  уже  линіи.    Теперь  онъ 
предлагаешь  знакоположенія  для  неопредѣленпаго 
пространства,   для  шаровой  поверхности,  для 
плоскости,  круга,  прямой  линіи  и  точки.  Не- 
определенное пространство   выражается  чрезъ 
a  j  I  а:.      Смыслъ    этого   знакоположенія  гаошъ, 
что  должно  искать  все  точки,  которыя  могутъ 
совместиться  съ  точкою  а;  но  такъ  какъ  вся- 
кая точка  удовлетворяешь  этому  шребованію, 
то  мѣсшомъ  всѣхъ  j-овъ  будешь  неопределенное 
пространство.    Бъ  выраженін  ab  1 1  ах,  мѣстомъ 
всѣхъ  х-овъ  будетъ  поверхность  шара,  имѣюіца- 
го  своимъ  ценшромъ  точку  а.  Далѣе,  равенство 
по  совпаденію  ах,  |]  Ьх  означаетъ,  чгао  две  точ- 
ки а  и  b  даны,  a  иіцется  третья  точка  х,  имею- 
щая одинаковое  положеніе  относительно  каждой 
изъ  точекъ  а  и  Ь-  то  есть,  что  точку  b  мож- 
но совиѣстить  съ  а,  не  нарушая  чрезъ  то  ош- 
ноентельиаго  нхъ  положенія  въ  разсужденіи  точ- 
ки х.    Містомъ  всѣхъ  х-овъ  будетъ  плоскость, 
простирающаяся  въ  бесконечность  **).  Выраже- 
ние .aie  j  I  abx  означаетъ  что  три  точки  о,  Ьг  с 
даны,  а  ищемъ  четвертую  х,  которая  бы  име- 
ла и:о  же  положеніе  относительно  точекъ  а  и 


*)  Лейбницъ  употреблядъ  знакъ  у  ;  и  такъ  abc  В  ABC  озна- 
чаетъ, что  точки  А,  В,  С  могутъ  быть  соответственно  совиѣ- 
щены  съ  точками  а,  Ь,  е,  или,  иначе,  что  треугольник*  ABC 
равен*  треугольнику  abc,  при  чем»  уголь  А  ==  углу  а,  уголъ  £ 
—  углу  /',  уголъ  С  =  углу  с.  Примтьг.  Cot,.  Je/et. 

**)  Известный  Французскіи  математик*  Фурье,  которому  во»- 
зръніе  Лейбница  на  Геометрію"  не  могло  быть  извъетно,  опре- 
дълялъ  плоскость  точно  такъ  же.  Онъ  называлъ  гілоскестлю 
такую  поверхности,  коей  вств  тогяи  равно удамнм  от*  2вуяч 
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b,  какъ  и  точка  с.  Мѣспгомъ  всѣхъ  х-овъ  бу- 
детъ  кругъ.  Это  опредѣленіе  круга  не  заим- 
ствуется понятіями  о  плоскости  и  о  прямой 
линіи;  ибо,  для  опредѣленія  положенія  одной 
точки  относительно  другой,  иѣтъ  надобности 
въ  прямой  линіи,  а  стоить  только  вообразить, 
что  эти  точки  связаны  между  собою  неизмѣняе- 
мымъ  образомъ  посредствомъ  лшгіи,  произвольна- 
го  вида.  Отсюда,  можемъ  сказать,  что  двѣ  ли- 
ніи  нмѣютъ  то  же  положеніе  одна  относитель- 
но другой,  какъ  и  двѣ  другія.  когда  двѣ  первыя 
могутъ  быть  связаны  такою  лнніею,  которая 
совпадаешь  съ  линіею,  связывающею  двѣ  другія. 
И  такъ,  выражеиіе  ах  1 1  bx  \  \  сх  означаешь,  что 
три  точки  а,  b,  с  даны,  а  ищется  четвертая  х, 
нмѣющая  одинаковое  положеніе  относительно 
всѣхъ  трехъ  а,  Ь,  с.  Мвстомъ  всѣхъ  х-оъъ  бу- 
дешь прллсал  линія.  Выраженіе  ах  \  \  b%  \  \  сх  \  \  dx 
означаешь,  что  четыре  точки  а,  Ь,  с,  d  даны,  а 
шлется  четвертая  х,  которая  бы  имѣла  одина- 
ковое положеиіе  относительно  каждой  изъ  че- 
шырехъ  а,  Ь,  с,  d.  Мѣстомъ  всѣхъ  я-овъ  въ 
этомъ  случаѣ  будешь  тоъка.  Вотъ  основанія  но- 
ваго  знакоположенія,  предлагаемаго  Лейбнипемъ. 
Чтобы  показать  прпложенія  своего  способа,  онъ 
приводить  доказательства  нвкоторыхъ  предло- 
женій;  напрнмѣръ,  того,  что  сѣгеніе  шаровой 
поверхности  плоскостгю  будете  кругъ.  Выраже- 
ніе  для  шаровой  поверхности  есть  ас  J  |  ах,  a  для 
плоскссти_,  а,х  |  |  Ьх;  отсюда  слѣдуетъ  сс||6г,  и,  въ 
слѣдствіе  перваго  выраженія,  bc  j  |  ах.  откуда  еще 
Ъс  I J  Ьх.  Если  совокупимъ  три  выраженія  ab  [  |  ab, 
bc  (  I  Ьх,  ас  \  \  ах,  то  получимъ  равенство  по  совпа- 
денію  abc  1 1  аЬх,  которое  принадлежишь  кругу. 
Въ  одномъ  письме  къ  Гугенсу,  Лейбницъ  делаешь 
еще  замѣчаніе,  относящееся  къ  придоженію  это- 
го способа  къ  Аналитической  Геометріи;  вотъ 
его  слова:  Je  puis  exprimer  parfaitement  par  ce 
calcul  toute  la  nature  ou  définition  de  la  figure  (ce 
que  l'Algèbre  ne  fait  jamais,  car  disant  que  x%  -f  y% 
ZZ  à*  est  l'e'quation  d'un  cercle ,  il  faut  expliquer 
par  la  figure  ce  que  c'est  que  ce  x  et  y,  c'est-à-dire 
que  ce  sont  des  lignes  droites,  dont  l'une  est  per- 

'  постолннихк  точек*.  Это  опредѣдеиіе  очевидно  равнозначу- 
Ще  съ  опрсгБленіемъ,  предложеннымъ  Лейбницемъ,  и  которое 
выражается  равенством*  по  совпаденію  ах  [\  dx.  Основываясь 
В*  втокъ  опредѣденіи,  весьма  дегко  вывести  уравненіе  плоскости 

Примта.  Соч-.  Леле 
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pendiculaire  à  l'autre,  et  l'une  commence  par  le 
centre,  l'autre  par  la  circonférence  de  la  figure). 
Et  je  le  puis  en  toutes  les  figures,  puisqu'elles  se 
peuvent  expliquer  toutes  par  des  sphériqucs,  plans, 
circulaires  et  droites,  dans  les  quelles  je  Гау  fait. 
Car  les  points  des  autres  courbes  se  peuvent  trou- 
ver par  des  droites  et  cercles  etc."  (Томъ  i  cmp.  16). 

Для  дальнѣйшнхъ  подробностей  отсылаемъ 
къ  упомянутой  выше  книге  Уйленброка,  Томъ  2, 
стр.  6  я  слѣдующія. 

CONIQUE.  (Геом.)  КОНИЧЕСКІЙ,  КЕГЕЛЬНЫЙ. 

Принадлежащей,  относящейся  къ  конусу.  Ипогда 
это  прилагательное  употребляется  во  множе- 
ственномъ  числѣ,  въ  видѣ  существительнаго: 
les  coniques ':  въ  такомъ  случаѣ  разумѣютъ,  или 
конигескіл  стьхеніл,  или  mpaitmamt  о  конигескихг 
стъгенілхъ.  Sections  coniques,  конигескіл  стъгеніл,  гао 
есть  эллипа,  парабола  и  ип'рбола.  Къ  кониче- 
скимъ  сѣчеиіямъ  можно  еще  причислить  тогку, 
прлліую  линію,  систеліу  двухч  прлліыхі  и  круг*. 

Разсмотримъ  теперь  прй  какихъ  положеніяхъ, 
сѣкущей  плоскости  образуются  разлнчиыя  кони- 
ческія  кривыя.  Для  простоты  предполагаем^ 
что  имѣемъ  прямой  конусъ  SABDH  (черт.  19 
Лисшъ  IV),  съ  круговымъ  основаніемъ  ABDI1. 
Положимъ  сперва,  что  сѣкущая  плоскость  ОНБ 
параллельна  сторонѣ  AS  конуса,  и  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  перпендикулярна  къ  плоскости  треуголь- 
ника SJB,  который  изображаешь  сѣченіе  кону- 
са плоскостію,  проходящею  чрезъ  ось  SC.  Пусшь 
будетъ  OhHEe  кривая  пересѣченія;  чрезъ  какую 
ни  есть  точку  h  этой  кривой  проводимъ  плос- 
кость, параллельную  осіюванію  копуса;  такимъ 
образомъ  получится,  какъ  извѣстно  изъ  Началь- 
ной Геометріи,  кругъ  аЬеЬ,  Изобразимъ  чрезъ  % 
линію  Ok,  чрезъ  у,  линію  kh.  По  свойству  кру- 
га, имѣемъ  уг  zzak  X  kh  —  АК  X  Ш  ;  но  нзъ  по- 
добныхъ   треугольниковъ  Okb,    ОКБ,  получаемъ 

__    _      —     —  —      КВ)(7Гк  К-в 

Ok  :  kb  :  :  OK  :  КВ,  откуда  kb  ZZ   ~—  —  — 

J  ОХ  OK 

Слѣдовательнр  y%ZZ^~^-.^i  no  AKXKB~KHl 

"км 2 

почему  и  найдемъ  уа  ZZ  —у*.  Замѣтимъ  теперь, 

3  ок 
что  КН  и  ОК  изображаютъ  величины  посгаояи- 

ныл;  я  такъ,  если  положим*  ~~~~  =  р>  то  00 " 
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лучимъ  для  кривой  OhHEc  уравиеніѳ  f2z^.px,  гдѣ 
р  озпачаетъ  величину  постоянную. 

Найденная  кривая  называется  параболою,  а 
постоянная  величина  р  ея  параметром*. 

ГІоложимъ  теперь,  что  секущая  плоскость, 
перпендикулярная  какъ  и  прежде  къ  треуголь- 
нику SAB  (Черт.  20  Листь  IV),  нересѣкаетъ 
обѣ  стороны  AS  и  SB  конуса.  Получится  сом- 
кнутая кривая  нересѣченія  OhO'e\  чрезъ  какую 
пи  есть  точку  h  этой  кривой  ироведемъ  парал- 
лельно основанію  ABDH  плоскость,  которая  раз- 
сѣчеть  поверхность  конуса  по  кругу  ahht.  По- 
ложивъ  Ок~х,  kh—j,  и  сверхъ  того  00'  — 2а, 
ОР  ZZ.  I,  O'Q  ~  т,  гдѣ  а,  I,  m  изображаютъ  вели- 
чины постоянныя,  найдемъ  уг~ак  X  kb;  изъ  по- 
добія  же  треугольниковъ  О'ка  и  ОО'Р,  а  также 
От,  и  OO'Q,  выводимъ 

—        Ш  X  Щ   Цла  —  х) 

-ц   ЮХ Щ          тх  1 

СЮ'  2(1  ' 

слѣдовательио 

Іт 

толагая  для  простоты  — ~ 


получнмъ 


Кривая,  определяемая  этнмъ  уравнеиіемъ,  назы- 
вается эллипсом*  ;  постоянное  количество  а 
именуется  большою,  а  Ь,  ліалою  полу-осъю  эллипса. 

Наконеіѵь,  предположимъ  что  сѣкуіпая  пло- 
скость ODE,  (Черт.  2І  Листъ  IV),  перпендику- 
лярная къ  плоскости  треугольника  SAB}  будетъ 
параллельна  оси  SC  конуса.  Очевидно,  что  эта 
плоскость  нересѣчетъ  какъ  конусъ  SABDE,  такъ 
и  противуположный  ему  SA'B',  и  что  такимъ 
образомъ  получатся  двѣ  кривыя  OhDEe  и  O'B'FJ. 
Удержимъ  прежнія  наименованія,  то  есть  при- 
мемъ  Ôk—x,  kh—f)  Ы)'  —  2а,  ОР  -  I,  (ГО  — т. 
Во  первыхъ  найдется,  какъ  и  выше,  f^tzakx^j 
потомъ,  чрезъ  сравненіе  подобныхъ  треугольни- 
ковъ О1  а  к  и  О'РО,  также  ОкЬ  и  0Q0',  получимъ 


àh 


00' 


2а 


ш 

слѣдовательно 


2а 


Уг—^  (2вг  +  а») 
и  пол  і  га  я  —        с*,  найдемъ 

Р'Ь.  ~(2'/*+а*). 

ІЗошъ  уравненіе  кривой,  которая  называется 
гиперболою.  Она  состоитъ  изъ  двухъ  равныхъ  и 
противоиоложныхъ  частей  OhDEe  и  O'D'E',  про- 
стирающихся въ  безконечность.  Если  въ  выве- 
денное сей-часъ  уравнеиіи  будемъ  приписывать 
ж-су  значенія  болынія  2а,  но  отрицательныя,  то 
найденное  уравненіе  будетъ  определять  часть 
O'D'E'. 

Для  дальнвйшихъ  подробностей  о  каждой  изъ 
коническихъ  кривыхъ,  отсылаемъ  читателей  къ 
стахьямъ:  PARABOLE,  ELLIPSE,  HYPERBOLE. 

Мы  сказали  выше,  что  къ  коническимъ  сѣче- 
ніямъ  можно  причислить  точку,  прямую  липію, 
систему  двухъ  прлмыхъ  и  кругъ.  Тоъка  полу- 
чится, когда  сѣкущая  плоскость,  не  пересѣкая 
конической  поверхности  и  не  касаясь  къ  ней, 
пройдетъ  чрезъ  вершину  конуса.  Если  плос- 
кость будетъ  касательная  къ  конусу,  то  каса- 
ніе  произойдешь  по  прямой  линіи,  то  есть,  по 
одному  ребру  коиуса.  С ѣченіе  конуса  плоскосхію, 
проходящею  чрезъ  его  ось,  доставитъ  систему 
двухъ  прлмыхъ.  Каконеіуь,  получится  кругъ,  ко- 
гда примемъ  сѣкущую  п*юскость  параллельною 
основанію  конуса. 

Изобрѣтеніе  коническихъ  сѣченій  принадле- 
житъ  Школѣ  Платона,  даже  некоторые  авторы 
приписываютъ  это  открытіе  самому  Платону. 
Ученики  и  сотоварищи  его  Лристей,  Ѳ едоке*) 
Мепехмъ,  Диностратъ  и  другіе  съ  особенным* 
стараніемъ  изучали  свойства  коническихъ  кри- 
выхъ, и  не  мало  способствовали  къ  усовершен- 
ствована этой  новой  отрасли  Геометріи.  Арн- 
стей  составилъ  о  коническихъ  сѣченіяхъ  пять 
книгъ,  о  которыхъ  древніе  писатели  отзывались 
съ  большею  похвалою;  но  онѣ  не  дошли  до  насъ. 
Изъ  трудовъ  Менехма  остались  намъ  два  рѣше- 
нія  задачи  объ  удвоеніи  куба  посредствомъ  кони- 
ческихъ сѣченій.    Первое  рѣшеніе  приводить  къ 
построенію  двухъ  параболъ,  имѣющихъ  общую 
вершину,  а  оси  взаимно  перпендикулярныя;  па- 
ра метръ  одной  параболы  долженъ  быть  равенъ 
сторонѣ  даннаго  куба,  а  параметръ  другой,  у- 
двоенной   сторон  ѣ.     Абсцисса,  соотвѣтствую- 
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щая  точке  пересѣченія  двухъ  параболъ,  будешь 
искомая  сторона  удвоеннаго  куба  Смот.  CON- 
STRUCTION DES  ÉQUATIONS.  Другое  рѣше- 
ніе  основано  на  пересѣченіи  параболы  съ  равно- 
стороннею лпербодою  между  своими  ассимпто- 
тами.  —  Лослѣ  Аристея  Эвклидъ  иаписалъ  че- 
тыре книги  о  коническихъ  сѣченіяхъ.  Наконецъ, 
Атголлоній,  жившій  за  200  лѣтъ  до  P.  X.,  соб- 
равъ  всё  извѣстное  до  него  объ  этомъ  предметѣ, 
и  прпсоедшшвъ  къ  тому  собственныя  свои  из- 
слѣдованія,  составилъ  подробный  трактатъ  о 
шнигескихъ  спъенілхъ,  раздѣленный  на  восемь 
книгъ;  этотъ  трудъ,  въ  переводахъ,  дошелъ  до 
насъ  почти  въ  пѣлости.  Знаменитый  Галлей, 
свѣривъ  съ  большимъ  тіцаніемъ  всё  что  оста- 
лось отъ  текста,  писаннаго  па  Греческомъ  язы- 
ке, съ  переводами  на  Арабскій  и  на  Латинскіп, 
и  составивъ  по  плану  Аполлонія  утраченную 
восьмую  книгу,  напечаталъ  на  Латиискомъ  язы- 
ке великолепное  изданіе  этого  трактата.  Книга 
его  издана  въ  Окс<юртѣ  въ  17 І0  году.  Впослѣд- 
ствіи  многіе  математики  занимались  теоріею 
коническихъ  сѣченій;  наиболѣе  известные  своими 
трудами  по  этому  предвіету:  Лагиръ,  де  Гине 
{de  Guisnée),  Маркизъ  de  Л'Опиталъ,  Ла  Шапелт,, 
Декартъ,  Фермат*,  Иютонг,  Эйлеръ,  Кр>аліер%. 
Sections  coniques  d'un  ordre  supérieur. 

Коническія   С  *  4  E  H I Я   ВЫСШИХ!  ПОРЯДКОВ  ъ. 

Такъ  называются  кривыя  пересѣченія  плоскости 
съ  колусомх,  у  котораго  основаніе  есть  кругъ 
высшаго  порядка.  Смот.  CERCLE  DE  DEGRÉS 
SUPERIEURS.  Положимъ  иапримѣръ,  что  осно- 
ваніе  прямаго  конуса  есть  кругъ  втораго  порядка, 
опредѣдяемый  уравпеніемъ  г3  —  2ахг  —  -ь3.  Въ 
такомъ  случаѣ  найдутся  слѣдуюнгія  конигескіл 
кривил  втораго  порядка  : 

Парабола,  опред  еляемая  уравненіемъ  уъ  ~  рх\ 
Смот.  CUBIQUE  (PARABOLE). 

Эллипа,  определяемый  уравненіемъ  у*  rz  px% 
—  qxs. 

Ипербола,  для  которой  найдется  уравненіе 
УЪ  2S  рх*  +  qx*. 

Въ  этихъ  трехъ  уравненіяхъ  р  и  q  изобра- 
жаютъ  постоянныя  положительныя  величины, 
зависящая  отъ  діаметра  2«,  и  отъ  положенія  се- 
кущей плоскости. 
CONIQUE  (SURFACE),  КОНИЧЕСКАЯ  ПО- 
ВЕРХНОСТЬ. Когда  прямая  обращается  около 


неподвижной  точки,  и  непрестанно  опирается  па 
какую  ни  есть  кривую  линію,  то  образуешь  по- 
верхность, именуемую  конигескою.   Пусть  будутъ 

S  *  —  а  ~  о  (г  —  у) 
l  J  -  в  —  Ъ{г  —  у) 


уравнепія  производящей  прямой  линіи,  въ  кото- 
рыхъ  а,  в,  у  изображаютъ  координаты  вершины 
конуса.  Количества  а,  (?,  у  будутъ  постоянны 
при  всѣхъ  положеніяхъ  производящей  прямой; 
напротивъ  того,  а  и  b  будутъ  измѣняться  при 
разлачныхъ  ея  положеніяхъ.  Такъ  какъ  величи- 
ны а  и  Ь  остаются  постоянными  для  одного  и 
того  же  положенія  производящей  прямой,  а  из- 
мѣняются  при  переходѣ  отъ  одного  положенія 
въ  другое,  то  одно  изъ  этихъ  количествъ  бу- 
детъ  зависеть  отъ  другаго.  И  такъ  b  ~  ср  (а), 
или 

—,-<Р  {—у} 
гдѣ  ср  изображаешь  произвольную  Функігію,  ко- 
торую можно  опредѣлить  посредствомъ  уравне- 
ній  направляющей  кривой  (directrice).  Если  ис- 
ключимъ  произвольную  Функпдю  ср  [Смот.  ARBI- 
TRAIRES (ÉLIMINATION  DES  FONCTIONS)], 
то  получимъ  слѣдующее  уравненіе  коническихъ 
поверхностей  въ  частныхъ  діи>*ерешііалахъ; 


Положимъ,  напримѣръ,  что  направляющая  кривая 
есть  кругъ;  уравнепія  сего  посдѣдняго,  разема- 
пгриваемаго  въ  пространствѣ,  будутъ: 

(2)   5  ^-*о)1  +  (.Г-.Го)2  +  (^-^1=г1 
С  mx  -f-  пу      z  ~  С. 

Первое  изъ  сихъ  уравиеній  принадлежитъ  шару, 
коего  радіусъ  равенъ  г,  а  координаты  центра 
хоі  foi  го5  второе,  определяющее  плоскость,  за- 
ключаетъ  въ  себѣ  гари  посгаоянныя  величины  т, 
п  и  С.  Такъ  какъ  въ  обоихъ  уравненіяхъ  мы  со- 
хранили однѣ  буквы  х,  у,  z,  то  совокупность 
сихъ  уравнеиій  определить  пересечете  шара 
плоскостіго,  то  есть,  требуемый  кругъ.  Поло- 
жимъ для  простоты,  что  центрь  шара  совпа 
даетъ  съ  вершиною  конуса;  въ  такомъ  случай 
я  0  ~  а,  Уо  —  Щ>  zo  —  У>  и  следовательно  первое 
изъ  уравненій  (2)  примешь  видь 

{х—  «)2  +  Сг  -  №  +  (« —у)*  Ш  Л 
Совокупляя  это  уравненіе  съ  формулами  (і),  по- 
лучимъ 
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Если  подсшавииъ  теперь  эти  величины  въ  урав- 

неніе  тх  -f-  пу  -f-  *  —  С, 

то  найдемъ  искомое  отношеніе   между   а  и  Ь, 

именно 

аг  \  /      ,  Ьі 


m 


У  1  -j-  й2  _|_  6 


=)  +  ф +--===) 


или 

(та  -f-  л//  -|-  і) 


:  (С  _  та  —  п  ]—  у)  У  і  +  а1-  -f-  Ь\ 

Очевидно,  что  для  полученія  искомаго  уравненія 
конической  поверхности  между  прямоугольными 
координатами,    стоить   только  въ  послѣднемъ 

х  —  а 

уравнети,  вмѣсто  а,  написать  ,  a  вмѣсто 

7.      У  Р 


—  7 


CONJECTURER  (ART  DE).   См.  AKS  CONJE- 

CTANDI. 

CONJOINTE  (RÈGLE).  (Ариѳ.)  СЛОЖНОЕ  ТРОЙ- 
НОЕ или  ЦЪПНОЕ  ПРАВИЛО.  Правило,  слу- 
жащее для  онредѣленія  опшошенія  двухъ  чиселъ, 
когда  отношенія  каждаго  нзъ  сихъ  посл*днихъ 
къ  Другимъ,  извѣстны.  Цѣпное  правило  основано 
на  геоиетрическихъ  пропорціяхъ  ;  рѣшеніе  слѣ- 
дующаго  вопроса  покажетъ  въ  чё'мъ  состоитъ 
это  правило: 

-  Спрашивается,  сколько  надобно  заплатит*  за 
25  сажень  зелсллной  работы,  знал  гто  за  86  ан- 
глгйскихъ  футовч  той  же  работы  заплагено  300 
рублей  ? 

Сперва  надобно  обратить  англ.  футы  въ  са- 
жени; но  извѣстно,  что  1  фут.  zz.  і  саж.  ;  сле- 
довательно, составляемъ  пропорцию 

1  Фут.  :  і  саж.  —  86  ф.  :  —  саж. 
изъ  которой  заключаемъ,  что  86  англ.  *ym.  ZZ 
—  саж.  Далѣе,  говорнмъ:  если  за  —  саж.  запла- 
чено 300  руб.,  то  сколько  слѣдуетъ  заплатить 
за  25  сажень,  что  приводить  насъ  къ  пропорции 
ее 


—  саж.  :  300  руб. 


25  саж.  :  х: 


7Х2бХЗ®0 

величина  ж,  равная  —  рубл.,  будетъ  ис- 
комая величин.),  и  найдется 

20 

ж  Ш  6І0 —  рѵбля. 

Задачи  о  перевода,  денегъ,  при  изві.стыомъ  век- 
сельномъ  курсѣ,  рѣшаются  также  посредствомъ 
цѣпнаго  правила.    Смот.  CHANGE. 

CONJONCTION.  (Астр.)  СОЕДИНЕННА  Положе- 
ніе  двухъ  свѣтнль-  или  планешъ,  при  которомъ 
они  имѣютъ  одну  и  ту  же  долготу,  или  какъ  дол- 
готу, такъ  и  широту  равный.  Въ  первомъ  слу- 
чае соединеніе  называется  вид  и. uu.it  %  (  apparente  J, 
а  во  второмъ  —  истиннымл  ( vraie J.   Если  такое 
положеніе  свѣтилъ  рассматривается  изъ  солнца, 
то   оно   называется   геліоцентригескимъ  соеди- 
неніем*;    если  же   нзъ   земли,   то  геоцентриъе- 
скимъ.     Геоцентрическія    соединеиія  иланетъ 
съ  солнцемъ  бываютъ  или  верхніл  или  нижніл: 
первыя  —  когда  солнце  находится  между  землею 
и  планетою,  вторыя  —  когда  планета  находится 
между  солнцемъ  и  землею,  что  бываетъ  съ  Мер- 
куріемъ  и  Венерою.    Нижнія  соединенія  Мерку- 
рія  и  Венеры  весьма  важны  въ  Астрономіи,  по- 
тому что  посредствомъ  ихъ  весьма  точно  опре- 
деляется иараллаксъ  солнца,  слѣдовательно  раз- 
стояніе  солнца  отъ  земли.    Луна  бываетъ  каж- 
дый мѣсяцъ  въ  соединеніи  съ  солнцемъ,  именно 
въ  мгновеніе  новолунія.     Если  это  соединеніе 
послѣдуетъ  въ  узлахъ  луннаго  пути  съ  эклип- 
тикою, или  не  болѣе  18°  отъ  нихъ,  то  послѣ- 
дуетъ  затмѣыіе  солнца. 

Въ  Календаряхъ  соединеніе  означается  знакомь 
Соединенія  планешъ  и  противустояніе  нхъ 
съ  солнцемъ  вообще  называются  сизигіями.  Вре- 
мя отъ  одного  соединенія  или  противустоянія 
до  другаго,  ближайшаго,  называется  синодиге- 
скимъ  временем,*  обращеніл. 
CONJUGUÉ.  (Геом.)  СОПРЯЖЕННЫЙ.  Dia- 
mètres conjugués,  сопряженные  діаметры.  Сиот. 
DIAMÈTRES. 

CONJUGUÉE  (OVALE).  ОТДѢЛЬНЫЙ,  СОПРЯ- 
ЖЕННЫЙ ОВАЛЪ.  Такъ  называется  крушло- 
продолговатая  Фигура,  принадлежащая  кривой 
линіи,  и  находящаяся  въ  ея  плоскости,  но  от- 
дельно отъ  прочихъ  частей  этой  самой  кривой. 
Отдѣлъные  овалы  встрѣчаются  въ  Алгебрнче- 
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ских*  крцвыхъ^  начинал  съ  кривых*  третьяго 
порядка;  таков*,  например*,  овалъ  АВ  (черт. 
22  Листъ  IV),  который  отдѣленъ  разстояніемъ 
ÀC  отъ  части  ВСЕ.  Предположив*  AC~b,  ВА 
ZZ  с,  АР  —  х,  РМ  —  у,  уравненіе  этой  кривой 
будет*  : 

y*ZZ  х{х  —  6)  (ос  -\-  с). 
Иногда  сопряженный  овалъ  примыкает*  к*  кри- 
вой линіи.    Например*,  если  предположим*  АС 
=  0  =  0,  то  предыдущее  уравненіе  обратится  в* 
сл  едующее  : 

и  кривая,  опредѣляемая  этим*  уравненіемъ,  бу- 
дет* имѣть  вндъ,  изображенный  на  чертеже  23 
(Листъ  IV).  В*  таком*  случаѣ  точка  А  бу- 
дет* двойною. 

Point  conjugué  или  isolé.  Отдельная, 

СОПРЯЖЕННАЯ,  УЕДИНЕННАЯ  ТОЧКА.  Так* 

называется  отдѣльная  отъ  кривой  линіи  точка, 
но  коей  координаты  удовлетворяютъ  уравнению 
этой  самой  кривой.  Напримѣръ,  предполагая  в* 
предыдущем*  уравненіи  /2= х  (х — £)(a;-f-c),  с=0, 
увидим*,  что  начало  кординатъ,  то  есть  А  (черт. 
22  Листъ  IV)  есть  отдіьлъчал  тогка;  и  дей- 
ствительно, в*  предположеніи  АВ  =  с  =  О,  Фи- 
гура АВ  обращается  в*  одну  точку.  Для  опре- 
дѣленія  сопряженной  точки  по  уравнение  кри- 


вой, надобно  вывести  отношеніе 


,    и  раземо- 


для  .»;  =  0,  обра- 

(IX 


количество  мнимое: 


треть,  для  какой  из*  системь  координат*  х  и 
Уз  удовлетворяюіцихъ  уравненію  кривой,  это  от- 
ношеніе  обратипгся  въ  мнимое  количество,  или 
примет*  неопределенный  вид*  g.  II  так*,  для 
кривой,  опредѣляемой  уравненіемъ  г2  =  х2  (а;  — -  с), 

df  Sx  —  1с 

получим*  —  —  

Нх  —  2Ух~с 

  С  г  

гаится  въ  —  —  V — 

но  при  %  =  О  будет*  и  j  =  0;  с  ледовательно, 
разематрнваемая  кривая  имеет*  сопряженную 
тогку  въ  началѣ  координатъ.  Сиот.  POINTS 
SINGULIERS. 

Иногда  случается,  что  сопряженный  овалъ  пе- 
ресекается безконечною  вѣтвью  кривой;  если, 
въ  такомъ  случаѣ;  овалъ  обратится  въ  одну  точ- 
ку, то  она  будет*  находиться  на  периметре 
кривой,  ц  вместе  съ  тѣмъ  будетъ  сопряженною. 


Такую  точку  называют*  прикосновенно- сопря- 
женною ( point  conjugué  adhérant J. 

Conjuguées  (tangentes).  Сопряженный 
касательный.  Когда  к*  кривой  поверхно- 
сти проведен*  обертывающій  цилиндр*,  то  ка- 
сательная к*  кривой  касанія,  въ  какой  ни  есть 
ея  точке,  и  ребро  цилиндра,  проходящее  чрезъ 
ту  же  точку,  называются  сопряженными  каса- 
тельными, Г.  Дюпенъ  (Dupin)}  въ  сочиненіи  своем* 
Dé\>eIoppemens  de  Géométrie  (1813  г.  in-4°),  первый 
употребил*  это  наименованіе,  основываясь  ліа 
том*  взаимном*  свойствѣ  этих*  лнній,  что  если 
одну  из*  них*  примут*  за  ребро  касательнаго 
цилиндра,  то  другая  будетъ  касательного  к* 
кривой  касанія  на  поверхности.  Для  дальней- 
ших* подробностей  о  свойствах*  сопряженных* 
касательных*,  отсылаем*  к*  упомянутому  сей- 
час* сочиненію  Г.  Дюпена. 

Conjuguées  (hyperboles).  Сопряженный 
и  п  е  р  б  о  л  ы.  Сопряженными  или  соассимтпот- 
ными  называются  такія  иперболы,  которыя  и- 
мѣют*  общія  ассимптоты.  Напримѣр*,  на  черт. 
1  (Листъ  V)  иперболы  А  В  CD  Е  F  и  GHIKLM  суть 
сопряженныя  одна  относительно  другой.  Ас~ 
симптоты  NP  и  QR  принадлежат*  им*  обеим*. 
Если  уравнение  иперболы  A  BCDEF  будетъ 
6я 

ѵ2 —  —  (х1  —  а2),  то  для  иперболы  GHIKLM  по- 

Ь2 

лучим*  у'г  —  —  (x2-f  а2),  откуда  легко  заключить, 

что  поперечная  ось  одной  изъ  двухъ  иперболъ 
будет*  второю  осью  другой,  и  наоборот*. 
Conjuguées  (racines  imaginaires).  Сопря- 
женные мнимые  корни.  Когда  алгебриче- 
ское  уравненіе  имеет*  коэяиціешпы  веществен- 
ные, и  допускаетъ  мнимые  корни,  то  сі*и  по- 
следив непременно  будут*  пб-два  сопряженные, 
то  есть,  если  одинъ  изъ  нихъ  равен*  а-\-Ьу~і, 
то  необходимо  будетъ  другой  а  —  ьу~і.  Дей- 
ствительно, положим*,  что  корень  а  +  Ьу—  1 
удовлетворяетъ  уравненію  /(я)  — 0  ;  следовательно 
f(a-\-b-y-ï)Z=.A  +  By-±~0}  разумея  подъ 
А  и  В  величины  вещественный;  если  разложимъ 
f(a  —  by—i),  то  очевидно  получимъ  А — В  У  1; 
но  из*  уравненія  А-\-ВУ— 1=0  выводим*  Л  =  о 
и  В  =  о;  следовательно  А  —  В  У —  1  =  0,  от- 


куда  заключаем*  что  и  корень 


а  —  Ь  у—  1  бу- 


детъ удовлетворять  предложенному  уравнению. 


со 


со 
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Корни  а  -\-  b  "j/ —  і  н  а  —  b  "]/ — -  і  называются, 
одтіъ  относительно  другаго,  сспрлженными. 

CONNOISSANCE  BES  TEMPS.  АСТРОНОМИ- 
ЧЕСКИ КАЛЕНДАРЬ,  заключающей  въ  себѣ 
различный  таблицы,  необходимый  для  астропо- 
ііосъ  и  мореплавателей.  Первый  гаомъ  этого  Ка- 
лендаря, за  1679 -ыГі  годъ,  вышелъ  въ  16~8  году, 
н  былъ  составленъ  нзвѣстнымъ  астрономомъ 
ТІикардо.иъ  ( Picard J}  членомъ  Парижской  Акаде- 
міи  Наукъ.  Болѣс  столѣтія  этотъ  трудъ  из- 
давался Академіею  Наукъ;  нынѣ  же  онъ  состав- 
ляется при  Bureau  des  longitudes. 

CONOIDE.  (Геох.)  КОНОИД Ъ,  ТѢЛО  ВРАЩЕ- 

ШЯ,  Такъ  называется  тѣло,  образуемое  враіце- 
ніемъ  какой  ни  есть  кривой  лннін  около  непо- 
движной осн.  Conoïde  /arabolique  или  paraboloïde 
de  révolution-,  парайолигескій  коноидъ  или  парабо- 
лоида еращеніл)  conoïde  hyp  \ЬоЩие  или  hyperboloïde 
de  révolution  ;  ипероолигескій  коноидг  или  unepûo- 
лоиді  вращеніл,  и  проч.  —  Также  называютъ  и- 
ногда  коноидами  и  тѣла,  коихъ  сѣченія,  перпеи- 
дикулярныя  оси,  не  круговыя,  a  имѣюгаъ  какой 
ни  есть  другой  вндъ,  сомкнутой  кривой,  напрн- 
мѣръ,  эллиптигескііі.  —  Это  же  самое  названіе 
присвоено  одной  линейчатой  поверхности  слѣ- 
дущаго  образованія:  прямая  горизонтальная  ли- 
нія,  двигаясь  параллельно  самой  себѣ,  опирает- 
ся на  двѣ  направляющая,  изъ  которыхъ  одна 
есть  вертикальная  прямая,  а  другая,  плоская 
кривая  линія,  на  вертикальной  плоскости  начер- 
ченная.   Смот.  COIN  CONOIDE.  — 

Нѣкоторые  математики  называютъ  коноидомъ 
всякое  тѣло,  ограниченное  кривою  поверхностію, 
простирающеюся  въ  безконечность,  а  сферои- 
долсъ>  тѣло  сомкнутое  со  всѣхъ  сторонъ. 

CONOIDE.  Прилаг.  КОНОИДАЛЬНЫЙ,  К0- 

НОИДНЫИ.  Coin  conoïde]  коноидальный  клин%. 
Смот.  COIN  CONOIDE. 

CONON  (SPIRALE  DE).  (Геом.)  КОНОНОВА 

СПИРАЛЬ.    Смот.  SPIRALE. 

CONSÉCUTIF.  ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ, 

СМЕЖНЫЙ.     En  prenant  trois  élémens,  trois  points 

consécutifs  sur  une  courbe  ;  езлв%  на  кривой  три 

смежные  элемента,  три  смежныл  тоіки  

Termes  consécutifs  d'une  série  infinie;  последователь- 
ные, рддом%  столщіе  глени  безконегной  строки. 


CONSÉQUENCE.    СЛѢДСТВІЕ,  ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Tirer  une  conséquence  ;  вывести  с  хгъдствіе,  заклюге- 
ніе;  заклюгитъ- 

CONSÉQUENT.  (Арие.)  ПОСЛѢДУЮЩІЙ,  Смот. 

ANTÉCÉDENT. 

CONSERVATION  du  могѵг.икм  m-  (f.mre  de 
Ci  ravi  té  (Principe  df.  l  a).  Начало  СО" 
ХРАНЕНІЯ  д  в  и  л:  E  н  i  a  центра  тяжести. 
Смот.  DYNAMIQUE. 

CONSERVER  SON  ÉTAT.  (Мех.)  СОХРАНЯТЬ 

СВОЕ  СОСТОЯНІЕ.  Говорится  о  тѣлѣ,  ког- 
да оно,  повинуясь  закону  ннерііін,  или  пребы- 
ваетъ  въ  покоѣ,  или  движется  по  прямой  линіи 
съ  постоянного  скогостію.  Смот.  INERTIE, 
FORCE. 

CONSPIRANT.  (Мех.)  СОДЪЙСТВУЮЩІЙ.  For- 

ces,  puissances  conspirantes;  содшіствующгл  силы. 
Силы  дѣйсгпвуюніія  подъ  какимъ  ни  есть  угломъ, 
отлпчнымъ  отъ  двухъ  прямыхъ;  слѣдовательно, 
отсюда  исключается  тотъ  случай,  когда  силы 
будутъ  прлліопротивнил.  И  такъ,  силы  пересѣ- 
каюдгіяся  и  силы  дѣйствуюіція  по  одному  напра- 
вленію,  или  по  направленіямъ  параллельнымъ,  и 
въ  одну  сторону,  могутъ  быть  названы  силами 
содтьйствуюіцими.  Впрочемъ,  это  наименование 
несвойственно,  ибо  направленія  и  величины  силъ 
могутъ  быть  таковы,  что  силы  отчасти  уни- 
чтожатъ  дѣйствіе  другъ  друга,  или  даже  совсѣмь 
истребятся. 

CONSTANT.  (Мат)  ПОСТОЯННЫЙ,  НЕИЗМЕ- 
НЯЕМЫЙ. Quantité  constante  или  просто  constante; 
постоянное,  неизлиън яемое  колигество,  постоян- 
ная. Величина,  которая  остается  одна  и  та 
же,  между  тѣмъ  какъ  другія  измѣняются,  почему 
послѣднія  и  называются  перемтьнными  или  из- 
лстьнлемыми  велигинами  ( quantités  variables  иди 
просто  variables ).  И  такъ, радіуа  круга,  пара- 
ліетръ  параболы,  оси  эллипса  и  проч.  суть  ко- 
личества поспюлнныл,  а  координаты  этихъ  са- 
мыхъ  кривыхъ,  колиъества  перемтьнныл.  Впро- 
чемъ, самое  свойство  задачи  иокажетъ  всегда, 
какія  величины  должны  быть  принимаемы  за  по- 
стоянныя.  Въ  Алгебрѣ,  постолнныл  обыкновен- 
но изображаются  первыми  буквами  алфавита,  а 
перемпнныл,  поелтд.ндми. 
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Constante  arbitraire.  (Ишп.  Исч.)  Про- 
извольное   ПОСТОЯННОЕ  КОЛИЧЕСТВО, 

произвольная  постоянная.  Смога.  IN- 
TÉGRAL (CALCUL),  ABRITRAIRE. 
"Variation  des  constantes  arbitraires. 
(Инга.  Исч.)  Il  ;  M  I  U  £  в  I  E  постоянны  хъ 
произвольны  хъ.  Смога.  VARIATION  DES 
CONSTANTES. 

CONSTELLATION  или  ASTÉRISME.  (Астр.)  СО" 
ЗВЪЗДІБ.  Собраніе  или  система  иногихъ  звѣздъ, 
означенная  какою  иибудь  Фигурою  человѣка,  жи- 
вотнаго,  машины  и  проч.  Раздѣленіе  звѣзднаго 
неба  на  группы  различной  Фигуры,  можетъ  быть, 
древнѣе  самой  Астроноиіи.  Для  обозрѣнія  без- 
численнаго  множества  звѣздъ,  необходимо  было 
раздѣлить  всё  звѣздное  небо  на  части,  и  дать 
каждой  из*  нихъ  опредѣленную  Фигуру  и  на- 
званіе. 

Древнѣйшіе  писатели,  какъ  церковные  такъ 
л  евѣтскіе,  упоиннаютъ  о  созвѣздіяхъ.  Такъ 
напримѣръ,  въ  книгѣ  Іова,  гл.  9  ст.  9  сказано: 
Тбо^аи  пам'дч,  и  "icn'ifAy  и  а^кт^д  ,  й  сок/сѵ- 
КИфд  мжнад;  и  далѣе,  гл.  38  ст.  31,  Ѵ&з%мі\ъ 
m  ли  беи  соЬзл  гшлдз,  и  іѵг^.шд£іш  одиноко 
vjMpxk  ли  (СИ. 

Еще  и  въ  другихъ  мѣстахъ  Священнаго  Пи- 
сан і  я  втрѣчаеиъ  названія  нѣкоторыхъ  созвѣздій. 

О  многнхъ  созвѣздіяхъ  упомпнаютъ  JTenodt  и 
Гомер-і  за  900  лѣтъ  до  P.  X.  —  ^/partit,  Грече- 
скій  астрономъ  —  Поэтъ,  жившій  за  211  лѣтъ 
до  P.  X. ,  написалъ  трактатъ  о  созвѣздіяхь,  из- 
вѣстныхъ  въ  его  время,  и  означил ь  какъ  взаим- 
ное ихъ  положеніе,  такъ  и  относительно  глав- 
нѣйшихъ  круговъ  неба.  Знаменитый  Гиппарх* 
доказалъ,  что  Аратъ  слѣдовалъ  при  этомъ  опи- 
саніи  Эвдоксу,  жившему  за  100  лѣтъ  до  Арата. 
Вѣроятно  Птолемей,  въ  своемь  Алмагестѣ,  при- 
пялъ  тѣ  же  Фигуры  и  названія  созвѣздій,  нрисо- 
вокупивъ  къ  нимъ  нѣкоторыя  но  имя. 

Древніе  раздѣлялн  на  созвѣздія  только  ту 
часть  неба,  которую  они  видели.  Птолемей 
счишалъ  48  созвѣздій:  12  зодіаналъныхі,  21  въ 
стьверномъ  полушаріи  и  15  въ  южном%.  Звѣзды, 
незаключающілся  въ  созвѣздіяхъ,  но  видимы  я  про- 
спіымъ  глазомъ,  названы  невклюгепныліи  {informes, 
sparsiles,  sparades);  впослѣдствіи  многія  изъ  нихъ 
вошла  въ  составь  повыхъ  созвѣздій.  Самый  пол- 
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ный  атласъ  созвѣздій  состав  л  енъ  Берлинскими 

астроноиомъ  Боде. 

Въ  прошедшемъ  столѣтіи  иѣкоторые  писа- 
тели пытались  извлечь  изъ  *игуръ  и  названій 
созвѣздій  объясненіл  аллегорій  и  басенъ  древней 
Миѳологіи.  Самыя  остроумныя  и  правдоподоб- 
ный догадки  по  этому  предмету,  безъ  соинѣнія 
предложены  ПроФессоромъ  Дюпъи  (Dupuis)  (Смот. 
Journal  des  savants,  m  9  г,  также  за  1785,  П88  и 
1806  годы). 

Въ  заключеніе  приводимъ  таблицу  древвихъ 
и  новыхъ  созвѣздій. 

С  о  з  в  г  з  д  і  я  Птолемеевы. 

Стьверныл  созвтьзділ: 

1.  Малая  медведица.    Petite  ourse. 

2.  Большая  медвѣдица.    Grande  ourse. 
Я.    Драконъ.  Dragon. 

4.  ЦеФей.  Cephée. 

5.  Волопасъ.    Le  Bouvier. 

6.  Сѣверный  вѣнецъ.    Couronne  boréale. 
1.    Геркулесъ.  Hercule. 

8.  Лира.      La  lyre. 

9.  Лебедь.    Le  cygne. 

10.  Кассіопея.  Cassiope'e. 

11.  Персей.  Perse'e. 

12.  Возничій.    Le  cocher. 

13.  Зміеносець.    Le  serpentaire. 

14.  Змѣй.    Le  serpent. 

15.  Сшрѣла.    La  flèche. 

16.  Орелъ  и  Антиной.    L'aigle  et  Antinous. 
11.    Дельфинъ.    Le  dauphin. 

18.  Малый  конь.    Petit  cheval. 

19.  Пегасъ.    Le  cheval  Pégase. 

20.  Андромеда.  Andromède. 

21.  Треугольникъ.  Triangle. 

Зодіакальныл  созвѣзділ: 

22.  Овенъ.  Le  bélier. 

23.  Телецъ.  Le  taureau. 

24.  Близнецы.   Les  gémeaux. 

25.  Ракъ.  Le  cancer  или  l'écrevisse. 

26.  Левъ.  Le  lion. 
21.    Дѣва.  La  vierge. 

28.  Вѣсы.  La  balance  или  les  serres. 

29.  Скорніонъ.  Le  scorpion. 

30.  Cmpl-.лецъ.  Le  sagiltairc. 

31.  Козерог*.  Le  capricorne. 

32.  Водолей.  Le  verseau. 
53.    Рыбы.  Les  poissons. 
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Южныл  созвѣзділ: 

34.  Китъ.    La  baleine. 

55,  Оріонъ.  Orion. 

36.  Эридаиъ.  L'Éridan. 

37.  Заяцъ.    Le  lièvre. 

38.  Большой  пес*.    Le  chien. 

39.  Малый  песъ,    Procyon  или  le  chien  précurseur. 

40.  Корабль  Арго.  Argo. 

41.  Гидра.  L'hydre. 

42.  Чаша  или  кубок*.    La  coupe. 

43.  Воронъ.    Le  corbeau. 

44.  Кентаврь.    Le  centaure, 

45.  Волкъ.    Le  loup. 

46.  Жертвенникъ.  L'autel. 

41.  Южный  вѣнецъ.    La  couronne  australe. 

48.  Южная  рыба.    Le  poisson  austral. 

Созеѣзділ,  прибавленныл  Гевеліем.%'. 

1.  Антилоп  (подъ  орлом*).  Antinous. 

2.  Гора  Меналъ,    Le  mont  Me'nale. 

3.  Гончія  собаки.    Les  chiens  de  chasse. 

4.  Жираіь  или  Камелопардъ.    La  giraffe. 

5.  Цербер*.  Cerbère. 

6.  Власы  Вереникины.  La  chevelure  de  Bérénice. 
1.  Ящерица.    Le  lézard. 

8.  Рысь.    Le  lvnx. 

9.  Щитъ  Собіескаго.    L'écu  de  Sobieski. 

10.  Секспіантъ  Ураніи.    Le  sextant  d'Uranie. 

11.  Малый  треугольник*.    Le  petit  triangle. 

12.  Малый  лев*.    Le  petit  lion. 

Созвѣзділ,  прибавленныл  Галлеелі%  в* 
южной  стпоронть  неба: 

1.  Голубь.    La  colombe. 

2.  Дуб*  Карла  ГГ.  Le  chêne  de  Charles  IL 

3.  Журавль.    La  grue. 

4.  Фениксъ.    Le  phénix. 

5.  Павлинъ.    Le  paon. 

С.  Индѣйская  птица.     L'oiseau  indien   или  sans 
pied. 

1.  Муха.    La  mouche. 

8.  Хамелеонъ.  Le  caméléon. 

Южныл  созвѣзділ  Байера: 

1.  Индеецъ.  L'Indien. 

2.  Ніуравль.    La  grue. 

3.  Фениксъ.    Le  phénix. 

4.  Пчела  или  муха.    L'abeille  или  la  mouche. 

5.  Южный  треугольник*.  Le  triangle  austral. 
G.  Райская  птица.    L'oiseau  du  paradis. 
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1.    Павлинъ.    Le  paon. 

8.  Тукан*.    Le  toucan. 

9.  Гидра.    L'hydre  mâle. 

10.  Дорада.    La  dorade. 

11.  Летучая  рыба.    Le  poisson  volant. 

12.  Хаиелеонъ.    Le  caméléon. 

Южныл  созвтьзЪіл  Лапалъл  ( Lacaillej  : 

1.  Мастерская  скульптора.  L'alelier  du  sculpteur. 

2.  Химическая  печь.    Le  fourneau  chimique. 

3.  Астрономическіе  часы.  L'horloge  astronomique. 

4.  Ромбоидальная  сѣтка.    Le  réticule  rhomboïde. 

5.  Рѣзецъ  гравёра.    ï je  burin  du  graveur. 

6.  Станок*  живописца.    Le  chevalet  du  peintre 

7.  Компасъ.    La  boussole. 

8.  Пневматическая  машина.     La  machine  pneu- 
matique. 

9.  Октант*.  L'octant. 

10.  Циркуль  и  кругь.    Le  compas  et  le  cercle. 

11.  Наугольник*  и  линейка.    L  equerre  et  la  règle. 

12.  Телескоп*.    Le  télescope. 

13.  Микроскоп*.    Le  microscope. 

14.  Столовая  гора,    ha  montagne  de  la  table. 

15.  Большое  и  малое  облако.   Grand  et  petit  nuages. 

16.  Крест*  La  croix. 

Друеіл  новѣйшіл  созвтьзділ: 
Олень.    Le  renne. 
Пустынник*.    Le  solitaire. 
Мессіеръ,  (сторож*).    Le  messier. 
Вол*  Понятовскаго.     Le  taureau  de  Poniatowski. 
Почести  Фридерика.     Los  honneurs  de  Frédéric. 
Бранденбургскій  скинетръ.    Le  sceptre  de  Bran- 
denbourg. 

Гершелевь  те.іескоиъ.    Le  télescope  de  Herschel. 
Воздушный  шар*.    Le  globe  aérostatique. 
Стѣнной  квадрантъ.    Le  quart  de  cercle  mural. 
Ko:n*.    Le  chat. 
Лагъ.    Le  loch. 

Ap*a  Георга.    La  harpe  de  George." 

CONSTRUCTEUR  DES  ÉQUATIONS.  KOPHE- 

СТРОИТЕЛЬНАЯ  МАШИНА.  Машина  посред- 
ствомъ  которой  опредѣляются,  по  приближению, 
вещественные  корни  а.ігебрическаго  уравненія 
какой  ни  есть  степени.  Читатели  найдушъ 
подробное  ошісаніе  этой  машины  в*  Encyclopédie 
Méthodique,  отделение  Mathématiques  (Том.  1 
стр.  659). 
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CONSTRUCTION.  (Геом  )  ПОСТРОБНІЕ,  CTPOE- 
НІБ,  КОНСТРУКЦІЯ.  —  ЧЕРЧЕНІЕ.  —  СО- 
СТАВЛЕНИЕ. Графическое  производство  ыадъ 
линіяни  дѣйствій,  изображенныхъ  алгебрическою 
Формулою.  Нанрнмѣръ,  если  бы  неизпѣстная  ли- 
нія  х  опредѣлялась  Формулою 

  с2 

У  a*  -f  bs  ' 

гдѣ  a.  b}  с  изобр;;жаютъ  данныя  лииіи,  то  для 
построенія  этой  величины  х  слѣдовало  бы:  і° 
опредѣлнть  длину         -f~  ^2»  которую  означимъ 

с'2 

чрезъ  /;  и  2°  найти  а;  изъ  Формулы  х  ZZ.  —,  или, 
что  всё  равно,  изъ  пропорціи  b  :  с  ~  :  с  :  -л. 

Для  опредѣленія  линіи  /  —  ~)/а2  -f-  b%,  стоить 
только  построить  прямоугольный  треуголь- 
никъ  JBC  (черт.  2  Лнстъ  Л7)  такъ,  чтобы 
jB~a,  JCzzb;  ипотенуза  ВС  будетъ  искомая 
линія  /.  Потомъ,  составимъ  произвольный  уголъ 
1101  (черт.  2);  отложимъ  по  ОН  лннію  OD  rr;/  л 
0F~  ОЕ- с  по  ОН  и  01;  соединивъ  точку  D  съ 
точкою  Е,  проводпмъ  лпнію  FG  параллельно  DE. 
Очевидно,  что  по  причпнѣ  подобія  треугольни- 
ковъ  ODE  и  OFG  получимъ  Ш  :~ÔF—7)Ë  :  ~Ô~G, 

или,  что  всё  равно,  /  :  с  ~  с  :  х;  слѣдователыю 

  .  с2 

х      0G,  и  выражете  — -,  построено. 

С  О  N  S  ï  R  I'  С  Т  I  О  S  D'il  КЕ  TABLE.  СоСТАВЛЕНІЕ 
ТАБЛИЦЫ. 

Construction  d'u  ne  courbe  par  points, 
построеніе  кривой  линіи  по  точкам ъ. 
Когда,  опредѣливъ  по  нзвѣстнымъ  правиламъ  до- 
статочное число  точекъ,  принадлежашихъ  какой 
либо  кривой  линіи,  соединяемъ  ихъ  непрерывною 
кривою,  то  такого  рода  черченіе  называется  по- 
строеніелсг  кривой  по  тоъкаліч.  Для  примѣровх 
отсылаемъ  читателей  къ^  словамъ:  CISSOIDE, 
CONCHOIDE  и  проч. 

Construction  des  équations.  Построе- 
на, строеніе  уравненій.  Опред  ѣленіе 
корней  уравнеиій  посредствомъ  граФИческихъ  дѣй- 
ствій.  Напримѣръ,  еслибъ  требовалось  найти 
ірез%  построеніе  величину  х  изъ  уравненія 
х5  ЯЗ  2as, 

гдѣ  а  изображаетъ  линію  извѣстную,  то  стоило 
бы  только  начертить  двѣ  параболы,  опредѣляе- 
мыя  уравнепіями 

х2  —  ау  и  у'г  2ах, 
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и  абсцисса  х,  соотвѣтствующая  точкѣ  пересѣ- 
ченія  этихъ  двухъ  параболъ,  изобразила  бы  ис- 
комую величину  л  ;  действительно,  предположивъ 
y'zzy ,  найдемъ 

а  2  ~  ау   и   1  2  ~  2а  г , 
откуда,  но  исключеніи  г,  получимъ 
а;4  —  2а3х. 

Величина  %  ~  0,  соотвѣтствующал  общей  вер- 

шинѣ  двухъ  параболъ,  должна  быть  откинута; 

слѣдователыю,  раздѣляя  на  х,  найдется 

s  

ѵ3  — 2а3,  откуда  %  —  yr2as. 
Эта  задача  извѣстна  подъ  наименованіемъ  за- 
даги  оо%  удвоепіи  куба.    Смот.  CONIQUE  (SEC- 
TION), DUPLICATION  DU  CUBE,  CISSOIDE, 
TRISSECTION  DE  L'ANGLE  и  проч. 

Графическое  построеніе  корней  алгебричес- 
кихъ  уравненій  было  предметомъ  мзслѣдованій 
для  многихъ  математиковъ,  и  между  прочими 
для  Віета,  Декарта,  Бакера,  Ла  Гира,  Лютона, 
Маклорена,  Маркиза  де  Л' Опита лъ.  Нынѣ,  съ 
усовершенствованіемъ  аналитической  теоріи  ал- 
гебрическихъ  уравиеній,  эти  способы  потеряли 
ту  значительность,  какую  имѣли  прежде. 

Par  construction.  По  сіроенію,  по  по- 
строеиію.  —  По  черченію.  Deux  lignes 
égales  par  construction  ;  дел  линіи  равнин  по  строе- 
нію,  по  отлоясенію.  Deux  angles  égaux  par  construc- 
tion; два  угла  равные  по  строенію,  по  панесенію. 

CONSTRUCTION  DES  équations  différen- 
tielle s.    (Инш.  Исч.)  ПОСТРОЕНІЕ  д  и  Ф- 

ФЕРЕНЦІАЛЬНЫХЪ     У  Р  А  В  H  Е  H  I  Й.       ДлЯ  ПО- 

строенія  днФФерешііальныхъ  уравненій,  то  есть 
крнвыхъ  ими  опредѣляемыхъ,  стараются  приво- 
дить эти  уравиенія  къ  другнмъ,  коихъ  строе- 
nie  уже  извѣстно.  Если  же  не  успѣютъ  въ 
этомъ,  то  можно  будетъ  употребить  одинъ 
изъ  слѣдуюигихъ  способовъ. 

Положимъ,  напримѣръ,  что  кривая  дана  по- 
средствомъ уравненія  между  дугою  5  и  тригоно- 

dy 

метрическимъ  тангенсомъ  —  ~р  касательной 
съ  осью  х-овъ;  слѣдовательно  szz.f(p).  Такого 
рода  уравненіе  очевидно  будетъ  диуэференціалі- 
нылі%  уравненіеліч,  втораго  порядка  въ  разеуж- 
деніи  прямоугольныхъ  коордииатъ  х  и  у;  Дѣй- 
ствительно,  взявъ  его  диФФеренціалъ,  получимъ 

т/ГГ^  —  r(dA.€i 
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fj'    ,V       «     dy'        dp  d'y 

наблюдая  что  s—  J  dx  V±  -j-  ^  a  —  =  _  . 

Для  построенія  кривой,  выражаемой  уравнепіемъ 
.< 1 — /"(/?),  въ  которомъ  /?  принимается  за  перемен- 
ную  независимую,  лоложимъ,  что  эта  кривая 
проходитъ  чрезъ  начало  координатъ  О  (черт.  3 
Листъ  V),  гдѣ  р~0;  взявъ  по  произволенію  ве- 
личину //,  то  есть  задавъ  себе  уголъ  МТР,  оп- 
редѣлимъ  изъ  уравненія  кривой  дугу  ОМ.  При- 
нявъ  потомъ  другое  значеніе  для  р,  весьма  мало 
разнствующее  отъ  предыдущего,  нандемъ  дугу 
ОМ']  разность  между  двумя  найденными  дугами, 
опредѣлитъ  длину  небольшой  дуги  ММ'.  При- 
нимая эту  послѣднюю  за  прямую  линію,  коей 
лавлоненіе  къ  оси  ОХ  равно  средней  арифмети- 
ческой между  углами  МТР  и  М'Т'Р',  получимъ 
MQ  —  ММ'.  Cas  a,  M'QzzMM'.  Sine,  разумея  подъ 
а  полу- сумму  угловъ  МТР  и  М'Т'Р'.  Легко  ви- 
деть, что  если  составим  ь  рядъ  возрастающихъ 
величннъ  для  р,  начиная  отъ  р  ~  0,  такъ,  что- 
бы каждые  два  смежные  члена  этого  ряда  весьма 
мало  разнствовали  между  собою,  то  сумма  линій, 
подобныхъ  МО  или  РР',  вычисленныхъ  для  всѣхъ 
велачицъ  р,  будетъ  приблизительно  изображать 
абсциссу  ОМ',  а  сумма  линій,  подобныхъ  M'Q, 
изобразить  ординату  Р'М'.  Зная  х  и  у,  можно 
будетъ  построить  кривую  ОММ'Л. 

Изложенный  сей  -  часъ  способъ  предложенъ 
Ѳйлеролѵь;  ѵіежандръ,  въ  своихъ  Exercices  de  Cal- 
cul Intégral,  прндалъ  ему  бол ѣе  точности,  выра- 
зивъ  посредствомъ  сходящихся  рядовъ  поправки 
для  х  и  г  въ  томъ  случаѣ,  когда  кривая,  опреде- 
ляемая уравпеніемъ  s  zzf  (р),  имѣетъ  малую  кри- 
визну. 

Разсматриваніе  соприкасающихся  кривыхъ  до- 
ставляетъ  способъ  для  построенія  по  прибли- 
женію  дифференціальныхъ  уравненій  съ  двумя  пе- 
ременными, и  какого  ни  есть  порядка. 

Когда  имѣемъ  дифференциальное  уравиеніе  пер- 
ваго  порядка,  то  беремъ  произвольно  точку  M 
(черт.  4  Листъ  V),  коей  координаты  пусть  бу- 
дутъ  ОР  —  а  и  РМ~Ь;  подставивъ  а  и  6  на 
мѣсто  х  и  у  въ  предложенное  уравнение,  выво- 

димъ  изъ  него  величину  для       ;    эта  величина 

dx 

очевидно  изобразить  гпангенсъ  угла,  составляе- 
маго  осью  ОХ  съ  касательною  МТ  къ  искомой 
кривой  въ  точкѣ  M.    Беремъ  теперь  на  продол- 


женной прямой  ТМ  точку  М' ;  эта  точка  тѣго 
менѣе  будетъ  удаляться  отъ  искомой  кривой, 
чѣмъ  разстояніе  ММ'  будетъ  менее.  Подстано- 
вленіе  величинъ  ОР' ,  Р'М'  на  место  х  и  у  въ 
предложенное    диФФеренціільное    уравненіе  до- 

dy 

ставить  новую  величину  для   -^-  ,   по  которой 

определится  направленіе  касательной  М'Т',  со- 
ставляющей весьма  малый  уголъ  съ  прямою  МТ, 
и  следовательно,  весьма  близко  подходящей  къ 
искомой  кривой.  Продолжая  точно  такимъ  об- 
разомъ,  получимъ  многоугольникъ  ММ'М"  М'" 
который  тѣмъ  ближе  будетъ  подходить  къ  кри- 
вой, определяемой  предложеннымъ  дпФФеренціаль- 
нымъ  уравненіемъ,  чѣмъ  меньше  будутъ  лнніи 
ММ',  М'М",  W'W". . . 

Когда  имѣемъ  дифференциальное  уравненіе  вто- 
раго  порядка,  то  для  построенія  кривой,  имь 
определяемой,  можно  будетъ  употребить  кругъ 
кривизны.  Быбравъ  по  произволенію  точку  M 
(черт.  5  Листъ  V)  и  направленіе  первой  каса- 

dy 

тельной  Л/2',  им  семь  величины  для  т,  уа.  под- 
ставляя ихъ  въ  предложенное  уравненіе,  нандемъ 

d  'у 

соответствующую  имъ  величину  для  "Г^"  По- 

dy  d'y 

средствомъ  же  известныхъ  величинъ  —  и 
можно  будетъ  определить  радіусъ  кривизны,  со- 
ответствующій  точке  М.   Действительно,  из- 

Ci  4-  Ш 

вЬстно,  что  радіусъ  кривизны  — —  ■ 


d?y 

dx3 

Проведя  изъ  M  нормальную,  и  отложивъ  по  ней 
найденную  длину  МС  радіуса  кривизны,  описы- 
ваемъ  изь  С,  радіусомъ  СМ,  круговую  дугу;  на 
этой  дуге  беремъ  весьма  близкую  къ  M  точку 
М',  для   которой  величины  х,  у  и  ^  будутъ 

опять    известны.      Опредѣливъ  посредствомъ 
d'y 

сихъ  последнихъ  —,  вычисляемъ  радіусъ  кри- 
визны М'С,  и  описываемъ  изъ  шочкц  С  симъ 
радіусомъ  круговую  дугу  М'М";  продолжая  ша- 
кимъ  образомъ,   определится  рядъ  точекъ   М' , 

М"   тѣмъ  ближе  подходящихъ  къ  кривой, 

чемъ  менее  будутъ  круговыя  дуги  ММ',  М'М".... 

Для  построенія  кривыхъ,  определяемыхъ  диф- 
ференциальными уравпевіямн  высшнхъ  порядковъ. 
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надлежало  бы  прибегнуть  къ  соприкасающимся 
кривым*  также  высших*  порлдковъ. 

CONSTRUIRE.  (Геом.)  ПОСТРОИТЬ.  —  НА- 
ЧЕРТИТЬ. —  СОСТАВИТЬ.  Он  редилить  гра- 
фическими дЬисгпвіями  величину,  выраженную  ал- 
гебрическою  Формулою.  См.  CONSTRUCTION. 
Construire  les  racines  dune  équation  du  troisième  degré; 
построить  корни  уравненіл  третей  степени 
Construire  une  table;  составить  таблицу. 

CONTACT.  (Геом)  КАСАНІЕ,  ПРИКОСНО- 

BEHIE.  Point  de  contact;  тогка]касаніл,  прикосно- 
ееніл.  Такъ  называется  точка  на  кривой  ли- 
ши, чрезъ  которую  проведена  касательная,  или, 
общее,  точка,  въ  которой  две  кривыя  касаются 
одна  другой.  * 
т  h  é  о  г.  i  е  d  е  s  contacts  des  cochees  planes. 
Теорія  ирикосновенія  п  д  о  с  к  и  x  ъ  кри- 
вы х  ъ.  Положимъ,  что  изъ  точки  m  касанія 
двух*  плоских*  кривых*  АВ  и  CD  (черт.  6 
Листъ  V),  безконечно  малымъ  радіусомъ  /',  описа- 
ли окружность  круга  EF;  эта  окружность  пе- 
ресечешь обѣ  кривыя  въ  точкахъ  п  и  и',  безко- 
нечно близкихъ  одна  отъ  другой.  Степень  сбли- 
женія  кривыхъ  АВ  и  CD,  на  разстояніп  г  отъ 
точки  ихъ  взаимнаго  касанія,  будетъ  измерять- 
ся безконечно  малою  дугою  nnf,  или,  что  всё 
равно,  хордою,  соединяющею  две  точки  п  и  п'. 
Если,  сверх*  того,  изобразим*  чрезъ  и  уголъ, 

составляемый  радіусамн  тп  и  тп',  то  дуга  пп' 
будетъ  равняться  произведенію  щ,  а  хорда  пп' 
~ USin^e .  Легко  видѣть,  что  въ  сопредтьлъно- 
сти  ѵюгки  касанія  m,  кривыя  будутъ  тѣлі%  бо- 
лтье  близки  одна  къ  другой,  гѣмъ  ліенпе  будетъ 
уголъ  о; у  coomemncmey  юіцій  весьиа  малому  зна- 
генію  радіуса  і.  И  такъ,  чтобы  составить  се- 
бе ясное  понятіе  о  порлдкп  прикосиовеніл  двухъ 
кривыхъ  линіп,  надобно  разыскать,  чрезъ  какія 
степени  величин*  может*  переходить  безконеч- 
но малый  уголъ  со.  принимаемый  за  Функцію  pa- 
rt іу  с  а  і. 

Но,  при  сближеніи  кривыхъ  АВ  и  CD,  уголъ 
со,  въ  сопредельности  точки  т,  непрестанно 
уменьшается,  а  следовательно,  порядок*  сей 
безконечно  малой  величины  будетъ  по  мере  того 
возвышаться.  Основываясь  на  этоиъ  замечаніи, 
естественно  брать  за  порлдокъ  прикосновения 
Ç ordre  de  contact )  двухъ  кривых*,  самый  порядок* 
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безконечно  малой  величины  он,  принимаемой  за 
функцію  радіуса  t.  Пусть  будетъ  а  порядок* 
безконечно  малаго  угла  к.  Такъ  какъ  предел* 
отношеніл 

есть  единица,  то  произведете 

Sin\u 
О)  — :         ~  2Sin  \о) 

будет*  количество  безконечно  малие  того  же 
порядка  a,  a  выраженія  ij  и  2iSin*o>,  количества 
безконечно  малыя  порядка  a  -f-  1.  Смот.  INFI- 
NIMENT PETIT.  И  такъ,  можно  будетъ  пред- 
ложить следующую  теорему: 

Когда  деть  кривил  АВ  и  CD  касаются  одна 
другой  въ  тогкл  т,  то  порлдокъ  прикосновенія 
въ  этой  тогкѣ  равняется  порядку  безконеъно 
ліалой  хорды  пп',  безъ  единицы;  лорда  пп'  полу- 
гаетсл  соединит  прллсою  тогки  п  и  п,  въ  кото- 
рыхъ  кругъ,  описанный  радіусоліъ  і  изъ  центра 
т,  переспкаетъ  разсліариваеліыл  двѣ  кривыя. 
Радіусъ  і  припиліаетсл  здтьсъ  за  безконегно  ма- 
лое колигество  перваго  порядка. 

Вместо  хорды  пп'  можно  употреблять  раз- 
стояніе  nq,  заключающееся  между  точками  «  и  q 
двухъ  кривыхъ,  где  секущая  SS'  пересекает* 
их*;  но,  въ  такомъ  случае,  должно  предполо- 
жить, что  уголъ  mnq,  составляемый  секущею  съ 
элементомъ  кривой,  чувствительнымъ  образомъ 
разнится  отъ  нуля.  Въ  этомъ  предположеніи 
стороны  nq  и  пп'  треугольника  nqn'  суть  вели- 
чины одного  и  того  же  порядка,  ибо  онЬ,  какъ 
известно  изъ  Трнгонометріи,  соответственно 
пропорциональны  синусамъ  противолежащих* 
углов*  nn'q  и  nqn' ,  которые,  въ  настоящемъ  слу- 
чае, не  обращаются  въ  нуль.  Следовательно, 
порлдокъ  безконегно  малой  велигины  nq,  умень- 
шенный единицею,  изображаеть  порлдокъ  при- 
косновения двухъ  кривыхъ  АВ  и  CD  въ  тоікп  m. 

Ежели  кривыя  АВ  и  CD  определяются  урав- 
неніями  между  прямоугольными  координатами  х 
и  у,  и  если,  сверхъ  того,  общая  касательная  в* 
точке  m  не  будетъ  параллельна  оси  у-овъ,  то 
предположивъ,  что  секущая  SS'  параллельна  этой 
оси,  и  заметивъ,  что  разстояніе  точки  прикос- 
новенія  отъ  секущей  есть  количество  безконеч- 
но малое  перваго  порядка,  именно,  равное  произ- 
веденію  iSin(mnq),  выведемъ  следующее  предложеніе: 
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Для  опредіъленіл  порядка  прикосновсніл  двухъ 
плокихъ  кривых*,  кісающихся  въ  тйкой  тогчго, 
въ  Kornoj)nâ  общал  ихч  касательная  не  парал- 
лельна оси  у-овъ,  надобно  провести  безконегно- 
блазкую  ординату,  к*  тпогкп,  ѵрикосновеніл;  по- 
толіъ  искать  гасло,  изображающее  порлдокъ  без- 
конеъно  ліалой  велигииы  той  гасти  ординаты, 
которая  заклюгаетсл  между  двумя  кривыми, 
пригемъ  разстплніе  Могли  прикосновения  отъ  ор- 
динаты принимается  за  безкокеъпо  малое  коли- 
гество  перваг  >  порядка.  Это  гисло,  уменьшен- 
ное единицею ,  изобр.чзшпъ  порлдокъ  прикосновения. 

Вотъ  краткое  пзложеш'с  теоріи  прикосно- 
венія  нлоскихъ  крнвыхъ  въ  томъ  виде,  въ  ка- 
комь  предложилъ  ее  Г.  Коіии  въ  сочиненін  своемъ  : 
Leçons  sur  les  applications  du  Calcul  Infinitésimal  à  la 
Géométrie]  Paris,  1S26  «1-4°,  въ  2-хъ  частяхъ.  Мы 
не  будемъ  останавливаться  па  приложеніяхъ 
этой  теорін  ;  читатели  пайдутъ  обетоягпель- 
ііыя  поясненіл  этого  предмета  въ  кшігѣ,  о  ко- 
торой сей-часъ  упомянули.  —  Изложимъ  те- 
перь вкратцѣ  теорію  прикосновеиія  илоскихъ 
кривыхъ  въ  томъ  виде,  въ  какомъ  она  обыкно- 
венно предлагается. 

Отнесемъ  кривыя  АМВ  и  СМІ)  (черт.  7 
Листъ  V)  къ  двумъ  прямоугольнымъ  осямъ  ОХ, 
0Y,  и  предположимъ,  что  эти  кривыя  соответ- 
ственно определяются  уравнепіями  y~ffx)  и 
Y~F(x).  Допустим^  что  кривыя  АВ  и  CD 
имѣютъ  общую  точку  М,  и  пусть  будетъ  ОР 
ZZ  х,  РЛ7~г;  следовательно  y~F{x),  откуда 
f(x)—F(x).  Возьмемъ  теперь  въ  соображеніе 
другую  абсциссу  ОР',  весьма  мало  разнствую- 
щую отъ  прежней  ОР,  н  положимъ  РР'~і;  ве- 
личина і  будетъ  весьма  малая,  и  абсцисса  ОР' 
изобразится  суммою  х  Л-  і.  Подставляя  эту  ве- 
личину на  место  х  въ  уравненія  крнвыхъ,  най- 
демъ,  по  Тайлоровой  теореме, 
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==  f{x  +  i)  —  Щ  -f   f\x)i  -f-  f'\x)  ~ 


-h 


[m) 


(T) 


1.2.5. 


n  —  F{x-\  i)       F(x)  -f  F'(x)i  +  F'\x) 


i  .2 


"h 


3-S. 


Если  изобразимъ  чрезъ  g  разность  mn  между 
этими  двумя  ординатами,  то,  въ  слѣдствіе  ра- 
венства /(ж)  —  FÇ%),  получимъ 


t  .2.5 


+  - 


Степень  сближения  двухъ  крнвыхъ  будетъ 
зависЬшь  отъ  степени  малости  величины  но 
такь  какъ  і  из  >бражаетъ  количество  весьма  ма- 
лое, то  ясно,  что  £  будетъ  тѣмъ  мснѣс,  чѣмъ 
больше  будетъ  уничтожающихся  членовъ  въ 
ряду  (і),  считая  ихъ  по  порядку  отъ  перваго. 
Если  f\x)  -  F*(è)  —  О,  или  /'(ж)  —  Р'Щ  то  е 
проііорціонально  величине  і\  и  кривыя  ииѣютъ 
общую  касательную.  Въ  такомъ  случае  гово- 
рится, что  кривыя  имеютъ  между  собою  при- 
косновение перваго  порядка  ( contact  du  premier  ordre) 
въ  точке  M.  Если,  сверхъ  того,  будетъ  f"{x) 
=.  F"  {г),  то  получится  прикосновеніе  втораго 
порядка.  Вообще,  когда  нмЬемъ  рядъ  равенствъ 
(2)  /'(*)  —  F\x),  f"{%)  —  F"(x),  f'"(x)  —  F'"(x), .  .  . 
fWtx)  =  Fi{m4*), 
такъ  'что  первая  изъ  неуничтожающихся  разностей 
есть  /1'»+!)^)-  Гіт+Цх)}  то  кривыя,  для  ко- 
торыхъ  эти  условія  удовлетворяются,  имеютъ 
въ  точке  касанія  прикосновенге  m -го  порядка. 

Высшій  порядокъ  прикосновенія,  то  есть  наи- 
большая степень  сближенія  кривой,  данной  только 
по  виду,  съ  предложенною  кривою  линіею,  име- 
нуется соприкагаиіемъ  ( osculalion J.  Кривая,  дан- 
ная только  по  виду,  называется  соприкасающею- 
ся кривою  f  courbe  osculatrice).  Число  постоянпыхъ 
количествъ,  заключающихся  въ  самомъ  общемъ 
ея  уравненін,  определяешь  высшій  порядокъ  при- 
косновенія,  то  есть  соприкасаніе.  Вообще,  пред- 
полагая, что  уравиеніе  соприкасающейся  кривой 
содержишь  въ  себе  постоянныхъ  коли- 

чествъ, легко  видеть,  что  порядокъ  нрнкоснове- 
нія  будетъ  те -ой,  ибо  сверхъ  числа  m  условій, 
выражаемыхъ  рядомъ  (2),  г.нѣенъ  еще  одно,  изо- 
бражаемое уравненіемъ  f(x)  ~  F(x).  Если,  напри- 
мерь,  ирнмемъ  за  соприкасающуюся  кривую  кругъ, 
то  онъ  может?,  имьтпь  съ  предложеннию  кривою 
линіею  прнкосновеніе  втораго  порядка,  потому 
что  самое  общее  уравненіе  круга  заключаешь  въ 
себе  три  постоянныя  количества  —  две  коор- 
динаты центра  и  радіусъ  ;  следовательно  можно 
будетъ  удовлетворить  тремъ  условіямъ,  именно: 
f{x)  —  F(x),f'{x)  —  F'(x)  и  f'(x)=Z  F'\x).  Такой 
круг ь  называется  соприкасающимся  кругомъ  иди 
кругомъ  кривизны.  См.  OSCULATEUB(CEPvGLE). 
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Нѣкоторые  математики  называютъ  соприка- 
сающимися кривыми  такія,  который,  въ  точкѣ 
прпкосновенія,  ииѣютъ  одинъ  и  тотъ  же  кругъ 
кривизны. 

Для  другихъ  подробностей  по  этому  пред- 
мету отсылаемъ  читателей  къ  статьямъ  :  OS- 
CULATION,  DÉVELOPPÉE,  DÉVELOPPANTE, 
COURBURE,  и  проч.;  также,  сверхъ  упомяну- 
таго  выше  сочпиенія  Г.  Хоти,  къ  книгѣ:  Théorie 
des  fonctions  analytiques,  соч.  Лагранжа. 

ON  TACT  DES  COURBES  A  DOUBLE  COURBURE. 
Прикосновеше  КРИВЫХЪ  ДВОЯКОЙ  КРИ- 
в  и  з  и  ы.  Вообразимъ  двѣ  какія  ни  есть  кривыя 
лнніи  въ  пространствѣ,  имѣющія  общую  точку 
Л/.  Если  изъ  М,  принимаемой  за  центръ,  радіу- 
сомъ  безконечно  малымъ  і,  опишемъ  шаровую  по- 
верхность, то  она  пересѣчетъ  кривыя  въ  двухъ 
точкахъ  m  и  п}  весьма  близкихъ  между  собою. 
Степень  сблнженія  двухъ  кривыхъ  будетъ  измѣ- 
рягаься  безконечно  малою  хордою  тп.  Если  изо- 
бразимъ  чрезъ  со  уголъ  тпМп,  составляемый  ра- 
діусами,  которые  направляются  изъ  точекъ  m  и 
п  къ  центру  М,  то  получимъ,  какъ  и  выше, 

хорда  mn  zzz  2iSin  J  m. 
Разсуждая  точно  ліакъ,  какъ  въ  случаѣ  прпкос- 
новенія  плоскихъ  кривыхъ,  выведемъ  слѣдующую 
теорему: 

Когда  деть  какіл  пи  есть  кривыл  касаются 
одна  другой  въ  тогкть  Ы,  то  порлдокъ  ихъ  при- 
косновения будетъ  единицею  яленгъе  противу  по- 
рядка безконеъно  малой  велигини,  изображаю- 
щей разстояніе  тогекъ  тип,  езятыхъ  на  кри- 
вых* на  разстолніи  і  отъ  Л/;  длина  і  поинимает^ 
сл  здтъсъ  за  безхонеъно  малое  колигество  трваго 
порядка. 

Положбмъ,  что  кривыя  даны  посредствомъ 
уравненій  между  прямоугольными  координатами; 
пусть  будутъ  у  ZH  f±  (х),  z  —  /а  (ж)  уравненія 
одной  изъ  нихъ,  а  Г~  Fi(x),  Z  zz  F2(x)  урав- 
неиія  другой;  такъ  какъ  кривыя  имѣютъ  общую 
точку  Л/,  то  предположпвъ,  что  координаты  ея 
суть  х,  у,  Zj  получимъ 

Л  Ц  =  Fi  і*Ъ  f%  W  —  Fz  о). 

Изобразпмъ  чрезъ  /'  безконечно  малое  приращеніе 
абсциссы  х,  и  положимъ,  что  на  разстояніи  х-\-і 
отъ  начала  координатъ  провели  плоскость,  пер- 
пендикулярную къ  оси  х;  эта  плоскость  пере- 
сѣчетъ  обѣ  кривыя  въ  нѣкоторыхъ  точкахъ. 


которыя  означимъ  буквами  то  ил;  пусть  бу- 
детъ г  разстояніе  тп.  Очевидно,  что  степень 
сближеиія  двухъ  кривыхъ,  въ  сопредѣльности 
точки  М,  будетъ  зависѣть  отъ  степени  мало- 
сти величины  е.  Для  опредѣленія  количества  г, 
замѣтимъ,  что  координаты  точекъ  тип  бу- 
дутъ соотвѣтственно: 

х  +  і,    F^x  +  i),  Fz(x+i). 
Слѣдователыю 

£  =  Ѵ[Л(*  +  0  ~  *і  (*  +  *')]*  +  СЛ^Н-»')  — ^aC^  +  Oj1- 
Если   разложимъ   теперь    каждую   изъ  Функцій 

ЛО+0>  Fikr-  +  {)>  Л  (•*+»)  п  -F2(a;+,')  въ  рядъ, 

и  примемъ  въ  соображеніе  уравненія  ft  (х)  —  F^x), 
/2(х)  rr  -F2(t,),  то  наіідеиъ  для  подкореннаго  коли- 
чества сумму 

'(-,;))/+  (Л"(х)-  ¥»Щ  JL  +....]' 

+ [(Л'оо  -  *ѵй  щ  ( -  *.>»   -ь  •  •  •]! 

Изъ  разсмотрѣнія  этого  выраженія,  увндимъ, 
что  когда  .//О)  ~  Ft'(x)  и  ■(*)  —  F%'(p),  то  ко- 
личество £  будетъ  пропорционально  г'а,  и  кривыя 
будутъ  ішѣть,  въ  точкѣ  M,  прикосновеніе  пер- 

ваго  порядка. 

Когда,  сверхъ  того, 

.//'(,.)  zz  F'SXx)  и  Л"С*0  5=  F2"(x), 
то  с  пропорционально  /3,  и  получится  прикос- 
новеніе  втораго  порядка.  Смот.  OSCULATEUR 
(CERCLE).    Вообще,  если  предположимъ  суще- 
ствовав слѣдующнхъ  условій: 

Л(Х)    ZZF^x),        /2(:і0  ~F2(X) 

f\\x)  ZzF,'{x),    J2\x)  — /УС») 
f.'^ZzF,"^),  ./2"(x)-F3"(x) 

f^")^=F^"\x),  f^"\x)  —  F^%x), 
и  допустнмъ  сверхъ  того,  что  по  крайней  мѣрѣ 
.    одно  изъ  равенствь 

не  имѣетъ  мѣста,  то  кривыя,  удовлетворяющая 
этпмъ  требовапіямъ,  будутъ  имѣть,  въ  общей 
имъ  точкѣ,  прикосновеніе  m -го  порядка. 

Высшій  порядокъ,  прпкосновенія  двухъ  кри- 
выхъ двоякой  кривизны  можно  назвать  соприка- 
саніеліъ. 

Contact  des  surfaces    courbes.  При- 
косновеше   КРИВЫХЪ  ПОВЕРХНОСТЕЙ. 

Разсмотрпмъ  двѣ  поверхности,  которыя  касаются 
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одна  другой  въ  точкв  Ж  Если  проведемъ  чрезъ  M 
плоскость,  нормальную  къ  обѣнмъ  поверхностям^ 
то  кривыя  нересѣчеиія  будугаъ  касательныя  одна 
къ  другой.  Предиоложпиъ  теперь,  что  упомяну- 
тая плоскость  обращается  около  нормали  ;  по- 
ложение и  вндъ  крнвыхъ  псресѣчепія  вообще  из- 
мѣнится.  Что  касается  до  числа,  изображаю- 
щего порядокъ  прнкосновенія  спхъ  крпвыхъ,  то 
оно  можетъ  быть  или  постояинымъ,  или  изго- 
няться вмѣстѣ  сь  иоложеніемъ  нормальной  плос- 
кости. Это  число,  когда  оно  будешь  постоян- 
ное, или,  въ  противпомъ  случаѣ,  наименьшая 
его  величина,  опредѣляетъ  порядокъ  прнкосно- 
венія  двухъ  поверхностей.  Пусть  будстъ  m  этотъ 
порядокъ.  Если  нзъ  точки  М,  принимаемой  за 
тдентръ,  опишемъ  дугу  круга  безконечио  малымъ 
радіусомъ  /',  то  эта  дуга  пересѣчепіъ  крнвыя  сѣ- 
ченіл,  заключающіяся  въ  нормальной  плоскости, 
въ  двухъ  точкахъ  Рп  Q;  разстояніе  PQ,  изго- 
няющееся съ  положеніемъ  нормальной  плоскости, 
будешъ  также  безконечио  малы.иъ  количествомъ 
порядка  или  иостояннаго,.или  перемѣпнаго;  сумма 
m-J-i  изобразить  или  наименьшую  величину  этого 
порядка,  или  постоянное  его  значеніе. 

Когда  кривыя  поверхности  даны  пссредствомъ 
ихъ  уравненій  между  прямоугольными  координа- 
тами, то,  по  общепредлагаемой  теоріи  соприка- 
санія,  разеуждаемъ  слѣдующимъ  образомъ  : 

Пусть  будутъ 

і)  z~f{x,y)  и  2)  Z—F{X,Y) 
ургвненія  двухъ  данныхъ  поверхностей.  Пред- 
полагая, что  общая  точка  M  соотвѣтствуетъ 
жоординатамъ  х,  у,  г,  получимъ  для  этой  точки 
X  ZZ  х,  Y~y,  Z  —  г,  и  слѣдователыю  /(х,  у)  — 
F(%,  у)'.  Положимъ  теперь,  что  на  первой  по- 
верхности разематривается  точка  Р,  а  на  вто- 
рой ,  точка  Q ,  соответственно  опред ѣляемыя 
координатами 

*  + 1  у  +  к  Д*  +  і,  у  +  *) 
•,;  +  h  у  +  k  f{*  4і  ''г  у  -f  *)j 

гдѣ  г  и  к  нзображаютъ  количества  бгзкоиечио 
малыя  перваго  порядка,  иезависимыя  между  собою. 
Разстояніе  PQ,  которое  изобразим*  чрезт>  s,  о~ 
иредѣлпшся  разностію 

с  rz  F(x  -f  i,  y  +  k)  -  f  r  4  i}  y  _j_  k)  ; 
эта  разность,  въ  слѣдствіе  равенства  f(x,  y)  — 
^(.%>У)г  будучи  разложена  въ  рлдъ,  примещъ  видъ 


\dX       dx)  1    i   \НГ  '     dy)      '   \dX2      dx* )  Га 

/  **г      &z  \       /d*z     d^\  p 
T  \Jxdv  ~  7xdJJ!A  +  \jT*  T  dj>)~%  +"' 


dz  dz 


этомъ  разложеніи  -— ,  —  изображают*  co- 
1  dX     dr  1 

otbBtctçchho  производныя  перваго  порядка  Функ- 

.     „,       »  d*Z     d2Z  d2Z 

иди  FVx,y)  относительно  x  ж  y;  —  ,  — — ,  — 

производныя  втораго  порядка  той  же  *ункціп: 
первая,  относительно  х;  вторая,  относительно 
а;  и  у\  третья,  относительно  у;  и  такъ  далѣе. 

Очевидно  теперь,  что  когда  будемъ  имѣть 
въ  одно  время 

dZ  _  dz       dZ    dz 

~dX        dx~  '     7P  —  ~dy  ' 
то  e  изобразить  количество  безконечно  малое 
втораго  порядка,  и  поверхности  будутъ  имѣть 
нрикосновеніе  перваго  порядка 
Когда,  сверхъ  того, 
d2Z           d7z         d2Z  d2z        d2Z    d2s 

dlr-  —  lu2  '    TxdT  —  TxTy  '   dT*  —  Ту1  ' 
то  прикосновеніе  поверхностей  будетъ  втораго 
порядка,  и  такъ  далѣе. 

Вообще,  если  допустнмъ  условія 
Z  —  z 

dZ           dz        dZ  dz 

dX  —  dx'     dF  —  dy 
d2Z  d2z        d3Z  _  _  d2z        d*Z  d2z 

dXdr  —  did}  '   7F2  —  dp 


dX 


dx- 


dmZ 

Tx771 


dntz  dmZ       _  dmz 

dx™*     dXm~*dr  —  dxm~ldy  ' 
dmZ        __       dmz  dmZ 

"  dF7" 


dmz 
dy7"' 


dXm-*dr2  —  dx'"~2dy2  ' 
и,  сверхъ  того,  предположимъ,  что  по  крайней 
мѣрѣ  одно  іізъ  равенствъ 

àrT*~lZ        d'"-^1  z     dm^Z  dm+-'z 

dX'"-^1   lx,n^  '  dXmdf   dxmdy  ' 

dm~irlZ  dm-+-'z 


dXm~~ldV2  —  dx'"  —  'dy2  ' 
не  имѣетъ  rit.cma,  то  двѣ  кривыя  поверхности, 
удовлетворяющая  этнмъ  условіямъ,  будутъ  имѣть 
въ  общей  точкѣ  прикосновеніе  гл-го  порядка. 

Выстій  порядокъ  прикосновенія  двухъ  поверх- 
ностей называется,  какъ  и  для  крнвыхъ  линій, 
соприкасаніемъ. 

Отсылаемъ  читателей  для  дальнвйшпхъ  по- 
дробностей къ  упомянутыиъ  уже  выше  сочине- 
ніямъ.  Смот.  также  COURBURE  DES  SUR- 
FACES, TANGENTE,  TANGENT  (PLAN). 


244  СО 

Contact  (élémens  de).  Элементы  касанія. 
Такъ  называются  постоянный  величины,  входя- 
тля  въ  уравненіе  касательной  или  сопри  касаю- 
щейся кривой.  Такъ,  напримѣръ,  въ  соприкасаю- 
щемся крг/гп,,  имѣгощемъ  съ  предложенною  кри- 
вой касаніе  втораго  порядка,  элементами  каса- 
нгл  будутъ:  двѣ  координаты  его  центра  и  радіусъ. 
Вообще,  касаніе  m -го  порядка  будетъ  завнсѣть 
отъ  то-f-i  элемента  касанія.  Смот.  предыдущую 
статью. 

Contact  (angle  de).  Уголъ  смежности,  уголъ 
кдсанія.  Смот.  CONTINGENCE  (ANGLE  DE). 
CONTENANCE.  КВАДРАТНОЕ  СОДЕРЖАНІЕ. 

Contenance  des  /  i'eces  de  terre  ;  квадратное  a.  держа- 
ние, площадъ  угастковъ  земли. 

CONTENIR.  (Теор.Чис.)  ЗАКЛЮЧАТЬ.  Когда 
видъ  второй  степени 

Fzz  ас3  -f  2 Ьщу  -f  су 2 
можетъ  быть  измѣненъ  въ  другой 
F'  —  a'i'1  +  2b'x'y'  +  с'у'г 
чрезъ  положеиіе  х  ZZ.  ах'  -\-  ву\  у  —  )  ж'-f-  су',  гдѣ 
h,  j,  у  и  £  кзображаютъ  іу^лыя  числа,  то,  слѣ- 
дуя  Гауссу,   говорнмъ ,  что  видъ  F  заклюгаепіъ 
видъ  F'}  или,  что  видъ  F'  заалюгаеіпсл  въ  F.  — 
Въ  Теоліепгріа  говорится,  что  поверхность 
или  плоскость  занлюгастъ  дшііго,  когда  сія  по- 
следняя лсжнтъ  всѣми  своими  точками  на  этой 
поверхности  или  плоскости.  — 

CONTENU,  CAPACITÉ,  CONTINENCE. 
ЁМКОСТЬ,  ВМЕСТИТЕЛЬНОСТЬ,  ВМЕ- 
СТИМОСТЬ. II  росхранство  заключающееся  вну- 
три какого  либо  сосуда. 

CONTE-PAS.  Смот.  COMPTE -PAS. 

CONTIGU.  (Герм.)  СМЕЖНЫЙ,  ПРИЛЕЖАЩІЙ, 
СОПРИКОСНОВЕННЫЙ.  ВеШ  M/des  cdntigus. 
два  смеЖныл  ѵшла,  то  есть,  прплежащія  одно 
къ  другому.  Les  trois  arêtes  continues  d'un  parallélé- 
pipède, три  смежныл  ребра  параллелепипеда  ; 
angles  continus  пли  adjacents,  смежные  углы.  Смот. 
ADJACENT. 

CONTIGUË  (FONCTION).  (Анзл.)  НЕПРЕРЫ- 
ВАЮЩАЯСЯ, СПЛОШНАЯ  ФУНКЩЯ.  Такая 
фуніщія,  коей  значеніе  отъ  весьма  малаго  иззгЬ- 
поііія  неремѣннрй  величины,  также  весьма  мало 
изменяется,  хотя  это  измвненіе  и  не  подчинено 
кездѣ  одному  закону.  Напримвръ,  на  чертежѣ  S 
(Лиспіъ  V)  фуцкція,  изображающая  ординату  фи- 
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гуры  ММ'М"М"' ,  составленной  изъ  различныхъ 
кривыхъ  ММ',  М'М",  М"М"',  удовлетворяетъ  за- 
кону непрерывающейся  Функпіи;  но  законъ  измѣ- 
нсиія  ординаты  отъ  точки  M  до  точки  .М'"  пе- 
ременяется; и  действительно,  такъ  какъ  кри- 
выя  ММ',  М'М",  М"М"'  предполагаются  различ- 
ными, то  очевидно,  что  и  законъ  измѣняемости 
ординатъ  для  каждой  изъ  частей  ММ',  М'М"  и 
М"М"'  будетъ  различенъ.  II  такъ,  въ  геомешри- 
чеекомъ  смыслѣ,  сплошная  функиіл  изображается 
ординатою  Фигуры,  коей  периметръ  не  преры- 
вается. Напротивъ  того  прерывающеюся  функ- 
ціею  f  fonction  discontiguë J  называется  такая,  кото- 
рая имъетъ  дъпствнтсльныя  значенія  только 
между  нѣкоторыми  системами  предвловъ  пере- 
менной величины.  II  гаакь,  функиія  f\x)  будетъ 
прерывающеюся,  если  она  имѣетъ  опредѣленныя 
значеиія  отъ  х~о  до  xzzb,  отъ  х  zz  с  до  х  zz  d, 
отъ  х  zz  е  до  х  zz  /,  • , . .  и  не  допускаетъ  иика- 
кихъ  значеній  отъ  х  zz  Ь  до  xzzc,  отъ  xzzd  до 

ru  ~  е          —  Въ  геометрическомъ  смыслѣ,  пре- 

рываюгцалсл  крива  л  будетъ  такая  черта,  коей 
различныя  части  не  соединены  между  собою.  И 
такъ,  переменная  ордината  Фигуры  ММ' ,  Щ"М"' 
(черт.  8  лпетъ  V)  изобразить  функцію  прерысаю- 
гауюся,  ибо  эта  Функидя  будешь  существовать 
только  отъ  л  ZZ  ОР  до  %  zz  ОР',  оть  х  zz  ОР" 
до  л.  ZZ  ОР'",  а  отъ  г  —  01"  до  х  ZZ  О  И"  она  не 
имѣетъ  «овсе  никакого  значенія. 

Всякую  кривую  лннію,  начерченную  наудачу, 
то  есть,  не  подчиненную  никакому  закону,  мо- 
жно назвать  сплошною  \\л\\  непрерывающеюся,  если 
только  между  частями  ея  не  будетъ  разрыва. 
Въ  нротнвномъ  случаѣ,  кривая  принимаешь  на- 
званіе  преръгвающехЩл.  Смот.  для  сличенія  CON- 
TINUE (FONCTION  i. 
CONTIGUÉS  (FORMES;.  (Teop.  Чисг)  СМЕЖНЫЕ 
ВИДЫ.  Такъ  называешь  Гауссъ  виды  второй 
степени 

а  г2  +  ЧЬху  4-f)2  и   as"1  -f  2b'x'r'-\-  c'y'2 
когда  спредп лчтели  (déterminants)  обоихъ  вндовъ, 
пш  ость  количества  і-  —  ас  и  Ь"х  —  а'с',  равны 
между  собою,  и  сверхъ  того  с  ZZ  а'  и  b  -f-  b'  —  О 
(гао4.  с),    И  такъ,  виды 

Л.*»  +  8.цг  +  1у*  и  ІХ-'2  +  6*У+  Ь'% 
с. пелены  мея;ду  собою,  ибо  42 — 3.7  ZZ  З2 —  2.7, 
и  еверхъ  того  коэФіиціенты  нредъ  *2  и  ж'2  ра- 
вны, a  b  -f-  b',  то  ость  4  -f-  3  дѣлится  на  с  ~  7, 
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Что  касается  до  свойствъ  смежныхъ  вндовъ,  то 
отсылаемъ  по  сему  предмету  къ  плтполіу  отдть- 
ленію  извБстнаго  сочииенія  Гаусса  :  Recherches 
arithmétiques.  Смот.  также  въ  этомъ  Лексиконѣ 
статью  FORMES  (THEORIE  DES). 

CONTIGUÏTÉ.  СМЕЖНОСТЬ,  соприкосновен- 
ность, сопредельность. 

CONTINENCE.   Смот.  CONTENU. 

CONTINGENCE  (ANGLE  DE)  или  angle  de  seg- 
ment, (Гео  к)  УГОЛЪ  СМЕЖНОСТИ,  угодъ 

касанія.  Такъ  называли  уголъ,  составляемый 
круговою  дугою  съ  касательного,  проведенною 
къ  этой  дугѣ  въ  какой  ни  есть  ея  точке.  И 
такъ,  уголъ  DAT}  составляемый  круговою  дугою 
DEA  съ  касательною  AT  (Черт.  9  Лнстъ  V),  въ 
этомъ  смысле,  есть  уголъ  смежности. 

Въ  XVI  столѣтіи  Французскій  математнкъ 
Лковъ  Пелътпъе  {Pelletier}  имѣлъ  съ  Клавіу.оліъ 
жаркое  преніе  объ  угле  смежности.  Клавіусъ 
утверждалъ,  противно  инѣнію  Пелыпье,  что  у- 
голъ  смежности  и  уголъ  прямолинейный  свой- 
ства совершенно  раз.шчнаго,  и  пе  могутъ  быть 
сравниваемы  между  собою,  точно  такъ  какъ  ли- 
нія  съ  площадью  ;  оііъ  основывался  на  шомъ,  что 
уголъ  смежности  менѣе  всякаго  прямолпнейнаго 
угла.  Позже,  многіе  математики  возобновляли 
преиія  объ  этомъ  предмете,  и  Даже  известный 
Валъисъ  нанисалъ  цізлый  лірактатъ  объ  угль 
смежности. 

Все  эти  недоразуменія  относительно  угла 
смежности  произошли  отъ  того,  что  предвари- 
тельно не  согласились  въ  томъ,  что  должно  ра- 
зуметь подъ  словом ь  уголъ.  Ныііѣ  вопросъ  объ 
углв  смежности  о^тавленъ  безъ  вниманія,  пото- 
му чго  доказательство  геометрическихъ  свойстбъ 
этого  угла,  въ  когпорыхъ  все  математики  согла- 
шаются, нисколько  не  заимствуется  метафизи- 
ческими нонятіями  объ  его  сущности.  — 

Иынѣ  подъ  щломл  смежности  преимущест- 
венно разумѣготъ  уголь  Тт'Т'  (черт.  10\  соста- 
вляемый двумя  смежными  касательными  тТ  и 
т'Т'  къ  какой  ни  есть  кривой  линін.  Въ  Днт *е- 
реіщіальпомъ  Псчисленіи  доказывают!,,  что  уголъ 
смея;нс>стн  равенъ  элемент}'  дуги  кривой  линіи, 
раздѣленкому  па  соответствующей  той  дуге  въ 
точке  касаніл  радіусъ  кривиз.іы. 


Действительно,  разсмотрдяъ  на  кривой,  от- 
несенной къ  прямоугольны мъ  коордннашамъ  ж,  у, 
две  точки  m  u  т',  бесконечно  блнзкія  между  со- 
бою, и  соответственно  онредѣлдемыя  коордипа- 
тами  х,  у  и  x-\-dx,  г  +  ф.  Если  езначимъ  чрезъ 
а  уголъ,  составляемый  касательного  въ  шочкѣ  m 
кривой  съ  осью  ет-овъ,  а  ч резь  и'  такой  же  уголъ 
относительно  точки  m',  іпо  уголь  смежности 

будетъ  равняться  разности  с<  —  с.';  изобразив* 

_  dy  г  

его  чрезъ  h\  и  наблюдая  ч  го  fange*.  — -j^,  iapga  — . 

d(y-hdy)         dy-\-d*r     ,   _      ,  „„ 

KJ  1  —  —  — L — -  fjiGo  di  можно  принять  no- 
d(x-\-dx)  dx      '  ^ 

стояннымъ  и  следовательно  d^x/zzO),  получимъ 
dy       dy-fccPy  '  d^y 

dx  dx  il  x  - 


dx 


tan  g  (a  —  c/)~  tang  ~ 


d)  dy-y  d%y 
dx  dx 


^  ,/.i2 


потому  что  количество 


dyd*y 


dx- 


какъ  безконечно 


малое,  доляшо  быть  откинуто.  По  известно, 
что  изобразивъ  чрезъ  ç  радіусъ  кривизны,  нмѣемъ 
(Смот.  RAYON  DE  COURBURE) 

J  \ï 


d*y 


откуда 


dx2 


T.  dx3 


подставляя  âmy  величину  въ  вырая;сиіе  для  tang  о* 
получимъ 


tans  •:•  zz 


/  dr2 


но  dx  y  i  -f-  — ^  изоиралсаеть  элементе  дуги  раз- 
сматрнваеной  кривой  Лійпиз  следовательно,  озна- 
чнвъ  чрезъ  s  эту  дугу,  найдется 


ds 

tang  д  ZZ  — , 

9 


и,  по  причине  >  Осзконсчно  малаго,  будетъ  tango 
ZZ  (%  почему  S  —  —  , 

что  и  никли  въ  виду  доказать. 

CONTINGENCE  (LIGNE  DE).  (Гном)  ЛИНІЯ 
СМЕЖНОСТИ.  Линія,  пересекающая  подъука- 
затпелъную  подъ  прямыми  углами.  См.  SOUSTY- 
LAIRE. 
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GO 


СО 


CONTINGENTE  (LIGNE).  Уст.  выр.  КАСАТЕЛЬ- 
НАЯ. Смот.  TANGENTE. 

CONTINU.  (Мага  )  НЕПРЕРЫВНЫЙ.  Quantité  con- 
tinue, непрерывное  колтество.  См.  DISCRETE.  — 

Mciwemenl  continu,  непрерывное  движеніе.  Décrire 
une  courbe  par  un  mouvement  continu;  нагертитъ  кри- 
вую непрерывныліъ  deujfcc-7/іелгі.  Смот.  примѣры 
такого  черчешя  въ  статьяхъ  :  DIRECTRICE, 
ELLIPSE,  HYPERBOLE  н  проч. 
CONTINUE  (PROPORTION).  (АРпѳ.)  НЕПРЕРЫВ-  x  — 
НАЛ  ПРОПОРЦІЯ.  Пропорция,  въ  которой 
среджіе  два  члена  равны  между  собою.  Такова 
ариѳметнческая  а  —  Ь  :  h  —  с  и  геометрическая 
а  :  Ъ  :  :  b  :  с.     Смот.  PROPOPiTION. 

CONTINUE  (FONCTION).  (Анал.)  НЕПРЕРЫВ- 
НАЯ, ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНАЯ  ФУНКЩЯ. 

Функція  перемѣннон  ж  называется  непрерывною 
ліежду  данными  пргдѣлаліи,  когда  безконечно 
малому  приращенііо  перемѣнной,  заключающейся 
между  симя  предѣлами,  будетъ  всегда  соотвѣт- 
ствовать  и  безконечно  малое  вещественное  при- 
ращеніе,  того  же  или  высшаго  порядка,  самой 
Функіііи.  II  такъ,  если  •іункція  /(г-)  есть  непре- 
рывная между  предѣламн  а  и  Ь,  то,  нзобразивъ 
чрезъ  а  безконечно  малое  количество,  отношеніе 
/(*+«)  — /(*) 


дѣламн  сказаннымъ  условіямъ,  то  она  называет- 
ся прерывною  ( discontinue ). 

Для   примѣра  непрерывныхъ  Функціп  приве- 

демъ  ж5,    iogx;  первая  изъ  нихъ  непрерывна 

для  всѣхъ  возможныхъ  значеній  перемѣнной  ж,  шо 
есть,  отъ  х  —  — со  до  ж  ZZ  -}-  00  5  вторая  бу- 
дешь непрерывною  отъ  ж  ~  і  до  ж  ~  оо,  и  отъ 
xzzz — оо  до  ж~  і,  а  третья,  только  для  поло- 
жнтельныхъ  значенін  х}  то  есть,  отъ  х  zz  0  до 

ж  — оо.    Функпдя   дѣлается  прерывною  для 

xZZl,  ибо  обращается  въ  ZÏ1  СО.  И  такъ,  для 
частнаго  значенія  ж  —  і,  дробь  — **  имѣетъ/>а.?- 
рьгвъ  непрерывности  (solution  de  continuité).  Что 


оудетъ  всегда  величина  вещест- 
венная, конечная  или  безконечно  малая,  для  вся- 
каго  значенія  ж,  заключающаяся  между  а  и.  Ь. 
Бпрочемъ,  къ  приведенному  сей-часъ  определе- 
нно, надобно  прибавить  условіе,  что  Фупкція  /(ж), 
для  непрерывности ,  должна  опредѣляпп.ся  по- 
средствомъ  однихъ  и  іпѣхъ  же  дѣпсгвій  для  всѣхъ 
значеній  переменной  ж,  заключающихся  между 
предѣлами  а  н  Ь.  И  такъ,  надлежало  бы  прини- 
мать за  прерывную  такую  Функцію  /(ж),  кото- 
рая, удовлетворяя  требованію  относительно  со- 

.     /(х-і-а)  —  /(*) 
держанія    ,    опредѣлялась  бы  отъ 

х~а  до  xZZc  нѣкошорымъ  родозіъ  дѣйствій  rr, 
а  другими  дѣйсгпвілми,  напршгвръ  \і<}  отъ  х  —  с 
до  х  —  Ь}  гдѣ  подъ  с  разумѣемъ  число,  заключаю- 
щееся между  пределами  а  и  Ь\  сказанное  о  -і<унк- 
ЦІН  У(  і)  очевидно  приводится  къ  тому,  что  она 
отъ  ж—  а  до  ж  ZZ  с ,  равнозначуща  съ  tp  (ж) ,  а 
отъ  ж  —  с  до  ж  —  Ь,  съ  Функціею  ?/»  (ж)  ;  для  сли- 
ченія,  Смот.  CONTIGUÈ'  (FONCTION).  Когда 
■Функція  не  удовлетворяетъ  между  данными  пре- 


касается  до  log  х,  то  очевидно,  что  для  отри- 
цательныхъ  значеній  перемѣнной  ж,  эта  <іункгіія 
дѣлается  мнимою. 

Функція  со  многими  перемѣнными  независи- 
мыми /(ж,  у,  z  ),   очевидно  удовлетворить 

условіямъ  непрерывности,  если  F(ci)  ZZ  /(ж  -f-  ctp, 
У  ~Ь  с '■ Я>  «г,. .  • .)  будетъ  непрерывна  относи- 
тельно а  въ  сопредѣльности  частнаго  значенія 
а  ZZ  О,  каковы  бы  впрочемъ  пи  были  количества 
X,  у,  z  р,  Я,  г  

CONTINUE  (FRACTION).  (Анал.)  НЕПРЕРЫВ- 
НАЯ, ЦЪПНАЯ  ДРОБЬ. 

§  і.    Такъ  называется  выраженіе  вида 

a  -f-  b 

с  4-  d 


гдѣ  а,  Ьу  с,  d,  e,f,  g,.-.  -  нзображаютъ  числа  цѣ- 
лыя,  положительныя  или  отрицательныя.  Непре- 
рывныя  дроби,  весьма  примѣчательныя  по  много- 
различнымъ  своимъ  приложеніямъ,  открыты,  какъ 
думаютъ,  Лордоліъ  Брункероліъ  (Brounckef)  около 
середины  ХѴІІ-го  столѣтія.  Извѣстный  Англій- 
скій  математнкъ  Валъисъ  (TVallis),  занимавшейся 
опредѣлеиіемъ  приближсннаго  отношения  окруж- 
ности круга  къ  діаметру,  иашелъ  рядъ  !;ри- 
ближенныхь  значеніГі  для  этого  опигоиіеиія,  но 
былъ  недоволен*  своимъ  рѣшеніемъ  *)  ;  онъ  сооб- 


*)  Отношеніе,  ииііденное  Лалыссожб,  определяется  дробью 

3.3.5.5.7.7  9. 0   .  „  .  , 

 ,  которая  оудетъ  болѣе  и  оо.іѣе  приоли- 

2.4.4. 6. 6. S. 8   1  J 

жаться  къ  истинному  отношенію,  по  мѣрѣ  увеличепія  числа 
множителей  какъ  въ  числителъ  такъ  и  въ  знаменателъ. 


со 

щилъ  его  Лорду  Бруикеру,  весьма  искустному 
въ  Геометріи,  и  просилъ  его  содвйствія  для  у- 
совершенствованія  наііденнаго  имъ  рѣшеыія.  Брун- 
керъ  занялся  этинъ  предмешомъ,  который  и  при- 
вель  его  къ  прнмѣчагаельному  открытію  непре- 
рывныхъ  дробен.  Для  рѣшенія  вопроса,  предло- 
женная ему  Вальисомъ,  онъ  кашель  безконечное 
выраженіе 
і 

і  -f  іа 


2+5' 


2  + 


2  ~f-  92 


которое  изображаетъ  четверть  площади  круга, 
принимая  за  единицу  площадь  квадрата,  построен- 
наго  на  радіусв.  Такого  рода  выраженіе,  по  виду 
своему,  и  названо  цѣпною  или  непрерывною  дробью. 
Приведенная  сей-часъ  дробь,  примѣчательпая  тѣмъ, 
что  была  первымъ  открытіемъ  въ  этой  теоріи, 
будетъ  доказана  въ  §  10. 

Послѣ  Брункера  Гугенсъ  занимался  съ  успѣ- 
хомъ  изслѣдованіямн  о  непрерывныхъ  дробяхъ. 
Но  никто  болѣе  -Эйлера,  и  въ  особенности  Ла- 
рранжа,  не  усовершенствовалъ  этойтеоріи;  ихъ 
труды  по  сему  предмету  поставили  теорію  не- 
прерывныхь дробей  на  ряду  съ  самыми  примеча- 
тельными. Отсылаемъ  къ  сочмненіямъ  :  Introduciio 
in  analysin  injiniiorum  (Эйлера);   Mémoires  de  Péters- 
lourg  (Эйлера);    Mémoires  de  Berlin,  том.  XXIII  и 
XXIV  (Лагранжа)  ;  Additions  à  la  traduction  française 
des  élémens  d'Algèbre  de.  M.  Euler  (Лагранжа);  Medi- 
taiiones  algebrkae,  сочшг.  Еаринга,  занимавшаяся 
также  теоріею  непрерывныхъ  дробей. 
Непрерывная  дробь  въ  общемъ  видѣ 

a  -f-  Ь 

с  -f-  d 


употребляется  не  такъ  часто.  Мы  предложнмъ 
нѣкоторыя  изслѣдованія  о  ней  въ  10,  11,  12  и 
15.  Чаще  случается,  что  каждый  нзъ  числителей 
Ь,  d,  /,.  .  . .  равенъ  -f  1,  а  знаменатели  с,  е,  g,  .  .  .  . 
числа  цѣлыя  положптельныя.  Въ  такомъ  пред- 
положен^ составляются  дроби  -,  -,  -   

с     е     g  ' 

Г  1.      і  і 

оудутъ  вида  ~г/п   п  слѣдовательно 


СО 

самая  непрерывная  дроГ ь  обратится  въ 
а  -f-  і 
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а" -г-  1 


§  2.  Чтобы  обратить  какую  ни  есть  вели- 
чину х}  раціональную,  иррациональную  пли  тран- 
сцеидентную  въ  непрерывную  дробь  нрнведеп- 
наго  сеп-часъ  вида,  стоить  только  предполагать- 
поел  вдовательно 


а 


і 

Г77  » 


гдѣ  а  изображаетъ  наибольшее  цвлое  число,  за- 
ключающееся въ  х;  а'  наибольшее  цвлое  число,, 
содержащееся  въ  а/:  а"  наибольшее  цѣлое  часто 
заключающееся  въ  %" ,  и  такъ  дал Ье.  Иодстагляя 

вмѣсто  %' ',  х" ,  х" ,   равныя  пмъ  величины, 

получнмъ  выраженіе 
х  =  а  -\-  і 

«'+  1 


которое  будетъ  состоять  изъ  конечнаго  числа 
членовъ,  если  л  изображаетъ  величину  раціонадь- 
ную,  а  нзъ  безконечнаго  въ  противномъ  случаѣ. 

Величины  а,  а',  и",  а'",   именуются  гост- 

ньглш  знаменателями  или  просто  зналсенате- 

ллми  {quoliens),  а  о/,  х" ,  х'"}  х'ѵ ,  гастными 

или  полными  дробя  ни   ((/uotiens  complets*).  Дроби 

~d~  '  сТ7' '  â/rr>'''''  какъ  Уже  сказано  выше,  назы- 
ваются состав  л  яющилш  дробями  (fractions  com- 
posantes j. 

§  5.  Изъ  сказанііаго,  легко  заключить,  что 
послѣдоватгльныя  приближенны.я  величины  ко- 
личества х}  будутъ 


а 


•      1  аа'-\- 1 

«  +  —  = 

а  а 

і     і    с а'а"-^-  а'-\-  а 

а    *    e'-f-j.    —  і 
а" 

а-\-і_    аа'о!'а"'-\-  ааГ'+  аа'+  $ 

а'4-  1    a'a"aw-\-  а'"^  а 

а"+'і 
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Эти  приближенны я  величины  для  х  называются 

главныліѵ,  приближающимися  или  сходящими- 
ся дробями  (fractions  principales  или  fractions  con- 
vergentes '.  Законъ  ихъ  составленія  очень  простъ: 
дѣнствнтелыю,  есліг  предположимъ,  что  гс-ая  изъ 

пихъ  изображена  чрезъ  —,  (я — і)-ая  чрезъ    "~' , 

Я  и  Чп-і 

а  (л— -2)-ая  чрезъ  ~'~  ,  и  если,  сверхъ  того,  изо- 

.9п-% 

бразикъ  чрезъ         11  иістнаго  .гнаменателя,  со- 

отвѣшстпуюіцаго  дроби  Ей.,  то  получииъ 

/я 

А.  —  +  А>-«  и  </„  =z  <7п-і«(л_1)  +  9п-ѵ 

'in  '/«-l"("_,)  +  ^-2* 

Очевидно,  что  когда  г.мѣсто  знаменателя  а1"-1* 
подегавияъ  полную  др)обь  :<  ("— *\  то  первая  часть 
этого  уравненія  обратится  въ  самую  величину  %; 
и  такъ,  получимъ 


и  слѣдователыю 
Рп  _ 


Занѣтимъ,  что  главныя  дроби 

a      <x«'-j-  1       аа'а''-|~  a"-f-  с 
Г'    ~~~сГ~  '         aV-fl  '"" 
будутъ  попеременно  то  менѣе,  то  болѣе  вели- 
чины ж,  то  есть 


«a'-j-  1 


>.г, 


ааа"-+-  а"-\-  а 


§  4.  Другое,  весьма  прнмѣчателыюе  свойство 
главныхъ  дробей,  состоитъ  въ  томъ,  что  каж- 
дая изь  нихъ  приближается  къ  истинной  вели- 
чинѣ  jc  болѣе,  нежели  всякая  другая  дробь,  коей 
члены  (т.  е.  числитель  и  знаменатель)  мепѣе  чле- 
новъ  разематриваемой  главной  дроби.  Легко  удо- 
стовѣриться  въ  этомъ,  замѣтивъ,  что  разность 
между  двумя  ближайшими  главными  дробями,  вы- 
ражается единицею,  положительною  или  отри- 
цательною, ра-здѣленною  на  произведете  знаме- 
нателей этихъ  самыхъ  главныхъ  дробей.  И  такъ, 
если  предположнмъ 
р±  а 

Чі  ~  * 

рг          ao'4-  1 

9s.  «' 

pz         aara"-\-  а"-\-  а 

~s  a'a'4  1 


Pn-i 
9n-i 
Pu 


)+9n-z 


Чп-2  a 


—  Pn-i°{n~l)+Pn-t 


то  получимъ 

Pt    Pi 

91  72 

P_2   Pj 

92  9Z 


СО 


9  y  Va 

+  -'- 

9z9z 


Pn-i  ,        Pn  - —  /        ^  \n—i 

9n- i 


Pn  — 

'in 


9n-i9n 


Pl<ïi  ~-P%4i  —  —  i 
Ms  —  РъЧг  —  +  1 

Рп-іЧп  —  /Мв-гі  =  (—  ^)""1- 

Послѣдиія  Формулы  доставллютъ  весьма  простой 
способъ  для  рѣшенія  неопредѣленпыхъ  уравненій 
первой  степени,   какъ  показано  будетъ  въ  §  8. 

§  5.  Бозьмемъ  теперь  рядъ  приближающихся 
дробей 


Р±  РЛ  Рл  Рл  Рі  р-1 
9і  '  9а'  9î'  74'  95'  7в 


и  разложимъ  его  на  два  друпе 

w  ^  р^,щ   (2) 

Чі    9z    95  92    94  9б 

лзъ  которыхъ  первый  заключаетъ  въ  себѣ  дроби, 
меньшія  величины  х,  а  второй,  бблынія.  Соста- 
вимъ  теперь  разности 

Pz_         Р±          Рз9і—Рі9з    а" 

9з         9і  9i9z 

Pj          Р±          Ps9j—Pz4s  — 

9s        9Z  9z9s  9z9s 


9i9j 

ty 


?4 
Pj 
96 


p_2   P t.9 2- P 29^    » 

92  92 9*  9г74 

Рл    Рб9л—Р49б 


9*9  б 


a 
949б 


Если  каждая  изъ  величинъ  а"}  с.'ѵ ,  а", 

с?, ....  равна  единицѣ,  то  между  двумя  послѣдо- 
вательными  дробями  ряда  (1),  а  равно  и  ряда  (2), 
невозможно  будетъ  включить  ни  одной  дроби, 
коей  бы  знаменатель  былъ  менѣе  знаменателей 
этихъ  двухъ  дробей.    Но  когда  количества  а", 

агѵ}   с.'",  а,   будутъ  болѣе  единицы, 

то  всегда  можно  будетъ  включить  между  упо- 
мянутыми дробями  столько  других*  дробей, 
сколько    содержится    сдиницъ    въ  разностяхъ 

а"-і,   еп—1,   и—і,   Иа- 

примѣръ,  для  включенія  дробей  между  ~  и  — - , 
надобно  будетъ  въ  выраженіяхъ  ps  ~  рга"  -\-  pt  и 
'/«  =  7a«"+7t  подставлять  постепенно  вмѣсшо 


со 


со 


24  ^ 


<%"  числа  і,  2,  5,  .  . .  [а" — 1),  чрезъ  что  произой- 
дут ъ  слѣдующія  дроби: 

Ръ+Рі      *Рг-*-Рі      ЬРг+Рі   (*"—  1)Ръ+Рі 

3<7г+9і  ' 


(3) 


И  такъ,  еслибы  œ"~5^  то  получились  бы  четыре 
дроби,  а  именно: 


Рі+Рі 
Чь  +  Чі 


>.+Рі      ЪРг+Рх  *Гг+Рі 


Включаемыя  такимъ  образомъ  дроби  называются 
промежутогнътми  или  посредствующими  (frac- 
tions intermédiaire  или  fractions  secondaires J.  Должно 
замѣтить,  что  въ  ряду  (з)  невозможно  включить 
ни  одной  дроби,  заключающейся  между  двумя 
смежными  промежуточными  дробями,  и  для  ко- 
торой бы  знаменатель  также  заключался  между 
знаменателями  сихъ  смежныхъ  дробей. 

§  6.    Предположимъ  что  дробь  S  f  мёньшая 

единицы,  обращена  въ  непрерывную,  такъ  что 

Р  1  

9        а  -{-  1 


+  і 


7  +  - 


Пишемъ  рядъ  знаменателей  и  главныхъ  дробей, 
имъ  соотвѣтствующихъ  ' 

Знаменатели:        а,       /?,    у,  .  .  .  х,     Я,  fi- 
Главныл  дроби:  2,  1,  ^_,....^ооо,  Раз,*»  Р. 

Первая  главная  дробь  £  написана  для  того,  что- 
бы  длл  составленія  третей  ^  ■  ииѣть  двѣ  пред- 
шествующая ;  по  закону  составления  главныхъ 
дробей  получимъ 

У  =  і"7о  4"  9оо»    откуда  %%  =  ' 

9  .«-гуоо 


7о —  ;-7оо  +  «7ооо> 
Тоо  —  х7ооо~(~  7оооо> 


7оо  


1  Уооо 


faoo  — 

9_ 


7ооо 


Изъ  эпгахъ  равенептвъ  выводить 


1 


Слѣдовательно,  разложение  дроби  —  въ  непре- 
рывную доставитъ  тѣхъ  же  знаменателей  р,  Я, 


 /?,  «,   какъ  и  для  дроби  -,  но  только  въ 

Ч 

обратномъ    порядкѣ.    Поэтому,  если  случится, 

что  рядъ  знаменателей  ц,  Я,  у,  у,  /?,  се  бу- 

детъ  симетрическій,  то  есть  такого  вида:  а,  в, 

у,  у,  в,  а,  то  очевидно  получимъ  —  ZZZ  - , 

9  Î 

или  у0 — р.    И  на-оборотъ,  если  qQ  znp,  то  мо- 
жно будетъ  заключить,  что  рядъ  знаменателей 
есть  симетригескій.    Такого  рода  непрерывная 
дробь,  то  есть  выражение 
і 


а  -|-  1 


/3  +  А 


7-Ь 


+  1 


Г  +  1 


называется  непрерывною  симетригескою  дробью 
("fraction  continue  symétrique J;  мы  увидииъ  въ  §  9, 
что  при  разложеніи  въ  непрерывную  дробь  кор- 
ня квадратнаго  изъ  какого  ни  есть  цѣлаго  числа, 
получаемъ  непрерывную  дробь  симетрическувз. 

§  Т.  Періодиъескою  непрерывною  дробью  (frac- 
tion continue  périodique  J  называется  такая  непре- 
рывная дробь,  въ  которой  знаменатели  состав- 
ляющихъ  дробей,  начиная  или  съ  перваго  члена  а, 
или  съ  котораго  нибудь  изъ  иихъ,  составляютъ 
рядъ  повторяющихся  чиселъ,  то  есть,  періоЪч\ 
таковы  напримѣръ  дроби 

1  +>/2  =  2-4** 

2  4-і 


2-М 


3  +  1 


2  +  » 


3+1 


а  4-1 


і4-і 


а  4-1 


с  4-  * 


а4- 


Въ  первой  дроби  періодъ  начинается  съ  перваго 
члена,  и  состоишь  изъ  одного  числа,  именно  2. 
Во  второй,  періодъ  начинается  только  съ  третья- 
го  члена,  именно  съ  2,  и  состоишь  изъ  двухъ  чн- 

32 
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селъ  2  и  і.  Періодическая  непрерывная  дробь, 
состоящая  изъ  безконечнаго  числа  членовъ,  все- 
гда выражаешь  ирраціоиальный  корень  уравненія 
второй  степени.  Въ  §  9  будешь  доказано,  что 
корень  квадратный  нзъ  цѣлаго  числа,  не  квадрат- 
наго,  доставляешь  при  разложеніи  періоЪигескую 
непрерывную  дробь,  коей  иеріодъ  начинается  со 
в  тор  а  го  члена. 

Доказательства  приведеиныхъ  здѣсь  различ- 
ныхъ  предложеній  о  непрерывныхъ  дробяхъ,  чи- 
татели найдутъ  почти  во  всѣхъ  курсахъ  Алге- 
бры, почему  мы  и  не  будемъ  останавливаться 
на  этомъ  предметѣ,  а  перейдемъ  къ  нѣкоторымъ 
примѣчательнѣйшимъ  приложеніямъ  теоріи  не- 
прерывныхъ дробей  къ  различнымъ  задачамъ  изъ 
Анализа. 

§  8.  РѣШЕНІЕ  НЕОПРЕДИЛЕННЫХЪ  УРАВНЕ- 
НІЙ  1-Й  СТЕПЕНИ  СЪ  ДВУМЯ  НЕИЗВЕСТНЫМИ 
ЛОСРЕДСТВОМЪ    НЕПРЕРЫВНЫХЪ  ДРОБЕЙ. 

а)  Пусть  будешь  предложено  рѣшить  урав- 
неніе  ах  —  by~zz  с, 

въ  когаоромь  а,  Ь  и  с  изображаютъ  данныя  цѣ- 
лыя  числа,  всѣ  три  положительный,  а  я  и  у  не- 
извѣстныя  величины,  но  также  цѣлыя.  Замѣтпмъ, 
что  числа  а  и  b  предполагаются  простыми  между 
собою;  дѣйсшвительно,  еслибы  они  пмѣли  общаго 
дѣлителя,  то  и  с  имѣло  бы  того  же  сама  го  дѣли- 
теля,  и  слѣдовательно  все  уравненіе  дѣлиЛось  бы 
на  него.  Нанримѣръ,  если  бы  о  —  ).ах ,  Ь  ~  ?.ЬХ ,  то 
необходимо  ииѣли  бы  и  си  Я  с  х ,  почему  данное 
уравненіе  приняло  бы  видъ 

1ах%  ■ —  Xbx  у  ш  7хх    или    ахх  —  bx у  ~  с х  , 
где  уже  числа  ах  и  Ьх  простыя  между  собою. 
И  такъ,  мы  предполагаемъ  что  дробь  ^  несокра- 
тимая. 

Изобразинъ  чрезъ  хх  и  ух  два  числа,  удовле- 
творяются уравненію 

(1)  ахх  —  Щ  —  1  ; 
помноживъ  сіе  последнее  на  с,  получимъ 

асхх  —  bcyx  ZZ  с. 
Сравненіе  этого  уравненія  съ  предложеннымъ  при- 
водить къ  слѣдующимъ  величинамъ  для  х  и  у: 

(2)  У  —  сух. 

И  такъ;  опредѣленіе  величинъ  х  и  у  зависишь 
отъ  рѣшенія  уравненія  (і),  чего  достигаемъ  слѣ- 
дуюіфімъ  образомъ: 


СО 

Разлагаемъ  отношеніе  ^  въ  непрерывнукъдробъ 
пусть  будетъ 
а 

*  =  «  +  і  

>+J  

н 

это  разложеніе;  откидываемъ  послѣднюю  дробь 
- ,  и  обраіцаемъ 

л  +  і 

У+-. 

' .  і 

Т~ 

въ  обыкновенную  дробь;  изобразинъ  ее  чрезъ 

ч' 

Р      а  а 

и  такъ,  -  и  -  будутъ  двѣ  смежных  главныл  дро- 
би; слѣдовательно  (въ  силу  §  4)  получимъ 

aq  —  bp—~±  І ; 
знакъ  -j-  относится  къ  тому  случаю,  когда  чи- 
сло частныхъ  a,      у,  Я  будетъ  неіёпгное,  а 

знакъ  — ,  когда  это  число  гётпное.    И  такъ,  ко- 
гда удовлетворяется  уравненіе 
aq  —  bp—  І, 

то  находимъ  одно  рѣшеніе  уравненія  (  1  )  поло- 
живъ  щ  —  q,  ух~р;  если  же 

aq  —  bp-гц.  —  ±} 
то  очевидно  будетъ  orx  zzb  —  q}  ух~а —  р  ибо 
a(b —  q)  —  b(a  —  p)— — (aq  —  bp)  —  -f-  i. 
Изъ  сказанваго  должно  заключить,  что  во  вся- 
комъ  случаѣ  способъ  непрерывныхъ  дробей  при- 
ведешь къ  одному  рѣшенію  уравненія  (l).  Пусть 
будутъ  ах  и  Ьх  найденныя  такимъ  образомъ  чи- 
сла, которыя  очевидно  будутъ  соотвѣтствеино 
менѣе  Ь  и  a.  Слѣдовательно 

аах  —  bbx  Z—  i; 
если  вычтемъ  это  уравненіе  изъ 

ахх  ■ —  byx  ~  1 

то  получимъ  а  {хх — ах)  —  Ь(ух  —  Ь^  —  0,  или 

а_  Ji  —  bi  . 

b       xl  — Й1  ' 

такъ  какъ  дробь  -  будетх,  по  предположенію, 
несократимая,  то  помноживъ  какъ  числителя 
такъ  и  знаменателя  ея  на  произвольное  цѣлое 
число  к,  можно  будетъ  положить 

ак  ~  у  —  Ьх  ,    Ьк  ~  хх  —  ах  , 


со 
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откуда 

(3)  '         set  —  at  +  b к,    yt  —  bt-\-  ak. 

Въ  этихъ  Формулахъ  заключается  общее  рѣше- 
иіе  уравнения  (1);  at  и  bt  означаютъ  наименьшее 
его  рѣшеніе,  а  к  какое  угодно  цѣлое  число,  по- 
ложительное или  отрицательное.  Что  касает- 
ся до  рѣшенія  уравненія  ах  —  by  ZZLc,  то  стоитъ 
только  обратишься  къ  Формуламъ  (2),  въ  слѣд- 
ствіе  которыхъ  получимъ  частное  рѣшеніе  х  ~ 
atc,  у~Ьхс;  слѣдовательно 

ах  —     by  ~  с 
а.а^  —  b.btc  ~  с  ; 

изъ  сихъ  двухъ  уравненій  выводимъ 

«          У  —  btc 

b  """"  ос  —  â'ie'' 
откуда,  по  предыдущему, 

(4)  х  ~  ахс  +  bk}    у  ~z  btc  +  ak, 

разумѣя  подъ  к,  какъ  и  выше,  произвольное  цѣ- 
лое  число. 

Легко  видѣть,  что  по  причинѣ  неопредѣлен- 
ности  к,  можно  всегда  найти  такое  рѣшеніе  у- 
равненія  ах  —  by  ~  с,  что  величина  х  не  будетъ 
превышать  ztr  |  Ь,  или  другое,  при  которомъ  чи- 
сло у  не  превышаетъ  ±  *  а.  Действительно, 
если  желаемъ  чтобы  число  х  заключалось  между 
лредѣлаии  ztz  |  b,  то  стоить  только  положить 
к  равнымъ  отрицательному  цѣлому  числу,  заклю- 

ас 

чающемуся  въ  дроби  -é? ,  или,  если  остатокъ  дѣ- 
ленія  atc  на  Ь  будетъ  болѣе  ^  b,  то  принять  к 

а, с 

равнымъ  частному  отъ  ,  увеличенному  еди- 
ницею, и  съ  отрицательнымъ  знакомъ.  То  же 
самое  должно  разумѣть  и   о  величинѣ  у. 

Для  приложенія  изложеннаго  сей-часъ  способа, 
положимъ,  что  дано  уравненіе 

95х  —  56j  —  11; 
здѣсь  а  —  95,  Ь  —  56,  с  — 11.    Обращая  ошноше- 

.  95 

те  —  въ  непрерывную  дробь,  получимъ 

05 

—  =  1+1 

56  ~  

'+1  

2+1  

а  +  1  ' 

2 

откидывая  послѣднюю  дробь  |,  находимъ 

р 

-  —  1  +_1     39 

Я  t  +  1   25 

*+і  

3  +  1 
— • 
2 


Такъ  какъ  число  знаменателей  1,  1,  2,  3,  2  не- 
чётное, то  величины  р  и  q  удовлетворяютъ  у- 
равненію  95  q —  56/>~l; 

слѣдовательно  at  ~  23,  bt  ~  39,  и  наконецъ 
х  —  23.11  +  5Ък,  у—  29.11  +95*. 
Вотъ  общее  рѣшеніе  предложеннаго  уравненія. 
Чтобы  найти  частное  рѣшеніе,  для  котораго 
численная  величина  х  не  превосходила  бы  %bzz  28, 
раздѣлнмъ  23.11  на  56;  найдемъ  частное  4  и  оста- 
токъ 29  ;  въ  слѣдствіе  сказаішаго  выше  увели- 
чиваемъ  4  единицею,  и  беремъ  для  Гэшо  число 
съ  отрицательнымъ  знакомъ;  и  такъ  к  ~  —  5, 
откуда 

х  zz  23.11  —  56.5  —  —  27,  у  —  39.11  —  95.5  =  — -  46, 
и  мы  видимъ,  что  дѣйствительно  численная  ве- 
личина х  менѣе  А  Ь,  то  есть  менѣе  28. 

b)  Для  рѣшеніл  уравненія 
ах  +  by  —  с, 

гдѣ  всѣ  буквы  имѣютъ  прежнія  значенія,  пола- 
гаемъ  у  —  —  Y,  и  получаеиъ 

ах  —  bY  ~  c\ 
но,  въ  силу  Форму лъ  (4),  общее  рѣшеніе  этого 
уравненія  будетъ 

х  ~  а^с  +  bkf    Y^z  btc  +  ak, 
разумѣя  подъ  at  и  bt  наименьшая  числа,  удовле- 
творяют^ уравнению 

aat  —  bb±  ~  1. 
Если  въ  общихъ  выраженіяхъ  для  х  н  Y  нали- 
шеиъ  —  к  вмѣсто  к}  и  замѣнимъ  Y  величиною  — -у, 
то  получимъ 

(5)  х  ZZ  atc  —  bk,    у  ^ZZ  ak  —  btc 

Иногда  уравненіе  ах  -\-by~c  допускаетъ  рѣше- 
нія  положительныя  ;  въ  такомъ  случаѣ,  для  ихъ 
опредѣленія,  стонтъ  только  взять  цѣлое  число 
к  такимъ,  чтобы  въ  одно  время  им! ли 

OjC  —  b  к  ^>  0    и    ак  —  btc  ^>  О, 
что  приводить  къ  условіямъ 

b  а 

И  такъ,  чтобы  уравненіе  ах  +  Ьу~с  допускало 

положительныя  рѣшенія,  то  для  этого  необхо- 

_    .  Ь.с  ас 

димо,  чтобы  [между  пределами  ~  я  -^-  заключа- 
лось хотя  одно  цѣлое  число;  если  ихъ  несколь- 
ко, то  каждому  изъ  нихъ  будетъ  соотвѣтство- 
вать  одно  положительное  рѣшеніе. 
Для  прямѣра  возьмеиъ  уравненіе 
Тх  +  11/  =  179, 

* 
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въ  котороиъ  a  ZZ.  1,  b  zz  11,  с  ZZ.  1~9.  Рѣшая 

вспомогательное  уравненіе 

*7ûj  — *  iibJ  —  1, 

получимъ  ûj  ~  8,  bx  zz  5,  и  въ  силу  Формулъ  (5) 

найдется 

іГ:  8.П9  —  il  А,    у~1к  —  5.П9. 

"Чтобы   найти    положительныя   рѣшенія  ,  слѣ- 

дуетъ  положить 

8.179  — Ш>0      и      1к  —  5.179  >  О, 

откуда  А  <  130^-       А>  12"f. 

Слѣдовательно  к}  въ  разсматрпваемомъ  случаѣ, 

имѣетъ  три  значенія,  именно:  к  zz  128,  129  и  130. 

И  такъ,  предложенное  уравненіе  допускаетъ  три 

рѣшенія  положительныя,  именно  : 

1°.    Для  к  zz  128,    %  ZZL  24,     у  ± ;  1 
2°.    Для   А  —  129,     х  —  13,     г  ZZ!  8 
3°.    Для   А  —  130,     со  —  2,      j  —  15. 
Читатели  иайдутъ  нѣкоторыя  псторическія 

подробности  о  рѣшеніи  неопредѣленкыхъ  урав- 

неній  первой  степени  въ  сшатьѣ:  NOMBRES 

(THÉORIE  DES). 

§  9.  PïlUIEHIE  НЕОПРЕДѢЛЕПНАГО  УРАВНЕ- 
нія  2-й  степени  Ауг  -f-  1  ZZ.  X1  ВЪ  ЦІЛЫІЪ 
ЧИСЛАХЪ  ПОСРЕДСТВОМЪ  НЕПРЕРЫВНЫХ! 
ДРОБЕЙ. 

Такъ  какъ  это  уравпеніе  служишь  основа- 
ніемъ  при  рѣшеніы  общихъ  неопред  Ьленныхъ 
уравненій  второй  степени ,  и  поэтому  весьма 
важно  въ  Теоріи  Чиселъ,  то  мы  изложпмъ  здѣсь 
его  рѣшеніе  съ  надлежащими  подробностями. 
Лагранжъ,  основываясь  на  своиствѣ  непрерыв- 
ныхъ  дробей,  первый  доказалъ,  что  уравненіе 
Ау%  -f  1  ZZL  ce2  допускаетъ  всегда  безконечнее  чи- 
сло рѣшеній  въ  цѣлыхъ  числахъ;  очевидно  впро- 
чемъ,  что  должно  исключить  тотъ  случай,  ко- 
гда н,ѣлое  число  Л  будетъ  квадратное;  въ  этомъ 
прсдположеніи  получается  только  одно  рѣшеніе 
Г  ZZZ  0,   а  —  І. 

Для  ръшенія  неонредѣленнаго  уравненія  Ау% 
4"  1  —  въ  цѣлыхъ  числахъ,  обращаемъ  ~YA  въ 
непрерывную  дробь.  Пусть  будетъ  аг  наиболь- 
ший квадратъ,  заключающейся  въ  А,  л  b  оста- 
токъ;  м  такъ  A  zz  a* -f  b;  слѣдовательно 

VAzza-)-  ~ 

откуда 

—        1   .  У A  -f-  a  VÀA-a  y'A^-a 

■VA  —  a.        (УА-а)(УА+а)  A  —  a2   b 


Пусть  будетъ  a  ближайшее  ііѣлое  число,  заклю- 

VA  -|-  а 


чающееся  въ 


;  получимъ 


__  УА  +  а  _      .    і  . 

х  —  — і —  —  «  -г-  -77  ; 


следовательно 
„_  b  _  b(yA~\-ba  —  a)  _YA  +  b.i—a  _  1 

X  —  VA  +  a-ba  —    A  —  (a  —  ba)2  ~  i+iaa-ba2  ~  P  +  ZTTn 

разумѣя  подъ  (3  ближайшее  цѣлое  число,  заклю- 
У  A  -\-ba  —  a 

чающееся  въ  ^Ц-даа  — 6да*  *^егко  усмотр  ьть,  что 
и  вообще  будетъ 


<т)  _  VA  +  l    1 

*        —      U       —  Г  ~Г  x(>ri=fT)  і 


откуда 


D 


—  yA  +  I—nD 
Но,  съ  другой  сгпороны,  х  должно  быть 

такого  же  вида  какъ  и  х^т):  следовательно 

г^+гі  _  У±±£   »  

і/      —  VA+1—fiD 

Освобождаясь  отъ  знаменателей,  и  уравнивая  ра- 
циональную часть  раціопальной,  а  иррациональ- 
ную иррациональной,  получимъ 
Г  zz  уіЬ  —  / 

А  —  і'а 


В'  ZZ 


D 


Докажемъ  теперь,  что  величины  V  и  В'  будутъ 

всегда  цѣлыя.    Подставляя  въ  выражение  для  В' 

величину  иВ  —  I  вмѣсто  I',  пайдемъ 

A-^D-iy  _  А-1* 
В  _  — —  І2Л-і:^: 


полагая  же 


1)  —  D 


D 


очевидно  получимъ 
А-П 


в  — 


или 


А- 


JJ 


слѣдователызо 

В'  ZZ  В0      2  п  I  —  /игВ. 
Такъ  какъ  В  и  I  въ  двухъ  смежныхъ  дробях* 

У  А -Х- а     УАЛ-ba  —  а 

 : — -,  — г —  —  равны  числамъ  нЬльшъ,  то, 

b       '  1~{-2аа  —  Ьа2  1  7  ; 

въ  слѣдствіе  выведеннаго  сей-часъ  выражения  для 

В' }  должно  заключить,  что  и  для  всѣхъ  послѣ- 

дующихъ  дробей  В  и  I  будутъ  также  іцѣлыл 

Представляя  величину  В'  въ  видѣ  В'  ZZZ  D0 

+  и  (I — /'),  окажется,  что  изъ  двухъ  послѣдова- 

тельныхъ  дробей 


VA  -f-  / 


со 


со 
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получится  величина  непосредственно  следующей 

за  вини  дроби  2)Ѵ—  >  употребляя  на  этогаъ 

конецъ  весьма  простыл  Формулы 
/'  =  uD—  I 

Изобразимъ  теперь  чрезъ  —  и  ^  двѣ  последо- 
ватсльныя  сходящіяся  дроби,  нолучаемыя  чрезъ 
разложеніе  У  А  въ  непрерывную  дробь.  Пусть 

будетъ  — ^ —  полная  дрооь,  соотвѣтствующал 
по  извѣстному  правилу  (§3)  найдемъ 


р  С— g— 


откуда  получаемъ  два  уравненія 

+  /'о^  —  У-4 

</*  +  Уо D  —  Г" 

которыя  приводишь  самыыъ  простымъ  образомъ 
къ  слѣдующимъ  равенствамъ  : 

(Р<?о—  Го9)  1  =5  УУо^  —  ГРо 


(P4o  —  Po4)D 


Aq1 


Но  мы  знаемъ,  что  pq0  —  />0  q  ~  -f-  i  если  -  ^>  УЛ, 
a  />70  —  p0q  'ZZ  —  J,  когда  -  <Г  следовательно 

/?<70  —  pQq  и  y»J  —  Aq*  будутъ  всегда  имѣть  оди- 
накіе  знаки,  откуда  заключаемъ,  что  D  во  вся- 
комъ  случаѣ  будетъ  количество  положительное. 
Можно  также  заметить  мимоходомъ,  что  преды- 
дущая Формулы  прямо  доказываютъ,  что  I  и  D 
числа  ігБлыя,  ибо  коэФФиіііентъ  передъ  каждымъ 
изъ  нихъ  равенъ  pqQ — />0^~  +  1.  Сверхь  того, 
легко  усмотрѣть,  что  величина  I  будетъ  также 
положительная  j  действительно,   изъ  уравненія 


ql  -j"  q0D  —       Выводимъ  —  ~ 


;_(;-) 


D 


но  такъ 


какъ  q0<iq,  то  должно  быть  D  ~>  /;  съ  дру- 

гои  же  стороны,   -  ' —  ^>  і,  следовательно  D  <^ 

У  A  -j-  Изобразимъ  разность  между  У  А  п  - 
чрезъ  е;  эта  разность  очевидно  будетъ  правиль- 
ная дробь,  положительная  или  отрицательная; 
такимъ  образомъ  получимъ  -  ~  "У А  —  г,  почему 

D  >  У  А  —1-е    и    D  <  У  A  -f  /; 


но  эти  два  неравенства  делаются  несовместны» 
ми,  когда  положимъ  /  отрицательнымъ  ;  слѣдова- 
тельно,  должно  заключить  изъ  этого,  что  чи- 
сло I  всегда  положительное. 

Теперь  легко  будешъ  найти  пределы  для  ве- 
личинъ  I  п  D;  дѣнствительно,  изъ  уравнснія 
A  —  l*zz:D0D  выводимъ  I-^y'A;  следовательно  / 
не  можетъ  быть  болѣе  цѣлаго  числа  а,  содер- 
жащеюся въ  у  А.  Что  касается  до  числа  D,  то 
изъ  уравненія  /'-(-/ ~  «D  заключаемъ,  что  наи- 
большая величина  ]),  a  вмьсгпѣ  и  знаменателя  и, 
будетъ  2а,   ибо  сумма  какъ  мы  сей  -  часъ 

видели,  не  можетъ  превышать  2  а. 

Но  такъ  какъ  непрерывная  дробь,  изобра- 
жающая иррациональную  величину  У  А,  будетъ 
простираться  въ  безконечность,  н  какъ  сверх* 
того  /  и  D  допускають  только  ограниченное 
число  различныхъ  значеніп,  то  очевидно,  что 
определенной  величине  для  /  будетъ  соотвѣт- 
ствовать  безконечное  число  разъ  опредѣленная 
же  величина  для  D.  Следовательно,  коль  скоро 
-    ѴА  +  І 

наидемь  полную  дрооь  —  — ,  которая  уже  пре- 
жде находилась  въ  разлодсеніи,  то  ясно,  что  всѣ 
слѣдующіе  знаменатели  составляющих ь  дробей 
будутъ  одинаковы  съ  тѣми,  которые  найдены 
прежде,  н  возвратятся  въ  томъ  же  самомъ  по- 
рядкѣ.  И  такъ,  непрерывная  дробь,  выражаю- 
щая У  А,  будешъ  состоять  изъ  постояннаго  пе- 
ріода,  повторяющагося  безконечное  число  разъ. 
Теперь  надлежать  определить  съ  шочностію 
тостіъ  членъ,  на  которомъ  начинается  періодъ. 

Пусть  будутъ  (x'f  ю  знаменатели 

этого  періода;  с->  /•-••А,  знаменатели  непре- 
рывной дроби,  выражающей  ~уА,  и  предшествую- 
щее неріоду.  Порядокъ  сихъ  знаменателей  и  со- 
ответствующихъ  имъ  главныхъ  дробей  будетъ 
слБдующін: 

Знаменатели  непрерывной  дроби  для  у  А: 
а,  с,  8,  ■ , ...  Я;  и,  и',  и",.  . .  щ  у,  и',  и",.  .  .о;  и  проч, 

Главныл  дроби: 
1    а  Ро.Р  Ро  .  Р 


і  »  '  » 
9  о  9 


Первая  дробь  J  поставлена  только  для  того, 
чтобы  обнаружить  извѣстный  законъ  составле- 
иія  приближающихся  дробей,  начиная  съ  третей. 
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СО 


СО 


Пусть  полны  я  дроби,  соотвѣтсшвующія  глав- 

нымъ  дробянъ  ~t  —  ,**•«•  будутъ  по  по- 

УЛ    ѴЛ-\-а               УА  +  Іа  УЛ-\-І 
рядку    Т,_— .....   

УА  +  Г0     VA +  7 

ЧШ~Л  D 
Въ  слѣдсгавіе  доказаннаго  выше,  ішѣемъ  А —  Iх 
—  D0D  я  А — P  —  D'0D,  откуда  D0~  D'0;  сверхъ 
того  Izz?.D0 — 10  и  I~o>D'0  —  Г0;  сдѣдовательно 
/  — /' 

-5— — 5-  ~  Я  —  о).    Но,  съ  другой  стороны,  изъ 

ураввенія  qI-\-qQB~p  вывбдниъ  Izz С —  7%- ,  и 

какъ  -  есть  приближенная  величина         ,  то 

должно  быть  -  ~  а  -f-  -,  разумѣя  подъ  -  пра- 
вильную дробь;  слѣдовательно 

Г  —  9оД~  г 
Ч 

Но  70  <^  <7,  почему  а  —  I  <^  J):  точно  такимъ 
образомъ  найдется  а  —  J0  <  £>о>  а  —  ^'о<С  ^Ѵ? 
слѣдовательно  и  І0  —  I'0<^D0.  Но  сей-часъ  най- 
/  — /' 

дено  было  -£-= — -  ~цѣлому  гислу  Я — w  ;  и  такъ 
должно  быть  Я  —  со  ~  О,  то  есть  І0 ~  /'0  и  î~  ю. 
Точно  такимъ  образомъ  докажется,  что  знамена- 
тель,  предшествующей  числу  Я,  равенъ  знамена- 
телю, предшествующему  числу  оз,  и  такъ  далѣе 
до  а  включительно;  изъ  этого  должно  будетъ 
заключить,  что  періодъ  начинается  съ  числа  а. 
И  такъ,  совокупность  знаменателей  и  главныхъ 
дробей  можешь  быть  изображена  слѣдующимъ 
образомъ: 

Знаменатели  : 

а,  а,  /?,....  Я,  и  ;  а,  /?,  Я,  и  ;  а,  в, .  . . .  '/.,  а  ;  и  пр. 

Главнъгл  дроби: 

полныя  дроби,  имъ  соотвѣтствующія,  будутъ  : 
У 'A     ѴА  +  а  ѴА-\-І0     YA-\-l    Y  А -{-а 

Т  '  ~    ' ~~  '     ~  » 

Здѣсь  изображаетъ  главную  дробь,  соотвѣт- 
ствующую  послѣднему  знаменателю  fi  перваго 

періода  а,  /9,  Я,  pt]  пусть  будетъ  z  полная 

дробь,  соответствующая  главпой  —  ;  такъ  какъ 

г  —  Ц  +     ,  а  г  ~  ,  то  получимъ  z~  а 

довательно  (§  3) 


у ^        Pf+v^o         рѴА+  р(и  —  а)  +  Ро 
9г  +  Уэ  Я  V'A  -Irq  (ц  —  а)  +  (]^ 

откуда  вывод  имъ  слѣдуюіція  два  уравненія: 

<7  +  <7о  —/>■ 

Изъ  втораго  уравненія  находимъ  и  —  a-f-^n:-; 

Я  ч 

но  q0<^q,  слѣдовательно  ц — а  изображаетъ  наи- 
большее число,  заключающееся  въ  -,  то  есть,  а; 
и  такъ  [і  —  а~  а,  откуда  /и  —  2с.  Но,  съ  дру- 
гой стороны,  q0  —  р  —  Щі  слѣдователыго  (§  6) 
рядъ  знаменателей  a,  fî,  Я,  предшествую- 


щихъ  ц ,  будетъ  силіетпригескій,  ибо 


p-uq 


изобра- 


жаетъ одну  изъ  приближающихся  дробей  къ  раз- 
ности ~у А  —  а,  равной  — \ — -  ,  а  этой 


аЦ-  1 


[і  4-  и  проч. 
дроби  предшествуешь  дробь  р 


Чо 


Слѣдова - 


тельно,  по  причинѣ  что  q0~  р  —  выводимъ 

то  слѣдствіе,  что  періодъ  а,  /9,  д ,  Я  тож- 

дественъ  съ  обратнымъ  ему  Я,  {),....$,  а.  Изъ 
всего  сказаннаго  слѣдуетъ  заключить,  что  зна- 
менатели непрерывной  дроби,  изображающей  раз- 
ложеніе  ~УА,  будутъ  составлять  слѣдующій  рядъ  : 
«,  У,  Р,  сс,  2а;  а,  в,  у,...  у,  в,  а,  2а  ;  и  проч. 

Этотъ  законъ  былъ  бы  еще  правильнѣе,  если  бы 
первый  членъ,  то  есть  а,  обратился  въ  2а  или 
въ  нуль,  что  случилось  бы,  еслибъ  разлагали  въ 
непрерывную  дробь  выраженія  у1 А  ±  а. 

Теперь  замѣтимъ,  что  каждая  главная  дробь  ^  , 
соотвхтствующая  знаменателю  2а,  въ  каконъ 
ни  есть  періодѣ,  пользуется  тѣмъ  свойствомъ, 
что  рг  —  Aq2  zz:  —  1.  Дѣйствительно,  когда 
ц  —  2а,  то  изъ  уравненія  І0 -f-  I~  [iD,  въ  кото- 
ромъ  каждое  изъ  количествъ  І0  и  /  не  можетъ 
превышать  числа  а,  выводимъ  І0~  І—а,  и  D~i; 
слѣдовательно,  уравненіе  (pq0 — p0q)  D  —  p1 — Aq1 
обращается  въ  p1  —  Aq7-  —  -f  i,  или  въ  pz  —  Aqx 
—  —  1,  смотря  по  тому,  будетъ  ли  ^^>~у А  или 

?  <  у  А.  Такъ  какъ  знаменатель  2а  необходимо 

Ч 

находится  въ  разложеніи  уА,  то  отсюда  заклю- 
чаемъ,  что  уравнение  жа  —  Ау2  ~  it  1  во  всякомъ 
случаѣ  можетъ  быть  рѣшено  (по  крайней  мѣрѣ 
со  знакомь  -f  );  каково  бы  ни  было  цѣлое  число  А, 
лишь  бы  только  оно  не  равнялось  точному  ква- 
драту; вмѣстѣ  съ  тѣмъ  усматриваемъ,  что  урав- 
неніе    х1  —  Ау%  =  ±  і  допускаетъ  безконечное 


со 


со 
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число  рЫпеній  ,  ибо  частное  2  а  повторяется  х:—  рт      т(т  —  О  фпш-щ^л  _[_ 


безконечиое  число  разъ  въ  последовательныхъ 
періодахъ. 

Бпрочемъ,  надобно  заметить,  что  если  число 

членовъ  періода  а,  $,  [%  «,  2а  будетъ  гётное, 

то  все  главныя  дроби,  соответствующая  знаме- 
нателю 2а  въ  различиыхъ  періодахъ,  будутъ  бо- 
лье  У  А,  и  следовательно,  въ  этомъ  случае,  упо- 
мянутыя  дроби  будутъ  удовлетворять  только 
уравиеиію  ж1 — Ауг~-\-і.  Но  ежели  число  чле- 
новъ иеріода  а,   $}  а,  2а  неъётное,  то  пер- 
вая дробь,  соотвѣтотвующа я  знаменателю  2а, 
будетъ  менѣе  У  А;  вторая,  болѣо,  и  такъ  далѣе 
попеременно;  слвдовательно,  въ  этомъ  случае, 
оба  уравненія  ж2  —  Ау1  ~  —  і  и  ж2  —  Ау  2  Z2,  -f-  i 
допустятъ  рѣшеніе;  первое  будетъ  рѣшапіься 
посредствомъ  главныхъ  дробей  негётнаго  поряд- 
ка ,  а  второе ,  посредствомъ  главныхъ  дробей 
гётнаго  порядка. 

Бпрочемъ,  когда  найдено  наименьшее  рвше- 
ніе  уравненія  ж2  — -  Ау1  ~  і  посредствомъ  изло- 
женнаго  сей  -  часъ  способа ,  то  легко  будетъ 
найти  и  общее.  Дѣйствителыю,  пусть  х  ~ру 
у  —  q,  наименьшія  числа,  удовлетворяются  пре- 
дыдущему уравненію.  Следовательно  будетъ 
р2 — А(/г~і.  Если  представимъ  теперь  ж2 — Ау* 
и  рг —  Ац%  въ  видахъ  (х-\-уУА)  (ж — уУА~)  и 
(.Р  4"  7  У -'О  (.Р  —  V  У^),  и  замѣтимъ  что  (/>2  -  Aq2)m 
=  {р  +  чУА)т(Р  —  Ч  УА)т  —  і,  гдѣ  подъ  то  ра- 
зумѣемъ  какое  ни  есть  целое  положительное 
число,  то  можемъ  написать 

У4Г  (*~?УЛ)т  -  {р  +  чУА)т  (p-q  УА)<»; 
но  такъ  какъ  ж  и  у,  а  равно  р  и  <у  не  пмѣюгаъ 
никакого  общаго  делителя,  то  очевидно,  что 
предыдущее  уравненіе  разлагается  на  два  сле- 
дующая : 

ж  +у  У  А  —  (р  4-  q  у  AT  и  ж  —  у  У  А  —    -  7  УЛ)Ш, 
откуда 

а 


чѴА 


Хотя  этн  выраженія  и  представляются  въ 
ирраціональномъ  виде,  но  легко  видѣть,  что  они 
рациональны.  Для  этого  стоить  только  разло- 
жить въ  строку  (р  -\-  q  yj)m  и  (р  —  ауА)т;  та- 
кимъ  образомъ  получимъ 


1.2 

да  (да  —  1)  (да  —  2)  (да  ■ 


1.2.3.4: 


да  (да  —  1  )  (да  —  2) 


да— з„* 


1.2. S 

да  (да -  1  )  (да  -  2)  (да-  3)  (да  -  4) 


<Г  + 


1.2.3.4.5 

Можно  доказать,  что  все  рѣшенія  уравненія  ж2— 
^г2— 1  заключаются  въ  предыдущих*  Фориулахъ, 
если  только  р  и  q  изображаютъ  наименьшее  ре- 
шете этого  уравненія.  Отсылаемъ  читателей: 
къ  Прибавленіямъ  Лагршіжа  къ  Ллгебрть  Эйлера 
(2-ая  Часть  на  Франц.  языкѣ),  гдѣ  они  найдутъ 
доказательство  этого  предложенія. 

Что  касается  до  употребленія'  уравненія 
ж2 — Ау%  ~  і  при  рѣщеніи  общаго  неопредѣлен- 
наго  уравпенія  второй  степени,  то  читатели 
могутъ  прибегнуть  или  къ  упомянутой  сей-час* 
Алгебре  Ѳіілрра,  или  къ  превосходному  сочиненію 
ЛежанЪра:  Théorie  des  nombres  (3-е  изданіе  1830), 
изъ  котораго  иы  заимствовали  ходъ  и  знакопо- 
ложенія  изложеннаго  здесь  решенія  уравнения 
хг  —  Ауг  —  1. 

Для  поясненія  сказаннаго  въ  этой  статьѣ, 
приложимъ  общій  способъ  къ  решенію  уравнения 

ж2  -  22/2  =  і. 
Вотъ  подробности  вычисленія: 
.  Y  л*  ^--л  , 

H  — ;  я  =  4 


х'  — 


У22  р 
і 


T/22-J-4 


і/22 


1  + 


Yii  —  2 


„III , 


jy 


6 


■/22  _  2 
3 

1/22  —  4: 
2 

/22  —  4 


Ѵ22  — a 

6 

•/22  —  4 
1 

У  22  — 4 


/22  -ь  a         2   1  "^2*  —  * 

3  '  5 

1/22  4-4  .  .  т/22  — 4 
 —  —4Ч  

2  1  a 

/224-4   .  Vaa  — a 

i~  —  2  H — Г- 

/224-2  _  ,  1/22  —  4 
 .      1  H  - 


  l/22 -j-*  _ 

ï 

_  /22  +  4 


/22 


6 


x  t  п  проч. 


a  =  1 
(1  =  2 
y  =  4 

г  =  1 
^  =  8  =  2a 

наимень- 


Следовашельно,  изобразивъ  чрезъ  р  и 
шее  решеніе  предложеннаго  уравненія,  иайдемъ 

р  ,1    197 

~д  ~~       '    1  +  1  ~42' 

а^+Т 


44-1 


2  4"^_ 

1 
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И£ілакъ  р~і91,  <7~42,  а  обіцее  рѣшеніе  урав- 
нения %%  —  22уг      і  опред  еляется  Формулами 

(197  -f-  42  Ѵ22)П1  -\-  (197  —  42  Уз2)'" 


(197  -f  4а /га)"'  — (197  —  42/33)' 
a  Y 22 


•  Рѣшеніе,  непосредственно  меньшее  найденнаго, 
получится  когда  положимъ  m  ~  2;  въ  этомъ 
лредположеніи,  будешъ 

х  —  ІЭЧ2  -f  42.222  —  59І37 

у  Ш  2.І9Т.42  —  16548. 

Въ  заключеніе  приводнмъ  таблицу  наимень- 
ших  ь  рѣшеній  уравненія  рг  —  A<j%  zz^bi  для  зна- 
ченій  А,  мёньшихъ  100.  Достаточно  обратить 
вниианіе  на  послѣднюю  ци-і-ру  каждой  изъ  вели- 
чинъ  р  и  у,  чтобы  усмотрѣть,  которому  изъ 
двухъ  уравненій  :  р2 — А<2~-\-±  или  р2 — Л,/1— — 1 
соотвѣтствуетъ  рѣінеиіе.  Если  дайденное  рѣ- 
женіе  принадлежитъ  послѣднему  случаю,  то  на- 
именьшее рѣшеніе  уравненія  х2  —  Ау2  ~  1  полу- 
чится, положивъ  т~2  въ  общихъ  выраженіяхъ 
для  хау7  такимъ  образомъ;  найдемъ  xzz.p2  А-Ац2, 
yzz  2pq,  и  д  ействительно  {р2  Ац2)2  —  А  (2/?</)2 
—  (р2-Ач2)2  -  (-1)2- +  і. 

Вотъ  таблица  : 


А 

Р 

Я 

А 

Р 

Я 

2 

і 

1 

33 

25 

4 

3 

2 

1 

34 

35 

в 

S 

2 

1 

35 

6 

1 

0 

5 

2 

37 

в 

1 

7 

8 

3 

38 

37 

6 

8 

3 

1 

39 

25 

4 

10 

3 

Г 

40 

19 

г 

11 

10 

3 

41 

32 

5 

12 

7 

2 

42 

13 

а 

13 

IS- 

5 

43 

3482 

581 

14 

IS 

4 

44 

199 

30 

15 

4 

1 

45 

161 

24 

17 

4 

1 

46 

24335 

3588 

18 

17 

4 

47 

48 

7- 

19 

170 

39 

48 

7 

1 

20 

9 

2 

50 

7 

1 

21 

55 

12 

51 

50 

7 

22 

197 

42 

52 

649 

90 

аз 

34 

5 

53 

182 

25 

а* 

5 

1 

54 

485 

66 

26 

5 

1 

55 

89 

12 

37 

26 

5 

56 

15 

2 

28 

137 

24 

57 

151 

ао 

а» 

70 

13 

68 

99 

13 

80 

11 

2 

59 

530 

69 

21 

1520 

273 

во 

31 

4 

га 

17 

3 

А 

Р 

Я 

А 

р 

Я 

61 

29718 

3805 

82 

9 

1 

62 

63 

8 

83 

82 

9 

63 

8 

1 

84 

55 

6 

65 

8 

1 

85 

378 

41 

66 

65 

в 

86 

10405 

1122 

67 

48842 

5967 

87 

28 

5 

68 

33 

4 

88 

197 

21 

69 

5775 

936 

89 

500 

55 

70 

251 

30 

90 

19 

2 

71 

3480 

413 

91 

1574 

165 

72 

17 

2 

92 

1151 

120 

73 

1068 

125 

93 

12161 

1260 

74 

43 

5 

94 

2143295 

221064 

75 

26  , 

3 

95 

59 

4 

76 

57799 

6630 

96 

49 

5 

77 

851 

40 

97 

5604 

669 

78 

53 

в 

98 

99 

10 

79 

80 

9 

99 

10 

1 

80 

9 

1 

Окончимъ  статью  объ  непрерывныхъ  дробяхъ 
нѣкоторыми  другими,  отдѣльными  изслѣдованіями 
н  предложениями,  относяіціімися  къ  этой  теоріи. 

§  10.  Предложимъ  себѣ,  непрерывную  дробь 
обіцаго  вида 


х  — 


«  4- 


Ь  +  7 


d  -ь 


+ 


п  -|- 


обратить  въ  рядъ  обыкновенный.  Изобразимъ 


А      В      С  D 

чРезъ       £~'  с7'  Ж 

такъ  что 
А  а      £  а 

•  '  Т. 


N 


jj-  сходящаяся  дроби, 


А, 


и  проч. 


е 


Легко  видѣть,  что 
JZZ  a,    B-zzbA,  С  —  сВ+уА,  D—dC+ôB, 

и  проч. 

и  проч. 

<-  -  L      Ы  N 

и  вообще,   если   изобразимъ  чрезъ  2Т'  Лг"'  Ж 

три  смежныя  дроби,  а  чрезъ  —  составляющую 

N 

дробь,  которая  соотвѣтствуетъ  главной  дроби  — , 

то  получимъ 

N—nM+vL   ж  iSttZnMt-\-vLL. 


GO 

Разносить  между  двумя  смежными  дробями  будешь 

N        M   nM-\-vL        Л/   v(LMx—  MZt) 

7Tt        Wt   nMl-\-vYl       Щ  ~  M^nM^+vLJ 

Слѣдовашельпо,  па  основапіи  этой  Формулы,  най- 
дется : 


СО 

s 


35? 


А 

а 

Л 

в 

а(і 

*г 

AtBt 

с 

в 

ару 

Bt  ct 

в 

с 

apyS 

Сложи съ  первыя  два  уравненія,  получимъ  въ  пер- 
вой части   приближающуюся  дробь       ;  сумма 

1     г-  С 

шрс  хъ  первыхъ  уравненш  доставить  дробь  у,-  , 
четырехъ,  — ,  и  такъ  дал ѣе.  Слѣдовательно,  сум- 
ма  всѣхъ  уравненій,  до  послѣдней  разности,  изо- 
бразить разложеніе  —  ^_   ,  то  есть,  величину  х. 


обратить  въ  непрерывную  дробь.  Сравнивая 
эшогаъ  рлдъ  почлеиио  съ  строкою 

я  ар      .      ару  а(іу8  . 

получимъ 

Р_        _а_     Q_   _«/?      Л    ofiy      S  afiyd 

Q:~Zk  щ—в*^*  rt—   

откуда 

  Р     Q,n  Al7     fltS  BtS 

Изъ  этихъ  уравненш  ьыводииъ 

Р  —  а,    Pt  —  Ax—a}   откуда  *  —  ~  ; 
P.QB.—  Pq.e  или  P&ibA^fi  —  P^S, 

Р  aP.Q  QP,3 

откуда   


Ь  -\~  н  проч. 
8      .  «£7 


И  такъ 

_  я  _«_ 

7+. 


Для  дроби  вида       ^  ,  получимъ 
b  -f>  и  проч. 


я/57» 


точно  такниъ  образомъ  найдем* 
I  —  PRQ* 

S    QSRt* 

d           RSl  —  SR 


CtD, 


H  np. 


Слѣдовательно 

P 

T 


PQx-PxQ  + 


t 

«  + 1 


*4-i 


A,       A.B^B.C,  "P* 


«+  1 


<*4- 


—  JZ?t  -4-  и  проч. 
Пусть  будетъ,  напримѣръ,  рлдъ 
і  і 

S 

яг 


1,1  1,1 


Напримѣръ,  изъ  непрерывной  дробі 

У  2  =   1  +  1 


аЦ-і 


з  +  . 


выведем  ъ 


изображающей  величину  —,  то  есть,  отношеніе 

полуокружности  къ  діамешру  круга,  раздѣленное 
на  4.  Найдется 

Я  1,11,1   

-  — .  і  -I  -I  —  И  проч.  ZZL 

4    6     '    5         4  9„ 

1 


У 2  — :  1  -f  f  -4  —  . —  — 1  1-  я  проч. 

r  1  а       а. б    1   6.12       зело   *  г 

Такъ  же  легко  будетъ  рѣшить  и  обратную  за- 
дачу, шо  есть,  данный  рядъ 


а  4.  5* 


3-1-6' 


а  4-  и  проч. 


33 
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Эша  непрерывная  дробь  найдена  Брункеромг    (Снога.  §  і).    При  упоілреблеиіи  непрерывной  дробя 

Р 

PQi  —  Л  С  + и  проч. 
необходимо  замѣтить,  что  вообще  въ  дроби  «  


+  7 


отношенія  ^ZÇp>  ь-^-у'  с  ■+-  S  И  ПР°4,  могу™1  быть  сокращаемы,  если  между  числителемъ  и  знамена- 
теле мъ  будетъ  общіи  дѣлитель;  іпакъ,  напрішѣръ,  обращая  строку 

Sin  x  ~  x  .  1  \-  и  проч. 

і.а.з    1    1.2.5.4.5       î.  a .  3.4.5.6.7    1  r 

въ  непрерывную  дробь,  получимъ  первоначально  выражепіе 

Sin  x  =  x 

1  -h  ж3 

1.2.5*  —  *3  -f  1.2a.Sa.ar6 


1.2.3.4.5**  —  1.2. Зле*  4"  i.3a.33-*'-6,.*I< 


1  .2.3.4.5.6.7  .<rs —  i.S.3.4.6.»7  +  И  проч. 

которое,  по  сокращеніи,  приметь  видь: 

Sin  x  =  ж 

1  *а 


S. S  —  жа  +  2.8. 


4.5  —        -+-  4.5.*2 


.    6.7  —  ага  -f-  6.7.; 


8.9  —  X3         и  ПрОЧ. 

5  іі.    Приведеиъ  еще  нѣкоторыя  прнлѣчательпыя  разложенія  въ  непрерывный  дроби: 

(1  +  %)™  =  і  +  - 


/л  —  1  л 
1       '  2 


'         «  2 


/л  —  2  *• 
1  •  — 

з  а 


+ Л1-4-3  ас 
— L_  .  _ 
5  2 


m  —  3  х 


5  2 


1  — |—  и  проч. 

Когда  m  число  цѣлое,  положительное  или  отрицательное,  то  эта  непрерывная  дробь  будетъ  состоять 
лзъ  конечнаго  числа  членовъ. 

Изобразивъ  чрезъ  Iog(l+x)  ІГеперовъ  логарнѳмъ  числа  1  +  х,  найдется: 
+     =  *  — 

^  1*2 


і  4  

'     3  2 


.     2  х 


+ 2  х 
г-- 

5  2 


+ 3  дг 
-  .  — 


6  2 

1  -\-  я  дроя. 


со 


GO 


25Э 


Основаніѳ  Неперовой  системы  логариѳновъ 

то  есть,  трансцендентное  число 

^т  +  ^  +  тг1-£  +  ~2^-ги  пр°ч-  =.«• 

опредѣляется  слѣдующею  непрерывною  дробью  : 
«  =  а  -f-  і 


4  — 


5—4 


6  —  5 


7  —  і 


8  —  и  проч. 

а  показательное  выраженіе  ех,  разлагается  въ 
дробь 

X 


+ 


I  

1  2 


1  х 
5  "  2 


I     1  * 

і-4 —  •  - 

1    б  2 


I  • 

5  2 


1  4-  и  проч. 
§12.  Теорема.  Если  es  безконеіной  непре- 
рывной дроби  х  zzz  г 


d  -j-  и  проч. 

которой  а,  а,  в,  Ъ,  у,  с,  изображают*  га- 
сла итьлыя,  положительная  или  отрииателъныл, 
каждая  изч  составляющих*  дробей  ~с>''" 
лсентіе  единицы,  то  велиъина  х  будет%  гисло  не 
раціоналъное. 

Доказательство.  Докаженъ,  что  величина  х 
вообще  менѣе  единицы;  во  первых ъ,  по  предпо- 
ложен^ будетъ  -  <^  і;  теперь,  принявъ  въ  со> 
ображеніе  двѣ  составляются  дроби ,  получимъ 
ЩГ^^р  если  составляющая  дробь  £  >0, 

ъ 


то  очевидно,  что 


аЬ-\-& 


будетъ  мен*е  единицы, 


ибо  а  <  а.  Если  же  ^  <<  0,  то  предположивъ  0 
отрицательным*,  Ь  будетъ  число  положитель- 
ное, и  предыдущая  дробь  приметъ  видъ  -, 
a  &іио  отношеніе  также  менѣе  единицы,  потому 
что  Р>Ь\  я  дѣиствигаедьно,  если  бы  въ  дробя 


аЬ_  ~.  подставили  Ь  виѣсто  pt  то  увеличили  ou 
дробь,  и  въ  этомъ  предположеніи  она  обрати- 
лась бы  въ  в  g  ,  которая  не  иожетъ  превышать 
единицы  по  той  причинѣ,  что  <?<^«  п  сверхъ 
того  оба  числа  ала  цѣлыя.  Разсматрнвая 
три  составляются  дроби 


,  докажемъ  то 


Ь  +  7 


же  ;  дѣпствытельно,  такъ  какъ  b  ф  - ,  въ  слѣд- 
ствіе  сказаннаго  сей  -  часъ,  меиѣе  единицы,  то 

Вт  а 

предположивъ  ^         —,   получимъ  — ^  ^  — 

«  .  « 

д  .        а  это  выражеше  состоитъ  язъ  двухъ  со- 

ставляющихъ  дробей,  удовлетворяющнхъ  упо- 
мянутымъ  выше  условіямъ,  и  слѣдовательно  оно 
менѣе  единицы.  Продолжая  точно  такимъ  обра- 
зоиъ,  докажемъ,  что  величина  безконечжой  не- 
прерывной дроби  g  .  ^ 

T-f-  г_ 
«4-* 

cf  -f-  и  проч, 

при  допущенныхъ  условіяхъ,  будетъ  иенѣе  еди- 
ницы. Она  могла  бы  обратиться  въ  единицу 
только  въ  одномъ  случаѣ,  именно,  еслибъ  ямѣла 


видъ 


в+і  —  _J_ 

/J+і  -  _J_ 

7  -f-  1  —  в  про*. 
Докажемъ  теперь,  что  величина  непрерывной 
дроби  ^Ц.     простирающейся  въ  оеаконечиоешь, 

не  можетъ  быть  раціональпымъ  чнслоиъ.  Если 
бы  эта  дробь  могла  быть  величиною  рациональ- 
ною, то  имѣли  бы 
А    _  « 

Т.  —  Т+р 

</-f-  я  проч. 

гдѣ  А  и  Лх  цѣлыя  числа.    Пусть  будетъ 

£  _  т  S  С          г  D   S 

А        ~Ь-\- 1          В  ~"  e-^-S  С        d  -f-  в  проч. 

е  d  +  в  вроч. 

d  +  я  проч. 
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гдѣ  В,  С,  D,   пзображаютъ  неопределенные 

величины,  которыя,  какъ  мы  сен -часъ  увпдимъ, 
суть  цѣлыя  числа.    Очевидно  получлмъ 

А  а 

a  -J- 


;,  откуда  B~aAt —  а  А 


zzz  - — '-—prt  откуда  С— 8 À  —  LB 


с 
1} 


в 


1) 


,  откуда  DzZ  yB  —  с  С 


Такъ  какъ  А  и  Ах ,  по  предположеиію,  суть  ігблыя 
числа,  то  очевидно,  что  и  В,  С,  D, . .  • .  будутъ 
также  цѣлыя.    Съ  другой  стороны  имѣемъ 

А<АХ,    В<А,    С<В,  П<С,  

следовательно  получаемъ  рядъ  Ах ,  А,  В,  С,  D, . . . 
составленный  изъ  цѣлыхъ  чиселъ,  и  въ  кото- 
ромъ  численная  величина  членовъ  последователь- 
но уменьшается.  Такое  слѣдствіе  невозможно 
допустить,  ибо,  какъ  бы  первый  членъ  Ах  ве- 
лякъ  не  былъ,  число  следуюіцихъ  членовъ,  у- 
меньшающихся  послѣдовательно  но  крайней  мѣрѣ 
на  единицу,  былъ  бы  конечный,  противно  тому 
что  сей  -  часъ  доказано.  Изъ  этого  должно  за- 
ключить о  справедливости  приведенной  теоремы. 
Лемма.  Если  в*  безконегной  непрерывной  дроби 


£  ■ —     і  / 


.  -fi»/ 


b+7_ 

d-\-  в  проч. 
m      то'  M 


N  He 


персы  л  составляю  щія  дроби  —,  jt 
будутъ  удовлетворять  встьм*  или  нтькоторым* 
из*  условие  ^  <<  1,  ^-<1,  <  і,  между 

тѣмъ  какъ  послѣдующіл  jj ,  -,  -,  .  • . .  и  до  безко- 
негности,  удовлетворяют*  этила  требованіллі*, 
то  велиъина  х  непрерывной  дроби  не  будетг  ра- 
ціональнал. 

Действительно,  въ  слѣдствіе  доказаанаго  вы- 
ше, величина  у  —  - 

"+L 

*  +  и  проч. 


будешь  не  рациональная;  следовательно  я  рядъ 

m 

х  —  -  ,  , 

n~f- то 


состоящій  изъ  конечнаго  числа  членовъ,  и  ва- 
ключающій  въ  себе  несоизмеримую  величину  у, 
по  свойству  непрерывных*  дробей,  необходимо 
будетъ  равенъ  числу  не  рациональному. 

Отсылаемъ  читателей  къ  сочиненно  ьіежан- 
дра:  Elémens  de  Géométrie,  или  къ  Русскому  пере- 
воду этой  книги,  изданному  въ  1831  году;  таиъ 
они  найдутъ  приложение  приведенной  сей  -  часъ 
теоремы  къ  доказательству  того  предложеніл, 
что  отношеніе  окружности  круга  к*  его  діаліе- 
™ру,  а  квадрат*  этого  отношеніл  не  могут*  быть 
выражены  раціоналъными  гислаліи.  Впрочемъ, 
основываясь  на  посл  едней  леммѣ,  и  наблюдая  что 

m  то 
tang  -  —  —  2 
п        п  —  то2 

Sn  —  тоа 

Sri  —  m* 

7/»  —  и  проч. 

читатель  безъ  труда  усмотришь,  въ  чемъ  со- 
стоишь это  доказательство. 

§  13.  Непрерывныя  дроби  употребляются 
иногда  съ  пользою  при  рѣшеніи  опредвленныхъ 
уравненій,  алгебрическихъ  и  трансцендентныхъ. 
Въ  статьѣ  APPROCHÉE  (VALEUR)  предложенъ 
въ  краткомъ  видѣ  способъ  Лагранжа  для  реше- 
тя алгебрическихъ  уравненій.  Отсылаемъ  так- 
же къ  сочиненію  іЛакроа  :  Traité  du  Calcul  Diffé- 
rentiel et  du  Calcul  Intégral,  во  второй  части  кошо- 
раго  читатели  найдутъ  нѣкоторыя  подробности 
объ  употребленіи  непрерывныхъ  дробей  для  ин- 
тегрированія  диФФеренціальныхъ  уравнепій  по 
приближенно. 

§  14.  Оканчивая  статью  о  непрерывныхъ  дро- 
бяхъ  скажемъ,  что  можно  бы  ихъ  разсиатривашь- 

и  въ  слѣдуюніемъ  видѣ: 


37 


Налримѣрь,  дробь  —  разлагается  вь  ряд* 
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_^J_  -f— .  разумѣя  под*  Xit  Jx,  Хь.  Xm  цѣлыя  «уякція 

до       1     "s"      a  перемѣнпой  ж,  которых  легко  будет*  опредѣлигаь, 

^  —     2  а  подъ      ,  Са,  Съ, . . . .  Ст  постоянныя  величины, 

.  .  то  получим* 

Разсматриваше  такого  рода  дробей  доста-  J 

вляепгь  весьма  простое  средство  для  разложенія  ~\  Ъ.      +  ѵ  %,  +  ѵ  CJ  ѵ~  +       +  ■„  -  yOT — -=r-  ■ 

обыкновенной  дроби  на  сумму  частных*  дробей,  вх-і-і 

имѣюших*  каждая  числителем*  единицу.    Дѣй-  Например*  дробь  ^-j-g  разлагается  слѣдую- 

ствнтелыю,  пусть  будещъ  нгимъ  образом*: 

46 

f  9  _  

•H  5  Зя?-|-і   „  х3  -\-  5 


-|-  б  3-е  —  1 


4  I  _і '  +  '  откуда 
1  H  '  3*+  19  46 


А            '    Ь  ai'-j-S         Зд-  —  1         (Sx— l)(*3-j-5) 

в~    а                      ■                         .  CONTINUELLEMENT  PROPORTIONNEL.  (Ариѳ.) 

изобразив*  приближающаяся  дроби  к*  отношенію  .  „  „.  »». 

л    г      „  !/                    г  НЕПРЕРЫВНО  ПРОПОРЦЮНАЛЬНЫИ.  Ко- 

—  ,  чрез*  -  ,  —,  и  проч.  получим* 

В     *■        q    q          ж  гда  говорим*,  что  три  количества  а,  о,  с  непре- 

Р_        _£  ръгвно  пропорціоналъны ,  то  разумѣемь,  что  онш 

j    ^  составляют*  непрерывную  пропорцію  a  :bzz.b  :  с. 

_              &+t      ^+і  Смот.  CONTINUE  (PROPORTIONS 

7  ~~  ~ІГ  ~~        ~"  ~7*~  CONTINUITÉ.  (Анал.)  НЕПРЕРЫВНОСТЬ,  П0- 

\  .  1  СЛѢДОВАТЕЛЬНОСТЬ,БЕЗПРЕРЫВНОСТЬ. 

у"            1  Л        —   '      —  —  — ^ —  Непрерывная  связь  между  различными  частями 

«  какого  либо  цѣлаго.   Continuité  d'une  fonction;  непре- 

i  рывностъ  фунщіи.    Смот.  CONTINUE  (FONC- 

р'"             _4_*+"     "   lcd-\-cd-\-d-\-i          p"d-\-i  TION).    Continuité  de   mouvement;  безпрерывносТПЪ 

4"  ~~          b     C            ~*          abcd      '  ~     li"d  движеніл. 

Solution  de  continuité.    Разрыв*  he- 
'  ' ,'' прерывности.    См.  CONTINUE  (FONCTION). 

Ç>=4  ZZ  beJ-  '''+Cd''2T.d;;:l+'''+m±1  CONTOUR.  (Геон.)  ОБМѢРЪ,  ПЕРИМЕТРЪ, 

 P^)m+i  ОБВОДЪ.    Смот.  PÉRIMÈTRE. 

~~  CONTOURNÉES  (COURBES).  (Геом.)  ПЕРЕГИБ- 

слѣдовательно  НЫЯ  или  ИЗГИБНЫЯ  КРИВЫЯ.  Так*  назы- 

А         1,1,11.,  і 

-g  —  —  -f-     -f-  —  -J-        -}-•  ••  «-J-   •  вал*  Варипъонъ  кривыя  лпніи,  имѣіошля  точку 

■„*  '  изгиба.  Смот.  INFLEXION  (POINT  D'). 

Hjnax*,  дробь  _,  для  которой  а  =  2,  Ь~ъ,  CONTRACTIBILITÉ  пли  CONTRACTILITÉ.  (Физ.) 

с  — 2,               разлагается  на  слѣдуюшія  част-  СЖИМАЕМОСТЬ.  Свойство  тѣл*,  по  которому 

ныя  дроби:  .  - 

1         і7          j  ^  ,       t       j  они  огаі  внѣшняго  давлетя,  или  отъ  какой  лиоо 

3     «      12     Ï5  другой  причины,  уменьшаются  в*  своем*  объём*. 

Можно  также  приложить  этого  рода  выраженіе  CONTRACTION.   СЖАТІЕ,  СЖИМАНІЕ.  Смот. 

к*  разложснію  рациональной  дроби          на  сумму  выше. 

частных*  дробей,  коих*  числители  будут*  ко-  CONTRACTION  DE  LA  VEINE   FLUIDE  ИЛИ 

личества  постоянныя.    И  такъ,  если  положим*  CONTRACTION  DU  JET  LIQUIDE.  (Мех.) 

i   Cm  СЖАТІЕ  СТРУИ.  Когда  несжимаемая  жидкость 

С3       .  •  вытекает*  из*  сосуда  чрез*  отверстіе  какой 

/(*)               j5"1"  Я?     '  ни  есть  Фигуры,  напримѣръ  круглое,  то  струя 

^С*3      Х\      *  но  яиѣегоъ  иддиядричесхаго  вида^  а  унекьшасшея 
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въ  своемъ  діанешрѣ  до  нѣкоіпораго  разстояпія 
отъ  отверстія,  и  принимаешь  видъ  усѣченнаго 
конуса.  Такое  уиеньшеніе  діаметра  называется 
сжатіемі  струи.  Причину  этого  явленія  пола- 
гаютъ  въ  томъ,  что  частицы  жидкости,  нахо- 
дясь еще  въ  сосудѣ,  приближаются  къ  отвер- 
стію  по  направленіямъ  сходящимся,  въ  видѣ  во- 
ронки, и  сохраняютъ  отчасти  эти  направлены 
и  по  выходѣ  изъ  сосуда.  Опыты  доказали,  что 
если  снабдятъ  отверстіе  насадкою  или  труб- 
кою, одинаковаго  вида  съ  струею,  и  дадутъ  этой 
насадкѣ  длину,  равную  отстоянію  самой  узкой 
части  струн  отъ  отверстія,  то  количество  вы- 
текающей воды,  противъ  получаема  го  безъ  насадки, 
нисколько  не  измѣнится.  Опыты  показали  также, 
что  площадь  отверстія  относится  къ  площади  са- 
маго  узкаго  сѣченія  струи,  почти  какъ  1  къ  0,62. 

CONTRADICTION.  ПРОТИВОРѢЧІЕ.  £  nations 
contradictoires  ;  против орѣгивыя  уравненгл,  напри- 
мѣръ  слѣдующія  два:  Zx — Ьу  —  6  и  6х — 10j  —  7. 

CONTRAIRE.  ПРОТИВНЫЙ.  Valeurs  de  signes  con- 
traires;  велигины  с*  противными  знаками;  то 
есть,  одна  положительная,  а  другая  отрицатель- 
ная. —  Forces  agissant  en  sens  contraires;  [силы,  et 
противныл  стороны  діьйствующгл. 

CONTRE -BALANCER  плп  ÉQUILIBRER.  (Мех.) 

УРАВНОВЪСИТЬ  )  привести  въ  равновѣсіе.  Ces 
deux  forces  se  contre -balancent;  ciu  двѣ  силы  уравно- 
вешиваются между  собою,  унигтожаютъ  одна 
другую. 

CONTRE -DIAMÈTRE.    Сиот.  DIAMÈTRE. 
CONTRE-HARMONIQUE  (PROPORTION.)  (Ариѳ.) 
ПРОТИВУ-ГАРМОНИЧЕСКАЯ  ПРОПОРЦІЯ. 

Три  числа  а,  Ь,  с  соептавляютъ  противу -еармо- 
нигескую  пропорцію,  когда  разность  между  вто- 
рымъ  и  первымъ  д  —  а,  относится  къ  разности 
между  третьимъ  п  вторымъ  с — а,  какъ  третье 
число  с,  къ  первому  а.    То  есть,  когда  нмѣемъ  : 

b  —  а  :  с  —  b  ~  с  :  а. 
Напримѣръ,  числа  3,  5  л  6  сосшавляютъ  противу- 
гармонигескую  пропорцію,  ибо 

5  —  5:6—5  —  6:5. 
Для  опредѣленія  противу-гармонигеской  сред- 
ней пропорціоналъной  ( mojennè  proportionnelle  contre- 
harmonique  )  между  двумя  данными  числами,  стоить 
только,  изъ  приведенной  выше  пропорціи  выве- 
сти величину  Ь,  принимая  а  и  с  за  данныя  два 


числа.  Найдется 


b  — 


a*-f 


а  -f-  с 

Напримѣръ,  если  бы  даиныя  числа  были:  9  и  18, 
то  полагая  в-9,  с~18,  получили  бы  і~і5; 
и  дѣйствительно 

15  —  9  :  18  —  15  —  18  :  9. 
Смот.  HARMONIQUE. 

CONTRE -POIDS.  (Мех.)  ПЕРЕВѢСЪ. 

CONTR' ERREURS  (MÉTHODE  DES).  (Анал.) 
СПОСОБЪ  ВОЗНАГРАЖДЕНІЯ  ПОГРЕШ- 
НОСТЕЙ, СПОСОБЪ  ПРОТИВУОШИБОКЪ. 

Когда  при  г.ычнсленіи  по  приближению  какой  ни- 
будь величины,  замѣчаемъ,  что  ходъ  выкладки  до- 
ставляешь погр  ешности  въ  извѣстную  сторону, 
и  для  уннчтоженія  ихъ,  или  для  вослрепятство- 
ванія  дальнейшему  ихъ  распространенію,  вводимъ 
новыя  погрешности  въ  противную  сторону,  то 
такого  рода  дѣйствія  сосшавляютъ  такъ  назы- 
ваемый способъ  вознагражденія  погрешностей. 
Отсылаемъ  читателей  къ  тексту  таблицъ  ло- 
гарпѳмовъ,  изданныхъ  Каллетомъ;  тамъ  они  най- 
ду.тъ  прнложенія  этого  способа  къ  составленію 
таблицъ  для  тригонометрическихъ  линій. 

CONVENTION.  УСЛОВІЕ.  Formule  conventionnelle; 
условная  узорліула;  Формула,  справедливая  при 
нѣкоторыхъ  условіяхъ. 

CONVERGENCE.  (Геом.) .  СХОДИМОСТЬ.  Conver- 
gence, de  deux  droites;  сходи.иостъ  двух*  прямых*. 
Свойство  прямыхъ,  пересѣкающихся  взаимно. 

CONVERGENCE  D'UNE  SÉRIE.  (Анал.)  СХОДИ- 
МОСТЬ, ПРЕДЕЛЬНОСТЬ  РЯДА.  Если  взъ 
безконечнаго  числа  членовъ 

Qi>   9г>  0і>  Qm  у  

выводнныхъ  одинъ  изъ  другаго  посредствомь  о- 

предѣлениаго  закона,  составииъ  рядъ 

С1)  ei+Pt+P*+  +  Рт+  — , 

то  этотъ  рядъ  принимаешь  назваиіе  сходяща- 
госл  или  предѣлънаео  (série  convergente),  если  сумма 
m  первыхъ  его  членовъ  çt  -{-  (>2  ~Ь  Qs  "4~  •  •  •  •  ~f"  Qm 
будетъ  приближаться,  по  мѣрѣ  увеличенія  m,  къ 
нѣкоторому  предѣлу  конечному,  и  совершенно  о- 
предѣленному.  Напротивъ  того,  рядъ  (1)  назы- 
вается расходящимся  (série  divergente),  когда  сум- 
ма çi-\-Qï-\-Qi+  +  Qm  >  Для  безконечнаго  зна- 

ченія  числа  т,  обратится  въ  величину  безконеч- 
ную  или  неопредѣленную.    Нѣкоторые  матема- 


* 


со 

тики  называютъ  полу -схоЪлщиліисл  (séries  demi- 
convergentes  il  ju  stmi  -  convergentes)  шакіе  ряды,  для 

которыхъ  сумма  pt  -f-  ç%  -j-  рж  -f-  "Ь  P/n  •  ПРИ 

m~oo,  не  дѣлается  безконечною,  воображает- 
ся въ  величину  неопредѣленпую  :  и  такъ,  рядъ 

~4—  —  * — х  +     %і  + х*  —  >  длд  * — 1, 

принадлежитъ  къ  этому  роду.  Ряды  полу- схо- 
дя щіеся  дѣлаются  сходящимися,  когда  составляю- 
щее нхъ  члены  q1}  ç2>  çs,  .  . .  .  будушъ  соотвѣт- 
ственно  замѣнены  произведеніями  ді^>  р202,  р&()*,-— 
гдѣ  подъ  Q  разумѣемъ  величину,  меньшую  единицы. 
Поэтому  говорится  иногда,  что  рядъ  pt-f-  Q%  -f- 
Ре  +  •  •  •  •  +  р,»  +  •  •  •  •  равеиъ  нредѣлу,  къ  кото- 
рому стремится  сумма  çt  $  -f  PjO1  -f-  ç3  $s  -f-  ■  •  •  • 
~b  Р/мО'"  +  по  мѣрѣ  приближенія  числа  0  къ 
единиц*. 

Весьма  важно  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  весьма  тру- 
дно рѣшить  вообще,  будетъ  ли  какой  пи  есть 

рЯДЪ  Рі  +  р»  +  ps  +  +  Рт  +  СХОДЯЩИМСЯ 

или  пѣтъ.  До  евхъ  поръ  не  найдено  еще  об- 
щихъ  правилъ,  легко  прилагаеяыхъ  иа  практик*, 
для  опредѣленія  признаковъ,  но  которымъ  бы  мо- 
жно было  судить  о  сходимости  данной  строки. 
Чаще  всего  для  достиженія  этой  цѣли  должно 
нрибѣгать  къ  особеннымъ  пріёмамъ,  осиованнымъ 
на  частномъ  впдѣ  и  свойств*  предложеннаго  ряда. 

Первое  общее  правило  выводится  изъ  сама  го 
опредѣленія  сходящагося  ряда;  оно  состоишь  въ 
томъ,  чтобы  найти  сумму  Рі~\- Ç2~\~ Çs~^  •  •  •  "Ьр,;, 
въ  +ункціи  m,  и  положить  потомъ  m  ~  оо-  Но, 
чаще  всего,  нахожденіе  этой  суммы  представляетъ 
болынія  затруднения.  Впрочемъ,  аналисты  съ  у- 
спѣхомъ  употребляли  этотъ  способъ  для  дока- 
зательства сходимости  рядовъ,  нроисходящихъ 
отъ  разложенія  произвольныхъ  Функцій,  и  со- 
ставленныхъ  изъ  членовъ,  которые  заключаютъ 
въ  себѣ  синусы  и  косинусы  кратныхъ  дугъ  отъ 
одной  перемѣнной.  Этотъ  спссобъ  оказался  так- 
же удовлетворитсльиымъ  для  удостовѣренія  въ 
сходимости  ряда,  выражающаго  разложеніе  Функ- 
ций отъ  двухъ  перемѣнныхъ  угловъ,  когда  пред- 
ложенный рядъ  составленъ  изъ  ігѣлыхъ  раціо- 
нальныхъ  іункцій  сішусовъ  и  косинусовъ  этихъ 
двухъ  угловъ.  Весьма  сомпительмо,  чтобы  спо- 
собъ, о  которомъ  говоримъ,  могь  быть  равно 
успѣшенъ  въ  другихъ  случаяхъ. 

Приложим*  этотъ  способъ  къ  ряду 


СО  ц$ъ 

\  f*rf(o)da  +  (J%7tf(a)Cosa.d<^  Cos  х 

-f  Çftrf(a)Cos2a.da^  Cos  2x  -J-  . . . .  • 

-f-  ^ f    f{a)  Cos  na  .  da^  Cos  nx  -}-  и  пр. 

-f-  ^ /27У(«)  Щ  a .  d£fy  Sin  x 

~\-  Ç У 3  У  (a)  Sin  2a .  da^  Sin  2x  -|-  •  •  •  • 

-|-  ^ У 2  f(a)  Sin  na  .  da^  Sin  nx  -\-  и  пр. 

въ  которомъ  /(a)  изображаешь  Функііію,  совер- 
шенно произвольную,  даже  прерывную,  но  только 
конечную  между  пределами  ого  и  azz.2n;  пере- 
менная х  заключается  также  между  предѣлА  н 
О  и  2гг.    Изобразимъ  чрезъ  sn  сумму 

{  f**f(a)  da-\-(^ /27(о)  Cos a.da^Cosx  -f-  

-}-  ^J2JTf(à)Cos  na.da^  Cosnx 

~Ь  ( /а?Г/  (°)  $m  a .  da^  Sinx  -\~  •••••• 

— j-  Ç^f2XJ (à)Sin  na.da^  Sinnx; 

вопросъ  будетъ  состоять  въ  томъ,  чтобы  опре- 
делить sn  для  л  — оо.  Но,  замѣтнмъ,  что  общій 
членъ  предложеннаго  ряда  можетъ  быть  пред- 
ставленъ  въ  видѣ 

f  f  [a)  [Cos  па .  Cosnx  -j-  Sin  na .  Sin  nx]  da 
о 

—  I     f(a)  Cos  n  (x  —  a),  da; 

*  о 

слѣдователыю  найдется 

sn  ~ p\i+Cos(%-a)+Cos2(x-a)+...+Cosn(x-o)]Ao)da. 
о 

Но  извѣстно,  что 
і  +  Cos  (х— a)  -j-  Cas  2  {х  -  a)  -f  -f  Cos  n  (x— a) 


почему  и  получимъ 

2л- 


>п    2  J  ^  Sin  L  (х  —  а)      J  Ѵ  ' 

Разложимъ  этогаъ  ннтегралъ  на  три  слѣдующіе: 

in           2    /  Sinh  {x— a)       J  4  ' 

J  о 

*  Sin  i  {ж  —  а)      J  V  f 


4- 
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Теперь  должно  зааѣтить,  что  первый  n  тре- 
ти! изъ  сихъ  интеграловъ  равны  пулю,  какъ  бы 
нала  ни  была  величина  w,  лишь  бы  только  она 
не  обращалась  въ  нуль.  Для  доказательства  этого 
предложснія,  разсмотримъ  вообще  интегралъ 

•Ч  Sinmfx —  а)    ,  ,  .  , 

тг. — -,  ;  J  (о)  аа. 

въ  котороиъ  m  изображаешь  число  бсзконечное, 
а  р  и  q  величины,  заключающаяся  между  предѣ- 
ламн  0  и  2п,  и  между  которыми  т,  не  заклю- 
чается. Положимъ  для  краткости  —  ^гт^ — г  —  F(d)\ 

предыдущей  ннтегралъ  очевидно  примешь  видь 
ГЧ 

I  Sin  m(%  —  à)  F(a)da  ZZ 
P 

(4  p4 
Sin  mx  I   F(a)  Cos  ma .  da —  Cos  mx  I    F(a)  Sin  ma .  do, 

J  P  JP 

и  мы  докажемъ,  что  для  m  ZZ  Оо,  будетъ 

/Ч  г-Ч 
F  (a)  Cos  mu .  da  ZZ  0  и  /   F{a)  Sin  ma.daZZO. 
P  J  P 

Разсмотримъ  послѣдній  изъ  сихъ  интеграловъ, 
н  разложимъ  его  на  сумму 

•9 

+/  ..-+ 


Г.Ч 


Р  + 


/»+(*-*) 


31 


2rt 


предполагая  q  zz  р  к-  — ,  и  опуская,  для  сокра- 
щенія,  подьинтегральиую  Функцію,  которая  оди- 
накова для  всѣхъ  интеграловъ.  Докажемъ  теперь, 
что  каждый  изъ  интеграловъ,  входящихъ  во  вто- 
рую часть  предыдущего  уравненія,  равенъ  нулю. 
Возьмемъ,  напримѣръ,  второй  изъ  нихъ 


2.Т 


р  +  2  — 


Г 

J  р+. 


F  (a)  Sin  ma .  da. 


Въ  основаніяхъ  Интегральнаго  Исчисленія  до- 
казываютъ,  что  подобная  сумма  равна  нѣкото- 
рой  средней  велпчинѣ  ФункнДп  F{a),  помноженной 


на  интегралъ 
лолучнмъ 


Р-Г 


2лг 

р-\-  2.— 

;  Sin  ma.da]  слѣдовательио 


2т 


/ 


Р  +  * — 


F  (a)  Sin  ma .  da 


ГДѢ  $  >  і  и  <  2.  Ho 


P  +  *  

/Н  


Sin  ma .  da  ZZ  0, 


откуда  заключаемъ,  что  н  интегралъ 

алг 


J      ,  а* 


F(a)  Sin  ma.da  ZZ  0, 


а  следовательно  и 
•Ч 


/у 
F  (a)  Sin  ma.da  ZZ  0. 


Точно  такииъ  образомъ  докажется,  что 

гЧ 

/    F  (a)  Cos  ma.da  ZZ  0, 
JP 

откуда  должно  будетъ  заключить,  что  каждый 


изъ  двухъ  интеграловъ 

~°  Л-„(Л  +  1)(*_  а) 


і, 

аетс 

J    X  < 


Sin  L(x  —  a) 


f(a)dà, 


2? 


Sin(nJrJ)(x~ a)  f(  . 


обращается  въ  нуль.  Что  касается  до  интеграла 


то  доказанное  лредъ  симъ  не  можетъ  относиться 

къ  нему,  ибо  подъннтегральиая  Функція  'Sin\^J-  а^ 
обращается  въ  безконечность  между  предѣламн 
интегрированія.  Если,  какъ  выше,  положим* 
п  — {-  *  zz  m,  и  сверхъ  того  возьмемъ  a  ZZ  х  -\-z,  то 
получимъ 

J  —  о  * 

-1  .    f~^~<J  Sin  mz  ,  r,         »    \   /*  Sinmz  . 

i  /Шщ) J  _  а  sTn-T, dz = J  ШТ^ 

разумѣя  подъ  0  число,  заключающееся  между— -і 
и  +  і.  И  такъ,  останется  только  определить 


У"  Sin  mz  j 
діп  ,  w  dz f  но,  замѣтнмъ , 
о  а 

что  озпачивъ  чрезъ  А  число,  заключающееся  ме- 
жду предѣлани  0  и  1,  получимъ  послѣдовательно 

У*  Ы  Sin  mi    ,  JUiz        Sinmz  , 

о  •'о 

\Ьп     Г"  Sinmz   ,  п  Sinmz 


1" 

/»/»  +  «•  — 
—  f(p  \  J  Sinma.daj 


со 


со 
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ибо  а)  изображаешь  число,  по  производенію  малое. 

/       Sin  III Z    ,  . 

Но  интегралъ   /  dz,  чрезъ  предположеніе 

/°°  Sin  у  j  в 
— — -  «j,  который, 

п  _ 

по  Эил°рі/,  равенъ  -.    L-лѣд  ватслыю 

2  1  — - — dz.  —  я,  откуда  sn  —  л  f{x) 

И  такъ,  по  мѣрѣ  увеличеиія  числ.ч  л  сумма  sn 
приближается  болѣе  и  б  лье  къ  предѣлу  тг/"(г); 
отсюда  должно  заключишь,  что  предложенный 
рядъ  есть  сходлщійсл,  и  и  ч  ьстъ  предѣломъ  сво- 
имъ  nf{x\  На  этомъ  основаніп  получаемъ  слѣ- 
дующую  примѣчателыіую  Формулу: 

fi*)pz  â  f**f(a)da-\-  (  f27rf(a)Cosa.da^  Cosx+... 
-j-  ^  j*2*  f(a)  Co5  na.da^  Cos  nt  -f-  и  проч. 
-|-       2  T  y  (a)  57л  a.da^  Sin  x  -j-  ..... . 

+  ^J"2r  f(a)  Sin  na .  </a^  Sin  nx  -\-  и  проч. 

которая  можетъ  быть  приложена  къ  рѣшенію 
многихъ  важныхъ  вопросовъ  изъ  высшей  Физики. 

Другой  способъ  для  разлпченія  рядовъ  сходя- 
щихся отъ  расходящихся,  давно  уже  извѣстный 
иатематикамъ ,  состоишь  въ  слѣдующемъ  :  въ 
предложенномъ  ряду 

(>і  +  Ра  +  Qt  +  h  Q,n  +  Pm-f-i-f-  

составляютъ  отношеніе  двухъ  послѣдова- 

тельныхъ  членовъ,  и  ищутъ  предѣлъ  этого  от- 
пошенія,  то  есть,  величину  его,  соотвѣтствую- 

щую  значенію  m  zz  oo.    Ежели  пред.  ÎOlihl  <^  ±} 

9m 

то  рядъ  çt  -\-  ç2  -f-  Рз  +  и  проч.  будетъ  сходл- 
щійсл;  если  же  пред.  ^L+±  ^>  \}  шо  данный 
рядъ  расходлщійсл.  Это  правило,  часто  удовле- 
творительное, имѣетъ  одиакожъ  два  недостатка: 
во  первыхъ,  оио  приводить  къ  сомнительному 


мяте  я  къ  одному  и  тому  же  предѣлу  при  увели- 
чивающихся велнчинахъ  числа  m  *).  И  такъ,  рядъ 
Qi  +  9г  +  Рз  +  +  Рт+  -у  будешь  сходлщійсл, 

если,  для  m  —  оо,  (р,,,)'"  <С  і,  а  расход лщ'йсл, 

і-  _L 
когда  (р/и)'"  >  і.    Случай  (р,м)'"       1  сомнителг.- 

ныГі,   Докажемь  эти  предложенія. 

Разсиотримь  сперва  геометрическую  нро- 

грессію  1,  г,  г2,  г3,  

Сумма  m  первыхъ  ея  членовъ  будетъ 

.  III  .  т 

І  +  г  +  г2+г3-|-  +  гт-'  = 


—  Ziz  1,  а  во  вторыхъ,  дол- 


случаю  когда  п^оеЭ.  ! 
жно  замѣіпить,  что  иногда  бываешь  трудно  о- 
лредѣлить  предѣлъ  отношенія  Ï2L±1, 


Вмѣсто  отношенія- 


гать  выражепіе  {çm)m,  ибо 


можно  разсматри- 

і 

—  и  (Çm)m  стре- 


1  — г         і  —  s        1  —  г 
Зам  l.mn мъ   теперь,   что  для  возрастающихъ 

~т 

значеній  числа /л,  дробь  ^  будетъ  стремиться 
къ  пулю  или  къ  бесконечности,  смотря  по  то- 
му, будетъ  ли  г  <^  1  или  г  і;  отсюда  заклю- 
чаемъ,  что  безкомечный  рядъ 

1  +  z  -f-  г2  -}-  г3  -J-  и  проч. 
будетъ  сходящимся  для  г  <^  і,  а  расходящимся 
для  г  >  1. 

Теперь  примемъ  въ  разсмотрѣніе  какой  на 
есть  безконечный  рядъ 

s  —  Рі  +  Рг  +  Рз  +  +  çm+  6ЯН-1+  Р,«+г 

+  Рш+ 8  +   и  ПР°Ч- 

Мы  предполагаемъ,  что  начиная  отъ  нѣкото- 
pofi  конечной  величины  m,  какъ  бы  она  впрочемъ 

велика  ни  была,   каждое  изъ  отношеній  -  t 

—    2  ,  ^  m~i~z  равно  числу,  меньшему  едини- 

От  -+- 1  Рт+2 

цы  j  слѣдовательно 

Y  m 

^  =  h  <  i 
Cm  -t-  г 

Изъ  этих  ь  уравненій  выводииъ 


и  изобразивъ  чрезъ  конечную  сумму  çt  -f-  р4 

Гз  +  •  •  •  •  +  е,„-і  ,  получимъ 

*==*mll  +       (1+  01  +  0*  0а+  0і0а0з+  -..) 


*)  Доказательство  этого  предложения  читатели  найдутъ  вь 
сочнненіи  Г.  Коми  :  Analyse  algébrique,  гл.  II. 

S4 
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Если  между  количествами  Qi3  Q2,  Q5,  вы- 

беремъ  наибольшее,  и  изобразимъ  его  чрезъ  z,  то 

по  причинѣ  $2<*>  0з<  іг  будешь  и 

z<^i;  слѣдовательно  безконечиый  рядъ  і  -j-  *  + 
x2-J-23-f-  и  проч.,  или  что  всё  равно  l-\-z-\-zz 
-j-  zzz  -\-  и  проч.,  въ  силу  доказаішаго  выше,  бу- 
дешь сходящейся,  и  сумма  его  выразится  дробью 
Y~ — •  Но  шакъ  какъ  z  изображаешь  наибольшую 
изъ  величинъ  Q-lt  02,  03,....  то  очевидно 

і  -}-  z  -\-  z.z  -\-  z.z.z  -|-....^>  или,  по  большей  мѣрѣ, 

Слѣдовательно,  въ  этомъ  случаѣ,  сумма  s  будетъ 
конечная,  ибо  она  меиѣе  конечной  величины  srn_t 

+  é&xfr 

Легко  видѣть,  что  если  каждая  изъ  величинъ 
Ôj,  р2,  $3....  болѣе  единицы,  то  разематриваемый 
рядъ  будетъ  расходящіііся;  действительно,  вы- 
бравъ  въ  этомъ  предположеніи  наименьшую  изъ 
величинъ  Qt>  02,  05....,  и  изобразивъ  ее  чрезъ  z} 
получнмъ  очевидно 

Но  такъ  какъ  z  ^>  і,  то  сумма  і  -\-  z -\-z%-\-  zz -f-.... 
будетъ  безконечная,  a  слѣдователыго  и  сумма 

1+fi  +  (SiP2  +  ôifîfj+  'j  отсюда  заключаемъ, 

что  и  5  __~  оо,  то  есть,  что  рядъ  Рз+ 
п  проч.  въ  этомъ  случаѣ  расходлгційсл. 

Для  примѣра  возьмемъ  безконечную  строку 

••у*  1"  Э  л .  3  у/71 

1  _і_  _  і  ___  _L  Л  (_  _l  _______ 

'    і    '    і.а  '   і.а.з    '  '   1.2.3. . . .m 

-.m-f-i 

-1  f  1-  

1    i  .2.3.  .  .  (m-f-1)  1 

_.•"»-+- 1 

Отношеніе  двухъ  смежныхъ  членовъ   — ; — = — - 

rt  J  1.2.3...  (m  4-1) 

хт  х 

и  —   равно  — -, —  .  а  это  отношеніе,  для 

1.2.3.  . .  .m  r         w-f-i  >  3 

m  —  ос,  и  для  какпхъ  ни  есть  значеній  величи- 
ны ж,  обращается  въ  нулъ;  слѣдовательно,  пред- 
ложенный рядъ  будетъ  сходящимся  отъ  х~- — оо 
до  х  ZZ  -f-  Оо,  то  есть,  для  всѣхъ  возможныхъ  ве- 
личинъ х. 

Если  бы  разематривали  рядъ 

1+Т+Т+Т+ +  ѵ  +  ^г,+  

то,  по  предложенному  правилу,  надлежало  бы  най- 
ти  отношеніе  двухъ  смежныхъ  членовъ  — j —  и  — ; 

m  -f- 1  m 

m  х 

это  отношете  равно  х  7ZZ  :  полагая  въ 

г  m-j-l  1 

гп 

немъ  m  ~оо,  найдется  для  предѣла  величина  х; 


слѣдовательно,  когда  х<СІ,  то  рядъ  будетъ  схо- 
Ълщійсл,  а  при  х<^±  получается  рядъ  расход  л- 
щійсл.  Но  при  частномъ  значеніи  х~\,  предѣлъ, 
о  которомъ  говорнмъ,  обращается  въ  единицу,  и 
слѣдовательно  предложенное  правило  оказывает- 
ся недостаточнымъ  для  ряда 


5_=і  +  '  +  НН 


..  +  -  + 

771  т~Т~ 

Впрочемъ,  посредствомъ  особеннаго  пріёма,  легко 
удостовѣриться  въ  расходимости  этого  ряда;  на- 
пишемъ  его  въ  вндѣ 

+  л — %- ч- — —  ф»'Н — *±Аф*.. 

'    \77»-fi    1   //7  4-2    1    777  +  3     1  1    m-\-mJ  1 

и  замѣтимъ,  что  каждая  совокупность  дробей, 
заключающихся  въ  скобкахъ,  даетъ  сумму,  боль- 
шую |.    Дѣйствительно,  возьмемъ  общій  членъ 

Ѵ.+ 


— ; —  — \—   , — 1  —I—  •  •  •  •  г  -4—  . 

>-|-  2       1       777  4-3       1  1      777  Ц-  771  ' 


въ  которомъ  предполагаемъ  тп~2п;  этотъ  об- 
щій  членъ  приметь  видъ 

2" 4-1  *2" +  2         â^+S  2"4-2"  — 


2"+1  **"  2"4-2  Н~  2"4-3 


-4  У 


менѣе  всѣхъ 


Очевидно,  что  нослѣдняя  дробь  —, 
предшествующихъ  ей,  почему 

а"+і  ~ Ij_â  ""Ь  а"+з  2"-J-2"  ^ 

,  і_   і  _J  і  ,  1_  _  __  і  , 

27ц-і    і  ат«-Ьі  "Г"  і   "  "  Т"  а77-і-і  —  а"-і-і  —  2  * 

Отсюда  видіімъ,  что  каждая  изъ  суммъ  (|  +^), 
(1  4_  і  4^  *  4,-  I  ),. .  •  которыхъ  число  будетъ  без- 
конечное,  болѣе  |  ;  а  это  самое  приводить  къ  тому 
заключенію,  что  s  ~  оо,  и  что  следовательно 
рядъ  і+і  +  ^  +  5+  4  +  и  ПР°Ч-  будетъ  рас- 
ходліційсл. 

Другое  правило,  о  которомъ  мы  упомянули, 

доказывается  слѣдующимъ  образомъ:  мы  предпо- 

і 

лагаемъ,  что  выраженіе  (ç,^)m,  начиная  отъ  опре- 
дѣленнаго  значенія  числа  m,  сохраняешь  величину, 
меньшую  единицы;  слѣдовашельно 


і 

і 


(P77l+1 
7»4-2 


1 


(р7,1+2)Ш+2=е5<І 


со 


со 
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язъ  элшхъ  уравненіп  выводимъ 

—  д  m-f-l 
Рш-М  —  ѵг 

Çm-f-t  —  0з'"+2 

Если  изобразимъ  чрезъ  ^  сумму  безконечнаго 
ряда  Çi  -f  ç2  -f  р3  -j-  и  проч.,  а  чрезъ  5,Л-І  конеч- 
ную сумму  первыхъ  (m  — 1)  его  членовъ,  то  по- 
лучииъ 

s  -      (ег + е^1 + ^г+Ч  •  •  •)• 

Пусть  будешь  z  наибольшее  пзъ  количествъ 

$і  >  Рг>  Os  кошорыя  всѣ,  по  нредположенію, 

мепѣе  единицы  ;  слѣдовательио  и  z  <^  1,  и  сверхъ 
того 

»_|_  A^"*-+-i  _}_  (}в«Нг»_|_. .  •  •  <  г,7,4-      +1  +  гш-*-2-|  

—  zm  (1+г+г2+....). 

по  такъ  какъ  рядъ  1  -{-  z      іг-\  -,  а  по  этому 


я  z 


(1  +  г+^+....)  -  zm  + 


есть  сходящшся,  a   $tm  +  cV'"4"1  +  £5т+г  -\  

<  zm  -f-  zm~*~l  -f-  zm_,~2  -\-  "       mo  очевидно,  что  п 

сумма  s  =z  5/„_1+(е1-+е2^і  +  е3шН-а +••••) 

будешь  конечная;  и  такъ;  если  пред.  (рт)т  <<1, 
то  рядъ  çt  +  ç2  +  £>5  +  и  проч.  будешь  сходл- 

щійсл.   Если  же  числа  Qi}  А2,  03         будушъ  бо- 

лѣе  единицы,  то  докажется,  какъ  и  выше,  что 

рядъ  рі  +  р2  +  Рз  +         расход лщійсл.    Для  прп- 

мѣра  пусть  будешь  строка 

 H  Г»  •  •  ••  Ч  17,  +  п  ПРОЧ. 

J_ 

.      /  1  \Ш  1 

выраженіе  \~^,)  —  ~>  Для  m :п оо,  обращается 
въ  О;  слѣдовательно  предложенный  рядъ  есть 
сходящіпся. 

Сверхъ  предложенныхъ  обіцихъ  способовъ, 
«ешь  епіе  нѣкоторые  частные  пріёмы,  по  когао- 
рымъ  можно  иногда  удостовѣриться  въ  сходимо- 
сти или  расходимости  рядовъ.  Отсылаемъ  по 
сему  предмету  къ  сочпненію  Г.  Коши:  Analyse 
■algébrique,  1821  г.  и  къ  разсужденіямъ:  Réflexions 
sur  les  suites  divergentes  ou  convergentes  въ  Opuscules 
mathématiques  par  d'Alembert,  T.  V.  (i~68  г.).  Sur  la 
convergence  des  séries,  par  Cauchy  въ  Exercices  de  Ma- 
thématique. T.  H.  (1827  г.).  Смот.  также  въ  XIII 
томѣ  періодическаго  изданія  Journal  fur  die  reine 
und  angewandte  Mathematik,  von  À.  L.  Crelle,  раз- 
сужденіе  Понселе  (Poncelet)  объ  эшомъ  предметѣ 
и  нзвѣстное  сочиненіе  Лежандра  •  Exercices  de 
Calcul  Intégral. 


Есть  безконечные  ряды,  которые  всегда  бы- 
ваютъ  сходящимися:  таковы  напримѣръ  ряды, 
коихъ  члены,  начиная  съ  перваго  или  съ  дальнѣй- 
шаго  мзъ  нихъ,  бываютъ  понеремѣнно  то  положи- 
тельные то  отрицательные,  и  составляютъ  рядъ 
убывающій.  Лейбница  замѣтплъ  первый,  что  та- 
кого рода  строки  всегда  сходящаяся.  Примѣча- 
тельно  то  обстоятельство,  что  Иванъ  Бернулли 
не  могъ  доказать  этого  предложеніл,  весьма  про- 
сшаго. 

Пусть  будетъ  безконечный  рядъ 

s—  9і—  Р2  +  Р3  —  P4  +  Ps~  Qg  +  Çt  —  и  проч. 
въ  кошоромъ  предполагаемъ  çl  ^>р2^>£>3^>р4      •  • 
Легко  видѣть,  что   сумма  s   будетъ  менѣе 
перваго   члена  pt  ;   действительно,  предыдуіцій 
рядъ  можетъ  быть  напнеанъ  въ  впдѣ 

Cl  —  (Р2  —  fa)  —  (('4  —  Pô)  —  (рб  —  9l)  —  И  ПрОЧ. 

гдѣ  всѣ  разности  р2  —  ç>5  ,  о4  —  ps  ,  q6  —  о 7, . . . 
вычнтаемыя  пзъ  ot  ,   суть  количества  положп- 
тельныя.    Съ  другой  стороны,  сумма  s  болѣе 
разности  rt  —  ег  ,  ибо 

5  —  Cl  —  р2  +  (?3  —  Qt)  +  (?5  —  Рб)  +  И  ПР04- 


'6 1 


всѣ  положп- 


а  разности  ç5  —  о4 ,  çs 
тельныя. 

Бпрочемъ,  нѣтъ  надобности,  чтобы  члены  ряда, 

Çi>  Рг>  Рз  і  Q*>  Рз*  9е>  9і>  

были  поперемѣнно  положительные  и  отрицатель- 
ные; они  могутъ  перемѣнять  знаки  черезъ  два, 
три,  четыре  члена;  такъ  напримѣръ  рядъ 

?  =  Рі  +  Р2  +  РЗ  —  Р4  — PS  —  Рб  +  Р7  +  Рі  +9»  —  И  ПР°Ч- 

будетъ  сходянгійся,  если  только  онъ  убывающей; 
и  дѣпствнтельно,  положпвъ 

Рі  +  9г  +  Рз  =  иі 
Р4  +  Ps  +  Ре  =  иг 
9і  +  9s  +  9»  =  иъ 


гдѣ  Pi  >  Р-2>Рз>Р*>  >  очевидно  будетъ 

"і  ^>  м2  ^>  "з     •  •  •  '  î  слѣдовагаельно  получимъ  рядъ 

■S  —  "і   ц2  +  Ы3  —  И  ПрОЧ., 

который  относится  къ  разсмотрѣнному  сеи-часъ 

ч 

случаю.  — 

Мнимый  рядъ 

(Л+."іУ-і)  +  С*»Ч-/'»У-0  +  (А.Ч-^У-і)Ч-.  •  • 

+  (Im  +  Pm  У"1)  +  и  ПР°Ч- 

принимаешь  названіе  сходлщагосл,  когда  веще- 
ственные ряды 
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*f4fAï-f  M  +  К,Л  п  пр°ч- 

Иі  +  !  '»+  і"а+  •  •  •  •  +         и  "P°4- 
будутъ  оба  сходлщіеся;  въ  пр  итівномъ  случаѣ 

мнимый  рядъ  называется  расход  лщиліс  д. 

Для  сличенія  отсылаешь  къ  статьѣ:  SERIE. 

CONVERGENTES  (DROITES)  пли  CONCOU- 
RANTES. (Геом.)  СХОДЯЩІЯСЯ,  ПЕРЕСѢ- 
КАЮЩІЯСЯ  ПРЯМЫЯ  ЛИШИ. 

Hyperbole  convergente.  Сходящаяся 
ипегбола.  Такъ  называется  ипербола  третья- 
го  порядка,  коей  двв  вѣтвн,  простираясь  въ  одну 
сторону",  приближаются  постепенно  одна  къ  дру- 
гой, и  имѣютъ  общую  ассимптоту,  проходящую 
между  ними. 

Convergente  (fraction).  Смот.  CONTINUE 
(FRACTION). 

Série  convergente.  Сходящійся,  предельный 
рядъ.  Série  demi-convergente,  полусходя- 
щиеся рядъ.    Смот.  CONVERGENCE. 

CONVERGER.   (Геом.  и  Анал.)  СХОДИТЬСЯ, 

ПРИБЛИЖАТЬСЯ,  СТРЕМИТЬСЯ.  Deux 

drotes  qui  convergent;  двгь  сходлщілсл  прлліыл.  — 
Cette  vaLw  converge  vers  la  limite  zéro;  эта  велигина 
приближаетгя,  стремится  къ  пределу  нуль. 

CONVERSE  (PROPOSITION),  или,  употребитель- 
нѣе,  PROPOSITION  INVERSE.  ОБРАТНОЕ 
ПРЕДЛОЖЕНИЕ  Смот;  INVERSE  (PROPOSI- 
TION). En  raison  converse,  par  с  nversion  de  raison, 
или  convertendo.   См.  COMPOSITION  DE  RAISON. 

CONVERSION.  (Ариѳ.)  Par  conversion  de  raison.  Чрезъ 
выъитпаніе  предыдущаго  изъ  послпдуюгцаго.  Когда 
геометрическую  проиорцію  а  :  b  —  с  :  d  пишемъ 
въ  вид  в  Ь  —  a:  d  —  CZZa:  с  или  Ь  :  й}  то  говоримъ, 
что  послѣднія  пропорции  выведены  изъ  первой 
грезъ  выгитпаиіе  предыдущаго  изъ  послѣдуюгцаго. 
Смот.  COMPOSITION  DE  RAISON. 

Conversion  des  équations.  ïïe  y  пот.  (Алг.) 
Уничтоженіе  знаменателей  въ  у  р  a  b- 
неніяхъ;  о  с  в  о  Б  о  ж  д  е  h  і  е  уравнеиій  отъ 
знаменателей.  Напримвръ,  изъ  уравпенія 
ж3       btc  с 

-  -~  —  выводимъ,  грезъ  униъіпоженіе  зна- 
менателей, 6#х2  —  2abgx  ~  ôac.  Преимуществен- 
но въ  этомъ  смыслѣ  говорятъ  :  fa;re  disparaître 
или  évanouir  les  fractions. 
CONVERSION.  (Геом.  Анал.  и  Астр.)  ПРЕВРАЩЕ- 
НА, ОБРАЩЕНИЕ    Conversion  d'un  carré  en  un 


triangle.  Превращеніе  квадрата  въ  треуголъник%, 
то  есть,  составленіе  треугольника,  лмѣюшрго 
одинаковую  площадь  съ  квадратомъ.  Conversion 
d  une  Jracliin  ordinaire  en  fraction  continue.  Jlpeepa- 
щеніе  обыкновенной  дроби  въ  непрерывную.  —  Con- 
version des  degrés  en  temps,  et  du  temps  en  degrés  Hpe- 
вращеніе  граду  a 'въ  во  время,  и  времени  въ  гра- 
дусы; conversion  des  mesures  anciennes  en  mesures  nou- 
velles; превращгніе  старых*  мтьръ  въ  новыл. 

CONVERSION  (CENTRE  DE).  (Мех.)  ЦЕНТР Ъ 
ОБРАЩЕШЯ.  Смот.  CENTRE. 

CONVERSIONS.  Слово,  бывшее  въ  употреблении 
у  прежнихъ  астрономовъ,  и  подъ  которымъ  они 
разумѣли  обращеніл  всѣхъ  небесныхъ  тѣлъ. 

CONVERTIBLE.  Formule  facilement  converti/Je  en  nombres; 
Формула,  легко  приводимая  въ  гисла,  Формулі, 
уд  об  нал  длл  гисленныхъ  выкладокъ. 

CONVERTIR.  ПРЕВРАТИТЬ,  ОБРАТИТЬ,  ПРИ- 
ВЕСТИ. Convertir  une  figure  en  une  autre.  Превра- 
тить одну  фигуру  въ  другую.  —  Convertir  une  frac- 
tion ordinaire  en  fraction  décimale,  continue.  Превра- 
тить обыкновенную  дробь  въ  деслтигную,  съ  не- 
прерывную. —  Convertir  le  temps  en  degrés.  Превра- 
тить время  въ  градусы. 

CONVEXE.  (Геом.)  ВЫПУКЛЫЙ.  Говорится  о 
внѣшней  поверхности  тѣла,  или  о  внѣшней  ча- 
сти кривой  лнніи,  въ  противуположиость  вну- 
тренней, именуемой  вогнутою.  См.  CONCAVE, 
CONCAVITÉ. 

Surface  convexe  d'un  cône,  d'un  cylindre. 
Выпуклая  поверхность  конуса,  цилиндра. 
Смот.  CONE,  CYLINDRE. 

Polygones  convexes.  Выпуклые  много- 
угольники, то  есть  такіе,  у  которыхъ  всѣ 
углы  исходящіе.  Свойство  выпуклаго  многоуголь- 
ника состоитъ  въ  томъ,  что  всякая  прямая, 
проведенная  въ  его  плоскости,  можетъ  встрѣ- 
тить  его  периметръ  только  въ  двухъ  точкахъ.  — 
Вогнутыліъ  многоуголъниколіъ  ( polygone  concave J 
можно  назвать  такой,  у  котораго  одинъ  или 
нѣсколько  угловъ  входліКуіілъ.  И  такъ  Фигура 
abcdefgh  (черт,  іі  Листъ  V)  изображаешь  вогну- 
тый многоуголъникъ  съ  двумя  входящими  углами 
d  и  f.  Прямая  KL,  проведенная  въ  его  плоскости, 
встрѣчаетъ  периметръ  этого  многоугольника  въ 
шести  точкахъ  і,  /',  k,  I,  т,  п. 


со 


со 
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Miroirs,   verres    convexes.    Выпуклы  л 
зеркала,  стеклы.    Смопт.  MIROIR,  VERRE. 

CONVEXITÉ.  (Геом.)  ВЫПУКЛОСТЬ.  Выпуклая 
сторона  кривой  поверхности  или  кривой  линіи. 
CONCAVITE. 

COORDONNÉES.  (Геом.)  КООРДИНАТЫ,  СО- 

ПРИЛОЖЕННЫЯ.  Положение  точки,  принад- 
лежащей поверхности  или  кривой  лпніи  обыкно- 
венно опредѣляется  :  для  поверхностей  и  для 
кривыхъ  двоякой  кривизны,  разстояніями  той 
точки  отъ  трехъ  неподвижныхъ  плоскостей,  а 
для  пдоскихъ  кривыхъ,  отъ  двухъ  постоянныхъ 
пересѣкающихся  осей,  въ  плоскости  кривой  про- 
веденныхъ.  Эти  разстоянія  называются  коорди- 
натами разсматриваемой  точки. 

Неподвижныя  плоскости,  о  которыхъ  мы  сей- 
часъ  упомянули,  предполагаются  перпендикуляр- 
ными между  собою;  онѣ  называются  координат- 
ными плоскостями  ( plans  coordonnés J,  а  прямыя 
ихъ  пересѣченія  —  координатными  ослми  ( axes 
des  coordonnées J.  Пусть  будутъ  Х'ОХ,  Y'OY,  Z'OZ 
(черт.  12  листъ  V)  эти  пересѣченія.  Неопредв- 
ленныя  прямыя  ОХ,  OY,  0Z,  называются  поло- 
жительнылш,  а  ОХ' }  0Y\  0Z'  отрицательными 
полу-ослліи  ж-овъ,  у-овъ,  .г-овъ;  плоскости  YOZ, 
ZOX  и  XOY  именуются  ооотввтственно  плоско- 
стями yz,  zx  и  ху,  а  общее  ихъ  пересѣченіе,  то 
есть  точка  О,  нахалом*  координатъ  ( origine  des 
coordonnées  J. 

Если  изъ  разсматриваемой  точки  M  опустимъ 
на  плоскость  ху  перпендикуляръ  MN,  а  изъ  осно- 
ванія  JV,  на  ось  я;-овъ  перпендикуляръ  NP,  шо 
координаты  точки  M  будутъ  прямыя  ОР  ~  х, 
PNzzLy,  NM  —  г.  Линія  х  называется  абсциссою 
(abscisse)  точки  M,  а  у  и  z  ея  ординатами  (or- 
données), у  обыкновенно  горизонтальною,  a  z,  вер- 
тикальною. Когда  опредѣляется  положеніе  точ- 
ки на  плоскости,  то  достаточно  двухъ  коорди- 
натъ. И  такъ,  точка  ІѴ  на  плоскости  ху  опре- 
дѣляется  абсциссою  ОР  —  х  и  ординатою  РІУ—у. 

Разсмотрѣнная  нами  система  координатъ  на- 
зывается прямоугольною  (coordonnées  rectangles). 
Когда  неподвижныя  плоскости  нересѣкаются  не 
подъ  прямыми  углами,  то  координаты  точки,  со- 
ответственно параллелыіыя  тремъ  координат- 
нымъ  осяиъ,  принимаютъ  назваиіе  косоугольных* 
(coordonnées  olliquangle.s). 


Сверхъ  системы  прямоугольныхъ  и  косоуголъ- 
ныхъ координатъ  употребляются  еще  другіж, 
и  между  прочими,  довольно  часто,  система  по- 
лярных* координат*.  Смог.  POLAIRES  (COOR- 
DONNÉES). Отсылаемъ  также  читателей  къ 
статьѣ:  TRANSFORMATION  DES  COORDON- 
NÉES. 

Coordonnées  variables  или  coordonnées 
courantes.  Перемѣнныя,  текущія,  бѣгунііяе 
координаты.  Такъ  называются  координаты 
кривой  линіи  или  поверхности,  когда  имъ  не  при- 
лнсываютъ  никакого  частнаго  значенія;  и  такъ, 
перемѣнныя  координаты  принадлежатъ  произволь- 
ной точкѣ  кривой  линіи  или  поверхности. 

COORDONNER.  РАСПОЛОЖИТЬ.  Привести  въ 
известный  порядокъ.  En  coordonnant  l'expression 
5аа£2  —  lazb  -f  9а4  -f-  Qb*  —  аЪъ  par  rapport  à  la 
lettre  a,  on  trouve  9a4 —  Iba3  -f-  5Ьгаг  —  b3a  -f-  6£4  j  рас- 
полагал выражсніе  ЬаНг — ІаЧ  -f-  9а4  -f-  G44  —  а£* 
по  степеням*  буквы  а,  найдем*  даі  —  1Ьа:і-{-5Ьіах 
—  bsa  -f  66*. 

COPERNIC  (SYSTÈME  DE).  (Астр.)  КОПЕРНИ- 
КОВА  СИСТЕМА.  Истинная  система  міра,  по 
которой  земля  и  всЬ  планеты  съ  спутниками 
своими  обращаются  около  солнца  въ  порядкѣ, 
означениомъ  на  чертежв  il  (Листъ  V).  Буква  S 
изображастъ  солнце,  знаки:  С>  3>  "% 

по  порядку  Меркуріл,  Венеру,  Луну,  Марса,  Юпи- 
тера и  Сатурна.  Буква  Т  означаетъ  землю,  а 
малыл  круги  около  планетъ,  пути  ихъ  спутни- 
ковъ.  Послѣдиій  кругъ,  отиѣченный  звѣздочками^ 
принадлежитъ  неподвижнымъ  звѣздамъ,  имвющимъ, 
по  Копернику,  только  вращательное  движеніе 
около  своихъ  осей,  и  находящихся  на  неизаѣри- 
момъ  разстоянін  отъ  нашей  солнечной  системы. 

Знаменитый  Коперник*  родился  въ  1'орнть,  въ 
Королевской  Пруссіи  19  Февраля  1475  года.  По- 
лучивъ  въ  Краков  в  достоинство  Доктора  Меди- 
цины, онъ  отправился  въ  Италію;  тамъ  изучила 
Астрономію  подъ  руководствомъ  Доминика  Ма- 
ріл  Новарра  въ  Болоньи,  и  потомъ  у  Регіомон- 
т.ана  {Іоанна  Мюллера)  въ  Римѣ,  гдѣ  самъ,  нѣ- 
которое  время,  занималъ  каѳедру  Математики» 
Бъ  началѣ  XVI  вѣка  Коперникъ  возвратился  въ 
свое  отечество,  гдѣ  дядя  его,  Эпископъ  Эрмен- 
скій,  далъ  ему  мѣсто  Каноника,  которое  привело 
его  въ  состояніе  посвятить  себя  совершенно* 
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любимому  своему  занлпіію  —  Астрономіи.  Убѣж- 
дениый  въ  чрезвычайной  запутанности  и  недо- 
статкахъ  Птолемеевой  системы  при  объясненіи 
двнженіп  планетъ  посредствомъ  эпициклоид  так- 
же въ  слабости  доказательству  на  которыхъ 
основывалась  эта  система,  онъ  искалъ  у  древнихъ 
болѣе  основательныхъ  мні.иіп.  Съ  радоспіыымъ 
изумленіемъ  Коперникъ  нашелъ,  что  Пиѳагореп- 
цы  приписывали  землѣ  суточное  вращеніе  около 
своей  оси,  и  годовое  движеніе  около  солнца,  и 
что  обращеніе  Меркурія  и  Венеры  около  солнца 
принимали  уже  Египтяне.  Пораженный  просто- 
тою порядка  и  легкостію  объяснеиііі  небесныхъ 
двнженій,  основанныхъ  на  этомъ  мнѣніи,  онъ  не 
усумпнлся  въ  правильности  своихъ  открытій,  но 
обнародовалъ  ихъ  не  прежде,  какъ  когда  тридца- 
тилѣтними  наблюденіями  убвдился,  что  всѣ  дви- 
женіл,  до  малѣйшихъ  ихъ  обстоятельствъ,  объ- 
ясняются самымъ  легкнмъ  и  удовлетворитель- 
ньшъ  образомъ,  допустивъ,  что  солнце  находится 
въ  центрѣ  міра,  и  что  около  него  обращаются 
отъ  запада  къ  востоку  Мерку рій,  Венера,  Земля, 
Марсъ,  Юпитеръ  и  Сатурнъ.  Луна  обращается 
около  земли,  и  увлекается  вмѣстѣ  съ  нею  въ 
годовомъ  ея  движеніи  около  солнца.  Коперникъ 
принялъ  также,  что  земля  имѣетъ  вращатель- 
ное движеніе  отъ  запада  къ  востоку  около  своей 
оси;  что  ось  ся  всегда  параллельна  самой  себѣ, 
и  наклонена  къ  эклиптпкѣ  на  23*  градуса. 

Знаменитое  твореніе  Коперника  De  revolulio- 
nihus  orbium  cœl'Slium,  въ  которомъ  изложена  его 
система  съ  возможными  подробностями,  напеча- 
тана въ  первый  разъ  въ  Нюренбергѣ  въ  1543  г. 
Коперникъ,  передъ  самою  кончиною,  лолучилъ 
пзъ  Нюренберга  экземпляръ  своего  сочиненія. 
Онъ  умеръ  24  Мая  1543  года. 

COPERNICIEN.  ПОСЛѢДОВАТЕЛЬ  КОПЕРНИ- 
КА. Топгъ,  кто  послѣдуетъ  ученію  Коперника 
о  солнечной  снстемѣ.    Смот.  выше. 

CORDE  или  SOUS-TENDANTE.  (Геол.)  ХОРДА, 

СТЯГИВАЮЩАЯ.  Прямая,  соединяющая  концы 
круговой  дуги,  или,  общѣе,  какой  ни  есть  кри- 
вой линіи. 

Въ  кругѣ  (черт.  13  листъ  V)  хорда  АВ  перпен- 
дикулярна къ  линіи  CD,  проведенной  изъ  центра 
С  къ  серединѣ  D  дуги  АВ.  Линія  ED  называется 
стртьлкою  (la  flèche)  дуги  АВ.  Эти  два  наимено- 
ванія  хорда  (т.  е.  тетива)  и  стпрѣлка  приняты 
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древними  геометрами  по  причинѣ  сходства  фи- 
гуры ADBE  съ  лукомъ  {arc)  и  апртьлою  на  тпетпиеѣ. 

Когда  радіусъ  CD  принимается  за  единицу,  то 
стрѣлку  ED,  въ  Тригонометріп,  называюлтъ  обра- 
щенныліъ  синусоліъ  (sinus  verse). 

Для  дальнѣйшихъ  подробностей  о  хордахъ, 
Смот.  ANGULAIRES  (SECTIONS),  TRIGONO- 
MÉTRIE. 

IGNE    DES    CORDES.     ЛнНІЯ,    МАСШТАБЪ  ХОРДЪ. 

Одна  изъ  линіи,  начерченныхъ  на  геометриче- 
ской шкал*.  Смот.  COMPAS  DE  PROPORTION. 

oedes  suplémentaibes.  Д  о  полните  ль- 
ныя  хорды.  Когда  изъ  концовъ  діаметра  кри- 
вой линіи  проведемъ  лрямыя  къ  какой  ни  есть 
точкѣ  кривой,  то  одна  изъ  этихъ  двухъ  пря- 
мыхъ  называется  дополнительною  хордою  другой. 
И  такъ,  въ  эллипсѣ  А  В  DE  (черт.  14  листъ  V), 
прямыя  КМ  и  LM,  проведенныя  чрезъ  концы  К 
и  L  діаметра  KL  къ  точкѣ  M,  будутъ  дополни- 
телъкилии  хордами  одна  въ  отношенін  къ  другой. 

Пусть  будетъ  а  большая  полу-ось  ОБ,  а  Ъ 
малая  полу-ось  0D  эллипса;  х~ОР,  у~  РМ  ко- 
ординаты точки  М.  Уравненіе  эллипса  (Смот. 
Е  L  L  I  Р  S  Е),  отнесеннаго  къ  центру,  будетъ 
у*  —  —  (о2  —  ж2).  Очевидно,  что  если  изобразимъ 
чрезъ  %'  и  у'  координаты  01  и  IL  точки  L,  то 
для  точки  К  будетъ  Ок  — —  со' \  к  К  — — у'. 
Означимъ  чрезъ  а  и  fi  углы  MQX  и  MRX,  соста- 
вляемые дополнительными  хордами  МК  и  ML  съ 
положительною  осью  ОХ;  такъ  какъ  прямая  МК 
проходить  чрезъ  точку  М}  то  изобразивъ  чрезъ 
X  и  F  перемѣнныя  ея  координаты,  получимъ 

Y  —  y  —  ianga{X — ж); 
но  эта  прямая  проходитъ  также  и  чрезъ  точку 
К,  коей  координаты  суть  —  х'  и  — У;  слѣдова- 
тельно 

—  У —  У  —  —  іапё  «  (У+  х)  откуда  tang а  —  -^ц^,- 

Точно  такимъ  образомъ  найдемъ 

г — У 
tang  8  =  - — -,  ; 

°  '  X  X 

перемножая  между  собою  величины  для  tang  а  и 
tang  fi,  получимъ  равенство 

tang  et .  tang  fi  —  i 

которое,  въ  слѣдствіе  уравненій 
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приметь  вндъ 

tang  a. tang  $  ZZ—  g' 

И  такъ,  произведеніе  тангенсовъ  угловъ,  соста- 
вляемых!, дополнительными  хордами  съ  большою 
осью  эллипса,  зависишь  шолько  отъ  отношенія 
осей  сего  послѣдняго.  Когда  положимъ  b~a,  то 
получимъ  кругъ,  для  котораго  tang  и. tang fi  ~  —  1, 
а  это  уравненіе  показываешь,  что  уголь  при 
окружности ,  опирающейся  на  діаиетръ ,  есть 
прямой. 

Леіко  также  доказать,  что  два  діаметра  эл- 
липса, соотвѣтственно  параллельныя  двумъ  до- 
полннтельнымъ  хордамъ,  будутъ  между  собою  со- 
прлженнылш  (См.  DIAMÈTRES  CONJUGUÉS), 
а  также  и  на  оборотъ:  два  какіе  ни  есть  со- 
пряженные діаметра  соответственно  параллель- 
ны двумъ  дополинтельнымъ  хордамъ. 

Дополнительныя  хорды  доставляютъ  весьма 
простое  средство  для  проведенія  касательныхъ. 
Положимъ,  что  дана  на  эллнпсѣ  точка  M  (черт. 
15  листъ  V).  Проводимъ  діамегаръ  MN,  и  чрезъ 
точку  А  большой  оси  прямую  Ат,  параллельную 
этому  діаметру;  потомъ  соединяемъ  m  съ  В.  Ли- 
нія  ТМТ',  параллельная  хордѣ  m  В,  будетъ  каса- 
тельного къ  эллипсу  въ  точкѣ  M.  Если  бы  тре- 
бовалось провести  касательную  параллельно  дан- 
ной прямой  QR  (черт  15),  то  слѣдовало  бы  нзъ 
точки  В  провести  хорду  Вт  параллельно  этой 
прямой  QR\  потомъ  соединить  точку  m  съ  А,  и 
чрезъ  центръ  О  эллипса  провести  діаметръ  ЛЙѴ, 
параллельный  линіи  mJ.  Точки  M  и  N  будутъ 
точками  касанія  на  эілипсѣ. 

Если,  подобно  предыдущему,  разсмотримъ  до- 
полнительныя хорды  ВМ  и  MA  (черт.  16  листъ  V) 
въ  иперболѣ,  то  увидимъ,  что  означивъ  чрезъ  а 
и  /9  углы  ЪІВХ  и  ШАХ,  а  чрезъ  а  и  Ъ  полу -оси 

Ь3 

этой  кривой,  получится  уравнеше  tang  «.  tang  tf—  --. 

'  а 

Основываясь  на  этомъ  отношеніи,  легко  бу- 
детъ къ  данной  точкѣ  и  пер  болы  провести  ка- 
сательную. Пусть  будетъ  m  данная  точка;  про- 
водимъ чрезъ  m  и  центръ  О  діаметръ  тп;  по- 
томъ, изъ  В  линію  ВМ,  параллельную  діаметру  тп, 
и  соединяемъ  точку  M  съ  А.  Линія  ТтТ ,  парал- 
лельная дополнительной  хордѣ  MA,  будетъ  иско- 
мая касательная. 

Предложенное  здѣсь  построеніе  касательныхъ 
лосредствомъ  дополннтельныхъ  хордъ  очень  легко 


доказывается  на  томъ  осиованіи,  что  тангенсъ 
угла,  составляемаго  касательно»  съ  осью  ае-овъ 
будетъ,  для  эллипса  ,  а  для  иперболы 

а    у  *  ч  у 

гдѣ  я  п  у  изображаютъ  координаты  точки  касанія. 

CORDE.  (Мех.)  ВЕРЕВКА.  Résistance  des  cordes,  со- 
протшленге  веревокъ^  loideurdes  cordes,  негибкость 
ееревокъ;  tension  d'une  corde,  напрлженіе  вергвки. 
Смот.  TENSION,  FUNICULAIRE  (POLYGONE). 

CORDEAU  или  CORDON.  НИТЬ.  Малаго  діаме- 
mpa  веревка. 

CORDES  (VIBRATION  DES).  (Мех.)  СОТРЯСЕНІЕ 
СТРУНЪ.  Ma  тематическое  опредѣленіе  законовъ 
колебаній  натянутой  струны  было  предметомъ 
пзслѣдованій  первостепенныхъ  математиковъ  про- 
шедшаго  сшолѣтія,  и  ни  одинъ  вопросъ,  болѣе 
этого,  не  способегавовалъ  къ  объясненію  теорія 
частныхъ  диФФеренціальныхъ  уравненій.  Мы  по- 
стараемся въ  этой  статьѣ  изложить  рѣшеше 
задачи  о  сотрясеніи  струнъ  въ  самоиъ  простомъ 
ея  видѣ. 

Положимъ,  что  однородная  струна,  прикрѣп- 
ленная  однимь  концомъ  въ  точкѣ  О  (черт.  18, 
Листъ  V),  проходить  чрезъ  жолобъ  блока  А,  и 
натягивается  грузомъ  Q;  въ  этомъ  состояніи, 
утвердимъ  точку  А;  очевидно,  что  часть  О  А  бу- 
детъ находиться  въ  равновѣсіи,  и  что  напряже- 
те струны  во  всѣхъ  ея  точкахъ,  будешь  рав- 
няться Q.  Для  большей  ясности,  откннемъ  ко- 
нецъ  AQ  струны  ;  тогда  получится  только  часть 
О  А  (черт.  19).  Вообразимь  теперь,  что  какимъ 
либо  средствомъ  (напримѣръ,  помоіцію  цилиндра, 
подкладываемаго  подъ  струну,  и  подымаеиаго  по- 
томъ съ  нѣкоторымъ  усиліемъ),  отвели  струну 
весьма  мало  отъ  равновѣснаго  ея  положенія  ОА. 
Пусть  ОМА  будешь  новое  равновѣсное  положеніе 
струны,  которое  она  приметь,  или  отъ  того, 
что  поддерживается  цилиндромъ,  или  отъ  дѣй- 
сгавія  на  нее  какихъ  либо  другихъ  силъ.  Поло- 
жимъ теперь,  что  вдругъ  прекраіцаюпгъ  дѣпствіе 
эпшхъ  силъ,  или  внезапно  отнимаютъ  изъ  подъ 
струны  цилиндрическую  поверхность;  струна 
прндетъ  въ  сотрясеніе,  и  опредѣлеиіе  обстоя- 
шельствъ  этого  движенія  составляеть  задагу  о 
сотрясеніи  струнъ  ( problême  des  cordes  vibrantes J. 

Прнступимъ  теперь  къ  разысканію  диФФерен- 
ціальнаго  уравненія  движенія  струны.  Пусть 
будетъ  ОтА  (черт.  19)  ея  положеніе  по  истеченіи 
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времени  /,  счнтаемаго  отъ  того  мгновенія,  когда 
она  начала  двигаться,  то  есть,  когда  отняли  изъ 
подъ  нея  цилиндрическую  поверхность.  Разсмо- 
тримъ  движете  элемента  струны  тт',  соотвѣт- 
ствующаго  прямоугольнымъ  координатаиъ  ОР~х 
и  Рт  —  г.  Мы  предположимъ,  какъ  уже  выше  о 
томъ  упомянули,  что  струна  отведена  весьма 
мало  отъ  естественнаго  ея  положенія  ОА,  въ 
слѣдствіе  чего  будемъ  откидывать  степени  у- 
клоненія  Рт,  превышаются  первую.  Очевидно, 
что  въ  этомъ  предположеніи,  точка  струны,  на- 
ходящаяся первоначально  въ  М,  будетъ  двигать- 
ся но  длннѣ  ординаты  МР,  и,  по  истеченіи  вре- 
мени /,  нридетъ  въ  положеніе  т.  Изобразимъ 
чрезъ  р  ііапряженіе  струны  въ  точкѣ  m;  вели- 
чина р  будетъ  почти  постоянная;  такъ  какъ  р 
весьма  мало  разнствуешь  отъ  вѣса  Q,  то  и  можно 
положить  р  z~  Q  -j-  z,  разумѣя  подъ  z  весьма  малое 
количество  перваго  порядка.  И  такъ,  элеменхъ 
тт'  будетъ  побуждаемъ  по  направленію  касатель- 
ной m  Т  силою  р,  а  по  направленію  m  Р,  силою 
—  Р  dl  '  РазУМБЯ  подъ  s  ДУГУ  От.  Напряженіе 
струны  въ  точкѣ  m'  на  часть  m'A,  параллельно 
оси  0У7  выразится  чрезъ  — —  dÇp^^;  слѣ- 
довательно,  элементъ  mm',  въ  точкѣ  m',  въ  сто- 
рону m' m  и  параллельно  оси  ОТ,  будетъ  натя- 
нуть силою  р  —  ^{р-^'  И  такъ,  равнодѣй- 
ствующая  силъ  на  элементъ  mm'  изобразится 
просто  чрезъ  d  Çp  .  Но,  съ  другой  стороны, 
если  означимъ  чрезъ  ç  массу  единичной  длины 
струны,  то  движущая  сила,  параллельная  оси  ОТ, 
будетъ  çds  -у^-  слѣдовательно 

th  my  — d&^\ 

dt3    <>  '  ds 

Вотъ  дифференциальное  уравненіе  движенія 
струны,  въ  которомъ  еще  должио  откинуть  ве- 
личины втораго  и  высшихъ  порядковъ.  Что  ка- 
сается до  силъ  параллельныхъ  оси  ОХ,  то  легко 
доказать,  что  откидывая  количества  втораго  и 
высшихъ  порядковъ,  получимъ 

dt*  — 

н  дѣйствителыю,  точно  такимъ  образоиъ,  какъ 
было  выведено  уравненіе  (1),  найдется 


но  разность  между  элементомъ  дуги  mm'  ~dsn 
эленентомъ  абсциссы  РР'  ~  dx  есть  безконечно 
малая  величина  втораго  порядка,  ибо 

* = d*  ^+Ш  = * +1/*  (£)'-• 

слѣдовательно  должно  принять  ds  rz  dx,  и  пре- 
дыдущее уравненіе  обратится  въ 

rfJJC    1  dp   

IF  —  ~'  kZ  —  °' 

потому  что  напряженіе,  какъ  мы  замѣтили  выше, 
почти  постоянно.  Въ  слѣдствіе  этого  замѣча- 
нія,  уравненіе  (1)  приметъ  видъ 

d3y  _  _  р  d2y 

dt*         ~У  '  dx*' 
Но  р  ~  Q  -f-  г,  гдѣ  z  весьма  малая  величина  пер- 
ваго порядка;  слѣдовательно,  можно  поставить 
Q  вмѣсто  р  въ  послѣднее  уравненіе.   Полагая  для 
краткости  —  ~а  ,  получимъ 

  —  а  — • 

di*  dx' 

Кромѣ  этого  уравненія  имѣемъ  еще  четыре 
другихъ,  необходимыхъ  для  полнаго  рѣшенія  за- 
нимающей насъ  задачи,  и  которыя  выводятся 
изъ  соображеній,  не  относящихся  уже  къ  Меха- 
никѣ.  Во  первыхъ  ясно,  что  когда  положимъ 
t  ~  0,  то  должны  получить  у  ZZZ  РМ,  а  РМ  изо- 
бражаешь линію,  данную  въ  Функціи  ОР  ~  х. 
Пусть  будетъ  f(x)  эта  Функція,  весьма  малая, 
но  впрочемъ  совершенно  произвольная.  Съ  дру- 
гои  стороны,  такъ  какъ  —  изображаешь  ско- 
рость элемента  тт'  по  оси  j-овъ,  то  при  /~  0, 
эта  скорость  должна  также  обратиться  въ  нуль. 
И  такъ,  —  0  ПРИ  ' =  °-  Далѣе,  очевидно,  что 
при  какомъ  ни  есть  времени  должно  быть 
у  ZZ.  0  для  і^Ои  для  XZZ.I,  разумѣя  подъ  /  длину 
0À  струны.  И  такъ,  получаемъ  слѣдующія  пять 
уравнений,  которымъ  должно  удовлетворить  въ 
совокупности  : 

d'y  __  а  <^jr 
dû           °  dx* 


(2) 
(5) 
(4) 


когда 
когда 


когда  t^z  0 

х—  0 

х  —  1. 


d'x 

dï* 


ds 


Мы  пачнемъ  съ  интегрированія  уравн.  (2);  для 
этого  положимъ  я  -f-  at  —  и,  х  —  al  ~  ѵ,  и  пере- 
мѣнимъ  дифференциалы,  относящіеся  къ  х  и  t  въ 


со 


со 
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л,ругіе,  относящееся  къ  псремѣннымъ  к  и  v-,  ma- 
кияъ  образомъ  получимъ  : 

dy    dy  du     .    dy  dv  _  /<і/  rf^N 

J/  du  of/  "T~"  rfti  dl  \du  dv) 

dy    dy  du    .     dy  dv           dy     t  dy 

dx  du  dx    '     *fn  f/x         du     1  cft> 

dî*  —  Cl  \du~î       dudv)  7î    «    fi  \^и(/„  ~~  dv~y  d~t 

\du'2  dv7  dudv/ 

d7y          /сР-у         r^y  \  </M  /  W2/  ,    d3y\  dv 

  \du~î     '    dudo)  dx    '  \dudv         dv~ï)  dx 

_^  d^y  ■ 

  Л„2  J„2 


dudv 


Подставляя  эти  выраженія  въ  уравн.  (2),  найдется 


4  а2 


О,  или 


dudv 


a  интегралъ  этого  уравненія  будетъ  у  ZZ  гр  (и) 
-f~  разумея  подъ      и  %/>  произвольныя  Функ- 

ции; подставляя  на  мѣсто  и  и  ѵ  ихъ  величины, 
получимъ 

(5)  У  —  ср  (x  -\-at)  -f-  il)(x  —  at). 

"Что  касается  до  вида  произвольныхъ  Функцдй 

и  ч/',  то  онъ  долженъ  быть  опредѣленъ  по- 
средствомъ  уравненій  (3)  и  (4). 

Полагая  въ  уравн.  (5)  t  zz  О,  найдется 
<6)  /(х)  —  ср  {%)  -f-  w  (х)  ; 

дифференцируя  то  же  уравн.  (5)  относительно 
времени      и  сдѣлавъ  потомъ  t  ~~  0,  получимъ 

О  =  ср'(х)  —  W(x), 
откуда,  чрезъ  интегрированіе, 

(f  (х)  —  f  (х)  —  С, 
разумѣя  подъ   С  постоянную  величину.  Сово- 
купленіе  послѣдияго  уравненія  съ  (6)  доставитъ 

Гр(х)  —  %  [/(05)  +  С] 

іК*)  =         — с], 

и  следовательно 

ср  (х  +  «0  —  *  [/(»  +  а/)  +  С] 
f  (х  —  at)  zz  I  [/(.t  —  at)  -  С] , 
откуда,  въ  силу  уравн.  (5),  получимъ 

С7)      ,У  —  І  [/(*  +  «0  +/С*-«0]. 

Положимъ  теперь  въ  этой  Формул ѣ  х  —  о  и 
ж  —  /;  въ  слѣдствіе  уравненій  (4),  для.  какого  ни 
есть  времени  t,  будегаъ 

о  —  /(вО  +  /(-вО 

о  =1  /(/+о/)  +  /(/_- 
Если  замѣнимъ  буквою  -г  произведеніе  at,  то 
очевидно  я;  будетъ  количество  положительное, 


и  посхкднія  двѣ  Формулы  примутъ  видъ 

о  —  /(»)  +  /Н 

о  — 

Первое  изъ  сихъ  двухъ  уравненій  доставляехъ 
величину  Функціи  f(—x)  посредствомъ  /(ж);  сле- 
довательно, достаточно  знать  величины  Функціи 
f(x)  для  положительныхъ  значеній  переменной  х. 
Изъ  втораго  уравпспія,  доставляющего  /(/-f-x) 
~— '/(/ — х),  выводимъ  непосредственно  величину 
Функціи  f  отъ  х  zz  I  до  ж  rz  2/;  перемѣнивъ  въ 
предыдуіцемъ  уравненін  а;  въ  /  -f-  х,  найдется 
f  (21  -\-  х)  zz — /( — x)zzf(x),  а  это  уравненіе  уже 
доставитъ  величину  Функціи  f  для  всѣхъ  поло- 
жительныхъ значеній  перемѣинои  х. 

Приведемъ  это  рѣшеніе  къ  геометрическому 
построению.  Пусть  будетъ  ОМА  (черт.  20  листъѴ) 
данный  видъ  струны  въ  началѣ  движенія.  Кри- 
вая ОМА  доставляешь  величину  Функціп  f(x)  отъ 
х  zz  о  до  X  zz  I,  a  уравненіе 

/(/+*)  =  —  /(/—*). 
показываетъ,  что  /(х),  отъ  xzz/до  xzz2l,  изо- 
бражена кривою  jlM'A',  одинаковою  съ  ОМА,  но 
имеющею  обратное  положеніе,  такъ  что  орди- 
наты РМ  и  Р'М ',  равно-удаленныя  отъ  точки  А, 
равны  между  собою,  до  направлены  въ  против- 
ныя  стороны.  И  такъ,  мы  теперь  въ  состояпіи 
построить  ФункиДю  f(x)  отъ  х  zzz  о  до  х  ZZ  21. 
Далѣе,  уравнение 

/(2/ +х)  =/(*) 
показываетъ,  что  Функція  /,  отъ  х  zz  21,  то  есть 
отъ  точки  А' ',  выражается  кривою,  изображен- 
ною на  чертеже,  гдѣ  части  А'М'А",  А'"М'ГА'Ѵ 
и  проч.  совершенно  одинаковы  съ  частію  ОМА, 
а  части  A'-'M"U"',  А'ѴМГАѴ  я  проч.  съ  A  M'A'. 
Такимъ  образомъ  величина  Функціи  /(*),  для  всѣхъ 
положительныхъ  значеніи  перемѣнной  .т.  будетъ 
извѣстна,  a  уравненіе  f(-x)zz — f(x)  доставляетъ 
непосредственно  ея  величину  для  отрицатель- 
ныхъ  значеній  х.  Кривая  ONB  выводится  изъ 
кривой  ОМА,  ибо  ординаты  QN  и  РМ,  равно  уда- 
ленный отъ  точки  О,  равны  между  собою  и  про- 
тивуположны.  Часть  BN'B'  кривой  выводится 
точно  такимъ  образомъ  лзъ  части  A  M'A',  и 
такъ  далее. 

Легко  привести  это  построеніе  къ  простому 
механическому  дѣйствію.  Береиъ  кривую  ОМА, 
и  перекладываемъ  ее,  отъ  О  къ  X,  точно  такъ, 
какъ  еслибъ  измеряли  длину  посредствомъ  какой 
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либо  линейной  единицы,  то  есть,  прпнимаемъ 
точку  А  за  неподвижную,  и  переносим*  О  до  со- 
впаденія  съ  А';  потомъ  оборачиваем*  кривую  ASA', 
н  получаем*  часть  АМ'А';  продолжаем*  точно 
таким*  образом*,  какъ  будто  имѣемъ  цѣлію  нз- 
мѣрить  лииію  ОХ,  и  не  забывая  притом*,  что 
при  каждомъ  пріёмѣ  должно  оборачивать  Фигуру. 
Для  отрицательных*  х-овъ  производим*  совер- 
шенно тѣ  же  дѣііствія,  но  только  в*  против- 
ную сторону,  то  есть,  от*  О  к*  X' .  Это  по- 
строеніе  предложено  Ѳйлероліъ-.,  оно  доставляет* 
величину  ординаты  у,  соответствующую  какой 
ни  есть  абсііиссѣ  х  и  какому  ни  есть  времени  t. 

Положим*,  иапримѣръ,  что  /  ~  1,  а  ~  1,  и 
опредѣлимъ  величину  у  посредством*  Формулы 

у  =z  I  [Л*  +  0+Л*~0] 
для  xzz^  a  1~і0.  Получим* 

но,  по  причинѣ 

/(1+*)  =  — /(І-*), 

найдем* 

и  слѣдовательно 

у  =  Ш 

Теперь  легко  будетъ  вывести  время  колебанія 
струны,  то  есть  промежуток*  времени,  в*  про- 
долженіи  котораго  струна,  из*  первоначальнаго 
своего  положевія  ОМА,  переходит*  в*  обратпое 

ANO  (черт.  19).    Если  в*  уравненіи  (Т)  примем* 

M  , 
tZZ—,  разумѣя  под*  к  какое  ни  есть  ігвлое  по- 
ложительное число,  то  получим* 

у-  К/С* +    +  -А')]; 

но,  в*  слѣдствіе  выведенных*  выніе  уравненій 
f{l-\-x)  +  f{l-x)  —  o,  инѣемъ 
f(x+l)   =/(*-f/)        /(*-/)   =/(*  +  /) 

д* +20  =  m      f  {oc—il)  -  /ах-) 

f(x + zi)  =  Лж + 0     /(^-s/)  -  /(x + /) 

Л*  -И0  =  /OO  /(*  -4/)  —  /(x) 


Сл ѣдователыю,  для  &  гетпнаго  получим*  у  —  f  (х), 
а  для  к  неъстнаго,  у~  f{r,-\-l)~ — /С — 'х)-  ^зъ 
этого  должно  заключить,  что  кривая  прини- 
мает* начальную ^свою  Фигуру  для  к  гётпнаго,  а 
обратную,  для  к  негётнаго.  Время,  в*  которое 
совершится  этот*  переход*,  то  есть  время  ко- 
лебангл,  определяется  очевидно  отношеніемъ 
И  так*,  по  истечсніи  промежутков*  времепи, 


равных*  2  -,  струна  будетъ  принимать  прежнія 
положенія.  Несмотря  на  это,  не  должно  заклю- 
чить, чтобы  во  всѣхъ  случаях*  струна,  в*  про- 
долженіе  времени  2  - ,  совершала  только  два  ко- 

лебанія.  Если  кривая  ОМА  (черт.  19)  имѣетъ 
только  один*  пзги бъ,  то  действительно  время 
колебанія  будетъ  -  ;  но  если  бы  струна,  в*  на- 
чальном* состояніи,  имѣла  нѣсколько  изгибов*, 
например*  два  равных*  ОМА  п  АМ'А'  (черт.  20), 
то  она  совершила  бы  4  колебанія  в*  промежуток* 
времени  2  Вообще^  при  большем*  числѣ  из- 
гибов* равных*,  число  качаній  изобразится  у- 
двоеннымъ  числом*  изгибов*,  и  слѣдовательно 
будет*  всегда  чётным*. 

Положим*,  что  струпа  имѣетъ  только  один* 
изгиб*  ОМА  между  неподвижными  точками  On  А 
(черт.  19).  Время  колебанія,  которое  изобразим* 

чрез*  Т,  будетъ  -  ;  но  так*  какъ  а  (Смог. 

выше),  то  и  получимъ  Т—  Чтобы  полу- 

чить число  колебаній  струны  въ  одну  секунду 
времени,  стоит*  только  составить  пропорцію 

Т  :  1  ZZZ  і":  у  ;  и  так*  |/~  —  -j-  ]/—  изобразить 
искомое  число  колебаній,  которое  принимается 
за  мѣру  напряжеиія  звука.  Следовательно,  при 
равноліъ  папрлженіи  и  ѵіолщинть,  звукъ,  изда- 
ваемый струною,  обратно  пропорціоі алеш  ел 
длина. 

Нѣкоторые  геометры,  и  въ  особенности 
Д'Аламбертъ,  оспаривали  справедливость,  или 
по  крайней  мерѣ  всеобщность  строенія,  нредло- 
женнаго  Эйлеромъ.  Д'Аламбертъ  утверждалъ,  что 
это  строеніе  справедливо  только  въ  томъ  слу- 
чаѣ,  когда  -іупкція  f(x)  такого  свойства,  что, 
для  всякаго  х,  она  получает*  величину,  одина- 
ковую съ  тою,  которую  доставляетъ  предыду- 
щее строеніе.  Это  возраженіе  до  такой  степени 
противорѣчитъ  настоящим*  понятіямъ  матема- 
тиков* об*  этомъ  предметѣ,  что  трудно  по- 
нять, какъ  оно  могло  представиться  уму,  ода- 
ренному безспорно  высшими  способностями.  Мы 
считаемъ  даже  неизлишнимъ  объяснишь,  въ  чёмъ 
собственно  состоитъ  возраженіе  д'Аламберта. 
Функція  / (х)  изображает*  пѣкоторый  ряд*  дѣй- 
ствій,  которыя  должно  произвести  над*  пере- 
мѣнною  х  ;  эти  дѣйствія  могут*  быть  различны. 


/ 


со 

для  разлпчныхъ  значеній  х  •  при  іпакомъ  общемъ 
опредьленін  Функіііи  f(x),  возраженіе  Д'Аламберта 
становится  вовсе  непонятнымъ.  II  дѣйствителыю, 
Д'Аламбертъ  исключалъ  этотъ  случай;  онъ  пред- 
полагалъ,  чшо  функція  f(x)  получается  посред- 
сшвомъ однихъ  и  тѣхъ  же  дѣГіствій  отъ  х  ~  о 
до  х~1;  въ  прогаивномъ  случаѣ,  по  его  утвер- 
ждение, строеніе  Эйлера  было  ошибочно.  Но 
даже,  предполагая,  что  f(i)  изображаешь  і-ункцію, 
получаемую  посредсшвомъ  одного  и  того  же  ряда 
дѣйствій,  Д'Аламбертъ  утверждалъ,  что  строе- 
ніе,  о  которомъ  говорится,  справедливо  только 
въ  гаомъ  случаѣ,  когда,  производя  надъ  величи- 
нами х,  превосходящими  /  или  отрицательными, 
шѣ  же  дѣпствія,  какія  совершаемъ  надъ  положи- 
тельными значеніями  х,  непревышающими  /,  полу- 
•чаемъ  одни  результаты  съ  тѣмп,  которые  до- 
ставляешь Эйлерово  строеніе. 

Мы  не  можемъ  привести  здѣсъ  доводовъ,  кото- 
рыми каждый  изъ  двухъ  знаменитыхъ  геометровъ 
защищал ъ  свое  мнѣніе;  отсылаемъ  читателей  къ 
Запискамъ  Берлинской  и  Петербургской  Лкаде- 
иіій,  а  также  къ  сочиненію  Opuscules  mathématiques 
de  ds ' Alrmbert,  Скажемъ  только,  что  возраженіе 
д'Аламберта  признано  нынѣ  совершенно  неосно- 
вательнымъ. 

Сверхъ  упомянутаго  сей  -  часъ  пренія  между 
Эйлеромъ  и  д'Аламбертомъ,  первый  изъ  сихъ  гео- 
метровъ имѣлъ,  по  тому  же  предмету,  учёный 
споръ  съ  Даніилоліъ  Бернулли.  Знаменитость 
нмепъ  побуждаешь  насъ  войти  въ  подробности  у 
спорной  статьи.  Для  этого  мы  должны  возвра- 
титься къ  уравненіямъ  (2),  (5)  и  (4),  и  интегри- 
ровать ихъ  посредсшвомъ  способа,  отличнаго 
отъ  того,  который  былъ  изложенъ  выше.  Пре- 
жде всего,  постараемся  удовлетворишь  уравне- 
ніямъ  (2)  и  (4)  посредсшвомъ  частныхъ  рѣшеній. 
На  сей  конеп/ь  иоложимъ 

у  —  Т  Sin  §х  -J-  И  CosQx, 
разумѣя  подъ  Т  и  U  нѣкоторыя  неизвѣстныя 
функціи  перемѣнной  /,  а  подъ  Q  величину  по- 
стоянную. Такъ  какъ  для  х  о  должно  быть 
у  ZZ  о,  то  отсюда  заключаемъ,  что  U  ~  о.  II 
такъ  yZlTSinQx. 

Полагая  х  —  /,  должны  также  получишь  у— о, 
шо  есть,  TSinlQ  —  o;  но  такъ  какъ  нельзя  по- 
ложить Т  zzLo}  ибо  отсюда  вывели  бы  rZZZo  для 
всякаго  х,  шо  и  слѣдуешъ  принять 


СО  275 

(8)  Sin  Ql  =:  о. 

Подсгпавлмъ  теперь  въ  уравн.  (2)  предыдущую 
величину  у;  получимъ 

сРТ 

откуда,  чрезъ  интегрированіе, 

Т  —  A  CosaQt  +  BSina'^t, 

гдѣ  А  и  В  нзображпотъ  постоянныя  величины. 
Следовательно 

У  —  (A  Cos  a$t  -f-  В  Sin  a$t)  Sin  §x. 

Но  уравн.  (S)  доставляешь  безчисленное  множе- 
ство различныхъ  значеній  для  Q}  именно:  $ —о, 

••  и  во- 


Т  ' 


2л- 
Т  ' 


Зт 


ооще  Q  —  — ,  гдѣ  п  изображаешь  число  цѣлое,  по- 
ложительное или  отрицательное,  включая  сюда 
и  нуль.  Каждая  величина  $  опредѣлитъ  величину 
для  у,  и,  по  нричинѣ  линейнаго  вида  уравненія 
въ  j-ахъ,  можно  будешь  взять  для  сего  послѣд- 
няго  сумму  всѣхъ  частныхъ  его  величинъ.  И  такъ 

/  =  2  (Ап  Cos  а-^-  -J-  Вп  Sin  Sin  ~- , 

гдв  знакъ  Ж  относится  ко  всѣмъ  цѣлымъ  вели- 
чинамъ  числа  ѵ,  положительнымъ  и  отрнцатель- 
нымъ.  Значеніе  п~о  можетъ  быть  исключено, 
потому  что  частная  величина  для  у,  соотвѣт- 
ствующая  этому  предположенію,  сама  обращается 
въ  нуль.  Предыдущая  Формула  очевидно  можешь 
быть  также  паписана  въ  вндѣ 


со 


или,  замѣняя  разность  Ап' — А_п  величиною  Ап  , 
а  сумму  Вп-\-В_ п  величиною  Вп, 

у  =  Ж{Ап  Cos  —  Y  вп  s,n  —г        —  • 

Вошь  рѣшеніе  задачи  о  согарясеніи  струнъ, 
которое  Даніилъ  Бернулли  выдавалъ  за  общее. 
Но  такъ  какъ  оставалось  еще  .удовлетворить 
уравненіямъ  (о),  то  Эйлеръ  и  утверждалъ,  что 
это  невозможно,  между  тѣмъ  какъ  Даніилъ  Бер- 
нулли защищалъ  противное,  основывая  свое  у- 
твержденіе  на  тонъ,  что  въ  величину  у  входить 
безчисленное  множество  произвольныхъ  коэффи- 
іііенпіовъ.  Споръ  между  знаменитыми  противни- 
ками остался  нерѣшеннымъ,  ибо  ни  тотъ  ни  дру- 
гой не  предложилъ  сшрогаго  доказательства  въ 
защиту  своего  мнѣнія. 

* 
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Мы  не  должны  умолчать  объ  одномъ  возраже- 
ніи  Эйлера,  которое,  по  его  мнѣнію,  рѣшителыю 
опровергало  теорію  Даніила  Бернулли.  Эйлеру 
казалось  очевиднымъ,  что  невозможно  удовлетво- 
рить уравненію 

■  i  *  ! 

когда  Функція  f(x)  нмѣетъ  дѣйствнтельныя  ве- 
личины только  для  нѣкоторой  части  х-оъъ,  за- 
ключающихся между  предѣлами  0  и  /,  какъ  на- 
примѣръ,  если  бы  функція  f(x)  допускала  из- 
вѣстныя  значенія  между  0  и  \  I,  а  отъ  *  /  до  / 
постоянно  равнялась  нулю.  Непонятно,  почему 
Эйлеръ  исключалъ  этотъ  случай  скорѣе  нежели 
другіе;  но  еще  удивительнѣе,  что  послѣ  того 
какъ  Лаграпжъ  разрѣшилъ  вполнѣ  всѣ  возраженія, 
сдѣланныя  противъ  теоріи  Даніила  Бернулли,  на- 
шлись математики,  возобновившіе  ихх.  Нынѣ  всѣ 
недоразумѣпія  по  сему  предмету  уничтожены. 
Лаграпжъ  и  Фуръе  доказали,  что  во  всѣхъ  слу- 
чаяхъ  можно  удовлетворить  уравненіямъ  (5),  ко- 
торыя,  по  подстановленіи  въ  нихъ  величины  у} 
примутъ  видъ 

/(*)  -Z  JnSin^ 
і  • 

00  п  пх 
О  ~  2  п  В„  Sin  . 

1  "  I 

Впрочемъ,  очевидно,  что  стоить  только  удо- 
влетворить первому  изъ  сихъ  уравненій,  ибо  вто- 
рое есть  частный  случай  перваго;  чтобы  удовле- 
творить упомянутому  уравненію,  надлежитъ  взять 

.  2  ,  Япх  , 

Ап  —  т  /  Я*)  Sln  -ï-  dr- 

о  1 

Если  вмѣсто  Функціи  f(x)  поставимъ  0,  то  по- 
лучпмъ  п  Вп  —  О,  откуда  Вп  —  0  ;  слѣдовательно 
оо 

У  —      Ап  Los  — - — .  Sm  — :—  • 
1  II 

Если  случится,  что  функнДя /(х)  имѣетъдѣй- 
ствительныя  величины  только  между  нѣ  кото- 
рыми предѣлами,  напримѣръ,  отъ  х  —  0  до  х  —  ±  1} 
то  въ  такомъ  случаѣ  надобно  будетъ  положить 

а     г'  пх 
Ап—  -j  f    f(x)  Sin  ~*  dx. 

Чтобъ  освободить  аналпзъ  Даніила  Бернулли 
отъ  главнаго,  или,  лучше,  отъ  единственнаго 
возраженія  Эйлера,  достаточно  показать  спра- 
ведливость уравненія 


СО 

оо 

/(*)  ~  2JnSin~t 
1  ' 

а  эта  формула  доказана  строгимъ  образомъ  въ. 
стать  ѣ  :  CONVERGENCE  D'UNE  SERIE. 

Въ  заключеніе  покажемъ,  что  рѣшеиіе  Даніила 
Бернулли  совершенно  согласуется  съ  рѣшеніемъ,. 
предложеннымъ  Эйлеромъ.  Бозьмемъ  два  уравненія 
со 

î  ' 

■   _   .   ■„     arcnt  nnx 

y    "ZZ.  2  ^n  (-о* — - — от —  ; 
1  1 

послѣднее,  по  причшіѣ 
Cos  —j—' Sin— j—        §  \S1nn71  (ж-j-aO  -f-  Sin  n я  (к  —  at)\ 

приметъ  видъ 

00  оо 

у—\  2Ап  Sin  птс  (x-\-ai)  -f-  \  2Ап  Sin  птс  (x—at). 

1  1 

Ежели  теперь  въ  первомъ  изъ  двухъ  разсматри- 
ваеиыхъ  уравненій  заиѣнимъ  х  сперва  суммою 
х  -f-  at,  а  потомъ  разностію  х  —  at,  то  получииъ 

г,      ,       -ѵ  S  1     о-    ляг  (аг-І-л/) 

f  О  +  аі)  =  2  Jn  Sm  L-X 
i  ' 

f(x—at)  —  2AnSm  y—   , 

i  1 

и  слѣдовательно 

y  =  i  [/(*+°0  + /O-e0L 

a  это  уравненіе  не  разнится  отъ  уравн.  (1)* 
Сверхъ  того  очевиднол  что 
со 

/(-,:)  ~-2Ап  Sin  ЦП  ~  -ffx), 

1  1 

почему  /(^)-f-/( — — 0>  откуда  заключаемъ 

/('+*)  +  W— »)  = 

что  также  сообразно  съ  результатомъ,  полу- 
ченньшъ  Эйлеромъ. 

Читатели,  желающіе  ближе  ознакомиться  съ 
мнѣніями  Эйлера,  д'Аламберта,  Кондорсета,  Ла- 
гранжа  н  Лапласа  по  предмету,  изложенному  въ 
этой  статьѣ,  могутъ  обратиться  къ  Разсужде- 
нію  Лрбогастпа,  увѣнчанному  въ  П90  году  С.  Пе- 
тербургскою Академіею  Наукъ.  Это  Разсужденіе 
издано  подъ  заглавіемъ:  Mémoire  sur  la  nature  des 
fonctions  arbitraires  qui  entrent  dans  les  intégrales  des 
équations  aux  différences  partielles.  St.  -  Pétersbourgj, 
1791. 
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CORNET  ACOUSTIQUE.  (Акусга.)  АКУСТИЧЕ- 
СКИЙ, СЛУХОВОЙ  РОЖОКЪ.  Инструменту 
употребляемый  глухими.  Онъ  состоитъ  изъ  ме- 
таллической трубки  съ  широкимъ  отверстіемъ, 
которому  даютъ  обыкновенно  видъ  параболиче- 
скій,  чтобы  звукъ,  отражаясь  въ  одну  точку, 
именуемую  фокусом* ,  производи лъ  сильнѣйшее 
впечатлЬніе  на  органъ  слуха.  См.  PORTE-VOIX. 

CORNU  (ANGLE).  Не  ynom.  ДУГОВОЙ  УГОЛЪ. 

Такъ  называли  прежде  некоторые  геометры  уголъ, 
составляемый  прямою  линіею,  касательною  или 
сѣкущею,  съ  окружностію  круга.  Смот.  CON- 
TINGENCE (ANGLE  DE). 

COROLLAIRE  или  CONSÉQUENCE.  (Мат.)  СЛѢД- 

СТВІЕ.  Заключеніе,  выводимое  изъ  одного  или 
нѣсколькихъ  предложеній,  доказанныхъ,  или  толь- 
ко допускаемыхъ.  Такъ  напримѣръ,  изъ  предло- 
женія  :  площадь  параллелограмма  равняется 
произведенію  основаніл  его  на  высоту"  —  выводимъ 
слѣдствіе:  площади  параллелограммов*,  имтью- 
щих*  равны  a  основаніл,  относятся  между  собою 
какъ  их*  высоты. 

CORPS  И.ш  SOLIDE.  (Геол.)  ТЬЛО  (геометри- 
ческое).   Смот.  SOLIDE,  POLYÈDRE. 

CORPS  RONDS.  КРУГОВЫЯ,  КРУГЛЫЯ  ТѢЛА. 

Такъ  называются  въ  начальной  Геометрін  три 
тѣла:  цилиндр*,  конус*  и  шар*.  См.  CYLINDRE, 
CONE,  SPHÈRE. 

CORPS  D'ARCHIMÈDE  или  POLYÈDRES  SEMI. 
RÉGULIERS.  (Геом.)  ТѢЛА  АРХИМЕДОВЫ 
иди  ПОЛУ  -  ПРАВИЛЬНЫЙ  МНОГОГРАН- 
НИКИ. Іакъ  называются  многогранники,  копхъ 
грани  суть  обыкновенные  правильные  много- 
угольники (равносторонній  треугольникъ,  ква- 
дратъ  и  правильный  нятиугольникъ),  но  не  всѣ 
одного  рода,  какъ  въ  извѣстныхъ  правильныхъ 
иногогранникахъ.  Совокупленіе  равностороннихъ 
ліреугольниковъ,  квадратовъ  и  пятиугольниковъ, 
приводить  къ  тринадцати  полу  -  правильным* 
многогранникам*,  которые  могутъ  быть  вписаны 
въ  шарѣ  и  описаны  около  него.  Разсмапгриваніе 
этого  рода  тѣлъ  полезно  въ  КристаллограФІи; 
они  описаны  Г.  Лидономъ  {Lidonne)  въ  концѣ  его 
книги  Tables  de  tous  les  diviseurs  des  nombres  и  проч. 
изданной  въ  1808  году. 


CORPS  (PROBLÊME  DES  TROIS).  (Мех.)  ЗАДАЧА 
О  ДВИЖЕНІИ  ТРЕХЪ  ТѢЛЪ.  Такъ  называется 
задача,  состоящая  въ  опредѣленіи  обстоятельствъ 
движенія  трехъ  тѣлъ,  принимаемыхъ  за  вещест- 
венный точки,  подверженныя  взаимному  пригпя- 
женію  по  Нютонову  закону.  Си.  ATTRACTION 
NEUTON1ENNE.  Легко  вывести  дифі-еренціаль- 
ныя  уравнепія  этого  движенія;  но  интегрирова- 
иіе  сихъ  уравиеній  представляетъ  такія  затруд- 
ненія,  что  до  сихъ  поръ  усиліями  первостепен- 
ныхъ  геометровъ  задача  рѣшена  только  по  при- 
блпженію,  и  то  въ  частныхъ  случаяхъ,  подъ  ко- 
торые, къ  счастіго,  подходитъ  движете  небес- 
ныхъ  тьлъ. 

Приведемъ  здѣсь  дііФФеренціалыіыя  уравненія 
задачи  о  трехъ  тѣлахъ.  Пусть  будутъ  M,  m  и 
т'  массы  разсматриваемыхъ  тѣлъ,  н,  для  утвер- 
жденія  понятій,  положимъ,  что  M  изображаешь 
массу  солнца,  a  то  н  т'  массы  двухъ  планетъ. 
Означимъ  чрезъ  к  притяженіе  двухъ  единичныхъ 
массъ  на  единичномъ  разстояніи}  чрезъ  г,  г'  раз- 
стоянія:  ошъ  солнца  до  планеты  m  и  отъ  солнца 
до  планеты  то',  и  наконецъ  чрезъ  g  взаимное  раз- 
стояніе  двухъ  планетъ.  Притягательныя  силы, 

.А  кМт     кМгп  Шт 

побуждающая  солнце,  будутъ  — —  ,  — у^-  •  — —  и 

к  m  m  ^  „ 

— —  изобразятъ  силы,  дѣяствуюшдя  на  планету 

Р      кМт'       ктт'  , 

m,  а  — Т—  и    на  планету  то  .    И  такъ,  если 

Г  2  ()а  • 

назовемъ  X,  Y,  Z  лрямоугольныя  координаты 
солнца  относительно  какой  нибудь  неподвижной 
точки  въ  пространствѣ,  X  -\-  х,  Y  -\-у,  Z  -J-  z  ко- 
ординаты планеты  m,  a  X-\-xf,  Y-\-y',  Z-\-z'  ко- 
ординаты планеты  то'  относительно  тѣхъ  же 
осей,  то,  изобразивъ  чрезъ  t  время,  получимъ  по 
извѣстнымъ  правиламъ  Динамики  [Смот.  CURVI- 
LIGNE (MOUVEMENT)]  слѣдуюшдя  девять  урав- 
нен ій  : 


d*X   

hmx  . 

—  + 

km'af 

~dt*  — 

d*Y   

km  y 

~d~F  — 

d*Z   

kmz  j 
—  -1- 

km'z' 

~dp  — 

d*x   

kMx 

•     km  (xr —  x) 

d*Z    ,  d*z   

dî>    '  IF  — 


kMz  km'(z'—t) 


21S 
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GO 


d3X 

~dt3 

d3Z 


kMx 

km  (x  — 

X) 

"71 

ж/ 

km  (y  — 

У) 

"7s 

P3 

kMz 

km  (z'— 

--) 

~7*~ 

P3 

Если  пзъ  этихъ  Формулъ  исключимъ  координаты 

Х}  Y,  Z,  то  получимъ  новую  систему  уравненій, 

опредѣляющихъ  относительное  двнженіе  планетъ 

въ  разсужденіи  солнца.  Чтобы  произвести  исклю- 

ченіе,  о  когаоромъ  говоримъ,  стонтъ  только  под- 

d3X    d3V  d*Z 
ставить  величины        ,  ~^Г>  —^-  >  доставляемый 

первыми  тремя  урав  іеніями,  въ  осталыіыя  шесть; 
такимъ  образомъ  получимъ: 


d3x 

7$ 


£у  ,  к(ЭГ+т)у 
dt3      '  г5 

d3z     .  k(M4-m)z 

Т  ' 


К    р3  гъ) 


г* 

к(И-\-т')х' 


dt 

d3x' 
dt*     1  г'5 

Л*  "T  г'з 


•с- 

/х  —  х' 

Чр~ 


-5) 


к  (М+т!)  z'   

/5  — 


Замѣтимъ  теперь,  что 

,      ^  С  р  /     /— j        ^  С  р  ) 

Р 3  "~ "  dy 


P3  .  dx 
а  также 


7*  —         51         '  7*  —  ' 

r73   —  dz  ' 

слѣдовательно,  вторыя  части  первыхъ  трехъ 
изъ  приведенныхъ  шести  уравненій  будутъ  не 
иное  что,  какъ  частиыя  производныя  по  х,  у  и  z 

хх'\  yy'-\-zz\ 


функціи  km!  ( — 


;  изобразнвъ  сію 


послѣднюю  чрезъ  Я,  получимъ 


d3x          к  {М+т)х 
_  -J_  ,    


(A) 


dt 

d*y 

dt3 

d3z 

fît3  -f~ 


-f  - 


Й  (M-\-m)y    dR 


тъ  dy 
к  (M-\-m)z    dR 

7       —  d7' 


Означивъ  чрезъ  Rr  зункцію  km 
найдемъ  точно  такимъ  образомъ 


xx'+yy'+zz'' 


). 


(В) 


dt3 

r'3 

d'y 

к  (M-j-m')  y' 

dt3 

d3z' 

J/2 

4- 

ЦМ+nï)  z" 

\    dR' 

)  —  dl7 

\    dR' 

)  —  df 

\    dR! 


Въ  настоящемъ  состояніи  Анализа  интегрп- 
рованіе  шести  совокупныхъ  уравненін  (А)  и  (В) 
невозможно.  Но  ежели  примемъ  въ  соображеніе 
то  обстоятельство,  что  массы  планетъ  несрав- 
ненно менѣе  массы  солнца,  то  можно  будетъ  от- 
бросить величины  г  и  г',  помноженныя  на  массы 
планетъ,  въ  сравненіи  съ  членами,  заключающими 
множителемъ  суммы  М-\-т  и  М-\-т'.  Въ  такомъ 
предположеніи,  первое  приближеніе  доставить 


(О 


d7x  .  к  (М±т)х 
Щ  J  73 

djy  ,  k(/ff+m)y 
dt3   ~>  ra 

d3z  .  к  (ЛГ-\-т)  z 
dt3       '  7 

d3x' 


ZZ  0 


zz:  о 


к  {M+mr)xr   


(2) 


dt7 

dt3  I  г'з 

d3z  k{MJrm')z' 

113  I  ,'3 


ZZ  0 


Уравненія  (i)  и  (2)  составляютъ  двѣ  системы, 
независимыя  одна  отъ  другой;  каждая  система 
интегрируется  безъ  затрудненія,  и  приводить 
къ  извѣстнымъ  свопствамъ  эллиптическаго  дви- 
женія.  Выразивъ  координаты  х,  у,  z,  r/}  у',  z'  въ 
Функціи  времени,  обращаемся  опять  къ  уравне- 
ніяиъ  (А)  и  (В),  и  лодставляемъ  въ  заключаю- 
щаяся въ  нихъ  Функціп  R  и  R'  найденпыя  вели- 
чины для  х,  у,  z,  х' ,  у\  z' .  Такимъ  образомъ  по- 
лучаемъ  двѣ  новыя  системы  диФФеренціальныхъ 
уравненій  ;  интегрированіе  ихъ  приведешь  ко 
второму  приближенію,  которое  будетъ  вѣрно  до 
квадратовъ  возмутительныхъ  массъ  го  и  т! ,  — 

Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ 
намъ  даже  коснуться  способовъ,  придумаиныхъ 
для  этого  интегрирования.  Теорія,  о  которой 
говоримъ,  была  предметомъ  обширныхъ  тракта- 
товъ,  и,  несмотря  на  то,  ожидаешь  еще  новыхъ 
воздѣлователей.  Окончимъ  статью  краткими  ис- 
торическими указаніями  на  труды  геометровъ 
въ  разсужденіи  задачи  о  трехъ  тѣлахъ. 
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ІІютон.%,  рѣшнвшій  вполнѣ^задачу  объ  эллип- 
піическомъ  двпженін  планетъ,  сообщаемаго  нмъ 
притягательнымъ  дѣйствіемъ  солнца,  оставилъ, 
іпакъ  сказать,  только  нѣкоторыя  предположенія 
относительно  теоріи  мхъ  возмущеній.  Онъ  ду- 
малъ,  и  весьма  справедливо,  что  эллиптическое 
движеніе  Юпитера  и  Сатурна  подвергается  весьма 
чувствительному  измѣненію  отъ  взаимнаго  дѣй- 
ствія  снхъ  двухъ  планетъ,  имѣющихъ  значитель- 
ный массы.  Несовершенство  только- что  возни- 
кающего Интегралыіаго  Исчисленія  не  позволяло 
ему  углубиться  въ  эту  теорію,  весьма  трудную; 
Смот.  SATELLITE. 

Знаменитые  математики,  современники  Ню- 
тона,  Лейбниц*  и  два  брата  Лковъ  и  Иванъ  Бер- 
нулли  не  послѣдовали  ученію  о  всеобщемъ  тяго- 
тѣніи,  и  не  занялись  изслѣдованіямн  о  движенін 
планетъ.  Но  они  усовершенствовали  Высшій  Ана- 
лизъ,  и  этимъ  саныиъ  доставили  возможность 
своимъ  преемникамъ  приступить  къ  рѣшенію 
труднаго  вопроса  о  возмущеніяхъ  планетъ.  Ѳйлеръ 
является  первый  на  этомъ  поприщѣ;  способъ,  ко- 
торымъ  наука  одолжена  сему  великому  геометру, 
безъ  сомнѣнія  нзящнѣйшій  и  простѣйшій  изъ 
всѣхъ  предложениыхъ  донынѣ,  можетъ  быть  легко 
распространенъ  на  случай  сколькихъ  угодно  тѣлъ. 
Эйлеръ  выражаетъ  координаты  возмущенной  пла- 
неты рядами,  простирающимися  по  синусамъ  и 
косинусамъ  кратныхъ  угловъ  отъ  средней  ано- 
маліи;  а  какъ  эта  самая  аномалія  входитъ  и  вне 
знаковъ  синусовъ  и  косинусовъ,  отчего  выраже- 
нія  радіуса  вектора  и  долготы  по  прошествіи 
значительнаго  времени  оказались  бы  неточными, 
то  Эйлеръ,  посредствомъ  особенно -остроумнаго 
способа,  замѣняетъ  члены,  содержащіе  среднюю 
аномалію  внѣ  знаковъ  синуса  и  косинуса  другими, 
заключающими  ее  только  подъ  сими  знаками.  На 
этомъ  оспованіи,  оиъ  опредѣляетъ  вѣковыя  не- 
равенства, эксцентрицитеты,  положенія  нериге- 
лія  и  отступленіе  узловъ. 

Клеро  и  д'  Лламбертъ  также  занимались  зада- 
чею о  трехъ  тѣлахъ  ;  но  они  мало  прибавили  къ 
теоріи  Эйлера. 

Лагранжъ,  которому  труды  Эйлера  не  были 
известны,  напечаталъ  Разсужденіе  о  возмущеніяхъ 
Юпитера  и  Сатурна;  результаты  этихъ  изслѣдо- 
ваній  не  согласовались  съ  выводами  Эйлера,  что 
и  побудило  Лапласа  заняться  снова  рѣшеніемъ 


СО  219 

того  же  вопроса.  Лапласъ,  трудясь  надъ  этою 
теоріею,  былъ  приведеиъ  къ  важному  открытие 
неизмѣняемости  большихъ  осей  нланетныхъ  ор- 
бнтъ  и  средняго  двнженія  планетъ,  а  также  къ 
объясненію  причины  большаго  неравеиства  въ 
движеніи  Юпитера  и  Сатурна.  Въ  иозднѣйшихъ 
Разсужденіяхъ  Лагранжъ  распространилъ  тео- 
рему о  неизмѣняемости  большихъ  осей,  и  дока- 
залъ  ее  несравненно  строже,  нежели  Лапласъ. 
Небесная  Механика  обязана  также  Лагранжу  до- 
казательствомъ  неизмѣнности  солнечной  систе- 
мы ;  позже,  это  доказательство  было  предложено 
Лапласомъ  въ  болѣе  общемъ  видѣ. 

Въ  этомъ  краткомъ  очеркѣ  трудовъ,  предпри- 
нятыхъ  геометрами  для  рѣшенія  задачи  о  трехъ 
тѣлахъ,  мы  не  должны  умолчать  о  теоремѣ  Г. 
Пуассона  {Po'ssorï)  относительно  неизмѣняемости 
большихъ  нланетныхъ  орбитъ  въ  томъ  случаѣ, 
когда  принимаются  въ  соображение  вторыя  сте- 
пени возмутительныхъ  маесъ,  ибо,  въ  доказа- 
тельств!; Лагранжа,  удерживаются  только  пер- 
выя  степени. 

Здѣсь  также  мѣсто  упомянуть  объ  общей 
теоріп  измтшеніл  постполпныхъ  произволъныхъ 
велиъииъ,  предложенной  Лагранжемъ,  и  которую 
онъ  прнложнлъ  къ  рѣшенію  задачи  о  трехъ  тѣ- 
лахъ.  Смот.  VARIATIONS  DES  CONSTANTES 
ARBITRAIRES.  Но  справедливость  требуетъ 
заметить,  что  Лапласъ,  въ  одно  время  съ  Ла- 
гранжемъ, вывелъ  подобныя  Формулы;  но  онѣ  от- 
носились только  къ  частному  случаю  задачи  о 
трехъ  тѣлахъ,  между  тѣмъ  какъ  теорія  Лагран- 
жа применяется  ко  всѣмъ  вопросамъ  о  движеніи, 
и,  какъ  недавно  замѣтилъ  Апглійскій  математикъ 
Галиілътош,  много  облегчаетъ  интегрированіе 
диФФереніііальныхъ  уравненін  Динамики. 

Чптатели  найдутъ  самыя  обстоятельныя  по- 
дробности о  задачѣ  трехъ  тѣлъ,  а  также  ссыл- 
ки на  сочнненія  объ  этомъ  предметѣ,  въ  знамени- 
томъ  твореніи  Лапласа  :  Mécanique  Céleste ,  Tome  5те 
Livre  XV. 

CORPS  D'UNE  MACHINE.  (Прикл.  Мех.)  KOP- 
ПУСЪ,  ОСТАВЪ  МАШИНЫ.  Вообще,  главная 
часть  машины.  Corps  de  pompe  ;  труба,  стволі 
насоса. 

CORPS.  (Физ.)  ТѢЛО.  Часть  вещества,  со  всѣхъ 
сторонъ  ограниченная.  Но  что  такое  вещество, 
на  этотъ  вопросъ,  кажется,  невозможно  отвѣ- 
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чашь  удовлетворительнымъ  образомъ.  Обыкновен- 
ное опредѣленіе  вещества  —  всё  то,  гто  мсжет% 
дтъйствоеатъ  ьа  наши  гувства,  —  не  выдержитъ 
строгаго  разбора,  и  всѣмъ  извѣстны  возраженія 
спиритуалнстовъ  Против*  показаній  нашихъ 
чувствъ. 

Для  объясненія  явленій,  представляемыхъ  во- 
обще тѣлами,  физики  допускаюгаъ,  что  вещество 
состонтъ  нзъ  весьма  малыхъ  частей,  называе- 
мыхъ  гастицами  (molécules,  corpuscules),  которыя 
находятся  однѣ  отъ  другихъ  на  нѣкоторыхъ 
разстояніяхъ;  эти  частицы  удерживаются  въ 
связи  между  собою  силами  притягательными,  а 
не  приходятъ  въ  соприкосновеніе  въ  слѣдствіе 
силъ  отталкивающихъ,  которыя,  какъ  увндимъ 
ниже,  дѣнствуютъ  на  частицы  въ  одно  время  съ 
притягательными. 

Частицы,  хотя  и  чрезвычайно  малы,  но  сами 
составлены  еще  нзъ  другихъ  частицъ,  несрав- 
ненно ме'ньшихъ,  называемыхъ  атомами  {atomes). 
Частицы  всѣхъ  тѣлъ  представляются  въ  со- 
стояти  твердомъ.  Состояніе  тѣлъ  твердыхъ, 
жидкихъ  и  воздухообразныхъ  зависитъ  отъ  силъ 
притягательныхъ  и  отталкивающихъ,  которыя 
изъявляютъ  свое  дѣйствіе  на  частицы,  а  не  за- 
виситъ отъ  свойства  сихъ  послѣднихъ.  Опытъ 
подтверждаетъ  эту  истину  ;  дѣйствительно,  по- 
средствомъ  сильнаго  давленія  или  значительнаго 
пониженія  температуры  можно  привести  въ  твер- 
дое состояніе  тѣла  жидкія  и  газы,  и  нанротивъ 
того,  посредствомъ  усиленной  теплоты,  превра- 
тить тѣла  твердыя  и  жидкія  въ  воздухообраз- 
ныя.  Чтобы  составить  себѣ  ясное  понятіе  о 
трехъ  состояніяхъ,  въ  которыхъ  представляются 
тѣла,  надобно  прибѣгнуть  къ  разсмотрѣнію  при- 
тягательныхъ и  отталкивающихъ  силъ,  дѣй- 
ствующихъ  на  частицы  тѣлъ.  Каждый  атомъ 
частицы  есть  центръ  силъ  притягательныхъ, 
дѣйствующихъ  во  всѣ  стороны.  И  такъ,  атомы 
одной  и  тон  же  частицы  притягиваются  вза- 
имно, и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  притягиваютъ  атомы 
смежныхъ  частицъ.  Законъ  этого  притяженія 
неизвѣстенъ.  Изъ  усматриваемыхъ  нами  явленій 
выводимъ  только  то  заключеніе,  что  это  при- 
тяженіе  выражается  суммою  двухъ  членовъ,  изъ 
которыхъ  одинъ  обратно  пропорціоналенъ  ква- 
драту взанмнаго  разстояыія  двухъ  притягиваю- 
щихся атомовъ,  а  другой,  изображаетъ  неизвѣст- 
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ную  функцпо  этого  самаго  разстоянія,  подчинен- 
ную тому  условно,  что  величина  ея  дѣлается 
нечувствительною,  какъ  скоро  разстояніе  сдѣ- 
лалось  ощутительнымъ.  Законъ,  о  которомъ  го- 
воримъ,  выражается  Формулою 

гдѣ  к  изображаетъ  количество  постоянное  г 
разстояніе  между  двумя  притягивающимися  ато- 
мами, a  ff  (г)  такую  функцію,  которая,  для  чув- 
ствительныхъ  величинъ  г,  дѣлается  вовсе  нечув- 
ствительною. 

Объясненіе  усматриваемыхъ  нами  въ  тѣлахъ 
явленій  требуетъ,  чтобы  между  атомами  ихъ, 
сверхъ  притягательныхъ  дѣйствій,  обнаружпва- 
лись  и  взаилныя  отталкиванія.  Но  такъ  какъ 
противно  здравому  разсудку  допустить,  чтобы 
атомъ  былъ  одаренъ  въ  одно  время  двумя  свой- 
ствами, совершенно  противуположными,  именно, 
притягательною  и  вмѣстѣ  отталкивающею  си- 
лами, то  физики  и  предполагаютъ,  что  оттал- 
киваніе  происходитъ  отъ  атомовъ  не  разсмаиірн- 
ваемаго  тѣла,  но  другаго  вещества,  несравненно 
рѣдчайшаго,  наполняющего  всё  пространство,  и 
называемаго  эѳиромъ  (éther).  Атомы  эѳира  при- 
липаютъ  къ  атомамъ,  составляющнмъ  частицы 
тѣла;  и  такъ  какъ  первые  отталкиваются  вза- 
имно, то  между  послѣдними  и  обнаруживаются 
отталкивающія  силы. 

Эѳиръ  есть  вещество  совершенно  отличное 
отъ  другихъ  :  оно  не  составлено  изъ  частицъ 
какъ  прочія  тѣла,  а  состоитъ  единственно  изъ 
атомовъ.  Эти  атомы  ни  въ  какомъ  с.іучаѣ  не 
притягиваются  между  собою,  но  всегда  оттал- 
киваются взаимно. 

Теперь  мы  въ  состояніи  опредѣлить  взаимо- 
дѣйствіе  двухъ  атомовъ  какого  ни  есть  веще- 
ства; дѣйствіе,  о  которомъ  говоримъ,  можетъ 
быть,  какъ  и  выше,  выражено  Формулою  ~  -\-  gp(r)j 
но  Функція  ср  (г)  будетъ  заключать  въ  себѣ  ne 
только  часть,  относящуюся  къ  взаимному  при- 
тяженію  атомовъ,  но  еще  и  дѣйствія  ихъ  на 
атомы  эѳира,  и  взаимныя  ошталкиванія  сихъ  по- 
ел Ьднихъ.  И  такъ,  ср  (г)  будетъ  состоять  :  і) 
изъ  Функціи  f(r),  выражающей  взаимное  притя- 
женіе  двухъ  атомовъ  тѣла;  2)  изъ  функціи  fl(r)) 
изображающей  дѣйствіе  одного  атома  тѣла,  па 
атомъ  эѳира,  соприкосиовеннаго  съ  другимъ  ато- 
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момъ  гаѣла;  3)  изъ  Функціи  f2{r)>  изображающей 
дѣйствіе  втораго  атома  гаѣда  на  апгомъ  эѳира, 
прилипшаго  къ  первому  агаому  тѣла,  и  4),  изъ 
Функціи  F(r),  выражающей  взаимное  огпталки ваніе 
атомовъ  эѳира,  соединившихся  съ  двумя  атомами 
тѣла.  И  такъ,  полное  дѣйствіе  между  двумя  ка- 
кими ни  есть  атомами  тѣла,  выразится  Фор- 
мулою 

Если,  для  простоты,  изобразимъ  чрезъ  ^/(г) 
сумму  всѣхъ  ноложительныхъ  членовъ,  то  иолу- 
чимъ  разность 

ѵ(г)  -  F(r)>  > 

изображающую  взаимное  дѣнствіе  двухъ  атомовъ 
тѣла.  Обѣ  функціи  гр[г)  и  F(r)  убываютъ  съ  увели- 
ченіемъ  разстоянія  г,  и  дѣпствіе  атомовъ  будетъ 
притягательное  или  отталкивающее,  смотря  по 
тому,  будетъ  ли  разность  ір(г)  —  F(r)  положи- 
тельная или  отрицательная. 

Каждый  изъ  атомовъ,  составляющихъ  однуча-' 
стицу  тѣла,  побуждается  столькими  силами 
такого  рода,  сколько  та  частица  заключаешь 
въ  себѣ  составныхъ  атомовъ,  безъ  одного;  когда 
разсматривается  одна  частица,  то  равнодѣй- 
ствующая  всѣхъ  этнхъ  силъ  изобразить  силу, 
побуждающую  атомъ.  Но  ежели  разсматриваемъ 
нѣсколько  частицъ  тѣла,  то  каждый  атомъ  бу- 
детъ еще  побуждаемъ  силами,  происходящими 
отъ  дѣйствія  атомовъ  смежныхъ  частицъ.  Мы 
постараемся  объяснить  теперь  различныя  состо- 
яния тѣлъ,  подлежащихъ  нашимъ  чувствамъ,  при- 
нимая въ  соображен іе  какъ  взаимныя  дѣйствія 
атомовъ,  составляющихъ  одну  и  ту  же  частицу, 
такъ  и  дѣйствія,  происходящія  отъ  смежныхъ 
съ  нею  частицъ  разсматриваемаго  тѣла. 

Въ  тѣлахъ  твердыхъ^  и  въ  особенности  въ 
тѣлахъ  окристаллованныхъ,  взаимное  дѣйствіе 
частицъ  зависишь  отъ  числа  и  отъ  расположе- 
нія  атомовъ  внутри  каждой  частицы,  почему 
сіи  послѣднія  могутъ  дѣйствовагаь  однѣ  на  дру- 
гія  сильнѣе  или  слабѣе,  смотря  на  относитель- 
ныя  ихъ  положенія.  Онѣ  располагаются  между 
собою  такъ,  что  положения  ихъ  свойственны 

устойчивому  равновѣсію,  отъ  чего  и  происхо- 
дить правильный  видъ  тѣлъ  окристаллованныхъ. 

Въ  тѣлахъ  неокристаллованныхъ  влілніе  Формы 
частицъ  на  взаимныя  ихъ  дѣйствія  менѣе  ощути- 
тельно, но  не   ничтожно;  и  въ   саиомъ  дѣдѣ, 
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можно  сказать,  что  нѣтъ  въ  природѣ  ни  одного 
твердаго  тѣла,  которое  бы  совершенно  было 
лишено  свойства  кристаллизованія.  Когда  меха- 
ническимъ  образомъ  разламываемъ  твердое  пггло, 
то  частицы  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  произошло  пе- 
реломленіе,  отдѣляются  однѣ  отъ  другихъ,  и, 
очень  естественно  полагать,  что  въ  это  время 
атомы  ихъ  приведены  въ  движеніе;  по  сей-то 
причинѣ  всегда  замѣчаемъ  при  разламыванін  тѣла 
большее  или  ме'ньшее  освобожденіе  теплоты, 
ибо,  при  быстромъ  сотрясеніи  частицъ,  проис- 
ходить звукъ  (Смот.  SON,  ACOUSTIQUE),  а  движе- 
те атомовъ  внутри  частицъ  приводить  въ  сотря- 
севіе  эѳиръ,  движеиіе  котораго  производить  те- 
плоту (Смот.  CHALEUR).  Но  когда  разрушаемъ 
тѣло  химическимъ  образомъ,  то  есть  чрезъ  сое- 
диненіе  его  съ  другимъ  тѣломъ ,  то  всѣ  его  ча- 
стицы раздробляются,  п  атомы  перваго  тѣла 
соединяются  съ  атомами  втораго,  и  составляютъ 
частицы,  принадлежащая  уже  вновь  образовавше- 
муся тѣлу.  Вотъ  почему  всѣ  химическія  дѣйствія 
сопровождаются  освобождепіемъ  теплоты.  Боль- 
шее или  меньшее  сродство  двухъ  веществъ  въ  осо- 
бенности зависишь  отъ  вида  ихъ  частицъ,  или, 
правильнѣе,  отъ  той  части  частичнаго  дѣй- 
ствія,  которая  зависишь  отъ  этого  вида. 

Отъ  взаимны хъ  ли  разстояшй  частицъ,  или 
отъ  ихъ  вида,  но  въ  жидкпхъ  тѣлахъ  притяга- 
тельная сила  мало  ощутительна.  Дѣйствіе  между 
двумя  жидкими  частицами  производится  точно 
такъ,  какъ  если  бы  сосгаавляющіе  ихъ  атомы 
были  сосредоточены  въ  центрахъ  ииерціи  ча- 
стицъ, а  ато  значить,  что  видъ  сихъ  послѣд- 
нихъ  не  имѣетъ  почти  никакого  вліянія  на  ихъ 
взаимодѣиствія.  Для  раздробленія  жидкости  дос- 
таточно малаго  усилія;  но  для  уменыненія  ел 
объёма  требуется  значительное  давленіе.  Это 
происходить  оттого,  что  притягательныя 
взаимодѣйствія  частицъ  весьма  слабы,  между 
тѣмъ  какъ  для  сжатія  жидкости  надобно  непре- 
мѣнно  приблизить  всѣ  частицы  однѣ  къ  дру- 
гимъ. Действительно,  если  бы  желали  сжать 
только  нѣкоторую  часть  какой  либо  жид- 
кости, употребляя  на  сей  конецъ  значи- 
тельное давленіе,  то  частицы,  подверженный 
давленію,  тотчасъ  устремились  бы  въ  ту  сто- 
рону, гдѣ  давленіе  меньше.  И  такъ,  надлежитъ 
подвергнуть  жидкость  давленію,  равному  во  всѣ 
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стороны,  и  этимъ  средствомъ  приблизить  всѣ  CORRÉLATION.  СООТНОШЕНИИ.  Взаимное  от- 
ел частицы,  безъ  исключенія,  однѣ  къ  другимъ;  ношеніе.  Corrélation  des  quantités,  des  figures-,  coom- 
Carom.  FLUIDE.  Напротивъ  того^  можно  сжать  ношеніе  колигестеі,  фигурч. 

какую  угодно  часть  твердаго  тѣла,  и  осталь-  CORRESPONDANCE.  СООТВЕТСТВЕННОСТЬ. 

ныя  его  части  не  подвергнутся  чрезъ  то  ника-                                          _  „ 

„     *            р  \  CORRESPONDANT.  СООТВЕТСТВЕННЫЙ,  СО- 
кому  измѣнешю.    llo  сеи-то  причинѣ  твердыя  w  „ 

"                                   /       »  ОТВЬТСТВУЮЩШ,  ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ.  Ап- 

тѣла,  по  видимому,  одарены  въ  большей  степени  ^    5     *            *  ылоиши. 

свойствомъ  сжимаемости,  нежели  тѣла  жидкія.  correspondants;  соотвіътстеенные  углы.  Смот. 

Наконецъ,  въ  тѣлахъ  упруги хъ,  какъ\то  въ  ANGLE, 

газахъ  и  парахъ  [Смот.  AÉRIFORME  (FLUIDE)],  CORRESPONDANTES   (MÉTHODE  DES  HAU- 

вядъ  частицъ  не  имѣетъ  никакого  вліяніянапхъ  TEURS) .  (Астр.)  СПОСОБЪ  СООТВѢТСТВЕН- 

взаимодѣйствія,  и  отталкивающая  сила  преобла-  НЫХЪ  ВЫСОТЪ.  Смот.  HAUTEURS, 

даетъ  надъ  силою  притягательною,    въ  слѣд-  CORRIGER.  (Анал.)  ИСПРАВИТЬ. -УТОЧНИТЬ, 

ствіе    чего    частицы   воздухообразныхъ    тѣлъ  Смот  CORRECTION 
стремятся  къ  взаимному  удаленію.  Вотъ  почему 

гаѣла  упругія  сжимаются  огаъ  слабѣйшаго  уси-  C0SA-  (Алг.)  Такъ  называли  Ишаліанскіе  Алгебри- 

лія,  а  разширяются  отъ  малѣйшаго  уменьшенія  сты  неизвѣстную,   искомую  величину  въ  алге- 

давленія.  Законы  сгущенія  и  разширенія  воздухо-  брическомъ  уравненіи.  —  Это  самое  слово  упо- 

образныхъ  жидкостей  открыты  Маріоттомъ;  треблялось  также  иногда  для  означенія  коэффи- 

онн   легко  могутъ  быть   доказаны   и  посред-  ціента  у  первой  степени  неизвѣстной  въ  алге- 

ствоыъ  вычисленія.  Отсылаемъ  по  сему  лредие-  брическомъ  уравненіи;  и  такъ,  число  7  въ  урав- 

шу  къ  12  кнпгѣ  V  тома  Небесной  Механики  Ла-  неніи    xs-hlx  —  5=0,    называлось   соза  или 

пласа.  еще  res. 

Ежели  станемъ  постепенно  возвышать  темпе-  COSËGANTE.  (Триг.)  КОСЕКАНСЪ.  Косекансомъ 

ратуру  газа ,  подверженнаго  опредѣленному  да-  какого  ни  есть  угла  называется  секансъ  дополне- 

вленію,  то  объёмъ  его  будетъ  увеличиваться,  нія  того  угла  къ  90°.  II  такъ,  косекансъ  30°  есть 

я  это  увеличеніе   объясняется   самымъ    есте-  не  иное  что,  какъ  секансъ  60°.  Смот.  SECANTE, 

ственнымъ    образомъ,    лринлвъ  въ  соображеніе  COSINUS.   (Триг.)    КОСИНУСЪ.    Косинусъ  угла 

прнращеніе  количества  теплорода  и  отталки-  есть  синусъ  дополненія  того  угла  къ  90°.  И 

вающее  дѣйствіе  между   атомами   этого  веще-  такъ,  косинусъ  30°  равняется_синусу  60°.  Смога, 

ства.  Для  аналитическая  доказательства  закона  SINUS,  TRIGONOMÉTRIE. 

разширенія  газовъ  отъ  теплоты,  открытаго  COSINUS-VERSE.  (Триг.)  КОСИНУСЪ-ВЕРСУСЪ 

Ге-Люссакомг  и  Далътоноліъ,   отсылаемъ  къ  12  иди  ОБРАЩЕННЫЙ  КОСИНУСЪ.  Косинусъ- 

книгѣ  V  тома  упомянутой  выше  Небесной  Me-  <  _  „„„„ 

J          J                                 ш  версусъ  какого  ниоудь  угла  есть  синусъ-вер- 

ланики.  Въ  статьѣ  AERIFORME  (FLUIDE}  на-  •                            QAo  щ,! 

^     ^  сусъ   дополненія  того   угла  къ  90".  -  Иногда 

шего  Лексикона,   читатели  найдутъ  формѵлѵ  -  „  

,                         rtj       -ѵѵрпулу,  обращеннымъ  косинусомъ  называютъ  разность 

выражающую  этотъ  законъ.  .  ' 

г        ^  между    діаметромъ    и    обращеннымъ  синусомъ. 

CORPUSCULAIRE.  (Физ.)  ЧАСТИЧНЫЙ.    Смот.  Смот.  SINUS-VERSE. 

MOLÉCULAIRE.  COSMIQUE.  (Астр.)  КОСМИЧЕСКІЙ.  Когда  звѣз- 

CORPUSCULE.  (Физ.)  ЧАСТИЦА.   Смот.  MOLÉ-  восходитъ  или  заходитъ  вмѣстѣ  съ  солнцеиъ, 

CULE,  CORPS.  ніо  восхождепіе  или  захожденіе  той  звѣзды  назы- 

CORRECTION.  (Анал.)  ПОПРАВКА.    Количество  ваешся  ^слішескиліъ. 

прибавляемое    къ  какой    нибудь    величин*  для  COSMOGONIE.  КОСМОГОНІЯ.   Наука  имѣющая 

уточиенія  сея  послѣдней.  Petite  correction,  малал  предметомъ  изслѣдованія  объ  образованіи  міра. 

поправка.  Смот.  APPROCHÉE  (VALEUR),  CAR-  COSMOGRAPHIE.  (Отъ  Греч.  y.oçf.wç,  міръя  yoâcpw, 

RÉS  (MÉTHODE  DES  MOINDRES),  AVANTA-  пишу.)   КОСМОГРАФІЯ,  МИРООПИСАНІЕ. 

CEUX  (RÉSULTATS  LES  PLUS).  Наука  описывающая  видъ  siipa,   его  величину, 
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взаимное  лоложеніе  и  отношеніе  составляющихъ 
его  частей,  и  предлагающая  способы  для  изо- 
браженія  сихъ  послѣднихъ  на  планѣ.  Изслѣдова- 
нія  КосмограФІи  распространяются  и  на  движе- 
нія  небесныхъ  гаѣлъ:  но  преимущественно  эта 
наука  разсматриваетъ  состояніе  земнаго  шара, 
его  положеніе  въ  отношеніи  хъ  другимъ  небес- 
нымъ  тѣламъ,  общее  его  раздѣленіе  и  измѣреніе, 
причину  увеличивающейся  и  уменьшающейся  дол- 
готы дня,  переиѣну  временъ  года  и  атмосферу 
земли,  Однимъ  словомъ,  Космографія  есть  часть 
Физики,  разсуждающая  о  всеобщей  системѣ  міра, 
и  въ  особенности  о  землѣ;  въ  этомъ  смысле, 
она  обнимаетъ  Астрономію  и  Географію. 

COSMOLABE-  КОСМОЛЯБІЯ.  Астрономическій 
инструментъ,  очень  похожій  на  астроллбію. 
Космолябію  употребляли  прежде  для  наблюденія 
высотъ  свѣтилъ  и  для  изображенія  круговъ  не- 
бесной сферы  ;  она  давио  уже  оставлена  астро- 
номами. 

COSMOLOGIE.    (Отъ  Греч,  y.oauoç,  мгръ  я  lôyoç, 

слово).  КОСМОЛОГІЯ,  МІРОСЛОВІЕ,  МІРО- 

ЗНАНІЕ.  Наука,  имѣющая  предметомъ  изученіе 
міра.  Собственно  говоря,  Космологія  есть  общая, 
умозрительная  Физика.  Но  она  не  входитъ  въ 
подробный  разборъ  фактовъ ,  а  разсматриваетъ 
только  выводимые  пзъ  нихъ  результаты  со  сто- 
роны метафизической,  показываетъ  аналогію  и 
взаимную  связь,  существующую  между  ними,  и 
потомъ,  посредствомъ  сихъ  данныхъ  ,  старается 
открыть  общіе  законы,  управляющее  міромъ. 
COSSIQUES  (NOMBRES).  Не  упот.  (Ариѳ.  иАлг.) 
Такъ  назывались  ъисленные  корни  уравненій  въ 
старыхъ  сочиненіяхъ  объ  Алгебрѣ.  Впослѣдствіи 
подъ  симъ  наименованіемъ  стали  разумѣть  ирра- 
ціоналънъгл  гисла,  потому,  что  корни  алгебриче- 
скаго  уравненія  часто  бываютъ  ирраціоналъные. 
И  въ  этомъ  смыслѣ  слово  cossique  совсѣмъ  вышло 
изъ  употребленія. 

COTANGENTE.  (Триг.)  КОТАНГЕНСЪ.  Кошап- 
генсъ  какого  нибудь  угла,  есть  тангенсъ  допол- 
ненія  того  угла  къ  90°.  И  такъ,  котангенсъ  30° 
равняется  тангенсу  60°.  Смот.  TANGENTE. 

СОТЕ.  (Нивел.)  ВЫСОТА.    Высота  нивеллируеиоп 

точки  надъ  горизонтальною  плоскостію. 
COTÉ.  (Герм.)  СТОРОНА,  БОКЪ.  Стороною  Фи- 


гуры называется  всякая  прямая  линія,  составля- 
ющая часть  очергаанія  вшой  самой  Фигуры.  Côté 
dun  triangle,  d'un  pentagone-,  сторона  треуеолъника, 
пятиугольника.  —  Иногда  подъ  симъ  словомъ  ра- 
зумѣютъ  грань  какого  нибудь  шѣла,  ваприиѣръ 
куба  и  проч.;  но  въ  втомъ  смыслѣ  преимуще- 
ственно употребляютъ  слово  FACE  (Смот.). 

Côté  d'un  triangle  sphérique.  Бокі, 
сторона,  сферпческаго  треугольни- 
КА. Смот.  TRIANGLE  SPHÉRIQUE. 

COTÉ.  (Ариѳ.  и  Алг.)  СТОРОНА.  Стороною  Фигур- 
на го  числа  называется  число  членовъ  ариѳмети- 
ческой  прогрессіи,  коей  сумма  изображаетъ  дан- 
ное Фигурное  число.  И  шакъ,  сторона  треуголь- 
наго  числа  і 5  есть  5,  ибо  1 -J- 2-J-3 4-f- 5:z:15, 
и  вообще  п  будетъ  стороною  шреугольнаго 
п'(л4-П 

числа  Щ-2 — •    Квадратное  число  49  имѣетъ 

стороною  число  1  j  пятиугольное  92 ,  изо- 
бражающее сумму  ариѳметическои  прогрессіи 
i-f-44-'7-f-±0  +  i3  -f  16  +  19+22,  имѣетъ  сто- 
роною 8,  и  такъ  далѣе.  Смот.  FIGURÉS  (NOM- 
BRES). —  Иногда  сторонами  предложеннаго  чи- 
сла называются  множители,  изъ  которыхъ  оно 
составлено  ;  и  такъ,  стороны  числа  30  суть 
2,  3  и  5,  или  2  и  15,  или  3  п  10  или  нако- 
нен/ь  5  и  6. 

COTES  (THÉORÈME  DE).  (Геом.  и  Анал.)  ТЕО- 
РЕМА КОТЕСА.  Теорема,  удержавшая  имя  сво- 
его изобрѣтателя  Англіпскаго  математика  Ко- 
теса,  родившегося  въ  1682  году,  а  умершаго  въ 
1716.  Эта  теорема  состоитъ  въ  слѣдующемъ 
свойствѣ  круга:  Положимъ,  что  радіусомъ  OJ—r 
(черт.  1  Листъ  VI)  описали  окружность  круга, 
которую  потомъ  раздѣлили  на  чётное  число  2п. 
равныхъ  частей  (на  чертежѣ  2л~ 10).  Пусть  бу- 
дутъ  A,  а,  В,Ь,  С,  с,  Dyd,  Е,е...  точки  дѣленія. 
Возьмемъ  на  діамепгрѣ  Ас  произвольную  точку  Р, 
и  положимъ  ОР—а.  Соединив*  точку  Р  съ  точ- 
ками дѣленія  А,  а,  В,Ь,  окажется,  что  раз- 
ность степеней 

(1)  rn— anzzPÂKPBXPC^PDXPÊX.... 
а  сумма  ихъ 

(2)  ги4-ви=і  рТхр^хрГхрТхрТх:  

Уравнепія  (1)  и  (2)  заключаютъ  въ  себь  анали- 
тическое выраженіе  Komecosoù  теоремы. 

Если  точка  Р  будетъ  находиться  внѣ  круга 
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па  иродолженнонъ  діамешрѣ  сЛ,~  напрпнѣръ  въ 
Р/ ,  то  въ  уравн.  (і)  надобно  будетъ  заменить 
разность  г" — ап  разно стію  ап — r"j  второе  же 
уравненіе  не  нзмѣннтся  въ  своемъ  видѣ. 

Францу  зскій  математикъ  Моавръ(Моі\>ге)  рас- 
лространилъ  эту  теорему  на  тотъ  случай, 
когда  вмѣсто  двучленнаго  выраженія  rnzïzan  раз- 
сматривается  трехчленное  га" — 2anrn  Cosa-\-aLn. 
Вотъ  въ  чемъ  состоять  теорема  Моавра:  Радіу- 
сомъ  OAzir,  описываемъ  кругъ  J.CE  (черт.  2 
Лвстъ  VI)}  беремъ  дугу  AMzza,  и  откладываешь 

.  Â  „  а 

огаъ  точки  А  дугу  ABzz-,  разумѣя  подъ  п  какое 
ля  есть  цѣлое  число  (на  чертежѣ  п~5). 

Огаъ  точки  В  раздѣляемъ  окружность  на  л  рав- 
ныхъ  частей;  пусть  будутъ  С,  D,  Е,  F  точ- 
ки дѣленія,  такъ  что  дуги  ВС,  CD,  DE,  EF  

равны  между  собою,  и  каждая  изъ  нихъ  ~  — • 
На  радіусѣ  ОА  (или  на  его  продолженіи)  беремъ 
произвольную  точку  Р  (или  Р');  пусть  будетъ 
POzza.  Соединивъ  точку  Р  съ  каждою  изъ  то- 

чекъ  дѣленія  B,C,D^E,F   докажется,  что 

трехчленное  количество 

?ѵ*—2апгп  Соза+а*п~№*ХРІ?ХРЪгХРІ?ХРЕгх. . . . 
Свойство  круга,  выражаемое  этою  Формулою, 
составляетъ  теорему  Моавра,  изъ  которой 
легко  вывести  предложеніе  Котеса.  Дѣйствитель- 
но,  принявъ  АМ  ZZ  aZZTi,  получимъ  cosa~—  і, 
слѣдовательно 

г*п  +  icfrn  ±_а*п~  (rn  +  e")a 
-  PB%XPC*XPDiXPE1XPF%X .... 

или 

(a)  г"  -J-  ап  ZZ  PBXPCXPDXPËXJFX  

Полагая  же  aZZo,  будеть cosazz і,  и  точка  В 

совпадешь  съ  точкою^,  которая  слѣдовашельно 
будетъ  первою  точкою  дѣленія.  И  такъ,  полу- 
чимъ (черт.  1) 

г*"  —  2а  V*  -f.  оа"  —  (гп  -  а*)» 

zrP^*XP£aXFCaXÏ>Z)4XP£aX  

или 

(b)  ±  (rn—an)  Zz'Fax'PBXPCXPDXPEx  . . . 
Сличеніе  уравненій  (à)  и  (д)  съ  уравненіями  (2) 

и  (і),  выражающими  теорему  Котеса,  покажешь 
ламъ,  что  они  однозначущи  между  собою. 

Для  доказательства  теоремы  Моавра,  выве- 
деаъ  сперва  следующее  предложеніе,  которое, 
хотя  несвойственно,  но  также  называется  иногда 
теоремою  Моавра: 


СО 

Теорема.  Длл  возвышеніл  мнимаго  колигества 
Coscp  it  Sinm.  ~\f  —  1 
et,  степень  m,  [стоит*  только  перемтьнитъ  в% 
немъ  ср  на  ту;  и  так*  полуъимъ 
{Coscp  ±  Sincp.  ~у —  ±)т  ZZ  Соіт  р  ±  Sinmcp.  у —  і. 

Доказательство.  Изобразишь чрезъ  ср ,ср' ,ср" ... 
различный  дуги,  и  перемножимъ  между  собою  вы- 
раженія 

Cos<p±Sin<p.y~t,Cosp'±iSin<p'.  У  —  і,  Cosp"±:Sin<p".  У—±. ... 
напдемъ  послѣдовательно 

{Coscp,  ±  Sintp:.  Y—i)  (Coscp'  ±  Sincp.'  y~  i) 
=Cosj>.  Cosp'—Sinf.  Si/irp'zh(Sinrp.  Cosp'-\-Cosp.  Sin<p')  У — i 

zz  Cos  (cp  +  (p')-ésm  (ср  -f-  cp').  y~  i. 

ICos  (cp  -j-  cp')  ±  Sin(çp  +  cp')  y—  i]  [Coscp"  ±  Sincp"  y  —  i] 
ZZ  Cos  {çp  -f-  cp').  Coscp"  —  Sin  (ср  -f.  ср').  Sincp" 
[Sin  {cp  +  cp').  Coscp"  +  Cos  (cp  +  <p').  Sincp"~\  У  ~  i 
=  Cos  (cp  +  cp'  -f  cp")±Sin  (cp+y'+cp'').  y~  i. 
Отсюда  заключаемъ,  что  при  какомъ  ни  есть 

числѣ  то  дугъ  ср,  ср',  ср,"  ,  будетъ 

(Cosf±Sinry—t)(Cosp±SmV\y~iycosrp"±:Sin9}".yZ:i)  

ZZCos(cp+cp'+cp/'+ . .  .)±Sm(<p+cp'+çp»+..  .)У~1; 

положивъ  cpZZcp' zzcp'zz  ,  найдется  формула 

{Coscp  ±  Sincp.  У  —  i)m—Cosmp-±Smmcpy  —  і. 
Это  самое  предложеліе  можно  распространишь 
л  на  случай  отрицательнаго  показателя  то;  дѣй- 
ствительно,  такъ  какъ 

(Coscp  ±  Sincp.  Ѵ~і)~т  =  —  1   

 1  

Cosmf~^Sinmrp.y  —  t 

то  помноживъ  на  CosmrpqzSinmrp.y — i  числителя 
и  знаменателя  послѣдней  дроби,  и  наблюдая  что 
Cos*m-p  -f-  Sin2mcp  ZZ  i,  получимъ 

(Coscp  ±  Sincp.  У—і)-,п  ~  Cosmcp^Sinmcp  У~і; 
по   Cos(—m  p)  —  Coimcp  a  Sin  (-mep)  —  —  Sinmcp; 
слѣдовательно 

(Coscp  ±Sincf,y~  ±ym  ZZ  Cos{—mff  )  ±  Sin  (—m  j  ).  yZi, 
что  и  имѣли  въ  виду  доказать  *). 


*)  Легко  доказать  предложеніе,  о  которомь  ^говорим*  для 
какого  ни  есть  показателя  то.  Пусть  будет* 
У  =  Cosx  ±  Sinx.  У— 1; 
дифференцируя  это  выраженіе,  получииь 

dy  =  —  Sinx.  dx  ±  Cosx.  dx  V~\ 
=  ±  dx  У—і  (Cosx      Sinx.  У— J)  к  ±  ydx  Y~^i  - 


со 
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Обратимся  теперь  къ  теоремѣ  Моавра;  легко 

вмдѣгаь,  что 

г1"  —  2  anrn  Cosa  а*п 

_  [rn~a"(Cosa-\-Sma.Y^-i)']  [^—^{Cosa—Sina.Y—i)^. 

Если  уравнимъ  нулю  каждый  изъ  двухъ  мно- 
жителей гп  —  ап  (Cosa  -f  Sina.  У  —  і)  я  

гп  _  а"  (Соул  —  Sina.  У  —  і),  то  получимъ  два 
уравненія;  изъ  перваго  выведешь 

;a(Cosa-\-Sma  •  У^і)  "(Ф  =za{Cos^Sin^ .  У^і)  (і)" . 

Но  (і)"  =  Cos~±S;n^-y~±  [Смот.  BI- 
NOMES (ÉQUATIONS)],  гдѣ  к  изображаетъ 
тгблыя  числа  і ,  2,  Ъ,  до  бллжайшаго  цѣлаго 

п 

къ  -•  Следовательно 

а         .  а   „         іктг   ,    _  iAft  - 

г  se  a  (Cas-  -f-  Sw%.  У-і)  (Cos—  +  Sm— .  y— 1) 

=  \Cos — л    •  -J-  «Si л    д  Y—il- 

Второй  изъ  двухъ  множителей  доставляешь 

—  a  ifios-t^  Sm-^  У~  1), 

и  вообще  будешь 

rz=za  (Coi— ±  Лл—^-.у  —  і). 

И  такъ,  трехчленное  выраженіе 
г2"  —  2a"rn  Cosa  -f  а*п 
будетъ  разлагаться  на  множители  вида 

п  а±ікл  п±аЛл-  — - 

г  —  а  Los— — —   —  aSin — - — .у — і 

_    аГ±.ікп  ii^llhrt  .  

и  г  —  aCos — - —  4-  aSm — - — .y  —  ±. 

a  следовательно  и  на  вещественные  множители 
второй  степени 


следовательно 


dy 


ztdx  V  —  1: 


интегрируя  это  выражение,  и  наблюдая,  что  дія  *  сз  о  дол- 
жно быть  у  =  і,  найдемъ 

Ivgjr  =  i  «/— 1,  откуда  у  =■  «— *Ѵ'"~1- 

И  такъ 

Измѣнивъ  въ  этой  Формул*  я  ъъ  /лаг,  получимъ 
e±mxY  —  1  (e-±.xY~i^m 
=  (Cosx±_Sinx.  Y^T)m  =s  Сояваг  ±  Лш*. 
где  /л  изображаете  какое  угодно  число. 


fr —  a\Coi — -  aSm~ — - — «y — 1J  X 

f  r  —  aCos —  \-  a^in — ^ —  'V — *J 

—  г1  —  2ar  Los — л  \-  a  • 


И  такъ,  въ  слѣдствіе  сказаннаго,  получимъ-. 
rin—2anrnCosa  -f        —  ('2— ^аг  Cos-  -\-  aa)  X 


(r2— 2ar  Coi^f  я2)  x 
(гг-2агСо$а-^--\.аг)Х 


n 

Но  такъ  какъ,  по  предположенію,  дуга  JBzz -, 

a  каждая  изъ  дугъ  ВС,  CD,  DE,  EF,  FB  равна  —  , 

то  изъ  треугольниковъ  РЛО;  РСО,  PDO,  РЕО, 
PFO.  \ .  выводит 

~РВ*  —  г*4-оа  —  2аг  Со5- 


PC2  ~  г%-\-а*  —  2ar  Cos> 
PÏÏ3  —  л2-}-аа  -  2аг  Со* 


1  л 

Следовательно,  протведепіе  квадратовъ  линій 
PJ?,  Рб^  PZ).  . . .  PP  (черт..  2)  будетъ  равняться 
трехчленному  выраженію  r1"  —  2аРтп  Cosa  -\-  а*", 
въ  чемъ  и  состоишь  теорема  Моавра. 
COUCHANT,  Occident  или  Ouest.  (Астр.) 
ЗАКАТЪ,  3  АПАДЬ,  ВЕСТЬ. 

COUCHER  d'un  astre.  (Астр.)  ЗАХОЖДЕ- 
НІЕ  свѣтила. 

COUCHES  DE  NIVEAU.  (Гидрост.)  УРОВЕННЫЕ 
СЛОИ.  Возьмемъ  обніее  уравненіе  равновѣсія  жид- 
кихъ  тѣлъ  (Смот.  HYDROSTATIQUE) 

dpZZ  y  (Xdx  -f  Ydy  +  Zdz), 
въ  кото p о мъ  p  изображаетъ  давленіе  на  единич- 
ную площадь  въ  точкѣ,  определяемой  координа- 
тами х,  у ,  z}  ç  плотность  жидкости,  а  X,  Y,  Z 
ускорительныя  силы^  параллельный  тремъ  ко- 
ординашнымъ  осямъ ,  и  приложенный  къ  разема- 
триваемой  точкѣ.  Выраженіе  Xdx  -f-  Ydy  -f~  Zdz 
для  силъ  пришлгательныхъ  и  отталкпвающнхъ 
направляющихся  къ  неподввжыымъ  ц,ентрамъ;  ш 
зависящихъ  отъ  разстояній  къ  этимъ  ііентрамъ 
есть  полный  дііФФеревціалъ.  И  такъ,  въ  этомъ 
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случаѣ,  къ  которому  относится  большая  часть 
извѣстныхъ  намъ  силъ  въ  природѣ,  будешь 

Xdx  4-  Ydy  -f-  Zdz  —  df(x,y,z), 
разумѣя    подъ   (р(.х,у,г)  нѣкоторую  опредѣлен- 
ную  Фуньщію  перемѣнныхъ  х,  y,  z. 

Если  примеиъ  теперь  въ  разсиотрѣніе  всѣ 
системы  величинъ  х,  у,  z,  для  которыхъ  Функ- 
ция (f(X).y,z)  сохраняетъ  одну  и  ту  же  вели- 
чину с,  то  очевидно,  что  эти  системы  опредѣ- 
лятъ  такую  поверхность  ,  для  которой  будетъ 
d  f  (х,  у,  z)~o.  И  такъ,  если  поверхность,  опре- 
дѣляеіиая  уравненіемъ  q{x,y,z)zz.c ,  іпроходитъ 
сквозь  жидкость,  то  для  всѣхъ  точекъ  ѳтой  по- 
верхности, находящихся  внутри  разсматрпвае- 
мой  жидкой  массы,  будетъ  Xdx  -(-  Ydy  -\-  Zdi  —  о, 
а  это  уравненіе  показываешь,  что  равнодѣйствую- 
щая  силъ  X,  Y,  Z  имѣетъ  направленіе  нормальное 
къ  сей  самой  поверхности;  вотъ  почему  сія  по- 
слѣдняя  называется  уровенною. 

Легко  впдѣть,  что  существуешь  безчисленное 
множество  уровенныхъ  поверхностей,  и  всѣ  онѣ 
опредѣляются  общимъ  уравненіемъ  ц  (гс,  у}  z)— с; 
одна  поверхность  отличается  отъ  другой  толь- 
ко величиною  постояннаго  количества  с,  кото- 
рое для  одной  поверхности  имѣетъ  опредѣлен- 
ное  значеніе,  а  при  переходѣ  къ  другой,  переме- 
няется. Что  касается  до  днФФеретгіальнаго  ура- 
вненія  Xdx  -J-  Ydy  -f-  Zdz  zz  о  уровенныхъ  поверх- 
ностей, то,  по  прнчинѣ  его  независимости  отъ  с, 
оно  принадлежишь  всѣмъ  имъ,  и  показываешь, 
что  равнодѣйствующая  силъ  X,  Y,  Z  въ  какой 
ни  есть  точкѣ,  нормальна  къ  уровенной  поверх- 
ности, проходящей  чрезъ  разематриваемую  точ- 
ку. Двѣ  снежныя  уровенныя  поверхности,  ото 
есть  такія,  кошорыя  соотвѣтствуютъ  двумъ 
величинамъ  с  безкопечно  мало  разнствующимъ 
между  собою,  ограничиваютъ  безконечно  тонкііі 
слой,  называемый  уровенныліъ.  Очевидно,  что  вся 
жидкая  масса  можетъ  быть  раздѣлена  на  безчи- 
сленное множество  уровенныхъ  слоевъ  поверхно- 
стями, опредѣляемыми  уравненіемъ  ц  (х,у,  z)  zzc, 
гдѣ  количеству  с  приписываются  всѣ  значенія, 
для  которыхъ  упомянутыя  поверхности  встрѣ- 
чаютъ  жидкую  массу.  Легко  видѣть,  что  въ  тя- 
желыхъ  жидкостяхъ  уровенпые  слои  горизон- 
тальны. Когда  всѣ  частицы  жидкой  массы  под- 
вержены дѣйствію  притягательной  силы,  напра- 
вляющейся къ  неподвижной  гаочкѣ,  то  уровенпые 


слои  будутъ  суЗеригескіе,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  одно- 
центренные  ;  ихъ  общій  ііентръ  совладеть  съ 
центромъ  притяженія. 

Обратимся  опять  къ  уравненію 

dp      о  {Xdx  +  Ydy  +  Zdz); 
положпвъ  въ  немъ  Xdx-\-Ydy-\-Zdz~  d(p,  получимь 
dp  ~  çdj. 

Для  интегрируемости  этого  уравненія,  надо- 
бно чтобы  плотность  о  была  ФункнДею  величи- 
ны ср ,  въ  слѣдствіе  чего  и  давленіе  р  будешь 
Функціею  той  же  величины  ц,  ;  сверхъ  того, 
отакъ  какъ  для  опредѣленнаго  уровеннаго  слоя 
количество  с  есть  постоянное ,  гао  отсюда  за- 
ключаемъ,  что  плотность  и  давленіе  жидкости, 
во  всемъ  протяженіи  каждаго  уровеннаго  слоя, 
постоянны,  въ  чемъ  и  состой тъ  отличительное 
свойство  уровенныхъ  слоевъ. 

Нѣкоторые  авторы  называюшь  уровеннылси 
поверхностями  шѣ ,  которыя  опредѣляются 
диФФеренціальнымъ  уравневіемъ  dp— о.  Конечное 
уравненіе  ихъ  будешь  р  с,  гдѣ  с  сохраняешь 
одну  и  ту  же  величину  для  всѣхъ  точекъ  опре- 
дѣленной  поверхности,  a  измѣняется  при  пере- 
ход* отъ  одной  поверхности  къ  другой.  Это 
опредѣленіе  уровенныхъ  поверхностей  согласует- 
ся съ  предложеннымъ  выше  только  въ  томъ  слу- 
чаѣ,  когда  выражепіе  Xdx  -f-  Ydy  ^  Zdz  есть  пол- 
ный диФФеренціалъ;  и  дѣйствительно,  въ  против- 
номъ  случаѣ,  плотность  q  уже  не  будетъ  по- 
стоянна для  одного  и  того  же  уровеннаго  слоя. 
Поверхности,  выражаемыя  уравненіемъ  р  —  с  ка- 
жется лучше  назвать  поверхностями  равнаго 
давленіл  (surfaces  d'égale  pression);  сіи  послѣднія  не 
будуть  отличаться  отъ  уровенныхъ  въ  томъ 
случаѣ,  когда  Xdx+  Ydy+Zdz  изобразишь  полный 
диФФеренціалъ,  а  это  справедливо  для  большей 
части  вопросовъ  изъ  Естественной  Философіи. 
Но  когда  выраженіе  Xdx-\-  Ydy  +  Zdz  не  есть  пол- 
ный диФФеренцдалъ,  то  поверхности  равнаго  дав- 
летя  существенно  отличны  отъ  уровенныхъ. 
COUDE.  (Мех.)  КОЛѢНО.  —  Колвпчатая,  со- 
гнутая труба.  Levier  coudé;  колтьнъатый  ры- 
чаг*. Такъ  называется  рычагь,  сосгаоящій  мзъ 
двухъ  частей  или  плечъ,  которыя  сосшавляють 
между  собою  уголь,  отличный  отъ  двухъ  пря- 
мыхъ.  За  точку  подпоры  обыкновенно  прини- 
маюшъ  ту  точку,  въ  которой  плечи  колѣнчата- 
го  рычага  соединяются.  Смот.  LEvTER. 
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COULEUR.  (Физ.)  ЦВѢТЪ.  Цвѣпіъ  обыкновенно 
опредѣляютъ  впеіатлгьніемъ ,  производимым*  на 
орган*  зрѣніл  дѣйсгпвіем*  септа.  Слот.  LU- 
MIÈRE. 

Нѣкоторыя  изъ  главныхъ  свойствъ  свѣта,  какъ 
то:  отражаемость  и  преломляемость  его  лучей, 
теплота,  обнаруживающаяся  въ  фокусѣ  выпу- 
клаго  стекла ,  когда  посредствомъ  него  собира- 
ютъ  солнечные  лучи  и  проч.  были  уже  давно 
извѣстны.  Но  ни  одинъ  изъ  древнихъ  естество- 
испытателей не  оставилъ  истнннаго  объясненія 
цттов*,  осиованнаго  на  опытахъ,  хотя  многіе 
философы,  въ  томъ  числѣ  Эпшур*,  ЭмпеЪоклъ, 
Платон*,  Зенон*,  Аристотель,  и  предлагали  раз- 
ныя  умозрѣнія.  Сія  теорія  находилась  въ  самомъ 
жалкомъ  состояніи  до  Декарта,  который  пер- 
вый предложилъ  ипотезу,  хотя  еще  весьма  несо- 
вершенную>  но  по  справедливости  заслужившую 
вниманіе  современиыхъ  физиковъ.  Декартъ  пола- 
галъ,  что  свѣтъ  состоитъ  изъ  частицъ  СФери- 
ческаго  вида,  имѣющихъ  два  двнженія,  одно,  вра- 
щательное около  свопхъ  центровъ ,  а  другое, 
поступательное;  различіе  цвѣтоьъ,  по  его  мнѣ- 
нію,  происходитъ  отъ  взаимнаго  отношенія  сихъ 
двухъ  двнженій.  Когда  вращательное  движеніе 
частицъ  свѣта  значительно  превосходитъ  по- 
ступательное, то  виднмъ  красный  цвѣтъ\  съ 
уменьшеніемъ  разности  между  скоростями  двухъ 
движенін,  красный  цвѣтъ  постепенно  переходитъ 
въ  желтый.  Когда  же  скорость  вращателънаго 
движенія  будетъ  нѣсколько  менѣе  скорости  по- 
ступательнаго ,  то  обнаруживается  зеленый 
цвтьт*,  который,  съ  ускореніемъ  посту  пате  ль- 
наго  двпженія,  переходитъ  ъьсиній,  итакъдалѣе. 

Послѣ  Декарта  некоторые  другіе  физики  зани- 
мались теоріею  цв ѣтовъ  5  но  попытки  ихъ  не 
имѣли  никакого  особеннаго-  успѣха. 

Знаменитый  Нютон*  тридцать  лѣтъ  обдумы- 
валъ  теорію  свѣта,  л  бъ  продолжении  этого  вре> 
менн  лроизводилъ  многочисленные  опыты.  Нако- 
нецъ,  въ  П06  году,  онь  издалъ  свою  Оптику;  въ 
этомъ  безсмертномъ  твореніи  онъ  предложилъ 
гаеорію  ігвѣтовъ,  которая,  до  нашего  времени, 
была  принята  всѣми  Физиками.  Мы  приведемъ 
здѣсь  вкратцѣ  главные  опыты  Нютона  надъ  ргз- 
сѣяніемъ  свѣта  и  главныя  слѣдствія,  которыя 
онъ  вывелъ  изъ  ннхъ. 


Въ  тёмной  комнат  1;  ЛИСТ)  (черт.  3,  Лнстъ  VI), 
сквозь  круглое  отверстіе  О,  сделанное  въ  ставнѣ 
окна,  Нютонъ  пропустнлъ  кисть  солнечнаго 
свѣта,  которую,  въ  нѣсколькихъ  Футахъ  отъ 
отверстія,  принялъ  на  стекляную  треуголь- 
ную призму  Р,  установленную  такъ,  что  одна 
грань  ея  была  горизонтальна.  Лучи  свѣта,  про- 
ходя сквозь  призму,  преломляются  два  раза:  въ 
первый  разъ,  при  вхожденіи  въ  нее,  а  во  второй 
разъ,  при  выхожденіи,  и  оба  раза  направленія  ихъ 
подымаются.  При  такомъ  опытѣ  Нютонъ  усмо- 
тр ѣлъ,  что  кисть  свѣта,  при  выходѣ  изъ  призмы, 
принимаетъ  видь  опахала ,  какъ  означено  на  чер- 
тежѣ  Фигурою  aie,  принлвъ  преломленный  приз- 
мою свѣтъ  па  бѣлую  ^стѣну  или  щитъ  QR  въ 
разстояніи  около  15  Футовъ  отъ  призмы ,  онъ 
увидѣлъ  одно  изъ  примѣчательнішшихъ  оптпче- 
скихъ  ягленій  —  яркую  радужную  полосу  Ъсг 
сверху  и  снизу  округленную,  а  съ  боковъ  при- 
нѣтнымъ  образомъ  ограниченную  двумя  параллель- 
ными линіямн.  Длина  полосы  была  около  пяти 
разъ  болѣе  поперечной  ея  ширины.  Нл$ѣтное 
изображеніе,  о  которомъ  говоримъ,  называется 
солнегным*  призраком*  {spectre  solaire)  \  на  немъ 
усматриваются  семь  главныхъ  или  переонагалъ- 
ныхъ  цвтьтов*  {couleurs  ;  rimitwes);  эти  іівѣгаа 
идутъ  одцнъ  за  другимъ  въ  слѣдующемъ  поряд- 
кѣ:  красный,  оранжевый,  желтый,  зеленый,  го- 
лубой, синій  и  фіолеи.овый,  при  чемъ  красный 
цвѣтъ  занимаетъ  нижнюю  часть  изображенія, 
a  ФІолетовый  верхнюю.  Пространство ,  зани- 
маемое каждьшъ  изъ  сихъ  ігвѣтовъ,  не  мо- 
гло быть  опредѣлено  совершенно  точиымъ 
образомъ,  потому  что  цвѣта  переходили  посте- 
пенно отъ  одного  къ  другому  чрезъ  вев  послѣ- 
довательные  оттѣнки.  Послв  этого,  Нютонъ 
лроизводилъ  слѣдующій  опытъ:  сквозь  небольшую 
скважину,  сдѣланную  въ  щитв  QR>  онъ  пропу- 
стнлъ только  одинъ  цвѣшной  лучъ,  напрнмвръ 
красный,  и  принялъ  его  на  другую  стекляную 
призму;  этотъ  лучъ,  по  проломленіи,  не  разла- 
гался на  другіе,  а  оставался  постоянно  краснымъ^ 
то  же  самое  случилось  и  съ  другими  цвѣтными 
лучами:  каждый  изъ  нихъ,  по  преломлепіп,  сохра- 
нплъ  свой  цвхтъ.  Нютонъ  іюдвергалъ  также 
каждый  изъ  лучей  нѣсколькіімъ  преломленіямъ  по- 
средствомъ многихъ  призмъ,  и  во  всѣхъ  случаяхъ 
пвѣшъ  луча  не  перемѣнялся. 
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Воіпъ  mpemiu  опышъ:  на  некоторомъ  разстоя- 
нін  ошъ  призмы  Р,  Нютонъ  собралъ  посред- 
ствомъ  выпукла  го  стекла  цвѣтной  светъ,  и  въ 
Фокусе  стекла  получилъ  солнечный  или  бѣяьгй 
свѣтъ. 

Наконецъ,  Нютонъ  взялъ  стекляную  призму, 
имеющую  основаніемъ  прямоугольный  треуголь- 
никъ.  Перпендикулярно  къ  одной  изъ  ея  мёнь- 
шнхъ  стороиъ  онъ  принялъ  солнечный  лучъ, 
пропущенный  въ  тёмную  комнату  сквозь  неболь- 
шое отверстіе.  Такимъ  образомъ  въ  5  или  6  Фу- 
тахъ  отъ  призмы  онъ  получилъ  на  бѣломъ  щи- 
тѣ  цветное  нзображеніе ,  па  которомъ  цвета 
были  расположены  въ  обыкновенномъ  ихъ  поряд- 
кѣ.  Обращая  потомъ  призму  около  ея  оси  ,  онъ 
замѣтнлт>,  что  когда  направленіе  солнечнаго  луча 
составляешь  съ  большею  стороною  призмы  уголъ 
мало  разнствующій  отъ  50  градусовъ,  то  въ  цвѣт- 
номъ  изображеніи  на  щитѣ  изчезаетъ  ФІолето- 
вый  цветъ,  который  показывается  въ  другомъ 
мѣстѣ  комнаты;  продолжая  поворачивать  призму 
онъ  усмотрѣлъ,  что  послѣ  фіолетоваго  цвета 
изчезаетъ  синій,  потомъ  голубой,  и  такъ  далѣе, 
и  наконецъ  красный. 

Изъ  сихъ  главныхъ  и  многихъ  другихъ  второ- 
степенныхъ  опытовъ,  Нютонъ  вывелъ  слѣдую- 
щія  заключенія: 

і°.  Свѣтъ  не  есть  простое  однородное  веще- 
ство, но  разлагается  на  семь  разнородныхъ 
цвѣтныхъ  лучей  съ  безчисленнымн  ихъ  оттѣп- 
ками. 

2°.  Первоначальныя  цвѣта  не  разлагаются. 

3°.  Отъ  соединенія  первоначальныхъ  семи  цв*- 
іповъ  происходитъ  бѣлый. 

4°.  Ощущеніе  такъ  называемаго  гернаго  цвтьтпа 
происходитъ  отъ  отсутствія  всякаго  цвета. 
И  такъ,  тѣло  кажется  намъ  ъерныліъ,  когда  оно 
не  отражаетъ  никакихъ  лучей  свѣта. 

5°.  Отраженіе  одного  первоначальнаго  луча 
есть  причина  первоначальнаго  цвета,  замѣчае- 
маго  нами  вътѣлахъ.  И  такъ,  если  поверхность 
какого  нибудь  тѣла  отражаетъ  только  красные 
луги,  то  это  тѣло  покажется  намъ  совершенно 
красныиъ. 

6°.  Второстепенные  или  составные  цептпа 
{couleurs  secondaires  или  composées)  происходятъ 
отъ  совокупленія  первоначальныхъ  пб-два,  по- 
три и  проч.  Такъ  напримѣръ,  если  поверхпосшь 
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тѣла  отражаетъ  лучи  желтые  и  голубые ,  то 
она  покажется  намъ  зглепою.  Различіе  между 
составным  и  первонагалънылѵб  зеленым*  цеп- 
том*  состоитъ  еъ  томъ  ,  что  первый  посред- 
ствомъ  призмы  разложится  на  первоначальные 
цсѣта:  желтый  и  голубой ,  между  тѣмъ  какъ 
первоначальный  зелёный  цветъ ,  подверженный 
сколькимъ  угодно  прелоиленіямъ ,  останется 
всегда  зелёнымъ. 

1°.  Белый  солнечный  свѣтъ  разлагается  по- 
средствомъ  преломленія  на  разноцветные  лучи, 
и  каждому  цветному  лучу  соотвѣтствуетъ 
особый  показатель  преломленія,  который  зави- 
сишь отъ  природы  преломляющей  средины.  Наи- 
более преломляющійся  лучъ  есть  фіолетовый, 
наименѣе  —  красный;  зеленый  лучъ,  по  преломляе- 
мости своей,  занимаешь  середину  между  фіолето- 
вымъ  и  красныиъ.  Смот.  RÉFRACTION  (RAP- 
PORT DE). 

Ботъ  самый  краткій  очеркъ  теоріи  разложе- 
женія  свѣта,  предложенной  Нютономъ.  При  объя- 
сненіи  сей  гаеоріи,  онъ  допускалъ,  что  свѣтъ 
есть  особенная  жидкость,  истекающая  изъ  све- 
тящихся тѣлъ.  Въ  наше  время  почти  всѣ  физи- 
ки соглашаются  въ  томъ,  что  свѣтъ  не  есть 
особенная  'жидкость  ,  но  обнаруживается  отъ 
сотрясенія  атомовъ  ЭФііра.  Объясненіе  цвѣтовъ 
по  систеліп  волненіл  требуетъ  подробнаго  изло- 
женія;  желающіе  ознакомиться  съ  этимъ  предме- 
томъ  могутъ  прибегнуть  къ  новѣйшимъ  кур- 
самъ  Физики.  Смот.  также  въ  этомъ  Лексикон* 
статьи:  LUMIÈRE,  ANNEAUX  COLORÉS, 
ARC-EN-CIEL  и  проч. 

Couleurs  accidentelles.  Случайные 
il  в  e  t  a.  Когда  смотримъ  пристально  и  довольно 
долго  на  какую  либо  окрашенную  Фигуру,  напри- 
мѣръ  на  квадратикъ  краснаго  цвета,  находящие- 
ся на  белой  бумаге,  то  по  пропіествіи  пѣкото- 
раго  времени  увидимъ  какъ  около  квадратика 
образуется  родъ  рамки,  зеленаго  цвета.  Если* 
перестанемъ  смотретъ  на  красное  изображеніе, 
а  обратимъ  зреніе  на  другое  место  бѣлой  бума- 
ги, то  усмотримъ  въ  томъ  месте  точно  такой 
величины  квадратикъ  светло -зеленаго  цвета. 
Этотъ  мнимо  зеленый  цветъ  и  называется  слу- 
гайнымч,.  Бюффонъ  пронзводидъ  много  опытовъ 
надъ    случайными    цветами  ;    онъ  подвергнулъ 
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испытанно   и  другіе  первоначальные   цвѣта,  и 

нашелъ  слѣдующіе  результаты: 

Красный  цвіьт*  производить  Зе  іеный  слуъайный. 

У/іелпгый  Голубой. 

Зеленый  Пурпуровый. 

Голубой  Красный. 

Черный  ........  Бтълый. 

Бѣлнй  Черный. 

При  послѣднеиъ  опытѣ  предполагается,  что 
облыи  квадратнкъ  находится  первоначально  на 
черноиъ  полѣ. 

Предложенныя  Физиками  объясненія  случай- 
ных ь  цс Ьітговъ  читатели  найдутъ  въ  Encyclopédie 
Méthodique ,  Mathématiques ,  статья  :  Couleurs 
accidentelles  ивъ  нькоторыхъ  курсахъ 
Физики. 

COULISSE  или  RAINURE.  ВЫЕМКА,  ПАЗЪ, 
ДОЛЖЕЯ. 

COUP.  (Мех.)  УДАРЪ.  Смот.  СНОС.  Въ  Исчисле- 
ніи  Вѣроятностей  coup  значить  разъ,  пріём*, 
ударъ,  бросаніе ,  игра. — Deux  joueurs  jouent  à  condi- 
tion que  celui  qui  gagne  dix  coups  avant  Vautre,  gagne 
la  partie;  два  игрока  играют*  на  условіи,  гто 
тот*  изъ  них*,  кто  выиграетъ  прежде  деслтъ 
игр*,  выигрывает*  и  партію.  On  suppose  qu'à  chaque 
coup  il  puisse  arriver  deux  événements  etc.  ;  предпола- 
гается, гто  при  каждом*  пріёмѣ,  могут*  быть 
два  слуъал  и  проч. 

COUP  DE  NIVEAU.  ПРІЕМЪ  НИВЕЛЛИРОВКИ. 

Говорится  о  цѣломъ  разстояніи  между  двумя 
нивеллируемыми  точками.  Смот.  NIVELLER. 

COUP  FOUDROYANT  или  Commotion  élec- 
t  r  i  q  v  f.  ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ  СОТРЯСЕНІЕ. 

COUPE.  (Герм.)  РАЗРЪЗЪ.  Слово  преимуществен- 
но употребляемое  въ  Архитектур ѣ,  и  вообще 
въ  строительномъ  искусствѣ.  Въ  Геометріи  въ 
томъ  же  смысли  употребляютъ  олово  стьгеніе, 
Смот.  SECTION. 

COUPE  DES  PIERRES.    РАЗРѢЗКА  КАМНЕЙ. 

Прикладная  часть  Начертательной  Геометріи, 
предлагающая  правила  для  разложенія  свода  (или 
друга  го  каменнаго  сооруженія)  на  клинъл  (pous- 
soirs), также  и  способы,  посредствомъ  которыхъ 
каждому  клину  даютъ  форму,  опредѣляемую  чер- 
тежомъ. 

Для  историческихъ  подробностей  о  состоя- 
ши  искусства  Разрѣзки  Камней,  отсылаемъ  къ 
предисловію  книги:    Traité  de  Géométrie  Descriptive, 
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par  M.  Hachette,  1822.  Въ  этом*  же  сочиненіи 
читатели  найду тъ  и  обстоятельное  изложеніе 
правилъ  сей  науки.  На  Русскоиъ  лзыкѣ,  руковод- 
ствомъ  по  сему  предмету  можетъ  служить  кни- 
га: Нагалъныл  основаніл  разрпзки  камней,  соч. 
Потъе,  переведенная  Л.  А.  Севастьяновым*,  и 
изданная  вмѣстѣ  съ  Французскимъ  текстомъ. 
Для  подробнѣйшихъ  же  свѣдѣній  въ  этомъ  искус- 
ствѣ,  отсылаемъ  читателей  ко  второй  части  со- 
чиненія:  Cours  élémentaire  théorique  et practique  de  con- 
struction, par  Douliot. 

COUPE-CERCLE.  КРУЖАЛО;  циркуль  для  вырѣ- 

зыванія  кружковъ;  одна  ножка  его  снабжена  не- 
большимъ  рѣзцомъ,  а  другая,  обыкновенная.  — 
Перка. 

COUPÉE.  (Геол.)  АБСЦИССА,  ОТСѢЧЕННАЯ. 

Смот.  ABSCISSE 
COUPER.  (Геом.)  ПЕРЕСЪЧЬ,  ОТСѢЧЬ.  Ces  deux 
lignes  se  coupent;  эти  двѣ  линіи  перестькаютсл. 
Couper  une  portion  de  cône;  отсѣгъ  гастъ  конуса. 
COUPLE.  (Мех.)  ПАРА  СИЛЪ,  ПАРА.  Такъ  назы- 
вается совокупность  двухъ  параллельныхъ  силъ 
{Р,  —  Р)  (черт.  4  Листъ  VJ)  равныхъ  между  со- 
бою, дѣйствующихъ  въ  противныя  стороны,  н 
приложенныхъ  къ  нензмѣняемой  линіи  AB. 

Линія  ab,  изображающая  перпендикулярное  раз- 
стояніе  между  направленіями  двухъ  силъ  Ри — Р, 
называется  плеъом*  пары  (bras  du  couplé). 

Для  совершеннаго  опредѣленія  дѣйствія  пары 
силъ,  надобно  знать  1°)  ея  величину,  то  есть, 
моментъ  пары;  2°)  ея  направленіе,  или,  что  всё 
равно,  ноложеніе  ея  плоскости,  и  3°)  сторону 
вращательнаго  движенія,  которое  она  стремит- 
ся произвести. 

Моментом*  пары  млн  ея  усиліем*  (moment  du 
couple  или  énergie  du  couplé)  называется  произведе- 
те силы  на  плечо  пары,  то  есть,  РХоЬ. 

Направленіе  пары  (direction  du  couplé),  или  по- 
ложеніе  ея  плоскости,  опредѣляется  перпепдн- 
куляромъ  къ  этой  плоскости. 

Для  опредѣленія  стороны  врагиателънаго  дви- 
жет л  (sens  du  mouvement  de  rotation)  предположим^ 
что  точка  О,  середина  плеча  ab,  дѣлается  непо- 
движною. Очевидно,  что  въ  такомъ  случаѣ  пара 
(Р,  —  Р)  будетъ  стремиться  сообщить  плечу  ab 
вращательное  движеніе  около  точки  О.  Чтобы 
различить    сторону    вращательнаго  движенія 
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вообразимъ  изъ  точки  О  перпендикуляр»  к*  пло- 
скости пары,  проведенный  въ  ту  сторону,  гдѣ 
зритель,  находящейся  въ  надлежащемъ  положенін, 
увидѣлъ  бы  вращательное  движеніе  проиеходя- 
щимъ  отъ  лѣвой  руки  къ  правой.  Всѣ  пары,  для 
которыхъ  перпендикуляры  ииѣютъ  одинакіяна- 
правленія,  называются  содействуюгциліи  {couples 
de  même  sens),  a  тѣ,  для  которых*  перпендикуля- 
ры имѣютъ  противуположныя  направленія,  име- 
нуются противодействующими  {couples  de  sens 
opposés)  въ  отношенін  къ  первымъ,  и  содѣйству- 
гощнми  между  собою. 

Осью  пары  (axe  du  couple)  называется  линія, 
изображающая  момент*  и  направленіе  пары,  а 
иногда,  одно  только  направленіе. 

Равнодействующею  парою  {couple  résultant)  двух ъ 
или  иѣсколькихъ  другихъ  именуется  такая  пара , 
которая  совершенно  замѣняетъ  дѣйствіе  соста- 
вляющим пар*  (couples  composants). 

Приведемъ  главныя  предложенія,  относящаяся 
къ  теоріи  паръ. 

1.  )  Пара  можетъ  быть  перенесена  по  произ- 
еоленгю  въ  своей  плоскости,  или  et  плоскость  ей 
параллельную ,  также  и  обращаеліа  какъ  угодно, 
лишь  бы  только  не  перелітьнили  стороны  ел  дей- 
ствіл,  и  соединили  неизменлемымъ  образоліъ 
прежнее  плеъо  съ  новымъ. 

2.  )  Пара  можетъ  быть  заменена  другою, 
содействующею  съ  нею  парою,  и  коей  моліентъ 
равенъ  моменту  первой, 

3.  )  Сколько  бы  ни  было  паръ,  и  какое  бы  поло- 
женге  онть  не  имели,  всегда  возможно  привести 
ихъ  къ  одной  паре,  которой  легко  определить 
какъ  положеніе,  такъ  и  моментъ. 

Для  доказательства  перваго  предложенія,  по- 
ложимъ,  что  въ  плоскости  іАГ(черт.  5  Лнстъ  VI) 
имеем*  пару  (Р,  —  Р),  приложенную  къ  прямой 
АВ',  въ  плоскости  LK,  или  въ  другой  /£,  парал- 
лельной ей,  беремъ  линію  ab ,  равную  п  парал- 
лельную АВ.  Соединяемъ  точку  А  съ  b,  а  В  съ  а; 
линія  АЬ  и  Ва  пересѣкутся  въ  известной  точке 
О,  которая  будетъ  серединою  прямыхъ  АЬ  и  Ва. 
Сверх*  того  предподагаемъ,  что  линіи  АВ  и  аЬ 
соединены  между  собою  неизиѣняеиымъ  образомъ. 
Приложимъ  теперь  къ  каждой  изъ  двухъ  точекъ 
а  и  Ь  двѣ  силы  Р',  Р" ,  равныя  и  параллельный 
силѣ  Р;  такииъ  образомъ  получииъ  въ  плоскости 
lh  две  противодѣйствующія  пары  (Р',  —  Р')  и 
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(Р",  —  Р"),  равныя  какъ  между  собою,  такъ  и 
парѣ  (Р,  —  Р),  въ  плоскости  LK  заключающейся. 
Такъ  какъ  пары  (Р',  —  Р'),  и  (Р",  —  Р")  взаимно 
уничтожаются,  то  очевидно  что  чрезъ  введеніе 
нхъ,  дѣйствіе  первоначальной  пары  (Р,  —  Р)  не 
изменится.  Но  легко  видѣть,  что  пары  (Р,  —  Р) 
и  {Р" ,  —  Р")  также  взаимно  уничтожаются; 
действительно,  двѣ  силы  равныя  Р  и  Р",  прило- 
женный къ  точкамъ  А  и  Ь,  совокупляются  въ 
одну  силу  Q,  параллельную  им*,  равную  ихъ  сум- 
ме Р  -f-  Р" ,  и  проходящую  чрезъ  середину  О 
прямой  приложенія  АЬ  ;  Смот.  COMPOSITION 
DES  FORCES  PARALLÈLES.  То  же  самое  мо- 
жно сказать  и  о  силахъ  —  Р  Я—  Р",  прилоЖен- 
ныхъ  къ  точкамъ  Вид;  ихъ  равнодействующая 
равная  ихъ  сумме,  пройдетъ  чрезъ  ту  же 
точку  О,  и  уничтожить  силу  Q;  следовательно 
останется  только  пара  {Р1,  —  Р'),  которая  равна 
первоначальной,  перенесенной  параллельно  самой 
себе  въ  своей  плоскости,  или  въ  плоскость  ей 
параллельную. 

Докажемъ  теперь,  Что  пара  можешь  быть 
обращаема  какъ  угодно  въ  своей  плоскости.  Для 
этого  положимъ  что  Дана  пара  (Р,  • — Р);  пусть 
будетъ  АВ  ея  плечо  (черт.  6  Листъ  VI).  Въ 
плоскости  этой  пары ,  подъ  произвольнымъ 
угломъ  съ  АВ,  проводимъ  прямую  abzzzAB  такъ 
чтобы  АВ  и  аЬ  пересекались  въ  общей  ихъ  се- 
редине О;  сверхъ  того  предполагаемъ,  что  ли- 
ши АВ  и  аЬ  соединены  между  собою  неизменле- 
иымъ  образомъ.  Прянимаемъ  аЬ  за  плечо  двухъ 
противодействующихъ  ларъ(Р', —  Р')  й  {Р", — Р"), 
равныхъ  какъ  между  собою,  такъ  и  первоначаль- 
ной {Р,  —  Р);  противодействующая  пары  унич- 
тожаются, следовательно  введете  ихъ  не  изме- 
нить действія  пары  (Р,  —  Р).  Но  заметимъ 
теперь,  что  пары  (Р,  —  Р)  и  (Р",  —  Р")  также 
уничтожаются,  ибо  равнодействующая  Q  двухъ 
равныхъ  силъ  Р  и  —  I",  проходящая  чрезъ 
точку  К  взаимнаго  ихъ  пересеченіл,  уничто- 
жается прямопротивною  силою  (У,  изображаю- 
щею равнодействующую  силъ  —  Р  и  Р",  и  кото- 
рая проходить  чрезъ  точку  L,  на  направленіи 
силы  Q  находящуюся.  И  такъ,  останется  пара 
(Р',  —  Р'),  приложенная  къ  плечу  ab,  составляю- 
щему какой  ни  есть  уголъ  съ  прежним*  плечомъ 
АВ'.,  эта  пара  совершенно  заменить  действіе 
первоначальной  (Р,  —  Р). 
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Вгаор©е  предложеиіе  доказывается  слѣдую- 
інпмъ  образомъ:  пусть  дана  пара  (Р,  —  Р)  при- 
ложенная къ  плечу  А  В •■(черт.  1  Лисгаъ  VI),  и  по- 
ложи м  ь,  что  желаемъ  заменить  ее  другою,  прило- 
женною кь  плечу  ВС.  Огкладываемъ  ВС  на  продол- 
яаеніпАВ,  и  вводниъ  двѣпары(Р', — Р')  и  (Р", — Р"), 
равныя  между  собою  и  пряиопротивныя,  прило- 
женныя  къ  прямой  ВС,  которая  принимается  за 
общее  ихъ  плечо.  Очевидно,  что  дѣйствіе  пары 
(Р,  —  Р)  не  изм ѣнится.  Если  предположимъ  те- 
перь, что  силы  Р  и  Р*  обратно  пропорциональны 

Р  ВС 

длинамъ  АВ  и  ВС,   то  есть  что  — -.  ~  — — ,  то 

Р  АВ 

равнодействующая  Р -f-  Р"  снлъ  Р  и  Р"  zzlP' , 
пройдетъ  чрезъ  точку  В  (Смот.  COMPOSITION 
DES  FORCES  PARALLÈLES),  и  уничтожишь 
дѣйствіе  снлъ  —  Р  и  —  Р" ,  приложеиныхъ  къ 
той  же  точкѣ,  но  въ  пряиопротпвную  сторону. 
И  іпакъ,  останется  только  пара  (Р7,  —  Р'),  имѣ- 
ющая  плечомъ  своимъ  линію  PC;  эта  пара  замѣ- 
няетъ  совершенно  первоначальную  (Р,— Изъ 
сего  предложенія  можно  заключить,  что  дѣй- 
ствіе  какой  ни  есть  пары  (Р, —  Р),  приложен- 
ной къ  плечу  АВ,  можетъ  измеряться  ея  момен- 
томъ,  то  есть  произведеніемъ  Р  X  А  В  силы  Р 
на  плечо  АВ. 

Положимъ  теперь,  что  имѣемъ  двѣ  пары,  за- 
ключающаяся въ  одной  плоскости;  посредствомъ 
предыдущего  предложенія  можно  будетъ  измѣ- 
нить  каждую  изъ  нихъ  такъ,  чтобы  плечи  но- 
выхъ  паръ  были  равны  между  собою.  Но,  въ 
слѣдствіе  перваго  предложенія,  пары  могутъ 
быть  переносимы  и  вращаемы  въ  своей  плоско- 
сти по  пронзволенію;  слѣдовательно,  разсматри- 
ваемыя  нами  пары,  имѣющія  плечи  равныя,  мо- 
гутъ быть  совмѣщены,  чрезъ  что  получится 
одна  равнодействующая  пара,  равная  суммѣ  или 
разности  составляющихъ,  смотря  по  тому,  бу- 
ду тъ  ли  первоначал  ьныя  пары  содѣйствующими 
пли  противодѣиствующими. 

Точно  такимъ  образомъ  докажется,  что  двѣ 
пары,  заключающіяся  въ  плоскостяхъ  параллель- 
ных^ совокупляются  въодну,  равную  суммѣ  или 
разности  составляющихъ  паръ,  и,  очевидно,  что 
это  предложеніе  можетъ  быть  распространено 
на  какое  угодно  число  паръ,  находящихся  въ 
одной  плоскости,  или  въ  плоскостяхъ  парадледь- 
ныхъ  между  собою. 
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Когда  пары  заключаются  въ  разныхъ  плоско- 
стяхъ, не  параллельныхъ  между  собою,  то  сово- 
купляются въ  одну  равнодѣйствующую  пару  по 
правилу  параллелограмма  силъ.  Действительно, 
положииъ  что  даны  двѣ  пары  (Р, — Р)  и  (Q, — Q), 
заключающаяся:  первая ,  въ  плоскости  ІК  (черт. 
8  Лмстъ  VI),  а  вторая  въ  LM;  пусть  будетъ 
XY  пересѣчеиіе  двухъ  плоскостей.  Обращаемъ 
пару  (Р, — Р)  въ  своей  плоскости  такъ,  чтобы 
плечо  ея  АВ  приняло  положеніе,  параллельное 
прямой  XY,  и  измѣняемъ  это  плечо  въ  другое 
тп,  равное  напримѣръ  линейной  единпцѣ.  По- 
томъ  переносимъ  пару  до  совпаденія  плеча  тп 
съ  прямою  тп  на  лнніи  ТУ;  такимъ  образомъ 
получимъ  пару  (Р', — V).  Дѣлаемъ  то  же  самое  съ 
парою  (Q,  —  Ç);  измѣннвъ  плечо  ab  въ  тп,  и 
совмѣстивъ  его  после  измѣненія  съ  линіею  тп 
на  общемъ  пересѣченіи  плоскостей,  получимъ 
пару  ((У,  —  Q').  И  такъ,  первоначальныя  пары 
(Р,  —  Р)  и  (Q,  —  Q)  будутъ  замѣнены  двумя  па- 
рами (Р'  t  —  Р')  и  (()',  —  Q'),  приложенными  къ 
общему  плечу  тп,  совпадающему  съ  прямою  XY. 
Совокупляя  силы  Р/  и  (У,  приложенныя  къ  точ- 
кѣ  m,  получимъ  по  правилу  параллелограмма  силъ 
равнодѣйствующую  Я,  коей  величина  и  направле- 
ніе  будутъ  совершенно  нзвѣстны.  Дѣлая  то 
же  самое  съ  силами  —  Р'  и  — Çf ,  приложенными 
къ  точкѣ  п,  найдется  равнодѣйствующая  —  R't 
имѣющая  относительно  прямой  тп  такое  же  по- 
ложеніе  какъ  и  R,  но  направляющаяся  въ  против- 
ную сторону.  Слѣдовательно,  пары  (Р,  —  Р)  и 
(Q,  —  Q)  можно  будетъ  замѣнить  одною  парою 
(К,  —  Я),  приложенною  къ  плечу  тп.  Если  бы 
имели  третью  пару  (S , —  S~),  то  совокупивъ  ее 
съ  парою  (Pt,  —  R) ,  нашли  бы  точно  такимъ 
образомъ  равнодѣйствующую  имъ  пару  (R',  —  Rr), 
которая    замѣнила   бы    дѣйствіе    трехъ  паръ 

{Р,-Р),  (Q,  ~  Q),  №  —      и  такъ  далѣе. 

Согласно  съ  ннѣніемъ  многихъ  математиковъ 
мы  думаемъ,  что  теоріл  паръ  доставляетъ  самые 
простые  и  легкіе  способы  для  рѣшенія  вопро- 
совъ,  относящихся  къ  совокупленію  и  равновѣ- 
сію  силъ,  приложеиныхъ  къ  неизмѣняемой  систе- 
мѣ.  Эта  теорія,  заслуживающая  особеннаго  вни- 
манія,  принадлежишь  Г-ну  Поэнсо  (Poinsot).  Для 
дальнѣйшихъ  подробностей  отсылаемъ  читате- 
лей къ  сочиненію  Eltmens  de  Statique,  par  Poinsot, 
или  къ  Русскому  переводу  этой  книги:  Наъалъ- 
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пыл  основания  Статики,  1831  г.  перевод*  М.  Ле- 
нина. 

GOURANT.  (Фаз.)  ТОКЪ,   ТЕЧЕНІЕ,  ПОТОКЪ. 

Courant  électrique,  электригескій  ток%. 

GOURANTES  (COORDONNEES).  Смош.  COOR- 
DONNÉES. 

COURBE.  (Геол.)  КРИВАЯ  ЛИНІЯ,  КРИВАЯ. 

Лннія ,  коей  смехныя  безконечно  иалыя  части 
инѣютъ  различныя  направления.  Такъ  обыкновен- 
но опредѣляютъ  кривую  линію;  но  намъ  кажет- 
ся, что  это  опредѣленіе,  а  также  и  другія,  пред- 
лагаемых для  объяснеиія  поняшія  о  кривыхъ, 
равно  неудовлетворительны.  Въ  подтвержденіе 
этого  мнѣнія,  приводимъ  слова  д '  Лламберта  о 
лмніяхъ  вообще  (Смот.  въ  Encyclopédie  Méthodique 
статью  Courbe). 

„Весьма  трудно  предложить  о  линіяхъ  поня- 
тіе,  болѣе  вразумительное  того  простаго  поня- 
ліія,  которое  заключается  для  насъ  въ  самых* 
словахъ:  прлліой  и  кривой.  Можетъ  быть  самое 
точное  опредѣленіе  линій  есть  следующее:  пря- 
мая линіл  есть  кратъайшее  разстолнге  между 
двумя  тоъками ,  а  кривая  есть  линія,  проведен- 
ная отъ  одной  тогки  къ  другой  не  по  кратгай- 
шему  пути.  Но  первое  изъ  сихъ  опредѣленій 
выражаешь  скорее  второстепенное  свойство 
прямой  линіи ,  чѣмъ  ея  сущность;  второе  же, 
сверхъ  того  что  заключаетъ  въ  себѣ  только 
свойство  отрицательное,  приличествует*  столь- 
ко же  совокупленію  конечныхъ  прямыхъ,  соста- 
вляющихъ  между  собою  какіе  ни  есть  углы, 
какъ  и  собственно  кривой  линіи,  которую  мо- 
жно разсматривать  какъ  совокупность  безко- 
нечно малыхъ  прямыхъ,  пересекающихся  подъ 
углами,  безконечно  мало  разнствующими  отъ 
180°.  Кажется,  лучше  бы  не  предлагать  никакого 
опредѣленія  прямой  и  кривой  линіямъ  по  причи- 
нѣ  трудности,  а  можетъ  быть  и  совершенной 
невозможности,  привести  ихъ  объясненіе  къ  по- 
понятію,  болѣе  простому  нежели  то,  которое 
онѣ  представляют*  нашему  уму  сами  собою." 

Кривыя  линіи  раздѣляются  на  плоскія  (courbes 
planes  или  courbes  à  simple  courbure J  и  на  кривыя 
двоякой  кривизны  (  courbes  à  double  courbure  J.  Пер- 
выл   могутъ    быть  начерчены   на  плоскости; 
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вторыл,  напротивъ  того,  не  могутъ  лежать 
всѣми  своими  точками  на  одной  плоскости  *). 

Для  изслѣдованія  плоской  кривой  чаще  всего 
принимают*  ея  плоскость  за  одну  изъ  коорди- 
натных ь,  напрнмЬръ  за  плоскость  %у\  Смот. 
COORDONNEES.  Вътаконъ  предположена,  кри- 
вая будетъ  определяться  двумя  уравнениями  t~0 
и  fQx>,y)~0.  Для  простоты  координаты  пред- 
полагаются прямоугольными.  Уравненія  z  ~  О  и 
/(.Х>У^  —  п>  разсматриваемыя  отдельно,  прина- 
длежат*: первое,  плоскости  ху,  а  второе,  цилин- 
дрической поверхности,  коей  производящая  пер- 
пендикулярна к*  этой  плоскости.  И  такъ,  пло- 
скую кривую  линію  принимают*  за  псресѣченіе 
одной  изъ  координатпыхъ  плоскостей  съ  цилин- 
дрическою поверхностію ,  перпендикулярною  къ 
этой  самой  плоскости.  Заметим* ,  что  при  раз- 
сматриваиіи  плоской  кривой  употребляют*  обы- 
кновенно только  одно  уравненіе  / (я,у)  —  0  ;  но, 
в*  такомъ  случаѣ,  первое  уравненіе,  z~0,  под- 
разумевается. 

Іривыя  двоякой  кривизны  рассматриваются 
также  какъ  пересѣченія  д*ухъ  поверхностей; 
но  ни  одна  изъ  сихъ  послѣднихъ  не  должна  быть 
плоскою.  Если  изобразимъ  чрез*  /(г,  г,  г)~0  и 
F^X,  Y,  Z)  zz  О  уравненія  этих*  двух*  поверхно- 
стей, то  кривая  ихъ  нересѣченія ,  для  которой 
доля; но  быть  Xzzx,  Y—y,  Zzzz,  опредѣлится 
двумя  уравненіями 

f(x,y,z)zz  0    и    F(x,y,z)  —  0, 
изъ  которыхъ  можно  также   вывести  два  сле- 
дующая : 

у  ZZ  ср  (х)  и  z  ZZ  \р  (х). 
Эти  два  уравненія  принадлежат*  проэкціямъ 
кривой  пересѣченія  на  координат  ны.ѵъ  плоско- 
стяхъ  ху  и  хіі  Очевидно,  что  уравнеиія  yzz  (с(х) 


*)  Д' ' Аламбсртт,,  въ  VIII  томѣ  своихъ  Opuscules  Mathé- 
matiques въ  Разсужденіи  подъ  заглавіемъ:  Sur  les  courbes  à 
courbure  multiple,  употрвбляетъ  наименованія  courbe  à  triple 
courbure ,  à  quadruple  courbure ,  и  вообще  à  multiple  cour- 
bure {кривая  троякой,  гетверной  и  вообще  кратной  к риви- 
По  д'Аламберту,  линія  А  будетъ  двоякой  кривизны,  еже- 
ли кривая  В,  перпендикулярная  къ  общему  съченію  безко- 
нечно близкихъ  плоскостей,  опредѣляющпхъ  положеніе  эле- 
ментовъ  линіи  А,  есть  плоская  кривая.  Въ  противном»  слу- 
чае кривая  В  будетъ  троякой,  и  вообще  краткой  криви- 
зны. —  Сколько  намъ  нзвѣстно  никто,  кроме  д'Аламберта, 
не  употре<мяіъ  тахъ  иаименованій. 
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и  *  —  1/X*)  южно  принимать  за  уравненія  двухъ 
цилиндрическихъ  поверхностей,  соотвѣтственно 
пернендикулярныхъ  плоскостямъ  ху  и  тг;  взаим- 
ное пересѣченіе  сихъ  поверхностей  сбразуетъ 
разсмагприваемую  кривую  двоякой  кривизны.  Для 
нрнмЬроііъ  отсылаемъ  читателей  къ  кривьшъ: 
HÉLICE,  LOXODKOMIE  и  проч. 

Можно  съ  достовѣрностію  полагать,  что 
зианія  древнихъ  геометровъ  о  кривыхъ  ограни- 
чивались свойствами  круговой  линіи.  Впослѣд- 
ствін,  когда  представились  новые  вопросы,  какъ 
напримѣрь  вонросъ  ооъ  удвоеніи  куба,  зааага  о 
раздѣленіи  угла  натри  равны  а  гасти,  о  квадра- 
тура, круга,  тогда  начали  разсматривать  и  дру- 
гія,  сложнпйшія  крнвыл,  какъ  то:  коииъескіл  сть- 
ъеніл,  конхоид і/,  циссоиду,  квадраіпрису  и  спиралъ 
Архимедову-,  Смот.  CONIQUES  (SECTIONS), 
CONCHOIDE,  CISSOIDE,  QUA  ORATRICE,  SPI- 
RALE. Но  всё  эти  изсл вдованія,  основанныя  на 
способахъ  синтетических ь,  были  болѣе  или  ме- 
нѣе  односторонни ,  и  не  подводили  теоріи  кри- 
выхъ линій  подъ  правила  общія,  бсзъ  которыхъ 
всякая  теорія  неудовлетворительна.  Знаменитый 
Декартч,  жившій  въ  первой  половин  ь  XVII  вѣка, 
сдѣлалъ  самый  счастливый  переворотъ  въ  Геоме- 
тріи  кривыхъ  линій,  прндумавъ  выражать  всякую 
кривую  уравиеніемъ  между  двумя  перемѣнными 
величинами,  называемыми  координатами,  и  опре- 
дѣляющими  положеніе  какой  ни  есть  точки  на 
кривой.  Сочиненіе  Декарта,  изданное  на  Француз- 
скомъ  язык  б  подъ  заглавіемъ  Géométrie,  въ  кото- 
ромъ  онъ  излагаетъ  свои  открытія,  напечатано 
въ  первый  разъ  въ  1837  году. 

Многіе  авторы  приписывают^  также  Декар- 
ту первую  мысль  о  приложенін  Алгебры  къ  рѣ- 
шенію  опредѣленныхъ  геометрлческихъ  вопро- 
совъ;  но  первые  опыты  по  сему  предмету  нахо- 
димъ  у  нѣкоторыхъ  машематиковъ',  жившихъ 
прежде  Декарта/ и  преимущественно  у  Француз- 
скаго  математика  Віета  fViète).  Прибавимъ  къ 
этому,,  что  гора;до  прежде  Декарта  выражали 
свойства  н  Ькоторыхъ  кривыхъ  отношеніемъ  пря- 
иыхъ  линій,  параллельныхъ  между  собою,  и  про- 
веденныхъ  изъ  всѣхъ  гпочекъ  кривой  къ  постоян- 
ной прямой  линіи.  Въ  эшомъ  способѣ  усматри- 
ваемъ  основную  мысль  Декартова  анализа;  но 
никто,  до  него,  не  замѣтилъ  всей  важности  та- 
кого воззрѣнія  на  кривыя,  н  не  указал ь  на  об- 


ширную пользу,  которую  можно  было  извлечь 
изъ  подобныхъ  соображеній.  Одни мъ  изъ  первыхъ 
опытовъ  Декарта  въ  новомъ  его  анализѣ  было 
рѣшеніе  слѣдующей  общей  задачи,  надъ  которою 
тщетно  трудились  первостепенные  изъ  древ- 
нихъ геометр(  въ  Эьклидъ,  Аполлоній  н  Лаппч. 
Дано  на  плоскости  какое  ни  есть  число  пря- 
иыхъ  линій  А,  В,  С,  В....;  найти  такую  точ- 
ку M ,  изъ  которой  можно  бы  было  провести 

столько  же  другихъ  прямыхъ  а,  Ь,  с,  d  ,  по 

одной  къ  каждой  изъ  данныхъ  А,  В,  С, Л....,  со- 
сіпавляющихъ  съ  послѣдними  данные  же  углы,  и 
съ  тѣмъ  условіемъ:  чтобы  произведете  двухъ 
изъ  проведенныхъ  лнній.  напримѣръ  аХЬ,  было 
въ  данномъ  отношеніи  къ  квадрату  с2  третьей, 
когда  даны  три  прямыя  А,  В,  С;  или  къ  произ- 
ведению d  Хс  двухъ  остальных*.,  если  даны  четыре 
лнніи  А,  В,  С,  D;  или,  когда  дано  пять  прямыхъ, 
то  произведете  трехъ  линій  должно  быть  въ 
данномъ  отношеніи  къ  произведенію  двухъ  осталь- 
ныхъ,  помноженному  еще  на  извѣстную  постоян- 
ную прямую,  и  такъ  далѣе.  Декартъ,  въ  своей 
Геометріи,  предложи  ль  рѣшеніе  этого  вопроса, 
во  всей  его  обширности.  Читатели  найдутъ  ча- 
стный случай  изложенной  задачи  въ  статьѣ:  CON- 
CHOIDE PARABOLIQUE. 

Мы  не  будемъ  объяснять  какимъ  образомъ  со- 
ставляется по  способу  Декарта  уравненіз  кри- 
вой на  основаніи  отличптельнаго  ея  свойства: 
примѣры  составленія  такихъ  уравненій  помѣще- 
ны  во  многихъ  статьяхъ  нашего  Лексикона.  Но 
чтобы  дать  читашелямъ  некоторое  понятіе  о 
пріёмахь  Декарта  при  изслѣдованіи  кривыхъ,  мы 
приведемъ  здѣсь  хотя  одииъ  изъ  его  способовъ, 
наприміръ,  способъ  для  проведенія  касатель- 
ныхъ  къ  плоскимъ  кривымъ. 

Положимъ,  что  имѣемъ  кривую  АМВ  (черт.  9 
Листъ  VI),  опредѣляемую  уравненіемъ  между  пря- 
моугольными координатами  АР~х  и  РМ — у. 
Изъ  нѣкоторой  точки  С  оси  АХ  описываемъ 
кругъ,  пересѣкающій  кривую  по  крайней  мѣрѣ 
въ  двухъ  точкахъ  N  и  N.  Въ  этихъ  точках* 
ординаты  NQ  и  N(?  будутъ  общія  кривой  я 
кругу.  Если  будемъ  теперь  уменьшать  радіусъ 
CN  круга,  то  точки  N  и  N'  начну тъ  прибли- 
жаться одна  къ  другой,  и  наконеп/ь,  при  надле- 
жащей величин!;  радіуса,  онѣ  совмѣстятся  въ 
одну,  отмѣченную  на  чертежѣ  буквою  И.  Въ 
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этой  шочкѣ  M  радіусъ  МС  будет»  перпендику- 
ляренъ  къ  кривой,  a  следовательно  также  н  къ 
касательной  ТМТ'.  И  такъ,  рѣшеніе  задачи  о 
проведеніи  касательной  къ  кривой  линіи,  приво- 
дится къ  опредвленію  радіуса  МС. 

Для  достнженія  этой  цѣли,  Декартъ  состав- 
ляешь уравненіе,  заключающее  въ  себь  неопредѣ- 
леныый  радіусъ  CN  и  разстоянія  ординатъ  то- 
чекъ  пересѣченія  кривой  съ  кругомъ  отъ  нача- 
ла А.  При  двухъ  точкахъ  пересѣченія  N  и  ІѴ', 
упомянутое  уравнение  будетъ  второй  степени, 
ибо  оно  должно  опредѣлять  величины  AQ  и  AQ'; 
но  если  нредположимъ  ,  что  точки  N  и  N'  сов- 
мещаются въ  одну  М,  то  и  ординаты  NQ  и 
N'Q'  совмѣстятся  съ  ординатою  МР,  и  следова- 
тельно въ  такомъ  случаѣ  AQz^.AÇ/zzAP,  а  это 
значить,  чта  уравненіе  второй  степени  будетъ 
имѣть  два  корня  равные.  Выражая  алгебрическн 
равенство  этихъ  двухъ  корней ,  получимъ  урав- 
неніе  для  опредѣленія  искоиаго  радіуса  СМ. 

Положить,  напрпыѣръ,  что  кривая  АМВ  есть 
обыкновенная  парабола,  опредѣляеиая  уравненіемъ 
y*ZZpx,  въ  которомь  р  изображаешь  ея  параметръ. 
Пусть  будетъ  АС  ~  а,  радіусъ  CN—r;  слѣдова- 
тельно,  для  точек»  N  и  N'y  получимъ  въ  одно 
время 

г2  ~  {а —  ж)1  -f*  Уг    и   J1  —  Рхг 

откуда 

гг~(а — х,)г-\-рх  или  ж* — (2а  —  р)  х  -{-а2  —  г*  ~  О. 
Чтобы  корни  этого  уравиенія  были  равны 

между  собою,  должно  быть  — а*  — г"1, 

откуда  г— УР{а  —  £).  Но  а~х  +  PC,  г*— \у%  +  РС\ 
слѣдоваліельно 

уг  +  рсг  -f^x  +  PC-^ 
съ  другой  стороны,  такъ  какь  у2~рх,  то  и 

получимъ   PC2  ~  р.  PC  —        откуда  PC  ~ 
Этотъ  выводъ  показываешь,  что  поднормальная 
параболы  равна  полу  -  параметру,  изъ  чего  уже 
весьма   легко   заключить,    что  подкасательная 
равна  удвоенной  абсцивсв. 

Очевидно,  что  вмѣсто  сѣкуіцаго  круга  можно 
употребить  сѣкущую  прямую,  что  во  мяогихъ 
случаяхъ  упростить  рѣшеніе  задачи  о  проведе- 
ніи  касательныхъ  къ  кривымъ  линіямъ. 

Декартъ,  въ  своей  Геоліетріи ,  предлагаешь 
раздыя  изслвдованія  о  кривых»,  какъ  то:  опре- 
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дѣленіе  особенных»  точек»,  пределов»  кривой, 
разыскініе  наибольших»  и  наяменьшихъ  орди- 
натъ, строеніе  корней  алгебрическихъ  уравненій 
высшихъ  степеней  посредствомъ  кривых»  линій, 
и  проч.  и  проч. 

До  Декарта,  авторы  называли  ееометри- 
ze.cKu.uu  те  кривыя,  которыя  могут»  быть  на- 
черчены посредствомъ  циркуля  и  линейки;  всѣ 
другія  кривыя  именовались  ліеханигескиліи.  Де- 
картъ исправилъ  это  раздѣлеиіе  помѣстивъ  в» 
разряд»  гео  нетрѵгескшъ  кривыхъ  всѣ  тѣ,  для 
которых»  зависимость  между  прямолинейными 
координатами  выражается  алгебригески;  къ  раз- 
ряду же  кривых*  механигескихъ  онъ  отнесъ  есѢ 
тѣ,  для  которыхъ  упомянутая  зависимость  не 
можетъ  быть  выражена  алгебрическн. 

Нынѣ,  слѣдуя  Лейбницу,  геометр ичесьія  кривыя 
называют»  алгебригескилси  {courbes  algébriques),  а 
мехачническія,  трансцендентными  {transcendantes). 
И  такъ,  кривая  называется  алгебригескою  въ  томъ 
случаѣ,  когда  уравненіе  ея  въ  прямолинейных» 
координатах»  будетъ  алгебрическое,  а  трансцен- 
дентной), когда  опредѣляющее  ее  уравненіе  бу- 
детъ трансцендентное. 

Алгебрическія  кривыя  раздѣляются  на  поряд- 
ки или  степени  {ordres,  degrés),  сообразно  съ[сте- 
пенью  уравненій,  их»  определяющих».  Прямая 
линія,  выражаемая  уравненіемъ  первой  степени 

Ах  -f-  Ву  -}-  С~  о , 
составляет»  разряд»  линій  первой  степени.)  Смот. 
DROITE. 

Коническіл  кривыя,  определяем ыя  общин» 
уравненіеиъ 

Ах*  +  Ву*  +  Сгу  ~f-  Dx  +  Еу  +  F—  о , 
принадлежать  къ  разряду  кривых»  второго  по- 
рядка или  с  тепени. 

Кривыя  третълго  порлдка  определяются  об- 
щимъ  уравненіемъ 
Ах*+Вул+Сх*у-\-  Dxy*-\-  Ex*+ Fy%-\-  Gr,:)  +Hx-\-fy-\-J~o, 
и  такъ  далее. 

Очевидно,  что  съ  возвышеніемъ  порядка  кри- 
выхъ  линій  увеличивается  и  число  ностоянныхъ 
величин»,  входящих»  въ  общія  ихъ  уравненія. 
Различный  соотношенія  между  сими  постоянны- 
ми величинами  приводятъ  къ  различнымъ  кри- 
вымъ; каждая  ихъ  сихъ  послѣднихъ  хотя  и  при- 
надлежит» къ  одному  и  тому  же  порядку,  но 
пользуется  особенным»  свойством»,  отличаю- 
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щимъ  ce  огн*  других*.  Ч*м*  тіше  степень  об- 
іцаго  урайяенія,  и»ѣм*  будешь  больше  и  число 
различны**  кртыхъ,  определяемых*  сим*  урав- 
иеніемъ.  Например*,  общее  уравиеніе  кривых* 
вілорлго  'порядка  доставляет*  четыре  конйче- 
скія  сѣченія:  Кругъ,  дллипсъ,ііарабьлу  и  ипербълу. 
Общее  уравибиіе  кривых*  третей  степени  при- 
водить, НО  Ѳйлеру,  к*  16  родаяъ  кривых*,  допу- 
скающий* до  80  отыѣиъ.  Ясно,  что  число  кри- 
вых*, оПредѣлНеМых*  уравненіемъ  одной  И  той 
же  степеней,  должно  возрастать  весьма  быстро 
но  мере  увеяпчёнін  ашой  степени. 

Прежде,  крНвыя  вшораго  порядка  назывались 
кр-иШми  Первого  рода  \emirhes  du  ргеШег  gitire), 
крпвіля  третвйго  порядка  ^  кривыми  втораго 
рода,  и  так*  далѣе.  Причина  такого  раздеденія 
состоитъ  Въ  пюя*,  что  уравнеиіе  первой  сте- 
пени ПряиадлеЖйтЬиряяой  ЛвНій,  й  сл  едователь- 
но КрПвыя  а*йій,  собственно  говоря,  начинается 
Піольтко  съ  урйвненій  внгорой  степени.  НынФ  это 
раздѣлейіе  вышло  из*  уйотребяенія. 

Знаменитый  Фсрмитъ ,  современник*  Декар- 
та, обогатившій  многія  Отрасли  математиче- 
ских* наук*  своиии  глубокомысленными  изслѣдо- 
ніями,  подвинул*  вперед*  й  ГеОметрію  кривых*. 
Переписка  Фермата  съ  Робервалемъ  доказывает* 
даже,  что  большая  часть  из*  открытій  Декар- 
та была  извѣстна  ему  прежде  появленія  въ  свѣтъ 
Декартовой  Геометріи.  Умалчивая  о  многих* 
примечательных*  изслѣдованіях*  Фермагаа  въ  Гео- 
метріи,  мы  приведемъ  здѣсь  только  способъ,  при- 
думанный имъ  для  определения  паибозтиихъ  и 
наименьших1*  велигин% ,  и  который,  по  времени 
своего  изобрѣтенія,  конечно  заслуживаешь  осо- 
бенное вниманіе. 

Способъ  .  о  которомъ  говоришь,  основанъ  на 
шой  истннѣ,  что  когда  какая  либо  величина, 
напримѣръ  ордината  кривой  лнніи,  достигла  сво- 
его наибольшего  или  наимеішиаго  состоянія,  то, 
въ  сопредельности  этого  состоянія,  приращеніе 
разематрнваемоп  величины  равно  нулю.  Отсюда 
легко  выводится  правило,  предлагаемое  Ферма- 
томъ  для  опредъленія  наибольших*  и  наи.иень- 
шигі;  это  правило  состоит*  в*  томь,  чтобы 
въ  данное  выраженге,  положим*  въ  Фушщію  /(я), 
подставить  вмѣсто  переменной  х  сперва  я:  4"  t>  а 
этотаом*  ce— -г,  и  уравнять  оба  вывода  между  со- 
бою, то  есть  положить  ZZ Да? ■>■*•.'•),  ра- 


СО  295 

«умѣя  подъ  г  весьма  малую  величину.  По  разло- 
женіи  функцій  Д  *;-}-.<.)  и  /(я; — £)  но  обыкновен- 
ным* правилам* ,  уничтожаем*  равпыя  величины 
в*  обѣих*  частях*  урэвненія  f(x  -\- 1)~  f(x — e)t 
и  разделяем*  осшающіеся  члены  на  высшую  сте- 
пень лриращенія,  на  какую  только  можно  бу- 
дет* разделить;  положивъ  потом*  r^Zo,  полу- 
чимъ  окончательное  уравненіе,  из*  котораго 
выводится  уже  значеніе  х,  обращающее  величи- 
ну Функціи  /(а;)  в*  наибольшую  или  наименьшую. 

Чтобы  показать  употребленіе  Ферматова 
способа,  положим*  что  ищется  наибольшая  ор- 
дината зміевидной  иперболъг.  Эта  кривая  (Смот. 
ANGUINEK)  определяется  уравненіемъ. 

 а*х 

У  —  ei-f-*2* 

Въ  слѣдствіе  сказаннаго  выше  получим* 

«*(Н"Г)  а*(х— :) 

или 

S*bt  -f  аЧс  -f-  о%5—  а\х2—  а\*х  -J-  ah3 
—  аЧх—  аЧі:  ^ртШ  -f  Лгг2  -  a\*x  -  ah1, 
èmo  ypa\BHewiè,  по  сокращснін  и  по  раздѣленіи 
на  а,  обратится  въ  следующее: 

ab —  хг-\-  r  ZZlo, 
откуда }  положивъ  f~o,  получим* 

  Та3 

Х—±.уаЬ  и  j— ХІ  К  j"  • 

И  так*,  наибольшая  ордината  зміевидной  ипер- 
болы,  соотввтетиующая  абсциссе  ~УаЬ,  будет* 

Читатели,  Знакомые  съ  полною  теоріею  наи- 
больший и  наименьших*  велигпнѵ,  замѣтятъ 
безъ  сомнѣнія  недостаточность,  вънѣкоторых* 
случаях*,  изложенного  Ферматова  способа.  От- 
сылаем* для  дальнейших*  подробностей  къ  ста- 
тье MAXIMUM. 

Фермат*  занимался  также  съ  особенным* 
успѣхомъ  опредѣленіемъ  криволинейных*  площа- 
дей ;  такого  рода  вопросы,  въ  его  время,  сопря- 
жены были  съ  большими  затрудиеніями. 

Геометрія  Декарта  не  нашла  во  всѣхъ  геоме- 
трах* своего  времени  тех*  ревнителей,  каких* 
была  въ  правѣ  ожидать.  Между  многими  против- 
никами, большею  частію  престарѣлыки  матема- 
тиками, которые,  не  рѣшаясь  изучить  Новой  Гео- 
нетрін  и  отказаться  от*  старой,  къ  сожалѣнію 
был*  и  Робервалъ ,  извѣстный  некоторыми  по- 
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лезными  трудами  въ  машематическихъ  наукахъ. 
Возраженія  Роберваля  противъ  теорій  Декарта 
были  всѣ  неосновательны,  и  свидѣтельствовали 
только  объ  его  настойчивости  и  пристрастіи. 

Французских  машематикъ  Бон%  (Веаипе),  другъ 
Декарта,  оііѣнилъ  вполнѣ  Новую  Геометрію.  Онъ 
изучилъ  ее  въ  совершенствѣ,  и,  съ  ііёлію  рас- 
пространить ученія  Декарта,  написалъ  поясни- 
тельный привгЬчанія  на  его  Геометрію,  которыя 
всѣ  были  одобрены  саиимъ  авторомъ.  Бонъ  извѣ- 
стенъ  также  задачею,  удержавшею  его  имя,  и 
которую  онъ  предложить  Геометрамъ  своего 
времени  5  задача  Бона  примѣчательна  тѣмъ,  что 
была  первою,  въ  которой  требовалось  найти 
кривую  линію  но  свойству °ея  касательной.  Смога. 
BEAUNE  (PROBLÊME  DE). 

Послѣ  Бона  въ  особенности  занимались  Гео- 
ыетріею  Декарта  Голлаидскіе  и  Фламанскіе  ма- 
тематики, между  которыми  преимущественно 
извѣстны:  Шоотенч  {Schooten),  Вассенааръ  {Vas- 
senaar),  Тугенсі,  de  Витптъ  {de  Witt),  Гудді 
{Hudde),  Вані-Гейретл  {Van-Heuraei),  Слузч  {Sluse) 
и  нѣкоторые  другіе. 

Шоотпен% ,  съ  цѣлію  распространить  ученія 
Декарта,  перевелъ  его  Геометрію  на  Латинскій 
языкъ,  и  напечаталъ  свой  переводъ  съ  превос- 
ходными комментаріями  въ  1649  году.  Несколько 
лѣтъ  спустя  онъ  перепечаталъ  свой  трудъ 
обогативъ  его  многими  прибавленіями,  какъ  то: 
примѣчаніями  Бона,  двумя  письмами  Гудда  объ 
уравненіяхъ  и  способѣ  наибольшихъ  и  наимень- 
тихъ  величинъ,  однимъ  письмомъ  Ваш-Гейретпа 
о  спрямленіи  кривыхъ  и  еще  нѣкоторыми  дру- 
гими любопытными  статьями.  Шоотенъ  извѣ- 
стенъ  также  собственнымъ  сочиненіемъ:  Ехегсі- 
taiiones  Geometricae,  изданнымъ  въ  1646  году. 

Мы  думаемъ,  что  наши  читатели  прочтут* 
не  безъ  любопытства  остроумный  способъ,  о  ко- 
торомъ  мы  сей-часъ  упомянули,  и  посредствомъ 
котораго  спрямленіе  кривой  лпніи  приводится 
къ  квадратурѣ  криволинейной  площади.  Хотя 
некоторые  и  приписываютъ  изобрѣтеніе  этого 
способа  Ванг-Гейретпу,  но,  должно  полагать,  по 
свидѣтельству  Вальиса  и  Брукнера,  что  онъ 
придуманъ  прежде  соотечественникомъ  ихъ  Вилъ- 
еелъмомч  Нейлемі  (Neil).  Вотъ  этотъ  способъ: 
Положимъ,   что   дана  кривая    ОМА  (черт.  10 


Листъ  VI),  отнесенная  къ  прлмоугольнымъ  коор- 
динатнымъ  осямъ  ОХ,  OY.  Пусть  будетъ  РМ 
ордината  точки  M,  MN  нормальная  къ  кривой 
въ  тон  же  точкѣ.  Сверхъ  того,  изобразимъ 
чрезъ  /  какую  ни  есть  постоянную  линію  Если 
составимъ  слѣдующую  пропорцию:  ордината  РМ 
относится  къ  нормали  MN ,  такъ  какъ  посто- 
янная лиыія  /  къ  четвертой  пропорциональной, 
то  изобразивъ  сію  послѣднюю  длиною  РМ',  и 
отложивъ  ее  но  перпендикуляру  РМ  отъ  точки 
Р,  получимъ  извѣстную  точку  М'.  Повторив* 
это  самое  построеніе  для  другнхъ  точекъ  перво- 
начальной кривой  ОМА,  опредѣлимъ  столько  же 
новыхъ  точекъ,  коихъ  совокупность  образуетъ 
новую  кривую  О'М'В.  Свойство  послѣдней  кри- 
вой таково,  что  криволинейная  площадь  OQfM'P , 
раздѣленнал  на  постоянную  линію  /,  равна  дуг* 
ОМ  первоначальной  кривой  ОМА;  отсюда  заклю- 
чаемъ, что  если  кривая  О'М'В  сплощадима  (саг- 
гаЫе),  то  ОМА  будетъ  спрлмллема.  Легко  усмо- 
трѣть,  что  параболы,  опредѣляемыя  уравненіями 


уъ—рх%,  ysz^pxk,  уп~рхй 


всѣ  спрлмллемы. 


Этотъ  способъ,  примѣчательный  тѣмъ,  что 
былъ  придуманъ  до  изобрѣтенія  Иншегральнаго 
Исчисления,  можетъ  быть  доказанъ  весьма  про- 
стымъ  образомъ  посредствомъ  Анализа  Безконеч- 
ныхъ.    Дѣйствительно ,  если   положимъ  OPzzx, 

PMz=Zy,   РМ'—у,   то  получимъ  MNz=:yVî-\-^-i 

ах 

(Смот.  NORMALE)  и  пропорція,  о  которой  упо- 
мянуто выше,  доставитъ 

У 


г/775!  ~ 7' откуда 
у  у 

пом  ножи  въ  последнее  уравненіе  на  dx,  взявъ  ии- 
тегралъ ,  и  раздѣливъ  потомъ  на  /,  получимъ 

но  такъ  какъ  J'y'dx  мзображаетъ  площадь  кри- 
вой ОМ' В,  a  jdx  Ѵ^+^  ДУГУ  кривой  ОМА  (Смот. 

AIRE,  ARC),  то  отсюда  и  заключаемъ  о  справе- 
дливости предложеннаго  построенія. 

Гугенсъ  также  обогатвлъ  Геометрію  кри- 
выхъ своими  трудами.  Онъ  изобрѣлъ  весьма  важ- 
ную теорію  разеерзающихсл  или  эеолютч,  кото- 
рую изложилъ  въ  третей  части  своего  сочине- 
нія  Horlogium  osci/latorium,   Смот.  DEVELOPPEE 


со 


со 


Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ 
наиъ  распространишься  объ  дальнѣйшихъ  успѣ- 
хахъ  Геометріи  кривыхъ  линій,  или,  какъ  ее 
называли  прежде ,  Высшей  Геометпріи  {Géométrie 
Sublimé).  Впрочемъ,  во  многихъ  сгаатьяхъ  этой 
книги,  читатели  найдутъ  нѣкогпорыя  подробно- 
сти но  сему  предмету.  Смот.  ASYMTOTE, 
BRANCHE,  CONSTRUCTION,  CONTACT,  CRA- 
MER (PARADOXE  DE),  FAMILLE  DE  COUR- 
BES, POINTS  SINGULIERS,  QUADRATUHE, 
RECTIFICATION ,  TANGENTE  и  проч.  и  проч. 

Сверхъ  математиковъ,  о  которыхъ  уже  го- 
ворено  въ  этой  статьѣ,  почти  всѣ  геометры 
XVII  и  XVIII  столѣтій  способствовали  тру- 
дами своими  усовершенствованію  теоріи  кри- 
выхъ линіпг.  Поименуемъ  здѣсь  главнѣйшихъ  изъ 
нихъ:  Чирнгаузъ,  Паскаль,  Барровъ(Ваггою),  Ню- 
тон% ,  Лейбниц* ,  Волъф%,  Маркиз*  de  л  Опшпалъ, 
Яков*  и  Иван*  Бернуллщ  Маклоренъ,  Стпирлинг*, 
Гисней  (Guis  née),  Клеро,  Эйлер*,  д' '  Алалібертп*, 
Аббат*  де  Гюа  (Gua),  Крамер*,  Монж*  и  неко- 
торые другіе. 

Въ  заключеніе    приводимъ   заглавія  некото- 
рых ъ  сочиненій,  въ  которыхъ  можно  почерпнуть 
обширныя  познанія  въ  теоріи  кривыхъ  линіи: 
Нютона:  Enumeratio  linearum  tertii  ordinis. 
МакАорсна:  Geometria  organica. 
Маркиза  de  л'Опиталь:  Analyse  des  infiniment  pe- 
tits.—  Traite'  analytique  des  sections  coniques 
et  de  la  construction  des  lieux  géométriques, 
П01. 

Гиснел:  Application  de  l'Algèbre  à  la  Géométrie. 
Клеро  :  Recherches  sur  les  courbes  à  double  cour- 
bure. 

Аббата  de  Гюа:  Usages  de  l'Analyse  de  Descartes 
и  проч. 

Зйлера: Introductio  in  analysin  infinitorum.  Lausannae 
П48.  —  Methodus  inveniendi  lineas  curvas 
maximi  minimive  proprietate  gaudentes. 

Крамера:  Introduction  à  l'analyse  des  lignes  courbes. 
Genève,  П50. 

*Лакроа:  Traité  du  Calcul  Différentiel  et  du  Calcul 
Intégral;  3  тома  in  4°. 

Коши:  Leçons  sur  les  applications  du  calcul  infinité- 
simal à  la  Géométrie;  2  тома  І826  г. 

POURSUITE  (COURBE  пли  LIGNE  DE).  (Геом.) 
ПОГОННАЯ  КРИВАЯ.    Такъ  назвалъ  Буеер* 


кривую,  образуемую  равномѣрнымъ  движеніемъ 
корабля,  преслѣдующаго  другой  корабль,  кото- 
рый идетъ  по  прямой  линіи.  Бугеръ  предложилъ 
рѣшеніе  этого  вопроса  въ  Mémoires  de  l'Académie 
Royale  des  Sciences  за  1732  годъ.  Въ  томъ  же  томѣ 
Мопертюи  помѣстилъ  свое  рѣшеніе  задачи  о  по- 
гонной кривой,  распространить  способъ  на  тотъ 
случай,  когда  преследуемый  корабль  описываешь 
не  прямую  линію,  а  какую  ни  есть  данную  кривую. 

Положимъ,  что  преслѣдующій  корабль  нахо- 
дится въ  точкѣ  А  (черт,  1  Листъ  VII),  а  пре- 
слѣдуемый  въ  В;  пусть  будетъ  ВС  направленіе, 
по  которому  идетъ  корабль  В.  Изъ  точки  А 
возставляемъ  перпендикуляръ  AQ  къ  на  правд еніт 
ВС,  и  беремъ  линію  АХ  за  ось  х-оъъ,  a  AY ,  пер- 
пендикулярную къ  АХ,  за  ось  у-оъъ.  Линін 
AQ—a  и  QBzzô  будутъ  извѣстны,  а  также  и 
уголъ  BAQ—Q,  котораго  тангенсъ  равенъ  от- 

ношенію  ~[q-—  ~*   Положимъ,  что  корабль  А  до- 

стигъ  положенія  M;  пусть  будутъ  APzzx, 
РМ~у  координаты  этой  точки,  a  s  дуга  АМ. 
Въ  то  же  время  корабль  В  пройдетъ  нѣкоторое 
прямолинейное  пространство,  напримѣръ  ВЕ.  Но 
такъ  какъ  корабль  А  непрестанно  направляетъ 
свой  путь  къ  идущему  по  направленію  ВС  кора- 
блю В,  то  ясно  что  линія,  соединяющая  носъ 
корабля  А  съ  его  кормою,  будетъ  также  непре- 
станно направлена  къ  движущейся  точкѣ  В;  слѣ- 
довательно  прямая  ТМЕ  должна  быть  касатель- 
ного къ  погонной  кривой.  Вотъ  одно  условіе^ 
другое  выводится  изъ  того  соображенія,  что 
если  означимъ  чрезъ  лит  скорости  кораблей 
А  и  В,  то  дуга  AM~s  и  прямая  ВЕ,  то  есть 
пространства,  перейденныя  кораблями  А  а  В, 
будутъ  пропорциональны  чнсланъ  л  и  т.  И  такъ 

s  :  ВЕ  ::  л  : /л,  откуда  BE—^s.  Сверхъ  того,  въ 

слѣдствіе  перваго  условія,  и  по  причинѣ  подобія 
треугольниковъ  МТР  я  ETQ,  пмѣемъ 

ТР  -.РМ  :  :  TQ  :  QE  ; 

но  ТР  есть  подкасательная  кривой,  почему  и  рав- 

на^  РМ-у,  Щ=Щ-АР+ТР=а~х+/*? 

QE—BE-{-BQ—™  •î  +  ^j  слѣдовательно 


dx  dx  m 
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откуда  получаемъ 


.  ,.dx   dx 


или 


Л  л  (4) 
Если  возьмемъ  диФФеренціалъ  этого  уравнеяія, 
заиѣяинъ  ds  выраженіемъ  t/i  yi-j-^j,  и  поло- 
жу 

жимъ  —'Zip,  то  получимъ 
dx 


СО 


отъ  единицы,  и  слѣдов-ательно  лнтегралъ  урав- 
пѳяія  (5)  будетъ 

m   ™-+-,       _  m 

с"                             с  " 
— (а — х)   \а — хуп  •  ' 


откуда 


dp 


 in , 


dx 


Интегралъ  этого  уравиенія  будетъ 

log  (У  1        +р)  —  log  [с~(«г-*)  ~  »  J, 
или  просто 


(і)  уЩр*+р=.с"  (а^-х)  *, 

разумѣя  подъ  с  постоянную  произвольную  вели- 
чину, которая  опредѣляется  изъ  того  условія, 

что  при  %—о,  и.чѣемъ  ~~pzzituTig^zz~.  Слѣдо- 

вательно 


откуда 

<2) 


Для  краткости  удержимъ  въ  вычисленіи  ве- 
личину с. 

Замѣтимъ  теперь ,  что  по  причине 
і 


Формула  (і)  приметъ  видъ 


У  1+^-^=с  "(а-*)"; 
вычтя  последнее  уравненіе  изъ  (і),  и  замѣиивъ 

dy 

р  равною  величиною  —,  получимъ 

(3)     Idy  Zt  с  "  (в— зг }     "      —  с     "  (а  —  ж)  »  <*г . 

Интегралъ  этого  уравненія  представляетъ 
два  случая,  смотря  по  тому,  будутъ  ли -скоро- 
сти m  и  л  различны,  или  равны  между  собою. 
Въ  первомъ  предположении  ™  будетъ  отлично 


разунѣя  подъ  с'  постоянную  произвольную  ве- 
личину, которая  определяется  тѣмъ  условіемъ, 
что  при  xZZ.0 ,  ияѣемъ  у  — о;  следовательно 


2с'  —  ■ 


m       Шла   'Л  Ш  ■  . 


-7Г+1 


+  1 


 ІП_  m  lit    /п_ 

(п—т)с     »ап  —  (п+т)с"а  ~п  |. 

J 

Если  положим  ъ,  что  движеніе  корабля  В  на- 
чинается отъ  точки  Q,  то  BQ~à 


о,  и  величи- 
т 


на  с",  въ  сіыу  уравнения  (2),  обратится  въ  a"j 

2а  пт 

—  -;  подставляя  эту  вв- 


ел ѣдовательно  2с' ~ 


личину  въ  уравн.  (4),  найдемъ 

/ѵ         „  /  опт   \  ■ 


а"(а—х) 


Ботъ  уравненіе  погонной  крысой  въ  томъ 
предположеніи,  что  скорости  кораблей  разли- 
чны, и  что  курсъ  удаляющегося  корабля  пер- 
пендикуляренъ  къ  линіи,  соединяющей  его  съ 
другимъ  кораблемъ  въ  началѣ  погони.  Чтобы 
найти  въ  какой  точке  N  корабль  А  настигнетъ 
корабль  В,  стоитъ  только  положить  х~а;  ор- 
дината QN,  соответствующая  этому  значенію 
х,  будетъ  искомое  разстояніе  точки  ІѴ  отъ  из- 
вестной точки  Q.  Вторая  часть  уравн.  (5),  для 
xzza.  обращается  въ  о  когда  п^>т}  а  въ  оо,  когда 
г«<Ѵп.  Второе  предположение  приводитъ  къ  безко- 
нечной  величинѣ  для  у}  и  показываешь  невоз- 
можность встречи  двухь  кораблей,  что  и  оче- 
впдно.  Но  когда  п^>т,  то  получимъ 

іі2  — т* 

Напримѣръ,  если  бы  скорость  корабля  А  была 
вдвое  более   скорости  корабля  В,  то  для,раз- 

стоянія  QN  нашли  бы  fa. 

Когда  скорости  двухъ  кораблей  равны,  то 

—ttî'l  и  уравн.  (5)  примет*  видъ 

2tly  ZZ  с  (а  —  х)-*Их  —  с-1  (а— я)  dx\ 


f 


GO 

вэявъ  ншпегралъ,  получимъ 

-  clog{a  —  x)  +        а    '  . 
Для  опредѣленія  постоянной  величины  с'  за- 
мѣчаемъ,  что  при  х~о  и  у—о;  слѣдовательно 

2с'  —  —  cloga  + 
если  положимъ,  какъ  и  выше,  что  движеніе  ко- 
рабля В  начинается  отъ  точки^ф,  то  найдемъ 
с—а,  въ  слѣдствіе  чего 

Очевидно,  что  въ  этомъ  предположенін  ко- 
рабль А  не  настигнетъ  корабля  В;  невозмож- 
ность встрѣчи  обнаруживается  тотчасъ  и  изъ 
уравн.  (6);  дѣпствнтельно,  положивъ  въ  немъ  х~а, 
находимъ  jrzoo. 

Уравненіе  (5)  показываешь,  что  погонная  кри- 
вая будетъ  алгебригескал,  когда  скорости  двухъ 
кораблей  различны,  но  соизмѣримы  между  собою. 
Но  если  скорости  равны,  то  погонная  кривая 
будетъ  трансцендентнал,  ибо  уравн.  (6),  опре- 
дѣляющее  ее  въ  эшоиъ  случаѣ,  заключаешь  въ 
себѣ  Функцію  логариѳмическую. 
Courbes  organiques.  Органическія  кривыя. 
Плоскія  кривыя,  описываемыя  посредствомъ  угловъ 
и  прямыхъ  линій.  Положимъ,  напримѣръ,  что 
два  угла  QPR  и  Q'PR'  (черт,  i  i  Листъ  VI)  обра- 
щаются около  Двухъ  неподвижныхъ  точекъ  Р  и 
Р'  такъ,  что  пересѣченіе  N  стороиъ  PR  и  P'R' 
движется  по  данной  прямой  АВ.  Въ  такой  ь 
предположеніи  пересѣченіе  M  двухъ  другихъ 
сторонъ  PQ  и  P'Q'  будетъ  описывать  конигескую 
кривую.  Для  отличенія  сихъ  коническихъ  кри- 
выхъ  между  собою,  поступаемъ  слѣдуюіцимъ 
образомъ:  на  линіи  РР'  строимъ  сегментъ  круга 
измѣряющій  уголъ,  равный  дополненію  данныхъ 
угловъ  QPR  и  Q'P'R'  къ  четыремъ  прямымъ. 
Если  данная  прямая  АВ  пересѣчетъ  круговую 
дугу  PDP1  въ  двухъ  точкахъ,  то  коническая  кри- 
вая будетъ  ипербола\  если  АВ  будетъ  касатель- 
ною  къ  дугѣ  PDP',  то  получится  парабола;  на- 
конеігь,  если  прямая  АВ  совсѣмъ  не  встрѣтитъ 
дуги  PDP',  то  описанная  кривая  будетъ  эллипсъ. 
Удержавъ  приведенное  сей-часъ  строеніе,  и  пред- 
положивъ  что  линія  АВ  удаляется  на  безко- 
нечное  разстояніе  отъ  РР' ,  такъ  что  сторо- 
ны PR  и  P'R'  при  движеніи  угловъ  QPR,  Q'P'R' 
остаются  параллельными  между  собою,  окажется, 
что  описанная  точкою  Ж  кривая  будетъ  кругч. 
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Когда  предположимъ  что  точка  N  опиеываепгь 
не  прямую  линію,  а  коническую  кривую,  то 
точка  M  опишетъ  кривую  третпълго  порядка. 

Органическія  кривыя  придуманы  Маклоренолі*\ 
онъ  предложилъ  изслѣдоваиія  о  ннхъ  въ  сочинепія 
своемъ:  Geomctria  organica.  Отсылаемъ  также  для 
нѣкоторыхъ  подробностей  объ  этомъ  же  пред- 
иетѣ  къ  VIII  книгѣ  Коническихъ  Сѣченій  Мар- 
киза де  лОпитпалл. 
Courbe  polygone.  Многоугольная  кри- 
вая. Кривая  линія,  принимаемая  за  многоуголь- 
ннкъ,  состоящей  изъ  безконечнаго  числа  сто- 
ронъ. При  изслѣдованіи  кривыхъ  на  основаніи 
теоріи  предѣловъ  или  безконечно  малыхъ  вели- 
чинъ  и  тому  подобныхъ  способовъ,  мы  всегда 
разсиатриваемъ  кривую  какъ  многоугольникъ  ; 
это  значить,  что  принимаемъ  кривую  за  пре- 
дгълъ  вписанныхъ  и  описанныхъ  около  нея  много- 
угольниковъ.  Смот.  LIMITE,  INFINIMENT  PE- 
TIT, POLYGONE. 

Courbes  a  nacj,  astiques.  A  h  a  к  л  a  с  t  и  ч  e- 
скія,  діоптрическія  кривыя.  Такъ  на- 
звалъ  Французскій  математикъ  Меран*  {Маігагі) 
[Mémoires  de  l 'Académie  des  Sciences,  П40  г.}  кри- 
выя, усматриваемыя^чрезъ  преломленіе.  Такова 
напримѣръ  кривая,  которую  усмотритъ  зритель 
на  плоскомъ  днѣ  сосуда,  наполненнаго  водою. 

Courbes  rhodonnées.  Розановидныя  кри- 
выя. Такъ  назвалъ  Италіанскій  математикъ  Гви- 
до  Грандо  особеннаго  рода  кривыя,  которыя  мо- 
гутъ  быть  начерчены  геолсетриъески  въ  кругѣ. 
Такого  рода  кривыя  образуютъ  нѣсколько  листь- 
евъ,  и  довольно  похожи  на  розы,  почему  к 
получили  названіе  rhodonnées  отъ  Греческ.  çôSov, 
роза. 

Courbe  analytique  du  v  i  s  a  g  е  de  l'h  о  м- 
m  е.  Аналитическая  кривая  человѣче- 
скаго  лица.  Кривая,  вымышленная  довольно 
искустнымъ  Голландскимъ  математикомъ  Гуд- 
дола,  и  посредствомъ  которой  онъ  пытался 
выразить  какія  угодно  черты  лица  человѣческа 
го.  Въ  Лейбцигскихъ  Актах*,  за  П00  годъ,  Гуддъ 
сообіцилъ  Лейбницу  объ  этой  странной  мысли, 
и  увѣрялъ  его,  что  онъ  въ  состояніи  постро- 
ить подобную  кривую. 

Courbe   de  Beau  ne   или   Courbe  Beau- 
n  i  e  n  n  е.  Смот.  BEAUNE. 
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Cocrbi  des  arcs  л  л  u  COMPAGNE  DE  LA 
CYCLOIDE  (Смога.). 

Courbes,  или  ,  y  потребительное,  lignes  de 
courbdre.  Л  и  u  i  и  кривизны.  Смот.  COUR- 
BURE DES  SURFACES. 

COURBES  RÉCIPROQUES  D'ÉQUILIBRATION. 
(Мех.)  ВЗАИМНЫЙ  КРИВЫЯ  РАВНОВѢСІЯ. 

Положимъ  что  двѣ  массы  m  и  m' ,  связанный  не- 
растлжимою  и  совершенно  гибкою  нитью,  кото- 
рая свободно  ходнтъ  по  жолобу  безконечно  ма- 
лаго  блока  С  (черт.  12  Листъ  VI),  лежатъ  на 
двухъ  кривыхъ  ат4  и  Ьт'В.  Если  допустимъ, 
что  массы  m  и  то'  тяжелыя,  то  онѣ  вообще  бу- 
дутъ  двигаться  на  кривыхъ.  Но  можно  предло- 
жить себѣ  вопросъ :  но  данной  одной  лзъ  двухъ 
кривыхъ  определить  другую  такъ,  чтобы  массы 
то  и  то',  лежащія  на  нихъ,  во  всѣхъ  своихъ  поло- 
женіяхъ  находились  въ  равновѣсіи.  Двѣ  кривыя, 
удовлетворяющая  такому  требованію,  называют- 
ся взаимными  кривыми  равновтьсіл.  Маркизъ  де 
лОпиталъ  первый  рѣшнлъ  эту  задачу  (Acta  Eru- 
ditorum,  1695).  Вскорѣ  послѣ  него,  Лковч  и  Иванч 
Бернулхи  предложили  свои  рѣшенія  иі  способы 
для  построенія  этого  рода  кривыхъ. 

Примемъ  центръ  С  безконечно  малаго  блока 
за  начало  координатъ,  вертикальную  линію  СХ 
за  ось  абсциссъ,  а  горизонтальную  СУ,  за  ось 

ординатъ.  Пусть  будутъ  Ср~х  и  рт  ~у  коор- 
динаты кривой  атЛ}  которую  беремъ  за  данную; 
изобразимъ  чрезъ  y~f(x)  ея  уравненіе.  Сверхъ 
того,  положимъ  Ср'~х'  и  p'm'zLy'.  Вопросъ  со- 
стоитъ  въ  опредѣлеиіи  зависимости  у'  къ  %'. 

Тжкъ  какъ  нить,  къ  концам  ь  которой  привя- 
заны массы  то  и  т',  предполагается  нерастяжи- 
мою, шо  длина  ея  будетъ  постоянна;  изобразимъ 
ее  чрезъ  /.  Если  означнмъ  чрезъ  гиг'  разстоя- 

нія  тС  и  m  С  точекъ  /пит'  отъ  начала  коорди- 
динатъ  С,  то  очевидно  получимъ 


ж  следовательно,  но  причине  г -{-/  '—/, 
У*2+.г»  +  ух'а+/»  —  /. 
Выразамъ  теперь  аналитически  условіе  рав- 
новѣсія  двухъ  тяжелыхъ  массъ  то  и  т'.  Для 
этого  заметим  ь,  что  такъ  какъ  въ  настоя- 
щем ъ  случав  силы  дѣйствуютъ  посредсгавомъ 
блока,  то  оне,  для  равновѣсія,  должны  быть  равны 


между  собою.  Смот.  POULIE.  Следовательно, 
изобразпвъ  чрезъ  g  силу  тяжести,  и  разложивъ 

въсъ  gm,  выраженный  линіею  toG,  по  нормали  mJV 
кривой  атА  и  по  направленію  нити  той,  полу- 
чимъ двѣ  составляющія  mS  и  тоД;  первая  изъ 
нихъ  произведетъ  только  давленіе  на  кривую,  а 
вторая,  направляющаяся  по  длинѣ  нити,  должна 
уравновесить  равную  ей  силу  m'R' ,  которая 
относится  къ  массе  то' ,  н  дѣйствуетъ  по  на- 
правленно нити  m'R'.  Чтобы  найти  соста- 
вляющую тоЯ,  зачѣтимт..  что  изъ  подобія  треу- 
гольниковъ  CmN  и  mRG,  ъыводимъ 


Cm 

  или 

cn  ет 


x+pN 


откуда 


x+pN 


Но  pN  нзображаетъ  поднормальную  кривой  amÀ, 

—  Ну 

почему  н  пмеемъ  ^JV~j— ,  въ  следствіе  чего 
предыдущее  уравненіе  приметь  видъ 
-^=2  ётГ 


^Jdx 

Точно  такнмъ  образомъ  получимъ  для  массы 
то'  составляющую 

-г-.  _  gm'r' 

X^Xdx'   

но  для  равновѣсія  должно  быть  mR  zZm'R'  ;  слТГ 
довательно 


х+у 


dy 
dx 


^ dx' 


или 


xdx+ydy    x'dx'+y'df 

mrdx  ~ "  m'rdx' 
Дифференцируя  уравненія  х>-{-уг~ ra,  x'i-^-jr'izzr't, 
получаемъ  выраженія 

xdx  -\-ydy~rdr  и  x'di,' -\-y'dy'  —  r'dr' , 
въ  слВдствіе  которыхъ  предыдущая  Формула  обра- 
тится въ 
.dr 


dx' 


d/  dx  Ла? 

;m         или     m  —  ~m  — • 

dx1  dr  dr" 


но,  съ  другой  стороны,  г -j-r'~/,  откуда  </г'~—</г; 
следовательно 

mdx  -\-  m'dx'  ~  о. 
Интегрируя  это  уравненіе,  находимъ 

тпх  то'а/~С, 
разумея  подъ  С  постоянную  величину. 
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Замѣтимъ  теперь ,  что  выраженіе 

С 


тх  -\-  tn  tx> 
т  +  т>  1 

,  нзобра- 


равное  постоянному  количеству  ^ 

хаетъ  вертикальное  разстолніе  центра  тяже- 
сти двухъ  массъ  m  и  т!  отъ  начала  координатъ; 
слѣдователыю,  для  равновѣсія  сихъ  массъ,  общій 
мхъ  центръ  тяжести  долженъ  постоянно  оста- 
ваться на  одной  н  той  же  горизонтальной  линіи. 
Уравненія 

X-f(x),    x*+,*=r\  г'* 
r-\-r'  —  l ,  mx-\-m'x'  ~  С 
заключают!  въ  себѣ  рѣшеніе  задачи  о  взаимныхъ 
кривых  ь  равновѣсія.  Дѣйствительно,  изъ  этихъ 
плтн  уравненій  выведеиъ 

m  \      m  ' 

и  слѣдовательно,  уравненіе  взаимной  кривой  ра- 
вновшіл  относительно  am  А  будетъ 


Что  касается  до  постоянной  произвольной 
величины  С,  то  она  опредѣляется  вообще  усло- 
віемъ,  что  кривая  bm'B  проходить  чрезъ  данную 
точку  д,  находящуюся  на  вертикальной  оси  СХ} 
или  чрезъ  какую  либо  другую,  опредѣленную  же 
точку. 

Для  iipiiMtpa  положимъ,  что  атА  есть  пря- 
мая линія,  опредѣляемая  уравненіемъ  у~ах;  вза- 
имная линія  равновѣсія  для  этой  прямой  опреде- 
лится уравненіемъ 

или ,  что  всё  равно, 

Слѣдовательно,  взаимная  кривая  прямой  линіи 
будетъ  конигескал  кривая. 

Если  положииъ,  что  линія  bm'B  должна  так- 
же проходить  чрезъ  начало  координатъ ,  то 
при  х'~о  должно  быть   y'zzzo^    въ  слѣдствіе 

.     СѴі-*-а'  '  ml 

чего  /  -j — —  о,  откуда  и  нако- 

нец ъ 


r'=rr'V(l  +  °3)OT'3-'na 


И  такъ,  въ  этомъ  предположеніи ,  получаемъ 
прямую  для  взаимной  линіи  равновѣсія. 

Если  бы  кривая  атА  была  круговая  линіл, 
то  нашли  бы  для  взаимной  кривой  дпициклоиду. 


Для  сличенія  отсылаемъ  къ  стать  к:    1'  ONT 
LEV1S. 

Courbe  funiculaire.  Веревочная  или 
цѣпная  линія.   Смот.  CHAINETTE. 

Courbe  de  la  p  x.  v  s  vite  descente.  Смот. 
BRACHYSTOCHR  ONE. 

Courbe  aplanétique,  Courbe  aux  app ro- 
ches égales,  courbe  asymtotique, 
courbe  caustique,  di  a  caustique,  é l  \ s- 
TIQUE,  EXPONENTIELLE,  tautoc.  hrone, 
voilière  и  проч.  и  проч.  Смот.  APLANETI- 
QUE, APPROCHES,  ASYMPTOTE,  CAUSTIQUE 
и  вообще  прилагательный  имена.! 

Courbe  musicale.  Струнная  кривая. 
Кривая  линія,  образуемая  натянутою  струною, 
приводимою  въ  сотрясеніе.  Смот.  CORDES  (VI- 
BRATION DES). 

Courbes  des  signes  du  zodiaque.  (Гном.) 
Крикыя  зодіакальныхъ  знаков  ъ.  Тѣнь 
отъ  оконечности  указателя  въ  солнечпыхъ  ча- 
сахъ  описываешь,  каждый  день,  кривую  линію  на 
плоскости  квадрана;  иногда  означаютъ  на  сол- 
нечныхъ  часахъ  нѣкоторыя  изъ  сихъ  крнвыхъ, 
относящаяся  '  къ  прпмѣчателънѣйшимъ  эпохамъ 
года,  напримѣръ,  къ  главнымъ  неподвижньшъ 
праздникамъ.  Онѣ  то  и  называются  кривыми 
зоЪіакальныхъ  знаков*. 

COURBE.  (Исч.  ВѣР.  и  Физ.)  КРИВАЯ  ЛИНІЯ. 

Courbe  de  mortalité;  Кривая  смерт- 
ности;     УкАЗАІЕДЬЯИЦА  СМЕРТНОСТИ. 

Построеніе  этой  кривой  весьма  просто:  возь- 
мемъ  произвольную  прямую  за  ось  абсциссъ  или 
х-оъъ,  и  назначишь  на  ней  точку  О,  которую 
примемъ  за  начало  координатъ.  Перпендикуляр», 
возставленный  изъ  О,  изобразить  ось  ординатъ 
или  j-овъ.  Отложимъ  отъ  точки  О  сто  частей, 
равныхъ  между  собою,  но  впрочемъ  произволь- 
ной длины,  и  отмѣшимъ  послѣдовательныя  дѣ- 
ленія  нумерами  0,  1,  2,  3 . . .  до  100.  Изъ  всьхъ 
точекъ  дѣленія  возставляемъ  перпендикуляры, 
на  которыхъ  опредѣляемъ  точки  кривой  смерт- 
ности слѣдующимъ  образомъ:  принимаемъ  въ  со- 
ображеніе  извѣстное  число  людей,  напримѣръ 
10000,  родившихся  въ  одно  время,  и  откладыва- 
емъ  отъ  начала  координатъ  по  оси  j-овъ  длину, 
пропорциональную  числу  10000.  Далѣе,  ищемъ  въ 
таблицах ъ  смертности  сколько  изъ  10000  чело- 
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вѣкъ,  но  прошестеіи  одного  года  послѣ  рожденія, 
остается  въ  жіівыхъ;  откладываемъ  отъ  точки 
дѣленія  п°  і  по  ордпнатѣ  длину,  нропорціональ' 
ную  этому  числу.  Посту паемъ  точно  также  съ 
ординатою,  соотвѣтствующею  нумеру  2,  то 
есть  откладываемъ  по  ней  длину,  пропорциональ- 
ную числу  младенцевъ,  достигшихъ  2-хъ  лѣтъ, 
заимствуя   это   число  изъ  тѣхъ  же  таблицъ 
смертности.  На  этомъ  самомъ  основаніи  продол- 
жаемъ  строеніе  для  каждаго  возраста,  напримѣръ, 
на  ордпнатѣ,  соотвѣтствующей  нумеру  53,  от- 
кладываемъ длину,   пропорциональную  числу  лю- 
дей, которые,  изъ  разсматриваемыхъ  10000,  до- 
жили до  53  лѣтъ.    Такимъ  образомъ  дойдемъ  до 
послѣдняго  нумера,  который  соотвѣтствуетъ  у 
насъ  100-лѣтпему  возрасту;  положимъ,  что  изъ 
10000    человѣкъ    ни  одинъ   не  достигъ  этихъ 
лѣтъ  5   слѣдовательно,  послѣдняя  ордината  бу- 
дешь нуль.  Чрезъ  отмѣченныя  такимъ  образомъ 
101  шочку  на  ординатахъ,  проводимъ  непрерыв- 
ную кривую ,    которая  и   называется  кривою 
смертности  или  указателъницею  смертности. 
Очевидно,  что  она  пересѣчетъ  ось  абсциссъ  въ 
апочкѣ,  отмѣченной  нумеромъ  100,  и  не  будетъ 
простираться  далѣе.  Конечно  есть  люди,  кото- 
рые живутъ  свыше  ста  лѣтъ,  и  слѣдовательно, 
îio  всей  строгости,  нельзя  принимать  это  число 
предѣломъ  человѣческой  жизни  ;  но  исключенія 
такъ  рѣдки,   что  можно  не  брать  ихъ  въ  рас- 
четъ  при  составленіи  кривой  смертности. 

Иногда  для  большей  точности  подраздѣляютъ 
еіце  первыя  два  дѣленія,  то  есть  разстоянія 
отъ  л°  0  до  л°  1  и  отъ  л°  і  до  п°  2  ;  такое  под- 
раздѣленіе  въ  особенности  приличествуетъ  пер- 
вому дѣленію,  ибо,  по  причинѣ  большой  смерт- 
ности между  младенцами  въ  первые  двѣнадцать 
мѣсяцевъ,  кривая  смертности,  въ  этомъ  нроме- 
жуткѣ,  имѣетъ  значительную  кривизну.  Обы- 
кновенно линію  п°0  до  п°  1  раздѣляютъ  на  четы- 
ре части,  a  линію  п°  1  до  п°  2  только  на  двѣ;  въ 
такомъ  предположеніи  первая  ордината  послѣ 
той,  которая  соотвѣтствуетъ  началу  о,  изо- 
бразить число  младенцевъ,  достигающихъ  3-хъ 
иѣсячнаго  возраста,  вторая,  число  тѣхъ,  кото- 
рые доживаютъ  до  6-ти  мѣсяцевъ,  н  такъ  далѣе. 
Впрочемъ,  можно  довольствоваться  подраздѣле- 
ніемъ  перваго  только  года  на  два  равные  шести- 
лсѣсячные  промежутка. 


GO 

Предложенный  графический  способъ  можетъ 
быть  приложенъ  и  къ  построенію  указательннцы 
смертности,  соотвѣтствуюіцей  определенному 
возрасту.  Положимъ  напрнмѣръ,  что  составля- 
емъ  такого  рода  кривую  для  53  лѣтъ.  Отклады- 
ваемъ отъ  начала  координатъ  по  оси  r-овъ  дли- 
ну,! пропорціональную  разсматриваемому  числу 
людей  25  лѣтъ;  вторая  ордината  должна  быть 
пропорціональна  числу  людей,  остающихся  въ 
живыхъ  по  истеченіи  одного  года  ;  третья  — 
числу  людей,  достигающихъ  55  лѣтъ,  и  шакъ 
дал  te  до  тѣхъ  поръ,  пока  кривая  не  перес  вчетъ 
оси  абсциссъ.  Само  собой  разумѣется,  что  раз- 
стоянія  между  ординатами  должны  быть  равны 
между  собою. 

Такое  графическое  изображеніе  результатовъ 
таблицъ  смертности  имѣетъ  передъ  сими  по- 
слѣдними  то  преимущество,  что  представляетъ 
возможность  съ  одного  взгляда  обнять  всѣ  измѣ- 
ненія  въ  ходѣ  смертности,  которыя  трудно  уло- 
вить имѣя  передъ  собою  пространный  таблицы. 

Нѣкоторые  математики  пытались  связать 
аналитическою  Формулою  показанія  таблицъ 
смертности.  Германскій  математикъ  Лалс6ерт% 
предлагаетъ  слѣдуюіцее  уравненіе  для  кривой 
смертности  : 

X  X 

^=юооо(9-^у-бПб  |Г*^~в~*«^, 

которое  онъ  составилъ  на  основаніи  Лондон- 
скихъ  таблицъ  смертности.  Число  рожденій 
предполагается  въ  этомъ  уравненіи  равнымъ  де- 
сяти тыслгамч,  a  предѣлъ  человѣческой  жизни, 
девяносто  шести  годамъ;  у  изображаешь  число 
людей,  достигающихъ  возраста  %.  Дювильлрі 
(Dufillard),  въ  своихъ  Recherches  sur  les  Emprunts, 
предлагаетъ  употреблять  Формулу  Ламберта  и 
при  другихъ  таблицахъ  смертности,  но  съ  из- 
мѣненіемь  постоянныхъ  ковФФИЦІентовъ,  именно 

S 

въ  такомъ  видѣ: 

гдѣ  N  изображаетъ  число  рожденій,  /  самую  глу- 
бокую старость,  показываемую  таблицею,  а 
с,  основаніе  Неперовой  системы  логариѳмовъ. 
Числа  т)  к  и  п  опредѣляются  извѣстнымъ  обра- 
зомъ   посредствомъ    употребляемой  таблицы 


GO 


GO 
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смертности.  Что  касается  до  переменных*  -х  и 
j,  то  онѣ  имѣюгаъ  въ  Формуле  Дювильяра  то 
же  значеніе ,  какъ  и  въ  уравненіи  Ламберта,  — 

Физики  употребляют*  также  крнвыя  линіи 
для  изображепія  результатов*  каких*  либо  на- 
блюденій.  Ііапримѣръ,  изменение  въ  продолжеыіи 
извѣстнаго  времени  высотъ  барометрическаго 
столба,  лзмѣыеніе  склоаеніа  магнитной  стрелки 
и  проч.  изображаются  весьма  удовлетворительно 
симъ  графическим*  способомъ.  ІІостроеніе  кри- 
вых*, представляющих*  результаты  подобныхъ 
наблюденііг,  производится  точно  так*,  какъ  по- 
строеніе  ук  аза  тел  ьн  и  цы  смертности,  описанное 
выше. 

COURBURE.  (Геом.)  КРИВИЗНА.  Количество,  на 
которое  безконечно  малая  часть  кривой  л  uni  и 
пли  крпвой  поверхности  отклоняется  от*  пря- 
мой линіи  или  отъ  плоскости.  Кривизну  опре- 
дѣлениой  части  какой  ни  есть  кривой  линіи,  на- 
пример* дуги  ADB  (черт.  15  Лист*  VI)  измѣ- 
ряютъ  вообще  углом*  ЕОВ,  составляемымъ  двумя 
касательными  JE  и  BF,  которыя  проводятъ  въ 
крайних*  точкахъ  А  и  В  къ  данной  дугѣ.  Когда 
дуга  ADB  круговая,  то  уголъ  ЕОВ  равенъ  углу 
при  центрѣ  АСВ,  который,  для  одного  и  того 
же  круга  и  при  постоянной  длинѣ  дуги  ADB, 
останется  также  постоянным*.  Въ  этомъ  смы- 
слѣ  и  говорим*,  что  кругъ  есть  такая  кривая, 
кривизна  которой  во  всѣхъ  точкахъ  равномѣрна. 

Разсмотримъ  двѣ  одноцентренньш  круговыя 
дуги  равной  длины;  изобразииъ  чрезъ  а  общую 
длину  сихъ  дугъ,  чрезъ  г  радіусъ  первой  изъ 
них*,  а  чрезъ  г'  радіусъ  второй;  пусть  будетъ 
т  полуокружность  при  радіусВ  і.  Кривизны 
сихъ  двух*  дугъ  изобразятся  чрезъ 

360°.д  ЗвО°.а  _ 

7Г  ~'  7ТГ*  ' 

но  эти  выраженія  относятся  одно  къ  другому 
і  і 

какъ  -  къ       следовательно  кривизны  деулъкру- 

е&аыя-я  дугъ  равной  длины  обратно  пропорциональ- 
ны соответствующим*  имъ  радіусаліъ. 

Кривизну  какъ  плоокихъ,  такъ  и  двояко- 
крнвыхъ  линій ,  въ  определенной  точкѣ,  услови- 
лись измерять  посредством*  кривизны  соприка- 
сающегося круга,  соотвѣтствующаго  той  точ- 
кь.  И  такъ,  въ  слѣдствіе  сказаннаго  выше,  кри- 
визна кривой  лиши,  въ  опредѣленной  тогкѣ,  обра- 


тно пропорці<  налъна  радіусу  кривизны,  соответ- 
ствующему разсматриваемой  тогкіь.  Для  со- 
вершениаго  уразумвнія  этого  предмета,  чита- 
тели должны  обратиться  къ  статы.  OSCULA- 
TEUR  (CERCLE). 
COURBURE  DES  SURFACES.  КРИВИЗНА  ПО- 
ВЕРХНОСТЕЙ. Для  измѣренія  кривизны  пло- 
скихъ  и  не  нлоскихъ  кривыхъ  линій,  употре- 
бляется соприкасающійсА  кругъ  (Смот.  выше);  и 
такъ,  было  бы  весьма  естественно  измерять- 
кривизну  поверхностей  посредством*  соприкасаю~ 
щагосл  шара.  Но  изъ  сказаннаго  вамп  въ  статьѣ 
CONTACT  DES  SURFACES  COURBES  легко 
заключить,  что  вообще  невозможно  найти  по- 
добную шаровую  поверхность;  и  действительно, 
если  изобразимъ  чрезъ  zzz  '/(я,У)  уравнен іе  пред- 
ложенной поверхности,  чрезъ  .т,  у.  z  координаты 
данной  на  ней  точки  М,  и  чрезъ  X,  Y ,  Z  пере- 
мѣнныя  координаты  шаровой  поверхности,  тао 
для  сонрикасанія  должно  будетъ  имѣть  елѣдую- 
щія  шесть  уравненій: 

idZ  _  dz      dZ  _  dz 
При X—xw Y—yJdX  *  dx*    dy-  ty' 

)d'Z_d}z  d*Z  d*z  d7Z_<Pz 
JÏP  ~  dP'  dXdV—  dity  dY*  ~  dy*' 
Но  такъ  какъ  вообще  уравнеаіе  шаровой  по- 
верхности заключаеп""-'  иъ  себѣ  только  гетъгре 
неопредъленныя  велитапаі,  именно:  три  коорди- 
наты центра  и  радіусъ,  то  ясно,  что  вообще 
нельзя  будешь  выполнить  прнведениыя  шесть 
условій,  и  следовательно,  онредѣленіе  соприка- 
сающегося шара  въ  определенной  точкѣ  дайной 
поверхности  вообще  невозможно.  Поэтому,  для 
измѣреиія  кривизны  поверхности,  употреблаюппь- 
вмѣсто  шара  два  различные  соприкасающееся 
круга.  Эплеръ  первый  предложил  эту  теоріюТ 
которую  впослѣдствіи  пополннлъ  Монжъ.  Пред- 
ля  гаечъ  ее  въ  краткомъ  виде. 

Когда  разсматриваемъ  плоскую  кривую  линію, 
то  пересѣченіе  двухъ  смежных*  ея  нормалей 
опредѣляетъ  центр*  круга  кривизны;  геометри- 
ческое место  всѣхъ  этнхъ  центров*  образуешь, 
кривую ,  называемую  эволютою  предложенной 
кривой  линін.  Распространим*  это  опредѣленіе 
на  кривыя  поверхности ,  и  будем*  искать  для 
свхъ  последних*  геометрическое  мѣсто  пересѣ- 
ченій  смежных*  нормалей.    Положим*,  что  sa 
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предложенной  поверхности,  выражаемой  уравне- 
ніемъ  z~f{x}y),  разсматривается  точка  Д/,  опре- 
дѣдяемая  прямоугольными  координатами  x,y,  t. 
Уравненія  нормали  къ  поверхности  въ  точкѣ  M 
будутъ  (С  «от.  NORMALE) 

[  X~x+p(Z~z) 

l  Y-y  +  q{Z-z), 
гдѣ  X,  Y,  Z  изображаютъ  перемѣнныя  координа- 
ты направленія  нормали,  и  сверхъ  того  для  крат- 

di  dz 
кости  0=.ш  г/~^. 

Чтобы  получить  уравненія  смежной  нормали, 
очевидно  должно  измѣнить  въ  Формулахъ  (і) 
а,  у,  z,  р  и  q  въ  х-\-  dx,  y-\-dy,  z-\-dz,  p-\-dp  и  q+dq, 
a  координаты  X,  Г,  Z  въ  другія  Xr,  Y'}  Z';  если 
же  въ  этихъ  новыхъ  уравненіяхъ  удержимъ 
прежнія  величины  Х}  Y,  Z,  то  сіи  величины  изо- 
бразятъ  координаты  точки  пересѣченія  двухъ 
разсматриваеныхъ  сиежныхъ  нормалей.  И  такъ, 
получимъ  уравненія 

Х—х— dx.+(p-\-dp)(Z— z  -  dz)—o 
Y-y—dy-\-(q  +  dq)(Z-z-dz)=o, 
которыя,  въ  силу  Формулъ  (і),  примутъ  видъ 

—  de  —  pdz  -\-{Z —  z)  dp  —  dp  dz~o 

—  dy  —  qdz  -\-{Z  —  t)  dq  —  dqdz~o. 

Если  положнмъ  для  сокращенія 

dp   dp        d7z    dq          d2z    dq  

dx~~  '  dy~~dxdy"~~  '  dx~~~ dydx~~"  '  dy  ' 
то  получимъ  d/izzrdx-^sdy,  dq—sdx-\-tdy\  слѣдова- 
тельно,  откинувъ  въ  послѣднихъ  двухъ  уравне- 
ніяхъ  безконечно  малыя  величины  втораго  порядка 
dpdz  и  dqdz,  и  подставивъ  на  мѣсто  dp  н  dq  -имъ 
равныя  величины,  а  также  на  мѣсто  dz  сумму 
pdx-\-qdy}  найдемъ  уравненія 

( — du  —  p*dx — pqdy  -f-  (Z — z)(rdx -\- sdy)— о 
(2)  ] 

(—dy  —  (/2dy— pqdx  -\-{Z—z) (sdx  -f- tdy) — o. 
И  такъ,  если  на  кривой  поверхности  суще- 
ствуюпгь  точки,  для  которыхъ  смежныя  нор- 
мали пересѣкаготся,  то  необходимо  должно  имѣть 
мѣсто  равенство 

dx4-p7dx4-pqdy  dy+tfdy+pqdx 

rdx-\-sdy  sdx-\-tdy  ' 

которое  выводится  изъ  уравненій  (2)  чрезъ  ис- 
ключеніе  разности  Z — z. 

Нагіденное  сей-часъ  уравненіе  можетъ  быть 
написано  въ  видѣ 
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(3)  [(і+7ѵ-^'](|)Ѵ[(і+79>-(і+^У](^) 

—  [С1  +/>'>—  P9r~\—°'j 
оно  опред  Бляетъ  тѣ  величины  —,  при  которыхъ 
смежныя  нормали  пересѣкаются.  Такъ  какъ  уравн. 
(З)  второй  степени  относительно  то  заклю- 
чаем^ что  каждой  нормали  соотв  втетвуютъ 
только  двѣ  смежныя  съ  нею  нормали  л  и  л',  ко- 
торыя пересѣкаютъ  N.  Легко  доказать,  что 
плоскости,  опредѣляеиыя  'персе Ькаюгцнмися  на- 
лравленілми  нормалей  N  съ  л  и  ІѴ  съ  л',  взаимно 
перпендикулярны.  Дѣйствительно,  вообразимъ 
что  координатная  плоскость  ху  параллельна  ка- 
сательной плоскости  проведенной  къ  точкѣ  M, 
чрезъ  которую  проходитъ  нормаль  Щ  очевидно, 
что  въ  такомъ  предположеніи  получимъ  для 
точки  М,  р~о  и  q—Oy  следовательно  уравн.  (5) 
приметъ  видъ 

(f 

Если  изэбразимъ  чрезъ  то  и  то'  корни  этого 
уравненія,  то  получимъ,  какь  нзвѣстно 

mm'  -\-±~о  ; 

но  такъ  какъ  въ  насшоящемъ  предположеніи  всѣ 
прямыя,  касательный  къ  поверхности  въ  раз- 
сматриваемой  точкѣ  M,  параллельны  своимъ  про- 
акціямъ  на  плоскости  ху,  то  то  и  л»'  изобразятъ 
тангенсы  угловъ,  состав  л  яемыхъ  съ  осью  х-овъ 
направленіяни,  по  которымъ  смежныя  нормали 
къ  поверхности  взаимно  пересѣкаются.  Слѣдо- 
вательно,  въ  силу  условія  перпендикулярности 
mm'-f-i^io,  направленія,  о  которыхъ  говоримъ, 
будутъ  перпендикулярны  между  собою. 

И  такъ,  если  проведемъ  двѣ  плоскости  чрезъ 
нормаль  къ  поверхности  въ  точкѣ  M  и  каждую 
изъ  касательныхъ ,  коихъ  направленіе  опреде- 
ляется величинами  m  и  т' ,  то  эти  плоскости 
пересѣкутъ  поверхность  по  двумъ  плоскинъ 
кривымъ;  соприкасающееся  круги  сихъ  кривыхъ 
будутъ  также  кругами  кривизны  предложенной 
поверхности  въ  точкѣ  M,  ибо  они  будутъ  имѣть 
двѣ  общія  нормали  съ  тою  поверхностно.  Всякія 
другія  сѣченія ,  за  исключеніемъ  найденныхъ 
двухъ,  не  удовлетворятъ  предписанному  условію. 

Радіусы  соприкасающихся  круговъ  сихъ  двухъ 
нормальныхъ  сѣченій  служатъ  для  измѣренія  кри- 


со 


со 
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■впзны  поверхности.  Очевидно,  что  если  изобра- 
зим* чрезъ  ç  длину  котораго  ни  есть  изъ  иско- 
мыхъ  радіусовъ  кривизны,  то  получимь 
д-УіЛ-  x)*+{Y-yf  +  {Z-z)\ 
где  X,  Y,  Z,  какъ  и  выше,  означаютъ  координа- 
ты точки  пересѣченія  двухъ  смежныхъ  нормалей, 
а  х,  у  г,  координаты  разсматриваемой^точки  M 
на  поверхности. 

Въ  слѣдствіе  уравненія  (і)  будетъ 


откуда 


Z—zZZ- 


Если  нсключнмъ  изь  уравн.  (2)  отиошеніе  —,  и 

нодставимъ  въ  н  овое  уравненіе  найденную  сей- 
чз.съ  величину  для  Z—z,  то  найдемъ 


(4) 


rt  —  s* 


il±pl±£ï.— 

H-  s1 


0. 


Ботъ  уравпеніе  второй  степени,  опредѣляющее 
искомые  два  радіуса  кривизны  предложенной  по- 
верхности въ  точкѣ  M. 

Обратимся  теперь  къ  уравн.  (3).    Такъ  какъ 

dy 

оно  досіпавляетъ  двѣ  величины  для       то  при- 


нявъ 


dy 
dx~ 


.m  и  -j^~m  ,  получимъ  два  диФФерен- 

ціальныя  уравненія 

dy~mdx  и  dyzzm' dx'7 
«ели  нсключнмъ  перемѣнную  z  изъ  m  и  m  по- 
средствомъ  уравненія  поверхности  z~f(xty), 
то  предыдущая  уравненія  будутъ  заключать  въ 
себѣ  только  координаты  я  и  у,  и  слѣдовательно 
будутъ  принадлежать  двумъ  кривымъ,  начерчен- 
яынъ  па  плоскости  ху.  Эти  двЬ  кривыя  изобра- 
зят^ проэкціи  двухъ  кривыхъ  линій,  вообще 
двоякой  кривизны,  иачерченныхъ  на  поверхности, 
и  пмѣющнхъ  то  свойство,  что  смежныя  ихъ 
нормали  будутъ  пересѣкаться.  Изъ  всего  сказан- 
наго  легко  заключить,  что  каждая  точка  M  по- 
верхности находится  на  пересѣченіи  двухъ  по- 
добныхъ  кривыхъ;  та  изъ  сихъ  послѣднихъ,  ко- 
торая соотвѣтствуетъ  меньшей  изъ  двухъ  ве- 
личинъ  çt  называется  линіею  наибольшей  криви- 
зны {ligne  de  la  plus  grande  courbure),  a  другая,  ли- 
ліею  наименьшей  кривизны  {ligne  de  la  plus  petite 


courbure).  Обѣ  вмѣств  называются  линілми  кри~ 
визны  {lignes  de  courbure).  Монжъ  первый  разсма- 
тривалъ  этого  рода  лнніи. 

Уравненіе  (4)  показываетъ,  что  двѣ  кривизны 
поверхности  будутъ  обращены  въ  одну,  или  въ 
противныя  стороны,  смотря  по  тому,  будетъ 
ли  rt — s%^>o  или  <j>.  Если  положимъ  въ  Формулѣ 
(4)  (1-f-//*;/ —  2/.^ -f-(i-j-<72)r— о,  то  уравненіе  бу- 
детъ принадлежать  поверхности  такого  свой- 
ства, что  для  каждой  ея  точки  радіусы  криви- 
зны равны  віежду  собою,  но  имѣютъ  противные 
знаки.  Монжъ  предложплъ  способъ  для  ишпегри- 
рованія  уравнеиія  въ  частныхъ  дііФФереніііалахъ 
(i-f//2,7 — 2/.qs -{-{i-{-qï)r~  о.  Наконеи/ь,  уравішвъ 
нулю  подкоренную  величину,  получаемую  чрезъ 
рѣшеиіе  уравн.  (4)  относительно  р,  найдется 
[(*  +  /^)/-2^-(і  +  7>]2-  i(i+p*  +  f)(rt— і»)= о. 

Очевидно,  что  это  уравненіе  будетъ  прина- 
длежать такимъ  поверхностямъ ,  для  которыхъ 
два  радіуса  кривизны,  соотвѣтсгпвующіе  опредѣ- 
ленной  точкѣ,  равны  между  собою,  и  направля- 
ются въ  одну  и  ту  же  сторону.  Посредствомъ 
Интегральнаго  Исчисленія  доказываютъ,  что 
одна  шаровая  поверхность  можетъ  удовлетво- 
рить этому  условію.  Но  ежели  допустнмъ,  что 
предыдущее  уравнеиіе  должно  имѣть  мѣсто  толь- 
ко при  онредѣленной  зависимости  у  ошъ  ж,  то 
получится  кривая,  по  протяженію  которой  обв 
кривизны  поверхности  равны  между  собою.  Эту 
кривую  Моижъ  назвалъ  линіею  сфер  игес  кой  кри- 
визны {ligne  de  courbure  sphériqué). 

Читатели  найдушъ  желаемыя  подробности 
объ  этомъ  любопышномъ  предмет  в  въ  слѣдую- 
щихъ  сочинснілхъ: 

Разсужденіе  Эйлера,  помещенное  въ  Mémoires, 
de  l'Académie  de  Berlin,  П60  r. 

Mémoires  présentés  à  l'Académie  des  Sciences  de 
Paris. 

Моижа:  Application  de  l'Analyse  à  la  Géométrie. 

Лагранжа:  Théorie  des  fonctions  analytiques. 

Jlaxpoa:  Traité  du  Calcul  Différentiel  et  du  Calcul 
Intégral;  3  тома  in-4°. 

Koutu:  Leçons  sur  les  applications  du  calcul  infinité- 
simal à  la  Géométrie;  2  тома  in -4°,  І826  r. 
Cercle  de  courbure.  Кругъ  кривизны, 

соприкасающейся  кругъ.  —  rayon  de 

courbure.    радіусъ   кривизны.  смопт. 


OSCULATEUR  (CERCLE). 
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Courbe    a    double    courbure.  Кривая 

двоякой     КРИВИЗНЫ,  ДВОЯКО-КРИВАЯ 

линія.  Скот.  COURBE. 

Courbe  a  triple  courburf.  Смот.  .выноску 
въ  спіатьѣ  COURBE  на  стран.  292. 

Courbe  de  courbure,  ligne  de  courbure. 
Смога.  COURBURE  DES  SURFACES. 

Plan  de  courbure  или  plan  osculateur. 
Плоскость  кривизны,  соприкасаю- 
щаяся плоскость.  Плоскость,  проходящая 
чрезъ  двѣ  смежныя  касателыіыя  къ  кривой  ли- 
ши, или,  что  всё  равно,  чрезъ  три  смежныя 
точки  сей  послѣдней.  Пусть  будетъ 

AX+BY+  CZ+D=zo 
уравненіе  плоскости  кривизны.    Такъ  какъ  она 
должна  проходить  чрезъ  три  смежныя  точки 
кривой,  то  изобразись  чрезъ  [х.у,  г],  [x-\-dx,y-\-dy, 

*  +  </*]•  11  Iх  +  dc  +  d  Iх  +  dx)  —  x  +  2d%  +  d*x> 
y-\-2dy-\-(Py,   z  -f-  2dz  -\-  d2z~\    координаты  эпіихъ 

точекъ,  получнмъ  три  уравненія 

А(Х — x)-\-B{Y — y)-\-C[Z —  г)  — о 
Adx  +  Bdy  +  CJz  —  о 
AcPx+Bdïy  +  C d2z—  о  ; 
изъ  двухъ  послвднихъ  выведемъ  равенства 

А    В  С  

dyd3;  —  d:d*y         dzd'x  —  dxd2:        dxdJy  —  dj  d2x' 

въ  слѣдствіе  которыхъ  уравненіе  плоскости  кри- 
визны будетъ 

(djd2z  —  dzd2j  )  (Х-  а}  +  çàz&x—drtPj)  (Г- г) 
+  (dxd2y  —  dyd2xyKZ~  z)—o. 
Если  примемъ  х  за  перемѣпную  независимую, 
и  следовательно  координаты  у  п  z  за  Фуикнд'н 
количества  х,  то  можно  будетъ  положить  (Р-х~о; 
сверхъ  того  наіідется  dy—pdv,  d1y~qdx'l)  dz~p'dx, 
d2z~q'dx'i,  гдѣ  p,q,p ,ц'  изображаютъ  извѣстиыя 
<і>ункці«  перемѣпной  х.  И  такъ,  въ  этомъ  пред- 
положенін,  уравненіе  плос(костн  кривизны  при- 
меть видь: 

(pq'—p'q)  (X—  x)  —  q' ( Y-y)  +  q{Z—z)zlO. 

Очевидно,  что  соприкасающаяся  плоскость 
для  плоской  кривой  линін,  будетъ  не  иное  что 
какъ  самая  плоскость,  на  которой  кривая  на- 
черчена, 

COURIERS  (PROBLÊME  DES).  (Алг.)  Мы  прнво- 
димъ  здѣсь  задагу  о  куръерахъ  для  того,  чтобы 
лмѣть  случай  упомянуть  объ  одномъ  парадоксѣ, 
«звѣстномъ  въ  древности.  Вотъ  эта  задача: 
Два  курьера  А  и  В  слпдуютъ  по  одной  дороггь; 


СО 

перша  изг  нихъ  протьхалъ  уже  разстояніе  а, 
когда  оп.правляютъ  второго  ;  предполагается, 
гто  куръеръ  В  пропзжаетъ  п  верстъ  въ  одинъ 
ъасъ  времени,  а  куръерг  А,  которого  пзда  ме- 
дленные, только  m  верстъ  въ  то  же  вреліл.  Спра- 
шивается, на  каколіъ  разстолпіи  07пъ  літъста  от- 
правлены куръеръ  В  догонитъ  курьера  А? 

Пусть  будетъ  х  неизвестное  разстояніе. 
Очевидно,  что  разстоянія  .г  и  ж  —  о,  по  условію 
вопроса,  должны  быть  соотвѣтственно  проѣханы 
курьерами  В  и  А  въ  одинаковое  время,  которое 
нзобразнмъ  чрезъ  /.  Слѣдоватсльно  получнмъ  двѣ 
пропорции 

п:  ï*  l:xi  Л—- 
я 

,  х —  а 

m  :  і  »•  :  :  x — a:  t  '  ~  , 

m  ' 

изъ  которыхъ  выводимъ 

х        х — а  па. 

-  ZZZ  ,  откуда  х—  . 

п         m  9  п—т 

Эта  задача  предлагается  въ  разныхъ  видахъ. 
Напримѣръ,  можно  предположить  ,  что  курьеры 
ѣдутъ  одинъ  на  встрѣчу  другому,  или  искать, 
чрезъ  сколько  времени  на  часахъ,  считая  отъ 
извѣстпаго  мгноііенія,  минутная  стрѣлка  до- 
стигнешь часовую,  и  проч. 

Обращаемся  теперь  къ  парадоксу,  о  которомъ 
сей-чась  упомянули.  Вотъ  въ  какомъ  впдѣ  пред- 
лагалась задача: 

Jljjed  полагаете  я,  гто  Лхиллесъ  біьжѵтъ  въ 
десять  разъ  скорпе  zepenaxu ,  которая  впереди  у 
уіхиллеса  на  одну  ліилю.  Спрашивается,  мо- 
жетъ  ли  Ахиллесъ  догнать  герепаху ,  и,  въ  слу- 
гап,  воз.иожности,  на  какомъ  иліенно разстояніиі 

Философъ  Зенот,  глава  Стонковъ,  упівер- 
ждалъ  что  Ахиллесъ  не  можетъ  догнать  чере- 
паху, и  вотъ  на  чемъ  онъ  основывалъ  свое 
утвержденіе:  онъ  говорилъ,  что  когда  Ахиллесъ 
пробѣжитъ  одну  милю,  черепаха  пройдетъ  деся- 
тую долю  второй  мили;  когда  Ахиллесъ  прой- 
детъ эту  десятую  долю,  то  черепаха  подви- 
нется на  десятую  долю  отъ  десятой  доли,  т.  е. 
на  одну  сотую  мили,  и  такъ  далѣе  до  безкопеч- 
ности. 

Ошибка  Зеноиа,  вѣроятно  умышленная,  со- 
стояла въ  томъ,  что  въ  его  возраженіи  скрыт- 
нымъ  образомъ  предполагалось,    что  черепаха 

пройдетъ  менѣе  -  мили;  дѣйствителыіо  по  его 
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сужденію,  пространство,  переходимое  черепахою, 

равно  _  +  +       мили,  а  сумма  этой 

геометрической   прогрессіи ,   продолженной  въ 

бсзконечность,  равна  только 

Если  приложнмъ  къ  этой  зздачѣ  найденную 
выше  Формулу 

па 

п  —  /II  ' 

то    положивъ    a~i»f,    п~  10,    т~і}  найдемъ 
_Ю_  1 
9  —      '  9. 

Величина  показываешь,  что  Ахпллесъ 

1 

догонишь  черепаху,  когда  она  перейдешь  —  мили. 

COURONNE.  (Геом.)  ВѢНЧИКЪ.  Плоское  про- 
странство, заключающееся  между  двумя  кон- 
центрическими кругами.  Легко  впдѣть,  что  нзо- 
бразнвъ  Ічрезъ  Лиг  радіусы  двухъ  круговъ, 
ограничпвающнхъ  вкпчнкъ,  площадь  этой  Фигу- 
ры будетъ  равняться  я  (Я2  — г2). 

COURS  п.ш  MARCHE  dune  courbe.  (Геом.)  ХОДЪ 
кривой  линіп.  Pour  déterminer  la  nature  des  points 
singuliers  d  une  courbe }  il  faut  examiner  son  cours  dans 
le  vo;s!nage  des  ces  points  ;  Элл  опредпленіл  рода 
особенныхъ  тогекг  кривой  линіи,  надобно раземо- 
трѣтъ  ел  ходъ  в%  сопред  плъногти  тѣхъ  тогекъ. 
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CRAMER  (PARADOXE  DE).  (Геом.)  ПАРА- 
ДОКСЪ  КРАМЕРА.  Чтоб  ы  понять  въ  чемъ 
состоишь  это  кажущееся  протнвор ѣчіе  въ  тео- 
рін  кривыхъ  линій,  ириведемъ  два  предложенія 
изъ  Геометріи,  справедливость  которыхъ  дока- 
зывается строгнмъ  образомъ. 

1-е  Предложеніе.  Кривая  линія  л-го  по- 
рядка, опредѣляемая  уравненіемъ 

j"  -f  (« + ^)г"-х  +(«        ™2).г"-2 +  =о, 

ашжетъ  быть   проведена  чрезъ  - 


5  я 

—  точекъ 


И  такъ,  прямую  лпнію,  для  которой  п  ~  і ,  мо- 
жно провести  чрезъ  деть  точки;  коническія  сѣ- 
"ченія,  гдв  nzz.1,  могутъ  быть  вообще  проведены 
чрезъ  плтпъ  точекъ;  крпвыя  третьяго  порядка, 
для  которыхъ  л— 3,  чрезъ  деелтпъ  точекъ;  и 
шакъ  далъе. 

2-е  П  р  к  д  л  о  ж  к  н  і  е.  Двѣ  крпвыя,  цзъ  кото- 


рыхъ одна  m  го,  а  другая  п-го  порядка,  могутъ  вза- 
имно пересѣкаться  не  болѣе  какъ  въ  тп  точкахъ; 
но  число  нересѣченій  можетъ  быть  менѣе  про- 
иззеденія  тп.  И  такъ,  двѣ  коническія  кривыя 
могутъ  пересѣкаться  только  въ  гетырехъ  точ- 
кахъ, ибо  т—  2  и  п~2.  Кривая  третьяго  по- 
рядка можетъ  быть  пересѣчена  прямою  лішіею 
только  въ  ѵгрехъ  точкахъ,  ибо  mzZ-Ъ ,  a  п~і-} 
двѣ  крпвыя  5-го  порядка  не  мог}ггаъ  пмѣть  болѣе 
девяти  общихъ  точекъ,  ибо  въ  этомъ  случаѣ 
т~о  и  п ~3. 

Теперь  покажемъ  въ  чемъ  состоишь  парадокс* 
Краліера,  обнаруживающейся  уже  съ  кривыхъ 
3-го  порядка.  Крамеръ  ограничплъ  смыслъ  і-гэ 
Пред  южёпіл,  и  вмѣсто  того,  чтобы  заключить 
нзъ  пего,  какъ  бы  то  слЪдовало,  что  для 
опредѣленія  кривой  3-го  порядка  надобно  пмѣть 
по  меньшей  мѣрѣ  9  точекъ,  конхъ  число  оказы- 
вается иногда  недостаточнымъ ,  онъ  предпела- 
галъ,  что  9  точекъ,  во  всякомъ  случаѣ,  совершенно 
опредѣляютъ  эту  кривую.  На  основаніи  же  2-го 
Пред  ложеніл  двѣ  кривыя  3-го  порядка  могутъ 
пересѣкаться  въ  9  точкахъ;  и  такъ,  если  бы  при- 
няли эти  9  точекъ  пересѣченія  за  данныя,  то 
есть  за  тѣ,  чрезъ  когаорыя  должно  прогести 
кривую  3-го  порядка,  то,  изъ  сказаннаго  выше 
слѣдовало  бы,  что  вопросъ  неопредѣленъ,  ибо 
чрезъ  систему  упомянутыхъ  9  точекъ  можио 
бы  было  провести  двѣ  кривыя  3-го  порядка,  а 
такое  заключеніе,  по  видимому,  противорѣчптъ 
смыслу  1-го  Предложеніл.  Но  это  проганворѣчіе 
вовсе  не  существуешь,  ибо  несправедливо  утвер- 
ждать, что  9  точекъ,  во  всякомъ  случаѣ,  опре- 
дѣляютъ  кривую  3-го  порядка.  II  въ  самомъ  дѣлѣ, 
можетъ  случиться,  что  проведя  кривую  5-го 
порядка,  напримѣръ  только  чрезъ  1  нзъ  данныхъ 
9  точекъ,  двѣ  остальныя  точки  случайно  бу- 
дутъ  находиться  на  кривой.  Хотя  сія  послѣд- 
няя  и  прондетъ  въ  этомъ  случаѣ  чрезъ  всѣ  дан- 
ныя 9  точекъ,  но  не  будетъ  однакожъ  совер- 
шенно опредѣлепа. 

Для  кривыхъ  4-го  н  высшихъ  порядковъ  ка- 
жущееся противорѣчіе  дѣлается  еще  болѣе  ощу~ 
тительнымъ.  Напримѣр»,  кривыя  4-го  порядка, 
въ  силу  1-го  ПреЭложеніл,  могутъ  быть  прове- 
дены чрезъ  І4  точекъ.  Но,  въ  слѣдствіе  2-го 
ПреЪложеніл ,  двѣ  кривыя  4-го  порядка  могутъ 
пересѣкаться  въ  16  точкахъ.  H  такъ,  еслидопу- 
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стимъ,  что  эти  16  точекъ  персе  Ьченія  даны 
напередъ ,  то  можно  будетъ  провести  чрезъ 
нихъ  две  крнвыя  4-го  порядка.  Такое  заключе- 
ніе  по  видимому  несообразно  съ  смысломъ  1-го 
Предложеніл,  въ  силу  кошораго  14  точекъ  опре- 
лѣляють  кривую  4  го  порядка,  между  тѣмъкакъ 
изъ  сказшнаго  сей-часъ  должно  заключить ,  что 
чрезъ  16  точекъ  можемъ  провести  не  только 
одну  кривую  4-го  порядка,  но  даже  и  двЬ.  Мни- 
мое это  противорѣчіе  объясняется  какъ  и  выше. 
Дѣпствнтельно,  положимъ,  что  двѣ  крпвыя  4-го 
порядка  проведены,  наприм  Ьръ,  чрезъ  10  изъ  дан- 
ныхъ  16  точекъ,  и  что  эти  крпвыя  пересѣ- 
каются  въ  16  точкахъ;  положение  остальныхъ 
6  точекъ  очень  можетъ  быть  таково,  что  онѣ 
совпадаютъ  съ  пересѣченіями  двухъ  разематри- 
ваемыхъ  кривыхъ. 

Мы  привели  предполагаемый  Крамеромъ  пара- 
доксъ  только  потому,  что  первостепенные  ма- 
тематики упоминали  объ  немъ.  Кажется,  изъ 
сказаннаго  въ  этой  статьѣ,  читатели  заклю- 
чатъ,  что  па  самомъ  дѣлѣ  это  противорѣчіе  въ 
теорін  кривыхъ  лнній  вовсе  не  существуетъ. 
Эйлерч,  написалъ  объ  парадоксѣ  Крамера  Днс- 
сертацію  подъ  зіглавіемь:  Sur  une  contradiction  ap- 
parente dans  la  diclrine  des  lignes  courbes  (Mémoires 
de  Berlin,  Л48). 
CRATIGULAIRE.  Lîiora.  ниже. 

CRATICULE.  (Перси.)  СЬТЬ.  Craticule  i  rototype  или 
pro'ofype  crat:culaire\  истипнал,  первообразная  аъть. 
Crat'cule  ectype  или  ectype  aaticulaire;  прев>  ащенпал 
стътъ.  Когда  желаемъ  составить  анаморфозу  ка- 
кого либо  предмета,  то  сперва  около  его  изо- 
браженія  ошісываемъ  квадратъ,  который  разби- 
ваемъ  на  некоторое  число  четыреугольныхъ 
клетокъ.  На  чертеж  в  11  (Листъ  I)  квадратъ 
JBCD,  состояний  изъ  25  квадратпковъ,  иредста- 
вляетъ  такого  рода  сѣть,  которая  и  называется 
ptolotype  craticulahe.  Потомъ,  но  извѣспшымъ  пра- 
впламъ  Перспективы  (Смот.  ANAMORPHOSE), 
строимъ  трапецію  abcd  (черт.  12  Листъ  I),  со- 
стоящую изъ  столькихъ  малыхъ  трапецій,  сколь- 
ко въ  квадратѣ  ABCD  заключается  квадратп- 
ковъ. Эта  трапеція  abcd,  съ  своею  евтью  малыхъ 
гпрапецій,  вмѣіцающая  въ  себѣ  превратное  изо- 
браженіе,  называется  ectype  crat/'culaire. 

CRÉMAILLÈRE,  BARRE  DENTÉE,  (Мех.)  ЗУБ- 
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ЧАТАЯ  ПОЛОСА,  ЗУБЧАТКА,  ПОДЪЁМЦЫ* 

Такъ  называется  полоса,  прямая  или  кривая ,  но- 
длннѣ  которой  насажены  зубцы.  На  чертежѣ  13 
(Листъ  VI)  АВ  изображаешь  прямую  зубчатую 
полосу. 

CRÉPUSCULAIRE  (CERCLE).  (Астр.)  СУМЕРЕЧ- 
НЫЙ КРУГЪ.  Мал  ый  кругъ,  параллельный  го- 
ризонту, и  находящінся  подъ  нимъ  на  18°.  Смот. 
ниже. 

CRÉPUSCULE.  (Астро  СУМЕРКИ;  ЗАРЯ.  Свѣтъ, 

разливающихся  въ  земной  атмосі-ерѣ  за  нѣсколь- 
ко  времени  до  восхожденія  солнца  и  послѣ  за- 
хожденія  сего  свѣтнла.  Это  явленіе  происходитъ 
отъ  преломленія  солнечныхъ  лучей  въ  атмосфе- 
ра; Смот.  REFRACTION.  Сумерки  поутру  на- 
чинаются, а  вечеромъ  кончатся,  когда  солнце 
находится  подъ  горизонтомъ  на  16°. 

Crépuscule  du  matin  или  aurore;  утреп- 
ніе  сумерки,  утренняя  заря.  с  r  é  р  u  s- 
cule  du  soie;  вечерніе  сумерки,  ве- 
черняя заря. 

Problème  du  plus  court  crépuscule- 
^Задача  объ  опредиленіи  кратчай- 
ших! СУМЕРЕК!,  Для  каждаго  мѣста  назем- 
ной поверхности  есть  такой  день,  въ  который 
сумерки  бываютъ  короче  нежели  въ  другіе  дни 
года.  Опредѣлекіе  дня  кратчайшпхъ  сумерскъ  не 
представляетъ  никакого  ссобеннаго  зашруднеиія; 
но  рѣшеніе  этой  задачи  требуетъ  довольно  ло- 
дробнаго  пзложенія ,  почему  мы  и  не  можемъ 
предложить  его  въ  нашемъ  Лексиконѣ. 

Первое  рѣшеніе  задачи  объ  опредѣленіп  крат- 
чаншихъ  сумерекъ  припнсыг.аютъ  Испанскому 
математику  JJemprj  Ноту  су  (Non  us,  Nugri*z\  ко- 
торьш  жил  ь  въ  X  VI  столѣтіи,  и  пріобрѣлъ  из- 
вѣстность  своимъ  снособомъ  для  дѣленія  астро- 
номическихъ  ннструментовъ.  Ноніусъ  пздалъ 
трактат*  о  сумеркалъ  на  Испанскомъ  языкѣ. 
Послѣ  него  многіе  авторы  занимались  рѣшеніемъ 
этой  же  задачи:  Маркизъ  де  л  Опиталъ,  въ  3  От- 
дѣлепіи  своего  Analyse  des  Infintmtnt  petits ,  пред- 
ложил! синтетическое  рѣшеніе,  довольно  про- 
стое. ІІвані  Бернуллѵ,  Мопертъюи  Ç\laupertuib)r 
ле  Монъе  {le  Monniir)  и  другіе,  предложили  так- 
же свои  изслѣдованія  по  сему  предмету. 

Читатели  найдут*  подробное  рѣшеніе  вопро- 
са объ  кратчайших!  сумеркахъ  въ  Encyclopédie 
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mélhtdi jiie ,  Mathématiques }  въ  статье:  С  и  É  Р  D  s- 
eu  le.  Эта  самая  задача  изложена  со  всевозмож- 
ною отчетливостію  въ  сочиненіи  Шуберта: 
Traite  d'Astronomie  théorique  (Tome  i-cr  Livre  II, 
Chap.  VI). 

CREUX  D'UNE  ROUE.  (Мех  )  ВПАДИНЫ  ЗУБ- 
ЧАТ АГО  КОЛЕСА.  Промежутки,  отдѣдлющіе 
смежные  зубцы  въ  зубчатом  ь  колесе,  Смот. 
DENT. 

CRIBLE  D'ERATOSTHÈNE.  (Теор.  Чнс.)  РѢШЕТО 

ЭРАТОСѲЕНА.  Спосооъ,  придуманный  почти 
за  три  столѣтія  до  P.  X.  Греческимъ  филосо- 
•х-омъ  Эратосѳеноліі,  и  служащій  для  опредѣлеиія 
простых*  гиселъ  (nombres  premiers').  Вотъ  въ  чёмъ 
состоитъ  этотъ  способъ:  нанисавъ  рядъ  нечет- 
ныхъ  чиселъ 

3,  5,  1,  9*  И,  13,  15*,  17,  19,  21*,  25,  25»,  2Г*,  29,  Зі, 

33*   35*,  57,  5Э*,  41,  43,  45*,  47,  49*  

продолженный  по  произволенію ,  зачеркиваешь 
сперва  каждое  третье  число,  начиная  считать 
огаъ  ближайшаго  числа  къ  3,  шо  есть,  отъ  5.  И 
шакъ,  числа  9,  15,  21,  27,  33,  3-),  4"5....,  кото- 
рыя  мы  отметили  звездочкою,  будутъ  всѣ  за- 
черкнуты послѣ  перваго  действія.  Далѣе,  зачер- 
киваем ь  плохое  число,  считая  отъ  третьяго  7, 
н  не  пропуская  зачеркнутыхъ  прежде;  такимъ 
образомъ  пропаду тъ  новыя  числа  25,  45  и  проч. 
Потомь  зачеркиваемъ  каждое  сеЪьлііе  число,  счи- 
тая отъ  9;  каждое  оЪииадцатое ,  считая  отъ 
15,  и  шакъ  далье.  Очевидно,  что  иезачеркнутыя 
числа  въ  первоначальномъ  ряду  не  будутъ  де- 
литься    ни    на    одно    нзъ    простыхъ  чиселъ 

3,  5,  1,  11  ,  и  следовательно  будутъ  сами 

числа  простыл.  Что  касается  до  зачеркнутыхъ 
чиселъ,  то  всѣ  они  будутъ  слояшыя. 

Эратосѳенъ  писал ь  рядъ  нечётныхъ  чиселъ 
на  дощечке,  и  прокалывалъ  дырочки  иодъ  тѣмц 
изъ  сихъ  чиселъ,  которыя  мы  зачеркивали.  Та- 
кимъ образомъ  дощечка  сходствовала  съ  рпше- 
тіліь,  сквозь  которое  сложныя  числа  какъ  бы 
сыпались,  между  тѣмъ  какъ  оставались  один 
простыл. 

CRIC.  (Мех.)  ДОМКРАТЪ,  ПОДЪЁМЪ.  Машина 
относящаяся  къ  вороту,  н  употребляемая  для 
подниманія  значительныхъ  тяжестей.  Она  со- 
стоитъ изъ  прочной  зубчатой  полосы  АВ  (черт. 
14  Листъ  VI),  обыкновенно  желѣзиой,  которая 
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можетъ  свободно  двигаться  по  длине  своей  еъ 
ящике  KL.  Шестерня  С,  приводимая  въ  дзиженіе 
около  своей  оси  посредствомъ  рукоятки  D ,  за- 
дѣваетъ  зубцами  своими  за  зубцы  полосы,  кото- 
рая такимъ  образомъ  выдвигается  изъ  ящика 
верхпимъ  концомъ  А  сквозь  отверсшіе  тп.  При 
употребленіи  домкрата  верхпій  конецъ  А  полосы 
подставляется  иодъ  грузъ ,  который  желасмъ 
поднять. 

Основываясь  на  законе  равновѣсія  на  воротѣ 
(Смот.  TOUH),  легко  видеть,  что  въ  домкратѣ, 
въ  случаѣ  равноввсія,  сила,  пртложеинал  къ 
руколткы  D,  должна  отиоситъел  къ  сопротив- 
ленгю  п)  Ълипіъ  полосы  АВ,  какъ  раЪіусъ  шестер- 
ни С,  къ  радіусу  рукоятки.  Когда  рукоятка  не 
прямая,  а  искривленная,  то  подъ  радіусомъ  ея 
должно  разуметь  радіусъ  круга,  описываемаго 
точкою  приложения  силы,  которая  действуешь 
на  рукоятку. 

Ясно,  что  действіе  домкрата  будетъ  тЬмъ 
значительнее,  чемъ  будетъ  более  отношеніе  ра- 
діуса  рукоятки  къ  радіусу  шестерни. 
Скі  г.  composé.  Сложный  ДОМКРАТЪ  или 
сложный  подъемъ  отличается  отъ  про- 
стого только  темъ,  что  вместо  одной  шестер- 
ни, приводящей  зубчатую  полосу  въ  движеніе, 
употребляютъ  въ  этой  машине  несколько  зуб- 
чатыхъ  колесъ  съ  ихъ  шестернями;  при  такомъ 
устроеніи,  можно  подымать  большія  тяжести 
съ  ме'ныннмъ  усиліемъ. 

CRISTAL  (CIEUX  DE)  ИЛИ  CIEUX  CRISTAL- 
L  i  n  s.  (Астр.)  КРИСТАЛЬНЫЙ  НЕБЕСА.  Въ 

статье  CIEL  мы  сказали,  что  древніе  астро- 
номы, для  объясненія  различныхъ  движеній  не- 
бесныхъ  тЬлъ,  допускали  существованіе  восьми 
твердыхъ  небесъ.  Альуэопзъ,  Король  Кастильскій 
прибавилъ  къ  нимъ  еще  два  новыхъ,  которыя  на- 
званы кристалънылги  небесалаі;  первое  нзъ  нихъ 
служило  для  объясненія  предвареній  равнодеп- 
ствій,  а  вторымъ  объяснялось  колебательное 
движеніе  небесной  СФеры,  которое  допускали 
тогдашніе  астрономы. 

CRISTAL.  КРИСТАЛЛЪ.  Когда  глѣло  изъ  жпдкаго 
состоянія  переходктъ  въ  твердое,  то  вообще 
принимаешь  правильный  видъ,  и  называется  въ 
такомъ  случае  кристаллоліъ.  Формы,  свойствен- 
ныя  кристалламъ,  суть  многогранники,  коихъ 
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углы,  для  одного  и  того  же  вещества,  остаются 
непзиъннымп;  но  размѣры  этихъ  многогранни- 
ковъ  весьма  разнообразны.  Часто  они  растяну- 
ты въ  пзвхстиыя  стороны,  а  сжаты  въ  другія, 
или  нѣкоторыя  нхъ  грани  расширяются,  а  дру- 
гія  съуживаются,  что  зависитъ  отъ  особен- 
дыхъ  обстоятельствъ  ,  сопровождающих*  окри- 
сталлованіе  разсматриваемыхъ  тѣлъ. 

Геометрическая  Формы,  чаще  другпхъ  всшрѣ- 
чающіяся  въ  кристаллахъ,  суть  слѣдующія:  пра- 
вильный октаэдр*,  прямой  и  косоугольный  ок- 
таэдры с*  квадратным*  или  ромбоидальным* 
основанілми ,  прлліал  правильная  шестигранная 
призма,  прямая  и  косоугольная  призліы  et  ква- 
Ъратным*  или  ромбоидальным*  сснованілліи. 
Встрѣчаются  еще  и  другія  Формы,  какъ  то: 
правильный  тетраэдр* ,  ромбоидальный  додека- 
эдр*,  то  есть  двѣнадііатиграннпкъ,  ограничен- 
ный двѣнаднашыо  равными  ромбамп,  также  доде- 
каэдр* et  пятиугольными  ^  но  не  равносторонни- 
ми гранлліи. 

Должно  отличать  отъ  настоящпхъ  кристал- 
ловъ  такъ  называемые  пседоморфозы  (pseudomor- 
phoses)  или  ложные  кристаллы.  Въ  настоящемъ 
крпсталлѣ  всегда  существуютъ  такія  направле- 
ния, по  которьшъ  онъ  можешь  быть  удобно  раз- 
сѣкаемъ  :  одно  пли  пѣсколько  изъ  этнхъ  напра- 
Еленіп  во  всякомъ  случаѣ  параллельны  одной  или 
нѣсколькпмъ  наружнымъ  гранямъ  кристалла. 
ПседоморФозы  же  не  иное  что,  какъ  земле- 
нпстыя  вещества,  получпвшія  своп  наружный 
видъ  въ  пустотахъ,  въ  которыхъ  настоящіе 
кристаллы  оставили  свои  отпечатки. 

CRISTALLISATION.  К  РИСТАЛ  ЛИ  30  В  АН  ÏE, 
КРИСТАЛЛНЗАЩЯ,  ОКРИСТАЛЛОВАШБ. 

CRISTALLISER.  КРИСТАЛЛИЗИРОВАТЬ.  Пре- 
вращать въ  крпсталлъ.  Se  cristalliser; 
кристаллизоваться,  ОКРИСТАЛЛОВАТЬСЯ. 

CRISTALLOGRAPHIE,  GRISTALLONOMIE.  КРИ- 
СТАЛЛОГРАФЫ, КРИСТАЛЛОНОМІЯ.  Нау- 
ка ,  занимающаяся  оппсаніеиъ  кристалловъ  и  из- 
ложеніемъ  законовъ,  по  которымъ  образуются 
ихъ  гсометрическія  Формы.  Фратгузскій  мпне- 
ралогъ  Гаюи,  первый  далъ  систематически!  видъ 
ученію  о  кристаллахъ,  и  открытіями  своими 
лоложилъ  основанія  КрпсталлограФІи.  Онъ  из- 
дал* объ  этом*  предметѣ  книгу  подъ  загдавіекъ: 
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Tra'té  de  Cristallograph  с ,  par  Haiiy,  2  тома,  1822 
(вт.  изд.).  Въ  1831  году  Академикъ  Г.  АупуЗеѵ* 
напечаталъ  большое  сочяненіе  объ  этой  же 
наукѣ,  подъ  названіемъ:  Handbuch  der  rechnenden 
Krystallonomie.  St.  Petersbourg.  1831. 

CRITERE,  CRITÉRIUM,  CARACTÈRE.  ПРИ- 
ЗНАКЪ,  КРИТЕРІУМЪ.  —  ПРАВИЛО. 

CRITIQUE  (VALEUR).  (Ал г.)  КРИТИЧЕСКАЯ 
ВЕЛИЧИНА.  Для  ооъясненія  этого  напменова- 
нія,  которое  Г.  Фурье  упошребнлъ  въ  сочпненіи 
своемъ:  Analyse  des  équations  déterminées,  мы  должны 
обратиться  къ  главному  пріёму,  предлагаемому 
симъ  математикомъ  для  отдѣленія  корней  въ  ал- 
гебрпческихъ  уравненіяхъ.  Пусть  будетъ  f(x)~0 
предложенное  уравненіе,  п  положим*  что  оно 
степени  т.  Г.  Фурье  составляетъ  всѣ  пропзвод- 
ныя  данной  Функціп  f{x)  до  /л-го  порядка  вклю- 
чительно; послѣдняя  производная  очевидно  бу- 
детъ равняться  постоянному  числу,  ибо  /(.т) 
изображает*  цѣлую  алгебрпческую  Функцію. 
Такнмъ  образомъ  получится  рядъ 

Г.  Фурье  называетъ  критмгескими  такія  ее- 
лигины  перемѣнпой  х,  которыя  обращаютъ  въ 
нуль  одну  изъ  пропзводныхъ  /'(я),  /"(я),  fJlIiP°), 
«...  ./Ст_і:і(х),  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  даютъ  двумъ 
окружающпмъ  ее  Функціямъ  въ  ряду  (^)  одина- 
ков знаки.  H  такъ,  величина  ctzza  была  бы  кри- 
тигескою,  если  бы,  напримѣръ,  при  flII(a)~0, 
функціи  f'\a)  и  flF(a)  имѣли  одішакіе  знакп. 
Въ  уравнеиіп  xs  —  КЬ3  +  23сс2-{-6х  —  1  —  0,  для  ко- 
тораго  будетъ 

/(х)     =х5  -  Юл3  -f  23х2+  6х  -  1 

f\x)   —  5*4  — 50x*  4-46x-f-6 

fIl(x)  —  20x3 — 60x4-46 

fu\x)  —  60x2  —  60 

flv  (x)  z:  120x 

Г  (*)  =  120, 
Функція  //;/(т)  обращается  въ  нуль  для  х~і  и 
гг, — — і;  первая'величпна  доставляетъ  /П(і)~-\-(і 
и  //Г(І)ГГ4-І20,  а  вторая,  /"(--і)  —  +  SG  н 
fir(—i)  —  — 120;  такъ  какъ  fIlJ(±)zz 0,  а  Функ- 
ціа  f*\i)  и  обѣ  пеложительныя,  то  за- 

ключаем^ что  величина  %~  і  есть  критигескал. 

Замѣтпмъ,  что  каждой  критической  величин* 
соотвѣтствуетъ  одна  пара  мнимыхъ  корней 
уравненід  /(х)— 0.   И  такъ,  можно  предложить 
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сдѣдующее  правило:  сколько  будешь  криішіче- 
скихъ  величинъ  въ  ряду  (А),  столько  же,  по  мёнь- 
шей  мѣрѣ,  предложенное  уравненіе  /(ж)  — 0  бу- 
дешь имѣть  парь  мнимыхъ  корней.  Поэтому  мы 
въ  правь  заключить,  что  въ  приведеішомъ  выше 
уравиенін  находится  по  крайней  мѣрѣ  два  корня 
мшшыхъ.  II  действительно,  оно  пмѣеть  два 
корня  мнимыхъ  и  трн  веществениыхъ,  изъ  ко- 
торыхъ  два  отрицательные,  а  одннъ  положи- 
тельный. —  Для  слнченія  отсылаемъ  читате- 
лей  къ  статьѣ:    FOURIER  (Analyse  des 

ÉQUATIONS    DÉTERMINÉES    V  A  r). 

CROISER  (SE),  тоже  что  se  couper.  ПЕРЕ- 
СЕКАТЬСЯ. 

CROISSANT.  (Мат.)  ВОЗРАСТ АЮЩ1Й,  ВОСХО- 
ДЯЩЕЙ, УВЕЛИЧИВАЮЩИЕСЯ.  Quantité  croi- 
sante; возрастающее,  увелиъивающеесл  колигество. 
Série  croissante;  возрастающей,  рлдъ,  то  есть  та- 
кой, въ  которомъ  величина  членовъ  постепенно 
увеличивается,  какъ  напримѣръ  вь  рядахъ 
1,  2,  3,  4,  5,.... 

—  16,  —  9,  —  4,  — і,  0,  1,  4,  9,  16,  

Иногда  подъ  рлдомъ  восходлщиліъ  или  возра' 
стающиліъ  разумѣютъ  такой,  въ  которомъ  сте- 
пени переменной  величины  составляютъ  рядъ 
возрастающей,  напрпмѣръ: 


1+х- 


1.  2 


4  --4-  ...  %■ 

1   1.2.5    '    1.3.5.4  1  ' 


 f.  . 

1.2.3  1.2.3.4.5 


и  проч. 

Уояезющимі  рлдоліъ  (série  décra  ssante)  назы- 
вается такой  рядъ,  въ  которомъ  величина  чле- 
новъ постепенно  уменьшается,  какъ  напримѣръ 
въ  слЬдуюшемъ: 

±  4_  1  V  J_  ц_        j  »_  .   

1    2    '     2.3  ~  2.3.4     '  2.3.4.5 

Также,  подъ  нисходлщилсъ  рлдо.иъ  рззумвютъ 
такую  строку,  въ  которой  степени  перемѣнной 
составляютъ  рядъ  убывающей:  таковъ  рядъ 
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CROISSANT.  (Астр.)  ПЕРВАЯ  и  ПОСЛЕДНЯЯ 

ЧЕТВЕРТЬ  луны  Смот.  PHASE. 
CROITRE.  (Мат.)  ВОЗРАСТАТЬ,  РАСТИ,  УВЕ- 
ЛИЧИВАТЬСЯ. 
CROIX  (MULTIPLIER  EN).  (Арлѳ.)  НА-КРЕСТЪ 
ПЕРЕМНОЖАТЬ.  Для  раздѣленія  дроби  f  на 


другую  2>  помножаеыъ  а  на  d ,  пошомъ  Ь  на  с,  и 
ad 

получаемъ  частное    —  ;    такое  дѣііствіе  назы- 
вается умноженіелѵь  на-крестъ. 
CROIX  OU  PILE.  (Исч.В  ьр.)  ОРЛЯНКА,  ОРЕЛЪ 

ИЛИ  РѢШЕТЕА.  /рЛммберѵщ  въ  Encyclopédie 

Méthodique,  въ  статьѣ  Croix  ou  pue,  изъя- 
вляешь свои  сомнѣнія  на  счё'тъ  справедливости 
обыкновения  го  способа  опредѣленія  статочно- 
сшей  (chances)  мграющііхъ  въ  эту  игру.  Пока- 
жемъ,  на  одномъ  вопросв,  въчёмъ  состоишь  его 
возраженіе. 

Срашиваетсл,  кат  велика  втьролтностъ,  іто 
при  двукратном*  бросаніи  монеты,  выпадетъ 
орелъі 

Рѣшеніе  "этого  вопроса,  предлагаемое  всѣмп 
авторами,  состоишь  въ  слѣдующемъ  :  получаемъ 
четыре  возможныя  соедпнепія: 
Бросая  въ  первый  разъ  :    Бросая  во  второй  разъ: 


Орелъ. 
Ртьшетка. 
Орелъ. 
Рѣшетка. 


Орел*. 
Орелъ. 
Рѣшетка. 
Ргыиеткч. 


Изъ  этпхъ  четырехъ  случаевь  только  въ  по- 
слѣдпемъ  ne  выпадетъ  орелъ ,  между  тѣмъ  какъ 
въ  трехь  первыхь  вскроется  орелъ;  слѣдоиа- 

тельно ,  искомая  вѣроятность  равна  дроби 

На  это  рѣшеніе  д'Аламбертъ  дѣлаетъ  то  замѣ- 
чаиіе,  что  'два  соединенія,  приводящая  съ  пер- 
ваго  раза  къ  орлу,  должны  быть  включены  въ 
одинъ  случай,  и  это  потому,  что  коль  скоро 
выпалъ  орелъ,  гао  игра  кончена,  н  второе  бро- 
саніе  монеты  не  считается.  И  такъ,  по  нпѣнію 
д'Аламберта ,  возможныхъ  соеднненій  будешь 
только  гари,  именно: 

Бросая  въ  первый  разъ:    Бросая  во  второй  разъ: 


Орелъ. 

Рѣшетка. 

Ртиетка. 


Бросать  не  нужно. 

Орелъ. 

Рѣшетка. 


Слѣдовательно  искомая  вероятность  изобразит- 
ся дробью  I» 

Ошибка  д'Аламберта  состояла  въ  шомъ,  что 
онъ  прпнималъ  равновозможными  всѣ  три  раз- 
сматрпваемыя  пмъ  соедпненія,  между  тѣмъ  какъ 
вероятность    появленія  орла  съ  перваго  раза 
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очевидно     равна    -,    а  ртыиетки    въ  первый 

разъ  и  орла   во  второй,  только     «    Но  когда 

онредѣляемъ  вѣроятность  дробью,  ;'коеіі  чи- 
слитель изображаешь  совокупность  благопрі- 
лтныхъ  случаевъ  ,  а  знаменатель,  число  всѣхъ 
возможныхъ  случаевъ,  то  предполагается,  что 
всѣ  случаи  равно  возможны;  то  есть,  что 
мы  находимся  въ  совершенной  неизвѣстности 
на  счётъ  ихъ  появленія.  Если  же  не  всѣ  случаи 
равно  возможны ,  то  приведенное  сей-часъ  опре- 
дѣлеиіе  должно  быть  измѣнено;  въ  такомъ  пред- 
положеніи  вѣроятность  событія  изобразится 
суммою  вѣроятностей  всѣхъ  благопріятныхъ 
случаевъ,  И  такъ,  въ  предыдуіцемъ  примѣрЬ,  въ 
которомъ   вѣроятности  двухъ  благоиріятныхъ 

-  Il  1,13-, 

случаевъ  были  -  и      сумма --(--~-  изобразить 

вѣроятность  вскрытія  орла  по  крайней  мѣрѣ 
одинъ  разъ  при  двукратномъ  бросаніи  монеты. 

CROIX  D'x\RPENTAGE.  (Землей.)  ЗЕМЛЕМѢР- 

НЫИ  КРЕСТЪ.  Угломѣрный  инсгпруменпгь,  ко- 
торый нѣкогда  былъ  въ  употребленіи  въ  Земле- 
мѣріи. 

CROIX  GÉOMÉTRIQUE  пли  ARBALÈTE.  (Астр.) 
ГЕОМЕТРИЧЕСКИ!  КРЕСТЪ.  Инструментъ, 
похожій  на  крестъ,  и  посредствомъ  котораго 
нѣкогда  опредѣлялн  высоту  солнца  на  морѣ.  Въ 
Encyclopédie  Méthodique ,  Mathématiques,  въ  статьѣ 
Arbalète,  помешано  описаніе  геэліетриге- 
скаго  креста. 

CROIX  GNOMONIQUE.  (Гном.)  ГНОМОНИЧЕ- 
СКШ  КРЕСТЪ.  Родъ  солнечныхъ  часовъ,  имѣю- 
щпхъ  вндъ  креста.  Читатели  найдутъ  описаніе 
этого  квадрана  въ  Dictionnaire  universel  de  Mathé- 
matique et  de  Physique  par  Saverien  (Том.  i  стр.  249). 

CROQUIS  или  BROUILLON.  ЧЕРНОВОЙ  ЛИСТЪ, 
ЧЕРНОВОЙ  ЧЕРТЕЖЪ  или  ПЛАНЪ.  Листъ 

бумаги,  на  которомъ  отмѣчаютъ  всѣ  пзмѣренія, 
производимый  при  какой  либо  геодезической  или 
землемѣрной  съёмкѣ. 
CRUCIFORME  (HYPERBOLE).  (Геом.)  КРЕСТО- 
ОБРАЗНАЯ ИПЕРБОЛА.  Такъ  назвалъ  Ню- 
тонч  одну  изъ  иперболъ  третьяго  порядка  по 
той  причинѣ,  что  двѣ  ея  вѣтви  пересѣкаются 
йъ  впдѣ  креста. 


CUBATION,  или,  употребнтельнѣе 

CUBATURE  D'UN  SOLIDE.  (Геои.)  КУБАТУРА. 

Измьреніе  объёма  геометрнческаго  твла;  Смот. 
VOLUME.  —  Въ  пгесномъ  смысл ѣ  подъ  кубатурою 
тіла  разумьютъ  построеніе  такого  куба,  кото- 
раго объёмъ  равнялся  бы  уже  найденному  объёму 
разсматрнвземаго  тѣла.  Эта  задача  р ѣдко  можетъ 
быть  рѣшена  посредствомъ  элементарной  Гео- 
метрін,  допускающей  въ  ностроеиіяхъ  своихъ 
піолько  прллсую  линію,  определяемую  двумя  точ- 
ками, и  нругъ,  списанный  извѣстнымъ  радіусомъ 
изъ  даннаго  центра.  Такъ  напрнмѣръ  ,  невозмо- 
жно построишь  геоліетриіески  сторону  такого 
куба,  котораго  объёмъ  былъ  бы  вдіюе  болѣе 
объёма  даннаго  куба.  Смот.  DUPLICATION  DU 
CUBE,  CONSTRUCTION. 

CUBE  шп  HEXAÈDRE.  (Геом.)  Отъ  Греческ. 
у.ѵЗос,  игральная  гость.  КУБЪ,  ГЕКЗАЭДРЪ, 
ПРАВИЛЬНЫЙ    ШЕСТИГРАННИКЪ.  пРа- 

впльный  многогранпнкъ,  ограниченный  шестью 
равными  квадратами.  Кубъ,  коего  ребро  есть 
линейная  единица,  принимается,  по  объёму  сво- 
ему, за  еЪ икиъныѵ ,  и  съ  ннмъ  сравинваютъ  объё- 
мы всѣхъ  другнхъ  тѣлъ.  И  такъ,  когда  гозорнмъ, 
что  объёмъ  прямоугольнаго  параллелопипеда  ра- 
вняется произведенію  трехъ  его  ребръ,  то  ра- 
зумпемъ,  что  каждое  ребро  предварительно  сра- 
внено съ  линейною  единицею,  и  выражено  чи- 
сломъ.  Слвдовательно,  пронзведеніе  трехъ  ребръ 
будетъ  число  отвлеченное,  означающее  сколько 
разъ  единичный  кубъ  содержится  въ  данномъ 
параллелопипедѣ. 
Problême  de  la  duplication  du  cube. 
Задача  объ  удвоеніи  куба.  Смот.  D U- 
PLICATION. 

CUBE.  (Ариѳ.  иАлг.)  КУБЪ,  ТРЕТЬЯ  СТЕПЕНЬ. 

Кубомъ  называется  произведете  трехъ  равныхъ 
множителей.  И  такъ,  кубъ  числа  2  будетъ 
2  X  2  X  2п23  — 8,  кубъ  3  равняется  3X3x3  = 
553~27  и  проч.  Кубъ  двучленнаго  количества 
а  +  Ь  есть  (а  +  £)  (а  +  Ь)  (а  +  Ь)  —  (a  -f-  bf  =. 
а?-\-Ъа%Ь-\-ЪаЬг-\-Ьъ.  Elever  au  cube-}  возвысить  въ  кубі, 
въ  третью  степень. 

ІІѢлыя  числа,  по  дѣлнмости  на  3,  могупгь 
быть  слѣдуюпгихъ  трехъ  видовъ:  3&,  Ък-\-і  и 
Ък— і.  Составляя  кубъ  каждаго  изъ  пихъ,  по- 
лучи мъ 
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(5K)S=:21KS— 9(31^) 
{5К+і)5  —  2іК3-\-2іК*+ЭК+і=:9(5К*+ЗК*-{-К)  +  і 
(ЗА"-  ï)*— 21К3-  21  К2-\-дК—  і  —  9  (ЗА"3— 5К2+К)— і. 
И  такъ,  точный  кубъ,  по  дѣлимости  на  9,  дол- 
женъ  быть  одного  изъ  слѣдуюніихъ  трехъ  ви- 
довъ:  9Е}  9-Е+і  и  9^ — ^зъ  этого  заключаемъ, 
что  всякій  кубъ,  по  раздѣленіи  на  9,  даетъ  въ 
остаткѣ  или  О,  или  -f-i,  или  — i.  Отсюда  слѣ- 
дЗ^епть,  что  цѣлыя  числа  вида  дЕ^Ь2г  9Ezb  3, 
92?:h  і  не  могутъ  быть  точными  кубами. 

Racine  cube,  или,  употребительнѣе,  racine 
cubique.  Кубичный  корень.  Ку бнчиымъ 
корнемъ  изъ  какого  ни  есть  числа  называется 
такой  множитель,  который  бывъ  умножеиъ  на 
свой  квадратъ,  производить  данное  число.  II 
такъ;  2  есть  кубичный  корень  изъ  8,  ибо 
2.22~2.2.2~8;  (а-\-Ь)  есть  корень  кубичный 
изъ  а3+ За*£  +  3а5я4-£3,  ибо  (а  +  Ь)  (а  -f  Ь)1  — 
(а  +  Ь)(а  +  6)(a  +  i)n:aJ.+  5a^  +  3a62  +  i5.  Extraire 
la  racine  cube  или  cubique,  извлегъ  кубигиый  корень, 
Дѣйствіе  извлеченія  кубичиаго  корня  означает- 

3  ï  з 

ся    знакомъ    у.;    и    такъ,    "у'8~2,    ~У21  —  3, 

Уа3  ЗааЛ  +  3<;А2  -fp  ~а  +  Ô.  Смот.  EXTRAC- 
TION. 

CUBE  DU  CUBE.  КУБЪ  КУБА.  Такъ  называли 
Арабскіе  писатели,  a  впослѣдствіи  и  другіе ,  девя- 
тую степень  числа. 

CUBER  UN  SOLIDE.  (Геом.)  НАЙТИ  ОБЪЁМЪ 

гсометрпческаго  тѣла  Смот.  VOLC  MF-. 

CUBIQUE  (UNITÉ).  (Геом.)  КУБИЧЕСКАЯ  ЕДИ- 
НИЦА, ЕДИНИЧНЫЙ  КУБЪ.  Такъ  называет- 
ся кубъ,  съ  объёмомъ  котораго  сравниваютъ 
объёмы  другихъ  тѣлъ.  Смот.  CUBE  въ  геоме- 
трическомъ  значеніи. 

Paraboles  cubiques.  К  у  б  и  ч  е  с  к  х  я  па- 
га  в  о  л  ы.  Première  parabole  cubique  или  parabole  cu- 
bique du  premier  dtgré.  Лервал  кубигескал  парабола 
или  кубигескал  парабола  первой  степени.  Кривая, 
опредЬляеман  уравнеиіемъ  \ъ~рх\  она  ииѣеть 
точку  изгиба  въ  началѣ  коордииатъ.  Seconde  pa- 
rabole cubique  или  parabole  cubt.ue  du  second  degré. 
Вторал  кубигескал  парабола  или  кубигескал  па- 
кобола  второй  степени.  Кривая,  опредѣляемая 
уравненіемъ  рх2'7  онаимѣетъ  точку  возврата 
въ  начал*  координапѵь. 
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Ellipse  cubique.  К  у  б  и  ч  е  с  к  і  й  эллипс ъ. 
Кривая  линія  третей  степени',  опредѣляемая: 
уравиеніемъ  yzzzzpr,2 —  qxz .  Она  состоитъ  изъ 
двухъ  безкопечныхъ  вѣтвей,  и  слѣдовательно  не 
имѣетъ  никакого  сходства  съ  обыкновеннымъ 
эллипсомъ. 

Hyperbole  cubique.  КуьическАя  ипер- 
бола.  Кривая,  определяемая  уравненіемъ  г3  — 
pyï-Yqx*.  Смот.  Coniques  (Sections  — 
d'un  ordre  supérieur). 

CUBIQUE.  (Ap  ИѲ.  И  АлгЛ  КУБИЧНЫЙ.  Nombre  cu- 
bique ;  лубигное  гисло,  куб%.  Racine  cubique;  кубич- 
ный корень.  Equation  cubique  •  ку  битное  уравненіе, 
уравненіе  третей  степени.  Смот.  CARDAN 
(REGLE  DE).  Table  des  nombres  cubiques;  таблицг 
іубовъ.  Таблица,  въ  которой  кубы  ііѣлыхъ  чиселъ 
расположены  по  порядку. 

CUBO-CUBE.  КУБЪ-КУБЪ.  Такъ  называлъ  Діо- 
уэантъ,  a  послѣ  него  Віэті  и  другіе  авторы,  ше- 
стую степень.  Для  означенія  девятой  степени 
они  употребляли  названіе  кубі-кубъ-кубі  (cubo- 
cubo-cube).  Смоиг.  CARRÉ-CARRÉ. 

CULMINANT  (POINT).  (Астр.)  КУЛЬМИНА- 
ЦЮННАЯ  ТОЧКА.  Точка,  въ  которой  свѣтило 
въ  суточномъ  обращенін  около  земли,  дости- 
гаешь наибольшей  высоты  надъ  горизонтомъ. 
Когда  склоненіе  свѣтила  не  перемѣняегася,  то 
эта  точка  находится  на  меридіанѣ;  въ  против- 
номъ  случаѣ  она  удалена  отъ  мерндіана,  но 
всегда  на  весьма  малый  часовой  уголъ. 

CULMINATION.  (Астр.)  КУЛЬМИНАЦІЯ.  Время 
прохожденія  свѣтила  чрезъ  иерпдіанъ. 

CULTELLATION  (MÉTHODE  DE).  (Землей.) 
СПОСОБЪ  ПРОЭКТИРОВАНІЯ.  Нѣкошорые 
авторы  называли  способоліч  разеерзаніл  (méthode 
de  développement)  опособъ  измѣренія  поверхности 
наклоннаго  къ  горизонту  участка  земли;  проек- 
тирование же  этой  поверхности  на  горизон- 
тальную плоскость,  или,  что  всё  равно,  опре- 
дѣленіе  горизонтальнаго  основанія  участка  земли, 
составляло  иредметъ  такъ  называемаго  способа, 
проэктировані л  {méthode  de  cultellation). 

CUNEUS.  Латинское  названіе  клина.  Смот.  COIN. 

CURSEUR.  УКАЗАТЕЛЬ,  СТРѢЛКА.  -  БѢГУ- 
НЕЦЪ.— ПОДВИЖНАЯ  НИТЬ  въ  микрометр* 
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CURTATION,  по  Латински  curtatio.  (Астр.)  УКРА- 
ЩЕНІЕ.  Разность  между  истиннымъ  разстоя- 
ніемъ  планеты  отъ  солнца  и  проэкціею  ея  раз- 
стоянія  на  плоскости  эклиптики.  Эта  проэк- 
ція  называется  укращенны.иъ  разстолніемг  [d;s~ 
tance  accoiircte). 

€URTICONE.  Слот.  CONE  TRONQUÉ. 

CURVA  IN  CURVAM  (DIFFERENTIATIO  DE). 
(Инга.  Исч.)  ДИФФЕРЕНЦИРОВАНІЕ  ПОДЪ 
ИНТЕГРАЛЬНЫМЪ  ЗНАКОМЪ;  собственно: 
дисрфсренцированіе  отъ  кривой  до  кривой.  Такъ 
Лейбниг^ъ  назвалъ  способу  на  который  онъ  былъ 
наведенъ  занимаясь  рѣшеніемъ  одного  вопроса 
объ  синхронигвскихъ  или  одновреліенныхъ  кри- 
вых*, предложеннымъ  ему  Иваноліъ  Бернулли. 
Теорема  Лейбница  состоишь  въ  слѣдующемъ: 
лзобразимъ  чрезъ  f{x,y)  Функцію  двухъ  перемѣн- 
ныхъ  независимыхъ   х  и  у,  и   положимъ,  что 


требуется  найти  величину 


jff(x,y)dx 


dy 


,  то  есть, 


производную  интеграла  J f(xJy)dx  по  измѣняемо- 

сти  перемѣнной  у.  По  теорем  б  Лейбница  будетъ 
d/A*,y)dx  _  r.l/(x,y)  dx. 

dy  ~~J  dy 

Это  предложеніе  доказывается  весьма  просто; 
дѣйствительно,  положивъ  и~ ff(x,y)dx}  получимъ 

dydx  dx 


(х,у)  и  --_  ;  но  ТхТу 

[Смот.  DIFFÉRENTIEL  (CALCUL)];  слѣдова- 
тельно 

d(— Л 

_W/  d/(x,y) 

dx     "~~  dy 

Интегрируя  это  уравненіе  относительно  х,  по- 
лучимъ 

du   fd/(x,7) 

dy  — J 

или,  окончательно 
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бно  было  переходить  отъ  одной  кривой  лиыіи 
къ  другой,  того  же  рода,  нзмішяя  безконечно 
мало  постоянный  параметръ,  входящей  въ  уравн- 
яете первой  изъ  нихъ. 

Правило,  выражаемое  уравненіемъ  (^),  полезно 
для  нахожденія  многцхъ  неопред  гъленныхг  и  опре- 
дѣленныхъ  интеграловъ.  Такъ  напримѣръ,  диффе- 
ренцируя 77і  разъ  сряду  интегралъ 

/•  dx        і  „  ж 
— 7— г  ZZ  — —  arctang.  — — \-  пост. 
а-^-х2  У  а-  °     у  а  1 

относительно  постоянной  величины  а,  получимъ 


à™       arctang.  -^Л 

/•1.2.3  m.dx  \_Va  °  VaJ 

J  (в+*»)тЧ-Т-  =  ЙВ  +  П0СПи 


откуда 


Г  1 


х  -\ 


1(а- 


dx  _^ÏVaar£ft^'^i 


r.(a^2^m-t-i    1.2.3. .  .m.  da'n  "+ 

Равнымъ  образомъ,  такъ  какъ 

іОЭ 


пост. 


J 


іх 
а-\-х2 


щ  1 

2*  уѵ 


то  дифференцируя  это  уравненіе  m  разъ  отно- 
сительно а,  и  раздѣлнвъ  потомъ  на  произведете 
і.  2.  5.. .  .те,  получимъ 

1  п  \Ѵ/ 


оо 


dx                        1  я 
(а  +  л2)77^1          1.2.3  ni    2*  dan 

  1.3.  5  (2/7)—  1)     7t  1 

"  2*  атуа' 


2.4.6....  (2лі) 

полагая  а  —  і ,  найдемъ 
с» 


/ 


da 


1. 3.  5.„ 


.(2ni—  1)  7Т 


dy 


dx. 


dff{*,y)d*    Çd/(x,y) 

dy  J  dy 


dx, 


наблюдая  что  u—f f(x,y)dx, 

Лейбницъ  называлъ  этотъ  способъ  diflerenliatïo 
de  curvâ  in  curvam  потому  что  въ  вопросѣ,  въ 
котором*  онъ  употребилъ  этотъ  пріёмъ,  надо- 


(і-^-х*)™--^1  ~~     3.  4.6..  .  .(2//.)  2 

Вотъ  еще  примѣры: 

/»                fax  г  со 

е     dx,  —  -=  \-nocm.  ,   /     е~ах  dx  —  а~ 1  (для  а^>о). 

Дифференцируя  эти  два  интеграла  m  разъ  сряду 
относительно  постояннаго  количества  а,  най- 
демъ: 


S. 


со 


dm(a—  ')          1.  2.3. 


Изъ  интеграловъ 

У Ces ax.dv  ZZ.  — — -  ,  Jsina x.dx  —  > 
выведемъ  точно  таквмъ  образомъ 


am-t-t 


Cosax 
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dv»fsJl™\ 
f х*т  Cos  ax.dx  z±  (-  l)m  т-0^-—  +  пост. 


/>п-І  Sinax.dx  ZZ  (— tf 


da*m 

-'(-") 


d%m(—tf\ 


пост. 


fx2m  Sin ax.dx  —  (—  i)m+*  ^7^-—  +  n0C7n' 

/>"-*  Co.ax.^  —  (— i)«   +  nocm- 

•J  daiUl  1 

Правило  Лейбница  можешь  сдѣлаться  оши- 

бочнымъ  для  опредЬленныхъ  ишпеграловъ,  когда 

Функпдя  подъ  знакомь  f  обращается  въ  безко- 

нечность  между  предѣламн  интегрнрованія,  или 
еще,  когда  одинъ  или  оба  предѣла  суть  безко- 
нечныя  величины. 

CURVILIGNE,  (Геом.)  КРИВОЛИНЕЙНЫЙ.  Figure 
curviligne',  криволинейная  фигурах  Фигура,  ограни- 
ченная кривыми  ляніямц,  напримѣръ:  круг%,  эл- 
липсъ,  суэгригескій  треугольным,  и  проч. 

Quadrilatère  curviligne.  Криволиней- 
ный четыреугольнпкъ.  Фигура,  начерчен- 
ная на  какой  ни  есть  поверхности ,  кривой  или 
плоской,  и  ограниченная  четырмя  кривыми  ли- 
ніями. 

Angle  curviligne.  Криволинейный  уголь. 
Уголь,  составляемый  двумя  пересѣкающииися 
кривыми.  Для  измѣренія  подобнаго  угла,  прово- 
дишь въ  точкѣ  пересѣченія  двухъ  кривыхъ  ка- 
сательную къ  каждой  изъ  нихъ;  уголь,  заключаю- 
щейся между  сими  касательными,  равняется  кри- 
волинейному углу.  Если  разсматриваемыя  крп- 
выя  будутъ  касательныя  одна  къ  другой,  то 
очевидно  криволинейный  уголь,,  образуемый  ими 
въ  точкѣ  касанія,  обратится  въ  нуль. 

CURVILIGNE  (MOUVEMENT) .  (Мех.)  КРИВОЛИ- 
НЕЙНОЕ ДВИЖЕНІЕ.  Теорія  криволинепнаго 
двпженія  тѣсно  связана  съ  различными  сообра- 
жениями, которыя  подробно  изложены  въ  сло- 
вахъ:  FORCE,  INERTIE,  MASSE,  MOUVEMENT, 
VITESSE.  Но,  для  удобности  читателей,  мы  за- 
имствуемъ  изъ  поименованныхъ  статей  нъкото- 
рыя  опредѣленія  и  понятія,  необходнмыя  для 
яснаго  изложеиія  теоріи  криволинепнаго  дви- 
женія. 

Весьма  малое  тЬло,  иди  такъ  называемая  *е- 


гцественнад  тоъка  {point  matériel) ,  неподвержея- 
ная  дѣйствію  никакой  силы,  и  разематриваемая 
независимо  отъ  друглхъ  тѣль,  должна  или  оста- 
ваться въ  покоѣ  абсолютномъ,  или  имѣть  абсо- 
лютное двпженіе  по  прямой  лнніи  съ  постоян- 
ною скоростію.  Въ  такомъ  предположеніи  гово- 
римъ,  что  тѣло  сохраилетъ  свое"  состояніе.  И 
такъ,  выражаясь  о  тѣлѣ,  что  оно  сохранлетъ 
свое  соспюяніе,  мы  разумѣемъ,  что  оно  или  на- 
ходится въ  покоѣ,  или  движется  по  прямой  ли- 
ши ,  переходя  равныя  пространства  въ  равныя 
времена.  Когда  тѣло  движется  иначе,  то  есть,  не 
по  прямой  линіи  съ  постоянною  скоростію,  то 
говорнмъ,  что  состояніе  тѣла  перемтьнлетсл;  мо- 
жно доказать,  что  эта  перемѣна  происходить 
всегда  отъ  нѣкоторой  причины,  независимой  отъ 
самаго  тѣла;  эта  причина,  какова  бы  она  ни  была, 
называется  силою.  Впрочемъ  не  должно  терять 
изъ  виду,  что  здѣсь  говорится  о  покоѣ  и  дви- 
женіи  абсолютномъ. 

Силы  не  принимаются  въ  этомъ  метафизиче- 
скомъ  значеніи  въ  Механикѣ:  въ  ней  разематрпва- 
ютъ  силы  только  въ  отпошеніи  производимыхъ 
ими  дѣйствій  на  тѣла.  Легко  доказать  (Смог.  FOR- 
CE), что  дѣйствіе  силы  по  какому  ни  есть  напра- 
во Cosw)  dt2 

вленію  А  выражается  произведетемъ  —  •—  , 

гдѣ  ѵ  изображаешь  скорость  движущейся  точки, 
dt  элеменшъ  времени,  а  ы  уголъ,  составляемый  съ 
прямою  Л  направленіемъ  скорости,  или,  что  всё 
равно,  направленіемъ  касательной  къ  траэкторін. 
Принимал  въ  соображеніе  только  первый  изъ 

d(v  Cosoj) 

двухъ  множителей,  то  есть   —  ,  получаемъ 

такъ  называемую,  весьма  несвойственно,  силу 
ускорительную  (force  accélératrice).  Мы  говоримъ 
несвойственно,  и  это  потому,  что  слово  сила 
представляетъ  уму  понятіе  о  причин*  метафи- 
зической, между  тѣмъ  какъ  сила  ускорительная 
есть  выраженіе  чисто  аналитическое.  Подъ  си- 
лою движущею  (force  motrice)  разумѣютъ  произве- 
дете массы  движущегося  тѣла  на  ускорительную 
силу;  и  такъ,  если  означнмъ  чрезъ  m  эту  массу, 
d(v  Cos  ы) 


то  m 


изобразить  движущую  силу. 


Основываясь  на  этомъ  выраженіи,  легко  опре- 
делить движущую  силу,  отъ  двйствія  которой, 
точка  будетъ  описывать  данную  кривую  линш. 
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Для  этого,  опредѣляемъ  проэкцін  силы  на  трехъ 
направленіяхъ,  незаключающихся  въ  одной  пло- 
скости, и  потомъ,  по  извѣстнымъ  правиламъ 
Геометріи,  находимъ  величину  и  направленіе 
силы  для  какого  ни  есть  мгновенія.  Для  про- 
стѣйшаго  рѣшенія  подобныхъ  задачъ,  полезно 
освоиться  *«гъ  различными  выраженіями  проэкцій 
силы  на  направленіяхъ,  чаще  другихъ  встрѣчаю- 
щнхся.  Опредѣлнмъ  сперва  проэкпдю  силы  на 
иерпендикулярѣ  къ  плоскости  кривизны;  [Смош. 
COURBUKE  (PLAN  DE)].  Для  этого  стоить 
только  подставить  въ  Формулу 

d(v  Cosu)  /dv  „  Jco\ 

m  — ; — ;  —  m  {  —  Los  w  —  \>  >in  ы  —г-  I 

dt  \dt  dt  J 

величины  »  и  ш  относящіяся  къ  разсматривае- 

ыому  нами  случаю.    Но,  въ  пастоящемъ  случаѣ, 

7г  doj 
іо——,  и  сверхъ  того  легко  видѣть,  что  — ~о> 

дѣпствителыю,  со  есть  уголъ,  составляемый  ка- 
сательного къ  кривой  съ  перпендикуляромъ  къ 
плоскости  кривизны,  a  w-\-do  изображаешь  уголъ 
смежной  касательной  съ  тѣмъ  же  перпендику- 
ляромъ; но  какъ  эти  двѣ  касательныя  заключа- 
ются въ  плоскости  кривизны,  то  и  будешь  въ 

ТС  ■  Т 

одно  время  ы  =  -  и  <-,J-\-di>  —  -,  и  следовательно 

dco~o.  Отсюда  заключаемъ,  что  проэкція  силы 
на  направленіи  перпендикулярномъ  къ  плоскости 
кривизны,  равна  пулю,  то  есть,  что  самая  сила 
заключается  въ  этой  плоскости. 

Легко  вывести  выраженія  проэкнДй  силы  на 
разныхъ  направленіяхъ.  Приводимъ  кѣкоторыя 
лзъ  этихъ  выраженій,  которыя  доказаны  въ 
статьѣ:  FORGE. 

На  касательной  772  — 

dt 

На  радіусть  кривизны:       ,  (ç  изображаетъ  раді- 

усъ  кривизны). 

/  d*oc 
1  на  оси  х  m — 

rr  \  dt* 

Jla  прямоугольных*  коор-  \  ^у 
динатныхъ  ослхъ:  Уна  оси  j  m— 

/  d4 
I  на  оси  2  m — 

^  dt2 

На  радіусѣ  векторт  m[J  -|_ L  (^І  _  P2^~j 

и  проч.    и  проч. 
Переходимъ  теперь  къ  приложеніямъ  лриве» 
Денныхъ  *ормулъ. 
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а.)  Положимъ,  что  требуется  найти  силу,  огаъ 
дѣйствія  которой  вещественная  точка  двига- 
лась бы  по  плоской  кривой  такъ,  чтобы  радіусъ 
векторъ  описывалъ  площади,  пропорціональныя 
временамъ  около  точки,  данной  въ  плоскости 
траэкторіи.  Такъ  какъ  данная  кривая  есть  пло- 
ская, то  достаточно  имѣть  двѣ  проэкціи  силы 
на  двухъ  ирямыхъ,  заключающихся  въ  плоскости 
кривой.  Мы  выберемъ  на  этотъ  консп/ь  радіусъ 
векторъ  и  перпендику ляръ  къ  этому  радіусу. 
Найдемъ  сперва  проэкцію  на  послѣднемъ  изъ  снхъ 
двухъ  направленій.  Примемъ  за  координатную 
плоскость  х — овъ  и  у— -овъ  плоскость  кривой 
лнніи;  изобразивъ  чрезъ  и  и  (j  углы,  составляе- 
мые перпендикуляромъ  къ  радіусу  вектору  съ 
координатными  осями  х  и  у,  получимъ  для  иско- 

мой  проэкцін  силы  выражеиіе  m[Cos  а      -f-  Cos  -j—A, 

Но,  по  условію  перпендикулярности  радіуса  век- 
тора и  прямой,  на  которую  проэктнровалн  силу, 

Cosp 


имѣемъ  ж  Cosa  -f-  y  CosS  zzz  о ,  откуда  : 


-,  разумѣя  подъ  г  длину  радіусъ 


вектора.  II  такъ,  Cosa ~ ^Z—'Cosftzz. If  j-  ,  поч 


ему 


искомая  проэкція  приметь  видъ  dzm^ 
d(ydx-xdy) 


'ydQx  —  xd2y 


Л3 


dt2 


Но  извѣстно  изъ  Геокетрін,  что  ydx  —  xdy 
изображаешь  удвоенный  элементъ  площади,  опи- 
сываемой радіусомъ  векторомъ  *);  слѣдователь- 


*)  Чтобъ  доказать  это  предложеніе,  вспомнимъ  только, 
что  если  примемъ  одинъ  уголъ  треугольника  въ  начал*  ко- 
ординатъ,  к 'предположи мъ,  что  координаты  двухъ  другихъ 
угловъ  изображены  чрезъ  х  и  у,  х'  и  У,  то  площадь  треу- 

х'у — у'х 

голышка  выразится   чрезъ  —  —  .    Элементъ  площади. 

описываемой  радіусомъ 'векторомъ,  иожетъ  быть  принимаем!» 
за  трфугольннкъ;  координаты  полюса  радіуса  вектора,  то 
есть  одного  изъ  угловъ  треугольника,  равны  нулю,  а  коор- 
динаты двухъ   другихъ  угловъ,   будутъ  х  и  у,  x-\-dx  и 

х'у  —  у'х       ,  , 

-,  x-f-dx  на  мѣсто 

-xdy 

 .    Это  самое 


y-^-dy;  подставляя  въ  выраженіе 
А'>  а  y-\-dy  на  мгсто  у',  получимъ 


yda 


предложение  доказано  другимъ  образомъ  вь  примѣчаши  на 
стр,  167  (Часть  I)  вашего  Лексикона. 


си 


си 


зп 


но,  изобразивъ  чрезъ  с  площадь,  описываемую 
радіусомъ  векторомъ  въ  единицу  времени,  полу- 
чимъ  ydv — ocdy  —  ±  lodt,  откуда  d{ydx,—xdy)  —  o. 
Это  уравненіе  показываетъ,  что  проэкція  силы 
на  направленін  пернеидикулярномъ  къ  радіусу 
вектору,  равна  нулю.  И  такъ  сила  направляет- 
ся по  радіусу  вектору,  и  слѣдовательно  направле- 
ние ея  проходить  чрезъ  центръ,  около  котораго 
радіусъ  векторъ  оиисываетъ  площади,  пропорціо- 
налыіыя  временамъ. 

Остается  теперь  определить  проэкцію  силы 
на  радіусв  векторѣ;  очевидно  что  эта  проэкція 
не  разнится  отъ  самой  силы  по  величинѣ  своей, 
а  развв  только  по  знаку.  И  такъ,  изобразивъ 
чрезъ  R  неизвѣстную  силу,  лолучимъ 

знакъ  -f-  принадлежишь  тому  случаю,  когда  R 
направляется  по  радіусу  вектору,  то  есть, 
когда  центральная  сила  отталкивающая,  а  знакъ 
—  относится  къ  предположение  силы  притяга- 
тельной. Бведемъ  на  мѣсто  прямоугольныхъ 
коордииатъ  х  л  у  полярныя  г  и  р,  такъ  чтобы 

dr2  dit* 

x~rCosp,  j  zzrSmp.    Найдется     —      -Ь,-2тт >  и 


'dt2  1  '  de 

/сРг  dn2\ 
слѣдователыю  R~JZ'nl  — — '^г)* 

По  легко  видеть,  что  ^словіе  пропорціональ- 
носшн  площадей  къ  временамъ  выражается  въ 
полярныхъ  коордпнатахъ  уравнешемъ  rhlp  —  lcdi, 

du7       4  c* 

откуда  r^  ~—, 

Теперь  стоишь  только  освободить  вторую 
часть    послѣдией   формулы    отъ  диФі-ерепціала 

dr      dr  dp 

времени;  для  этого,  имѣемъ      —       —  ,  или  въ 

dt      dp    dt  ' 

слвдствіе   уравненія  площадей,    изъ  котораго 


поче 


dp  2C 


dr 


,-  —  ,  полу ЧІІМЪ  —  — 

dt      г2'        J  dt  —  dp 


dr    2  c 
r2' 


dp 


-;  диф- 


ференцируя еще  одішъ  разъ  относительно 
найдемъ 


\  rj    dp   4ts        V  r  ) 


dt2  '     dp2  dt   

откуда  окончательно 


dp* 


dp2 


+1 


дѣлсна  покамѣстъ  видъ  кривой,  описываемой  ма- 
теріальною  точкою  будетъ  нсизвѣстекъ;  но 
когда  кривая  дана  по  своему  уравиенію  между 


г  н  р,  то  легко  нантп  гыраженіе 


dp2 


въ  Функ- 


ц'ш  г,  и  слѣдовательно  самую  силу  Я.  Положимъ 
напримѣръ,  что  описываемая  кривая  есть  эл- 
липсъ,  котораго  одшіъ  Фокусъ  совпадаетъ  съпо- 
люсомъ  радіуса  вектора.  Изобразивъ  чрезъ  а 
большую  полу-ось,  а  чрезъ  е  эксцентрицитетъ 
эллипса,  получимъ 

r~  — : — - —  ,  откуда  — 


i  —h  t Cosp 
слѣдовательно 


d2 


dp2 

И  такъ,  найдется 


  e  Cosp 

  «(1— ^)' 


dï 


(:•) 


dp2 


a(i  — 


и  наконецъ 

 4c'/«  i 

il  i  9   • 

 ï-a(t  —  e2)  r2 

Очевидно,  что  въ  этой  Формуле  должно  до- 
пустить знакъ  -j-,  а  это  показываетъ  что  сила 
R  притягательная;  сверхъ  того,  заключаемъ  изъ 
той  же  Формулы,  что  найденная  еяла  обратно 
пропорціональна  квадрату  разстоякія  движущей- 
ся точки  отъ  ирнтягательнаго  центра  *). 

На  такомъ  основании  ііютпоісі  опредѣлилъ  силу, 
движущую  иланетныя  массы  въ  орбптахъ  элліш- 
тическихъ,,  имѣющнхъ  Фокусы  свои  въ  центрѣ 
солнца,  и  радіусы  векторы  которыхъ  ошісыва- 
ютъ  около  центра  сего  свѣтила  площади,  гіро- 
порціональныя  временамъ.  Нюшонъ  нашелъ  пре- 
дыдущую величину  для  R,  выражающую  законъ 
всеобщаго  тяготѣнія.  Скот,  АТТИ  ACTION, 
CENTRALES  (FORCES). 

b.)  Приведенный  частный  случай  показываетъ 
какпмъ  образомъ  по  данному  движенію  опредѣ- 
ляется  сила,  производящая  это  двлжеиіе.  Рілне- 
ніе  обратнаго  вопроса  составляешь  собственно 
теорію  криво  ликейнаго  Ъвижеиіл,  Предполагает- 
ся, что  дана  сила  по  величннѣ  н  по  направленію, 


Очевидно,  что  сила  R  не  можеіпъ  бытьопре-   *)  Эта  самая  задача  рѣшена  въ  стать*;  Centrales  (foecës). 
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а  ищется  движеніе,  производимое  ею.  Легко  со- 
ставишь уравненія,  бъ  которыхъ  заключается 
рѣшеніе  этого  вопроса.  Действительно,  изобра- 
зимъ  чрезъ  R  движущую  силу,  а  чрезъ  Я  уголъ, 
составляемый  ею  съ  даннымъ  направлевіенъ  А, 
то  есть  съ  твмъ  самымъ,  которое  съ  касатель- 
ного къ  кривой  составляешь  уголъ  щ  RCosJ,  изо- 
бразить проэкігію  силы  Л  на  направленіи  А.  Но 

d(v  Cosu) 


мы  видѣли  выше,  что  тг 


dt 


выражаешь  эту 


самую  проэкцію;  слѣдовательно 
{A)  RCosA—m  

Вотъ  общее  уравненіе  движенія  машеріальной 
точки,  подверженной  действію  какой  ни  есть 
силы  R.  Если  бы  материальная  точка  была  по- 
буждаема несколькими  силами   , 

то  надлежало  бы  совокупить  пхъ  въ  одну  рав- 
нодействующую (Сиот.  COMPOSITION  DES 
FORCES),  и  означивъ  ее  чрезъ  R,  опять  упо- 
требили бы  ту  же  Формулу  (Л). 

Уравненіе  {А)  не  опредѣляетъ  вполнѣ  разсма- 
триваемаго  движенія;  и  дѣйствительно,  легко 
видѣть,  что  при  одной  и  той  же  силе,  движеніе 
можешь  быть  весьма  разнообразно ,  смотря  на 
положеніе  движущейся  точки,  также  на  величи- 
ну и  направленіе  ея  скорости  въ  определенное 
мгновеніе.  Не  должно  относить  этого  обстоя- 
тельства 'къ  неполноте  приведенной  нами  Фор- 
мулы: заключаемъ  изъ  этого ,  что  по  данной 
только  сил Ь ,  невозможно  опредѣлпть  всѣхъ  об- 
стоятельствъ  движенія.  Надобно  къ  знанію  силы 
прибавить  еще,  что  для  опредѣленнаго  времени 
t~r,  положеніе  движущейся  точки,  величина  и 
направленіе  ея  скорости  нзвѣсшны.  Такъ  напри- 
мѣръ  можно  положить,  что  для  t  —  т,  имѣемъ 
  _,    dx   dy   dz  

x-a>  r-b>  *-c>  Yi-a>  ~dl   '  '  dï-r, 

где  x,  y,  z  изображаютъ  координаты  движущей- 

dx    dy  dz 

ся  точки,  a  —,        —,  проэкцш  скорости  на 

трехъ  коордннатныхъ  осяхъ.  Эти  проэкціи,  какъ 
известно,  совершенно  опредѣляютъ  величину  и 
иаправленіе  скорости. 

Для  употребленія  Формулы 

.         d(v  Coso) 

R  Ces iZZ.rn  -  , 

dt 

стоить  только  предположить,  что  направленіе 
А  попеременно  совпадаешь  съ  тремя  направле- 
ниями, иезаключающимися  въ  одной  плоскости. 


Такимъ  образомъ  получатся  три  уравненія,  ко- 
торый въ  совокупности  съ  условіемъ  объ  извѣ- 
стномъ  состояніи  движущейся  точки  въ  данное 
мгновеніе,  будутъ  необходимы,  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
достаточны,  для  опредѣленія  всѣхъ  обстоя- 
тельствъ  раземашрпваемаго  двпженія.  Что  каса- 
ется до  выбора  проэкцій,  то  это  будешь  зави- 
сеть отъ  проницательности  и  искусства  ана- 
лпета;  но  несомненно,  что  при  удачномъ  выбо- 
ре проэкціп,  должно,  ожидать  значительпыхъ 
упрощеній  въ  вычисленіяхъ. 

Положимъ,  напримеръ,  что  желаемъ  опреде- 
лить движеніе  точки  т,  побуждаемой  силою, 
которая  постоянно  направляется  къ  неподвиж- 
ному центру  С  (черт.  15  Листъ  VI),  и  выра- 
жается некоторою  Функціею  разстоянія  г  точ- 
ки m  отъ  С.  Пусть  будешъ  R  эта  сила.  Сверхъ 
того,  изобразимъ  чрезъ  fi  скорость  движущейся 
точки,  соответствующую  известному  мгнове- 
нію,  которое  прнмемъ  за  начало  времени,  а  чрезъ 
а  уголъ,   составляемый  паправленіемъ  скорости 

fi  съ  радіусомъ  векторомъ  СЛ—а.  Означнмъ 
чрезъ  д'  уголъ,  заключающійся  между  радіусомъ 
векторомъ  а  и  неподвижною  прямою  СБ,  взятою 
по  произволенію.  По  истеченіи  времени  /,  дви- 
жущаяся точка  перейдешь  въ  положеніе  m  •  во- 
просъ  состоишь  въ  определенен  все.хъ  обстоя- 
тельствъ  ея  движенія.  Во  первыхъ  легко,  видеть, 
что  движеніе  будетъ  происходить  въ  плоскости, 
проходящей  чрезъ  неподвшьный  центръ  С  и 
чрезъ  направленіе  AD  начальной  скорости  ,?.  — 
И  такъ,  стоить  только  предположишь,  что  на- 
правлен'^ А  совпадаетъ  съ  двумя  какими  ни  есть 
прямыми,  заключающимися  въ  плоскости  движе- 
нія.  За  одну  изъ  сихъ  прямыхъ  мы  возьмемъ  ли- 
нію,  перпендикулярную  къ  радіусу  вектору,  аза 
другую,  касательную  къ  піразкшоріи.  Разсмо- 
тримъ  сперва  проэкцію  силы  на  последнемъ  изъ 
сихъ  двухъ  направленій.  Если  изобразимъ  чрезъ 
ѵ  скорость  движущейся  точки,  то  проэкцш 
силы  R  на  касательной  къ  траэкторіи  будешъ 


vdt 


изображаешь 


«  dr 

— R—r,  иоо  легко  видвшь,  что 

vdt 

косинусъ  угла,  составляемаго  радіусомъ  векто- 
ромъ съ  касательного  къ  траэкторіи.  Но,  съ 
другой  стороны,  та  же  проэкція  выражается 

dv 

чрезъ  следовательно 


си 


си 
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dv  clr 
m  —  —  —  il  -—  , 
dt  vdt 


7? 


(B)  =  —  Pdr. 

Проэкція  на  лпнію,  перпгндикулярную  къ  ра- 
діусу  вектору,  равна  нулю;  но  она  выражается 
также  чрезъ 

•   »  -  'dx\ 


xd2y — yd2x 


к- 


dt 


_  d(r2dp) 


—        dt*  dt  dt»  ■ 

разум*я  подъ  p  переменный  уголъ  В  Cm  (черт.  15); 
следовательно 

d(r*dp) 


dt" 


—  0. 


Уравненія  (В)  и  (С)  суть  безъ  сомнѣнія  про- 
стѣйшія  нзъ  всѣхъ,  которыя  могутъ  быть 
составлены  для  рѣшенія  запимающаго  насъ  во- 
проса. Интегрируя  нхъ  отъ  найдемъ  не- 
посредственно 


Pdr 


и  г 


dt  ' 


послѣднее  уравненіе  показываешь,  что  площади, 
описываемыя  радіусомъ  векторомъ,  пропоридо- 
нальны  временамъ,  а  постоянное  количество  с 
изображаешь  площадь,  описанную  радіусомъ  век- 
торомъ въ  единицу  времени.  Если,  на  мѣсто  ква- 
драта скорости  ѵ2,  подставнмъ  равную  ему  ве- 


личину 
вндъ 


фа  4_  r4(jp 

1Г2 


-,  то  первое  уравненіе  приметь 


dr2  +  r2dp2  _ 
dt2 


Pdr 


или,  по  причине  г 


dp       а  6 


M 


dr* 
ôl2 


A2 


4c< 
7* 


>-/' 

J  a 


Pdr. 


Это  уравнсніе,  въ  которомъ  переменныя 
тотчасъ  отделяются,  доставляетъ 

(D)       df-±  — 


dr 


и  следовательно 
(Е)       dp  — 


г  J  a 

P  Щ 


Нельзя  извлечь  ннкакихъ  следствій  изъ  *ор- 
мулъ  (D)  и  (Е),  пока  не  дана  функція  радіуса 
вектора  г,  изображающая  силу  Р;  мы  можемъ 


только  во  второй  изъ  сихъ  *ормулъ  опреде- 
лить постоянную  величину  с.  —  Для  этого  на- 
добно найти  площадь,  описываемую  радіусомъ 
векторомъ  въ  элементъ  времени  dt,  и  разделить 
ее  на  dt.  Бъ  первое  мгновеніе,  считая  отъ  начала 
движенія,  матеріальная  точка  опишептъ  элементар- 
ное пространство  AA'zz.^ dt;  следовательно  пло- 
щадь треугольника  АСА' ,  разнствующая  отъ  пло- 
щади сектора  JCN,  действительно  описываемаго 
радіусомъ  векторомъ,  только  величинами  безко- 
нечно  малыми  порядковъ  превышающнхъ  первый, 
afSSin  a.dt 


выразится  чрезъ 
dt,  получимъ  с~ 


2 

в"  Si  па 


и  такъ,  разделяя  на 


Положимъ  въ  частности  Prz— ,  разумея  подъ 

к  постоянный  коэФФИціентъ.  Это  предположеніе 
будетъ  относиться  къ  закону  всеобщаго  тяго- 
тенія.  Получимъ 


и  следовательно,  принявъ  въ  соображеніе  одно 
уравненіе  (Е),  определяющее  видъ  траэкторіи  , 
найдемъ 


dp] 


илн 


dpZZ'. 


44) 


Легко  видеть,    что   величина    (■?—  — 
всегда  положительная;  действительно,  если  на 
место  постоянной  о  подставнмъ  ея  величину, 
то  найдемъ 

1к       к2  2*  ,  I2 

А*-  —4-—-  =  6а—  — 


a2f,2Siu2a 
_'2  j  h2(Sin2a+Cos2a) 

—  —  1        a2(32  Sin2a 

а  последнее  количество,  какъ  сумма  двухъ  ква- 
дратовъ,  очевидно  будетъ  положительное.  При- 
нявъ для  сокращения        ѵ+^  —  Р>  пОЛУчимъ 


си 


си 


2с  d 


dp: 


G) 


1С 


Для  интегрированія  положимъ  — —~—ZZbCoscf, 

найдемъ:  dpZZL~ÏLd  ç  откуда  +  разумѣя 

подъ  ш  постоянную  величину.  Следовательно 

и  наконецъ 

4с2 

к 


Вотъ  уравненіе  траэктогіи;  оно,  какъ  из- 
вѣстно,  принадлежишь   конигсскимъ  сѣгеніямъ. 

Если  ^  <С  і,  то  кривая  описываемая  матеріаль- 

-  abc 
ною  точкою,  будешь  эллипс*;  когда  ——1,  шо 

траэкторія  будешь  пграбала;  наконецъ,  если 

— j>i,  шо  получится  ъ пгрбс  л  а.  Эгаи  самыя  уело- 

вія  ыогутъ  быть  выргжены  еще  слѣдующнмъ 
образомъ: 

Для  эллипса: 


Для  параболы 
Для  иперболы: 


к 


аА  А3 

нли,"подставляя  па  мѣ  :шо  Ъ1  величину  <$*—  — + j^t 


получимъ  условш: 
^лл  эллипса: 

Для  параболы  : 

Для  иперболы: 


4са 


нап- 


и,  раздѣляя  на.  положительную  величину —, 
день  окончательно: 
Для  эллипсах 

Для  параболы: 

Для  иперболы: 

с)  Обратимся  опять  къ  уравневію  (Л),  ко- 
торое иапишемъ  в  видѣ; 


а 


{г)  RLosl—m  -— 0. 

dt 

Для  предстоящей  намъ  пѣлн,  полезно  указать 
на  особенное  значеніе  Формулы  (F),  оправданное 
въ  статьѣ  FORCE ;  къ  которой  н  отсылаемъ 
читателей. 

Вещественная  точка  изъявляешь  всегда  со- 
протнвленіе  или  оказываешь  противодѣйствіе 
всякой  причинѣ,  стремящейся  перемѣнить  ея 
состояніе.  Напряженіе  этого  прстиводѣпствія, 
называемое  силою  инерціи,  зависишь  огаъ  мас- 
сы матеріалыюй  точки  и  отъ  большей  или 
меньшей  степени,  производимой  перемѣны  въ 
ея  состояніи  ;  что  касается  до  напрасленія 
силы  инерпіи  ,  то  оно  всегда  прямопротив- 
но  тому,   по    которому    нзмѣняется  сосгаоя- 

-г,  .  .  dlvCosu) 

те   движущейся    точки.    Быраженіе  —  m-—— — - 

изображаешь  проэкцію  силы  инерцін  на  прямой 
А,  составляющей  уголь  ы  съ  касательного  къ 
траэкшоріи.  Изъ  уравненія  (F)  слѣдуетъ,  что 
движущая  сила  R  уничтожаешь  силу  инернДи, 
соотвѣтствующую  той  персмѣнѣ  состоянія, 
которой  подверглась  вещественная  точка.  Въ 
движеніяхъ  свободныхъ  это  всегда  справедливо, 
то  есть,  во  всякомъ  случаѣ  движущая  сила  унич- 
тожаешь силу  инерціи,  которая  обнаруживается 
отъ  перемѣны,  происшедшей  въ  движеніи  тѣла. 

Разсмотримъ  магаеріальную  точку  m,  побуж- 
даемую движущею  силою  Я;  положимъ,  что  еслибъ 
никакая  сила  пе  дѣйсгавовала  на  эту  точку, 
то  oua,  въ  элементъ  времени  перешла  бы 
со  скоростію  ѵ  пространство  АВ  (Черт.  16 
Дцстъ  VI);  но  отъ  дѣйствія  силы  R,  точка  опи- 
сываешь прямую  АС.  Линія  ВС,  безконечно  малая 
втораго  порядка,  изобразить  мѣру  и  силы  дви- 
жущей, и  силы  инеріііи.  Та  и  другая  выразится 
п  ВС 

чрезъ  2т—;  что  касается  до  ихъ  направленш, 
то  они  прямопротивны:  ВС  изображаешь  на-^ 
правленіе  силы  R,  а  СВ}  силы  пнерціи  Поло- 
жимъ теперь,  что  точка  m  какнмъ  либо  обра- 
зомъ принуждена  описывать  прямую  AD  въ  тотъ 
же  самый  элементъ  времени  dt.  Ея  сила  ииерніи 

будешь  по  величин*  ^т  — ,  а  по  направленш, 

пряная  DB.  Эта  сила  уже  не  уничтожится  отъ 
дѣйствія  движущей  силы  Л;  но  ежели  совоку- 
пим* эти  две  силы,  то  равнодѣйствующая  ихъ 


си 

будетъ  по  величине,  a  DC  но  направле- 

нію.  Когда  разсматрнвагмъ  точку  свободную,  то 
эша  равнодействующая  и  будетъ  препятство- 
вать движущейся  точке  итти  отъ  А  къ  D. 

Сказанное  здесь  приводить  къ  одному  сообра- 
женію,  которое  весьма  полезно  въ  теоріи  двнже- 
ній,  подверженныхъ  какимъ  либо  ирепятствіямъ. 
Вь  слѣдспівіе  соображенія,  о  которомъ  говоримъ, 
мы  можемъ  допустить,  что  точка  повинуется 
ие  движущей  силе,  но  что  она,  въ  продолжение 
элемента  времени  dt,  описываешь  бесконечно 
малую  прямую,  отличную  отъ  той,  которую 
действительно  переходить;  но,  въ  такомъ  пред- 
положеніи,  должно  будепіъ  къ  этому  воображае- 
мому движенію  присовокупить  дѣйствіе  равно- 
действующей силы  пнсрціи,  соответствующей 
мнимому  движенію,  и  движущей  силы,  приложен- 
ной къ  матеріальной  точкѣ. 

Положимъ  теперь,  что  матеріалыіая  точка 
въдвнженіи  своемъ  подвержена  препятствію  ка- 
кого угодно  рода;  въ  такомъ  случав  она  не  бу- 
детъ повиноваться  вполне  дѣйствію  движущей 
силы,  то  есть,  перемена  въ  ея  состояніи  дѣ- 
лается  отличною  отъ  той,  которой  бы  она 
подвергалась,  сслибь  была  свободна.  Въ  этомъ 
предположепін  сила  ннерііін  и  движущая  сила 
уже  не  уничтожатся  взаимно.  Если  бы  точка 
была  свободна,  то,  въ  силу  сказаннаго  выше,  мы 
могли  бы  допустить,  что  она  движется  такъ, 
какъ  бы  двигалась  ,  бывъ  подвержена  препят- 
ствію;  но,  въ  такомъ  случае,  къ  мптвенному  ея 
перемвщепію  надлежало  бы  прибавить  двйствіе 
равнодействующей  движущей  силы  и  силы  инер- 
ции. Въ  настоящемъ  же  предположены,  дѣйсті.іе, 
о  котором!,  говорпмъ,  должно  уничтожаться, 
то  есть,  равнодействующая  силы  движущей  и 
силы  инерігіи  должна  стремиться  къ  произведе- 
те) тлкихъ  только  перем  ещеній,  *оторыя,  по 
свойству  препятстиш,  невозможны.  И  такъ 
чтобы  вывести  уравненіе  движенія  матеріаль- 
ной  точки,  подверженной  препятствіямъ,  стоить 
только  выразить,  что  равнод  1  йсгпвук  щая  силы 
инеріііи  и  силы  движущей  стремится  произве- 
сти перемѣщенія,  невозможныя  по  роду  суще- 
ствующнхъ  щіепятствій. 

Пусть  будетъ  Q  эта  равнодействующая. 
Разсмотршіъ  теперь  какіл  перемѣщенія  сила  Q, 
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приложенная  къ  матер іальной  точкѣ  т)  можешь 
произвести,  и  какпхъ  не  можетъ.    Во  первыхъ 
легко  показать,  что  ежели  сила  Q  можетъ  про- 
извести перем  вщенія  по  пзвѣстному  направленно, 
то  по  прямопротнвному,   перемѣщенія  будутъ 
уже  невозможны.  Хотя  это  предложеніе  очевид- 
но само  собою,  однако  же  мы  пояснимъ  его.  По- 
ложимъ,  что  сила  Q   (Черт,  il  Листъ  VI)  въ 
состоянін  двигать  точку  m  какъ  по  направленно 
гпА,    такъ   и  по  і  рямоиротивному  тВ.  Другая 
сила  Q,  равная  н  прлмопротнвная  первой,  оче- 
видно способна  къ  пропзведенію  точно  такого 
же  дпйспівіл,  то  есть,  она  будетъ  въ  состоянін 
привести  вь  двпженіе  точку  m  какъ  по  напра- 
вленію  m  В,  такъ  и  по  m  А.    Положимъ  что  эти 
двѣ  силы  Q  прнлоя?ены   въ  совокупности  къ  ма- 
теріалыюй  точкѣ  тп,  которая,  по  свойству  про- 
тивополагасмыхъ  ей  препятгтвііт,  можетъ  имѣть 
движеніе  только   но  направленію  mA.    Точка  m 
должна  итти  по  этому  направленію,  ибо  каждая 
нзъ   сплъ  Q   побуждаешь   ее   въ  эту  сторону. 
Но  силы  Q  равны  между  собою  и  прямопротивны; 
следовательно  онѣ  взаимно  уничтожатся,  и  по- 
этому не  могутъ  произвести  никакого  перемЬ- 
щгнія.  II  такь,  нельзя  допустить,  чтобы  одна 
и  та  же  сила  могла  производить  перемѣщенія 
прлмопротпвныя. 

Теперь  легко  показать,  что  сила  не  можетъ 
прои (Водить  перемѣщеній  по  направленію,  пер- 
пендикулярному къ  ея  собственному.  Действи- 
тельно, положимъ  что  сила  Q  (Черт.  18 
Лпстъ  VI)  въ  сосгпояі:іп  произвести  передви- 
ж^ніе  по  направленно  m  А,  перпендикулярному  къ 
mQ;  по  той  же  самой  причинѣ  и  перемѣщеніе  въ 
прямопротивную  сторону  тпВ  будетъ  возможно, 
а  это  противоречить  тому,  что  сей-часъ  было 
доказано.  Следовательно,  сила  Q  не  можетъ  пе- 
редвигать матеріалыіую  точку  подъ  прямымъ 
угломъ. 

Теперь  легко  доказать,  что  сила  Q  можешь 
произвести  всякое  перемѣщеніе  по  направле- 
нію,  составляющему  съ  ея  собственнымъ  уголь 
острый.  Действительно,  допустимъ  что  одно 
перем  пщеніе  по  направленію  mA  (Черт.  19 
Листъ  V!)  возможно,  предполагая  уголъ  AmQ 
шепьшпмъ  прлмаго.  Газ  южимъ  силу  Q  на  двѣ  mA 
и  mil  (Смот.  РА  К  AUTOGRAMME  DES  FOR- 
CES), изъ  которыхъ  последняя  перпендикулярна 
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къ  m  А-  Сила  тВ ,  какъ  сказано  было  выше,  не 
можетъ  произвести  перемтщеьія  по  направленно 
тА;  и  такъ,  мы  можемъ  откинуть  составляющую 
тВ,  ибо,  по  нредположенію,  только  перемѣщеніе 
по  тА,  и  будетъ  возможно.  Останется  одна  сила 
m  А,  которая  безъ  сомнѣнія  пронзведетъ  перемѣ- 
щеніе  по  собственному  своему  направленно. 
Такъ  какъ  сила  Q  въ  состояніи  произвести  пе- 
ремьщенія  подъ  всѣми  возможными  острыми 
углами,  то,  въ  слѣдсшвіе  иерваго  предложенія, 
заключаемъ,  что  эта  сила  не  можетъ  произве- 
сти неремѣщенія  ни  подъ  какнмъ  тупым*  углом*. 

И  такъ,  нзъ  перечня  разсмотрѣнныхъ  нами 
случаевъ,  заключаемъ,  что  сила  можетъ  произ- 
вести перемѣщеніл  подъ  всеми  возможными 
острыми  углами,  а  не  можетъ  производить  ихъ 
ни  подъ  прямымъ  угломъ,  ни  подъ  тупыми. 

Теперь  легко  найти  условія,  необходимый  для 
того  чтобы  равнодействующая  Q  силы  движу- 
щей и  силы  инери/ш  не  производила  никакого 
дѣйствія.  Для  этого,  равнодействующая  должна 
составлять  съ  направлениями  всѣхъ  перемѣщеній, 
допускаемыхъ  свойствомъ  препятствій,  углы 
или  прямые,  или  тупые,  или,  эта  равнодейству- 
ющая должна  равняться  нулю.  П  такъ,  если 
означимъ  чрезъ  0  уголъ  составляемый  силою  Q 
съ  направленіемъ  какого  ни  есть  возможнаго  пе- 
рсмвщенія,  то  окажется,  что  должно  быть 
^(05  0  <0    или  — О. 

Ежели,  еверхъ  того,  означим*  чрезь  Я  и  ш 
углы,  составляемые  направлениями  движущей  си- 
лы Я  н  касательною  къ  траэкторіи  съ  напра- 
вленіемь  возможнаго  неремсщенія,  къ  которому 
относится  уголъ       то  получим* 

(G)      q  Со,  е  -  R  Со,  я  -  Щ*<Ш<  о. 

Вотъ  общее  уравненіе  движеній,  подвержен- 
ныхъ  лрепятеіпвіямъ.  Мы  ириложнмъ  Формулу 
(G)  только  къ  одному  случаю,  именно  къ  тому, 
когда  матеріальная  точка  должна  описывать 
данную  кривую,  и  не  можетъ  отделиться  отъ 
нея.  Пусть  будетъ  ВА  элементъ  данной  кривой 
LBAM  (черт.  20  Листъ  VI),  и  положим*  что 
движущаяся  точка  находится  въ  т.  Возможный 
перемѣщенія  будутъ  только  отъ  m  къ  А  пли 
отъ  m  къ  Б;  но  чтобы  сила  Q  не  составляла 
съ  направлепіямп  сихъ  возможных*  перемѣщеній 
угловъ  острыхъ,  она  не  должна  составлять  и 
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гпупыхъ.  Дѣйстввліельно,  если  допустимъ,  что 
она  составляетъ  уголъ  тупей  съ  направлеиіемъ 
тВ,  то  окажется,  что  съ  направленіемъ  m  А 
эта  сила  составляетъ  уголъ  острый,  и  наобо- 
ротъ;  и  такъ,  сила  Q  должна  быть  нормальна 
къ  кривой  LBAM  въ  точкѣ  m,  въ  слѣдетвіе  чего 
ея  проэкція  на  касательной  будетъ  нуль.  Пред- 
положив* что  Я  изображает*  уголь,  составляе- 
мый направленіемъ  движущей  силы  R.  съ  каса- 
тельного, и  сдѣлавъ  а~0,  уравненіе(С)  приметъ 
видь 

(И)  H  Los  Я  —  ni^ZO. 

v    J  fit 

Изобразивъ  теперь  чрезъ  X,  Y,  Z  составляю- 
тся движущей  силы  R  но  тремъ  прямоугольнымъ 
осямъ,  а  чрезъ  х,  у ,  z  координаты  движущейся 
точки,  получимъ 

л    .      Xdx  -4-  Vdy -+-  Zth 
Со,,-  —  , 

разумея  подъ  d,  элементъ  дуги  траэкторіи. 
Слѣдовательно,  приняв*  въ  соображеніе  равен- 
ство ds~i>dt .  уравненіе  (//)  получнтъ  такой 
вндъ: 

nn>di>—  Xdx  -j-  Ydy  -f-  Zdz. 

Это  уравненіе  есть  то,  которое  обыкновен- 
но иредлагаютъ  въ  Механике  для  двпженія  точ- 
ки по  данной  кривой. 

Читатели  найд\тъ  во  многихъ  местах*  на- 
шего Лексикона  приложены  изложенной  здесь 
теоріи  крнволннейнаго  двнженія.  Преимуществен- 
но отсылаем*  къ  сшашьямъ:  APPROCIIES(COL  R- 
ВЕ  AUX— EGALES),  BALISTIQUE,  BRACHYS- 
TOCHRONE,  CENTRALES  (EORCES),  РЕЛ- 
DULE,  TRAJECTOIRE. 

Мы  не  разсматриваліі  здѣсь  того  случая, 
когда  движущаяся  точка  подчинена  условіямъ, 
изменяющимся  вместе  со  временем*.  Отсылаемъ 
но  сему  предмету  къ  Разсужденію  Г.  Остро- 
градскаго:  Considération,  générales  sur  les  déplace- 
ments instentanés  des  systèmes  assujetis  à  des  conditions 
variables.  (Mémoires  de  l'Acad.  lmp.  des  Sciences  de 
St.  Petersbourg,  Sciences  Math.  Phys.  et  Natur.  T.  III, 
J838.) 

Скажемъ  въ  заключеніе,  что  въ  изложении 
криволинейнаго  движенія,  мы  придерживались 
воззрѣнія  Г.  Остроградскаго  на  эшотъ  пред- 
метъ.  Читатели,  желающіе  ближе  ознакомиться 
съ  этою  теоріею,  найдутъ  въ  литографирован- 
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ной  его  Механик* ,  на  Французскомъ  языке,  вев 
подробности,  копіорыя  мы  должны  были  пропу- 
стить. Любители  математики  съ  нетерпѣніемъ 
ожидаютъ  появленія  на  Русскомъ  языкѣ  этого 
классическаго  сочнненія. 

CY„ 

CYANOMÈTRE.   ЦІАНОМЕТРЪ,  СИНЕМѢРЪ. 

Ипструментъ,  посредствомъ  котораго  пзмѣря- 
ютъ  степень  густоты  сиияго  цвѣта  неба,  по 
віѣрѣ  того  какъ  подымаются  въ  атмос*ерѣ  на 
высоты  болѣе  и  болѣе  значнтельныя. 

CYCLE.  (Хрон.)  КРУГЪ.  Періодъ  времени,  состоя- 
щей изъ  опредѣлеинаго  числа  літъ,  въ  про- 
должении которыхъ  совершаются  иѣкошорыя 
явленія  въ  нзвѣстномъ  порядкѣ.  Главные  круги 
суть:  кругъ  луны,  кругъ  солнца  и  индиктъ. 

Кругъ  луны  {cy  cle  lunaire),  открытый  въ  Гре- 
ціи  Мстоноліъ  почти  за  430  лѣтъ  до  P.  X.  есть 
періодъ  изъ  19  л  Ьтъ;  въ  этомъ  промежуткѣ  вре- 
мени заключаются  всѣ  перемѣны  дней  ноЕолунія 
въ  разсужденіи  дней  мѣсяца,  такъ  что  по  про- 
шествін  одного  такого  круга,  дни  новолунія,  въ 
продолженіи  слѣдуюіцихъ  19  лѣтъ,  упадаютъ 
опять  на  прежніе  дни  мѣсяца.  Это  открытіе 
показалось  Грекамъ  столь  изяшнымъ,  что  въ 
Аѳинахъ  вырізали  золотыми  буквами  дни  мѣсяца, 
на  которые  упадаютъ  новолунія  въ  продолженіи 
полнаго  круга  луны,  и  выставили  эту  таблицу 
на  главной  площади  города.  По  этой-то  причин  в 
годъ  круга  луны  и  теперь  еще  называется  золо- 
тыліъ  гислоліъ  {nombre  d or). 

Кругъ  солнца  {cycle  solaire)  есть  періодъ  вре- 
мепи,  состоящей  изъ  2S  л  Ьтъ  ;  въ  этомъ  круі  ѣ 
заключаются  всѣ  перемѣны  дней  недѣли  въ  раз- 
сужденіи  дней  мѣсяца.  По  прошествін  каждыхъ 
28  лѣтъ,  дни  недЬлп  упадаютъ  опять  на  m  в  же 
дни  мѣсяца,  какъ  за  28  лѣтъ  назадъ. 

Кругъ  индикта  или  просто  индиктъ  [cycle 
d  ndiction)  содержнтъ  въ  себѣ  15  лѣтъ.  Онъ  упо- 
требляется въ  Церковномъ  Календарѣ,  и  не 
имѣетъ  никакнхъ  астрономическихъ  основаній. 

Сверхъ  приведенныхъ  трехъ  круговъ,  были 
придуманы  еще  н  нѣкоторые  другіе.  Пасхальный 
кругъ  {cycle  paschal),  получаемый  чрезъ  перемпо- 
женіе  круга  луны  на  кругъ  солнца,  то  есть  19 


на  28,  сосгпоитъ  изъ  552  лѣтх.  Періодъ  Іюліан- 
скій  {période  Julienne) ,  равный  1980  годавіъ,  полу- 
чается перемноживъ  между  собою  числа  19,  2S 
и  15,  означающая  круги  луны,  солнца  иинднкта. 

Что   касается  до  самаго  опредѣленія  трехъ 
главныхъ   круговъ,    то   отсылаемъ    къ  статьѣ 
CALENDRIER. 
CYCLIQUE.  ЦИКЛИЧЕСКІЙ.   Ошносяіційся  къ 

кругамъ  или  опредѣленнымъ  періодамъ  времени. 
С  мот.  выше. 

CYCLOÎDAL.  (Геом.)  ЦИКЛОИДАЛЬНЫЙ.  При- 

надлежащей  или  относящейся  къ  циклон дѣ.  Pen- 
dule сусІоМаЦ  циклоидальный  ліалтникъ.  Espace 
cjcfaïdal;  циклоидальная  n  ющадь.  Смош.  ниже. 
Courbe  cfcloïdale'}  циклоидальная  кривая.  Смот. 
конецъ  статьи:  DEVELOPPEE. 
CYCLOIDE  (Отъ  Греч,  y.vyj.oç,  кругъ),  TROCHOIDE 
(отъ  Греч,  тооуос,  колесо)  или  ROULETTE  *). 
(Геом.)  ЦИКЛОИДА.  Одна  изъ  примѣчатель- 
нѣйшихъ  трансцендентныхъ  крнвыхъ.  Когда 
кругъ  катится  по  прямой  линін,  то  каждая 
точка,  взятая  на  его  окружности,  оппсываетъ 
циклоиду. 

Пусть  будетъ  M  точка,  которая,  при 
движеніи  круга  производящего  EMD  (черт.  2 
Листъ  VII)  по  прямой  АХ,  описываетъ  циклои- 
ду A  M  UN  В.  Ясно,  что  если  прнмемъ  начало  дви- 
женія  въ  точкѣ  А,  и  предположимъ  что  кругъ 
катится  отъ  лѣвой  руки  къ  правой,  то  есть 
отъ  А  къ  В,  то  при  положенін  EMD  круга, 
длина  дуги  его  ME  будетъ  равняться  прямой 
линіи  АЕ.  II  такъ,  по  свойству  циклоиды  бу- 
детъ 

АЕ  zz  дугтъ  ME. 
Чтобы  найти  уравнение  циклоиды  въ  пряио- 
угольныхъ  координатахъ ,  пусть  будетъ  a  раді- 
усъ  ЕС  круга  производящего  EMD ,  А  начало  ко- 
ордпнатъ,  АХ  и  ЛГнрямоугольныя  коордшіатныя 
оси,  и  слѣдовательно  APzzx,  PMzzy.  Изобразим* 
сверхъ  того  чрезъ  ср  уголъ  МСЕ.  Очевидно  по- 
лучимъ 


*)  Въ  обширномъ  смыслѣ,  подъ  нанменованіемъ  Rou- 
lettes (отъ  глаголд  rouler,  катиться)  разумѣютъ  крнвыя, 
образуемыя  дшіженіемъ  точки,  взятой  на  данной  кривой, 
когда  сія  последняя  катится  по  обводу  другой,  данной  же 
кривой  динін. 
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AT—Ali  -  PE—AE  -  Щ  и  PM—EC—  Cq  ; 
HO  JEzzdl/гѣ  ME—  a  >  ,   MQ—aSinj,  Cq—aCoq; 
слѣдовательно 


(0 


\   yzza(l- Cas  r). 


Богаъ  два  уравненія  циклоиды  между  прямо- 
угольными координатами  х,  у  и  всиомогателыіымъ 
угломъ  (г.  Для  псключенія  сего  лослѣдмлго  вы- 
водимъ  изъ  уравненія  г~а  (І  —  G'Sjp) 


ИЛИ 


5?  л. 


7: 


V  2иу  —  У" 


ц  —  п.  гг.  Los  -—arc  от  ■  


подставляя  эти  величины  въ  уравненіе. 
xZZa(rf — Sînrfi),  получаемъ 


Ç     %  ZL  a.  arc  Cos  :  l/2ay  — 


или 


(2) 


у"  ау  —  ѵ*   

arc  Sm  —  У2а  у  —  у*. 


Легко  усмотреть,  что  циклоида  не  прекра- 
щается въ  пточкб  В ,  въ  которой  производящей 
кругъ  оканчиваешь  полкой  оборотъ.  II  въ  са- 
момъ  дѣлѣ,  должно  допустить,  что  кругъ  нро- 
должаетъ  катиться  но  ирямой  АХ}  и  при  зна- 
комь двнженіи,  какъ  слѣдуешъ  изъ  ураип.  (2), 
описываетъ  безконечное  число  частей,  равныхъ 
JHB.  По  лѣвую  сторону  точки  А  будетъ  то 
же  самое:  действительно,  можно  вообразить, 
что  кругъ  приходптъ  въ  ноложеніи  А  по  совер- 
шеніи  безконечнаго  числа  оборотовъ.  Bcfc  эти 
обстоятельства  обнаруживаются  изъ  )  равн.  (2) 
замѣтивъ,  что  одинъ  и  тотъ  же  синусъ  соот- 
вѣтствуетъ  безконечному  числу  дугъ.  И  такъ, 
если  изобразимъ  чрезъ  у,  наименьшую  дугу,  коей 

У іау  —  У2  „ 

синусъ  равепъ  ,  то  этогаъ  самый  синусъ 

будетъ  принадлежать  и  дугамъ 

 ,-'*6я-г),  _(4Я— у),  -{271-ц), 

2я-\-((,  Лл-\-(р,  6я  +  </,  

нзъ  чего  заключаемъ,  что  %  можетъ  принимать 
всѣ  возможный  значенія  отъ  —  оодо-j-00*  и  что 
следовательно ,  циклоида  простирается  въ  без- 
конечность  какъ  съ  правой,  такъ  и  съ  лѣвой 
сторопы. 

ДиФ*еренціальное  уравненіе  циклоиды  полу- 
пится, или  чрезь  непосредственное  ди**еренци- 


рованіл  одного  изъ  двухъ  уравн.  (2),  или  чрезъ 
исключеиіе  вспомогательна!  о  угла  ір  изь  ди*Фе- 
ренціаловъ  уравненій  (1).  Послѣдній  способъ  до- 
ставляешь 


а{±  —  Cos(()—y 


dx 

drp 

Ш  с-  /  

^  —  aSutr—y-lay 


^    do    dy 

следовательно,  по  причинѣ          —  -г, 

*  dx  dx 


(s) 


dy  _  Y  "Hiy  —  ra 


dx 


или  de  — 


y  tir 


У  y'  ту  — y"2 

Вотъ  дііФФеренціальное  уравненіе  циклоиды, 
отнесенной  кь  нрямоугольнымъ  осячъ.  Посред- 

ày 

ствомъ  предыдущей  величины  для  —  очень  легко 

построить   касательную    къ    цнклоидѣ.  Дѣй- 

стзительно,  такъ  какъ  у  —    есть   оощее  вы- 

ііх  V 

раженіе  поднормальной  ,   то  найденъ,  что  эта 

длина  въ  настоящемъ  случаѣ  равна  ~\/2ау — ^2, 
то  есть  линін  РЕ,  ибо  PE—Mq,  a  линія  Mq,  по 


свойству  круга,  равна  У  Eq  х  q^  —  Yy^a  —  у).  И 
такъ,  нормаль  циклоиды  изобразится  повеличи- 
пѣ  и  по  направленію  линіею  ME ,  которая,  по 
свойству  же  круга,  есть  средняя  пропорциональ- 
ная между  лпніею  Eq—y  и  ці-.лымъ  діаметромъ 
ED~2a.  Следовательно 

(4)         Нормаль  ME—  уіау. 

Теперь,  для  проведенія  касательной  въ  точкѣ 
M  циклоиды,  стоить  только  чрезь  эту  точку 
провести  линію,  перпендикулярную  къ  нормаль- 
ной ME;  очевидно,  что  прямая,  соединяющая  M 
съ  коицомъ  1)  діаметра  круга  производящего,  бу- 
детъ искомая  касательная,  ибо  извѣстно,  что 
углы  при  окружности,  опирающееся  на  діаметръ, 
суть  прямые.  Основываясь  на  этомъ  замѣчаніи 
выводнмъ  весьма  легкій  способъ  для  ироведенія 
касательной  къ  циклоиде,  не  имѣл  надобности 
строить  производящей  кругъ  для  каждой  раз- 
сматриваемой  точки.  Въ  самомъ  дѣлЬ,  начертимъ 
ГДѣ  ннбудь  на  оси  АХ  производящей  кругъ  QmRn, 
и  перпендикулярный  къ  этой  оси  діаметръ  QR. 
Положимъ,  что  желаемъ  построишь  касатель- 
ную къ  циклоиде  въ  точке  /л,  находящейся  на 
части  АН;  для  этого  проводимъ  лппіго  па- 
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раллельно  осп  АХ,  и  первую  точку  пгресѣченія 
круга  QmRn  съ  iiL,  то  есть  точку  т,  соединя- 
емъ  съ  копц  шъ  R  діамстра  QR.  Линія  ut,  прове- 
денная параллельно  хордѣ  mR,  будетъ  искомая 
касательная.  Если  бы  данная  точка  находилась 
на  части  H  В  циклоиды,  напрпмѣръ  въ  N,  то 
іімѣсто  первой  точки  нересвченія  m  на  круг  б 
QmRn,  следовало  бы  разсматрнвашь  вторую 
точку  //,  и  лиііія  JV7' ,  проведенная  параллельно 
хордѣ  nR,  изобразила  бы  касательную  къ  циклон- 
дб  въ  точкѣ  N. 

Справедливость  нредложеннаго  иостроенія 
очевидна;  действительно,  если  станемъ  двигать 
круіъ  QmRn  по  прямой  ХА  отъ  правой  руки  къ 
лѣвой  такъ,  чтобы  при  эшомъ  движеніи  діаметръ 
QR  оставался  перпендикулярнымъ  къ  оси  АХ, 
то  когда  точка  m  совместится  съ  точкою  /« 
на  циклоиде,  движущейся  кругъ  совместится  съ 
ироизводящимъ  кругомъ ,  оо:>тв*тствующимъ 
этой  точкѣ  «;  касательная  къ  циклоид  В  совна- 
детъ  съ  хордою  mR,  которая,  въ  новомъ  своемь 
ноложеніи,  но  свойству  движенія  круга,  будетъ 
параллельна  первоначальному  своему  направленію. 

Для  определен ія  радіуса  кривизны  циклоиды, 

dy 

падооно  найти  величину  ^-„;  дін-іеренцируя  пер- 
вое изъ  уравненій  (3),  найдемъ  , 

dy  . 

величину,  взятую 


б!, злы  ци -лоиды. 


в%  какой  ли  есть  е/>.  топмь,  ра- 


d*y 


уѴ 2ау — у 
d 

лодставнвъ  же  на  мѣето 


dx 

кзъ  уравп.  (Г>),  получимъ 

dy  _  а 
d?  —  ~ '  Р  ' 

Известно,  что  радіусъ  кривизны  q,  для  какай 
ни  есть  плоской  кривой,  определяется  Форму- 
лою [Смот.  OSCULATEUR  (CERCLE)] 

dy 
dx3 


  dy      V  iay  —  y2  d2y 

такъ  какъ  въциклоидѣ  -f- —  — _ ,— —^. 

dx  y  *«A2 


то  и  найдется  для  этой  кривой 

0=т 


ау 


Но  У'2ау,  въ  силу  Формулы  (4),  изображаешь 
нормаль  циклоиды  ;  следовательно,  jadrya  кри- 


енлетсл  удвоенной  лорліали,  соотвіьпіствуюіией 
той  же  тогкть.  lîa  осиованін  этого  предложения 
легко  доказать  примечательное  свойство  ци- 
клоиды, именно,  гто  эволюта  ел  есть  такая  же 
циклоида,  и  игьюшаА  стлогителъио  первой  изеѣ- 
стлое  положеліе. 

Вспомнпмъ,  что  эволютою  кривой  линіп  на- 
зывается геометрическое  место  всѣхъ  центровъ 
круговъ  кривизны.    Следовательно,  если  продол- 
жимъ   нормаль    Мѣ   циклоиды  до   М'   (черт.  2 
Листъ  VII),  такъ  чтобы  ЕМ'  ~ЕМ ,  то  линія 
MM  —2LM  изобразить  радіусъ  кривизны,  соот- 
ветствующей точке  M,  а  точка  Ж'  будетъ  при- 
надлежать  эволюте.    Сверхъ    того,  уравнение 
р~2"]/2^'  показываешь,  что  въ  начале  коорди- 
натъ  А,  где  rz^.o,  раді)гсъ  кривизны  равенъ  нулю, 
а  для  точки  И,  для  которой  г— -я,  радіусъ  кри- 
визны равенъ  4а;  и  такъ,  если  на  продолженной 
ордннатѣ  НС   отлежнмъ  отъ  точки   G  лннію 
G  4'zzI'G ,  то  определимъ  точку  А' ,  принадле- 
жащую такл;е  эволюте.  Проведемъ  теперь  чрезъ 
точку  А'  прямую  G'G" ',  параллельную  основанію 
AR  циклоиды,   а  чрезъ  три  точки  А,М',А'  во- 
образимь  кривую,  изображающую  эволюту  части 
АМН  предложенной  циклоиды.  Подобно  доказать, 
что  кривая  АМ' А'  есть  также  циклоидальная 
дуга,   коей    производящій  кругъ  равенъ  кругу 
EMD.    Для  этого   иродолжпмъ  діаметръ  DE  до 
точки  Е';  получимъ  ЕЕ'— DE.  Далее,  чрезъ  точки 
Е,  М'  и  Е'  опишемъ  кругъ  EM'E'S;  очевидно,  что 
шреугольннкъ  ЕМ'Е'   будетъ  равенъ  треуголь- 
нику EMD;  следовательно,  дуга  ЕМ'~дугп  ЕМ, 
дуга  М'Е'~дугіь  MD;  но  лішія  AG ,  по  свойству 
циклоиды,   равна  полуокружности    EMD  круга 
производящего,  и  сверхъ  того  линія  АЕ~дугть 
ЕМ)  следовательно  EG—dyzmMD.  Но  EGzz.E'  А'; 
а  дуга  MDzzdyzn,  М'Е',  почем)'  А' Е' ~дугіь  Е'М', 
а  это  послѣднее  равенство  выражаешь  отличи- 
тельное свойство  циклоиды.  Точно  такннъ  обра- 
зомъ  докажется,    что   эволюта  полу- циклоиды 
HNB  будетъ  такая  же  полу-цпклопда  А' В,  имею- 
щая относительно  первой  положеніе,  означенное 
на  чертеже. 

Такъ  какъ  длина  какой  ни  есть  дуги  эволюты 
кривой  линіи  определяется  разностію  двухъ  ра- 
діусовъ  векторовъ  этой  кривой,  примыкающих* 
къ  крайнимъ  точкамъ  спрямляемой  дуги  эволюты 
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(Смопт.  DÉVELOPPÉE),  то  ясно,  что  длина  по- 
лу-циклоиды АЦ' А'  равна  удвоенному  діаметру 
круга  производящая,  то  есть  лнніи  А'Н,  ибо 
радіусы  векторы,  грішыкающіе  къ  точкамъ  А'  и 
Л,  будутъ  соответственно  4а  и  0.  Отсюда  за- 
ключаемъ.  что  длина  цѣлой  циклоиды  АНВ,  со- 
стоящей пзъ  дзухъ  равныхъ  частей  АН  и  ИВ, 
равна  учетверенному  діаметру  круга  производя- 
щего, то  есть  8а.  Это  прсдложеніе  будетъ  сей- 
часъ  доказано  еще  другимъ  сиособомх. 

Переходпмъ  теперь  къ  опредѣленію  длины 
и  площади  кэкой  пи  есть  части  циклоиды. 
Изобразить  чрезъ  s  какую  угодно  циклоидаль- 
ную дугу,  нанрнмѣръ   А  И;  такъ  какъ  вообще 

5  —  fVdx2 -j- dy  2  (Смот.  АРѵС),  тонадлежнтъ  най- 
ти dx-  и  dy  для  циклоиды.  Но,  въ  силу  уравненій 
О),  имѣемъ 

dx—  adcf  (1  —  Cos су  ) ,  dy — adcp Sincp , 
откуда 

dx*+dj  2=a4(/  2l{i—CoS(/f+S/n^lT-]  —  a4ff\2—2  Cos(f), 
и  следовательно,  по  причине  у 2^2 Cos 7$  —  2Sin \-р, 
srr2aj  dif.Sinty  —  4.a{C—  Cos^p], 

гдѣ  С  изображаешь  постоянную  величину.  Для 
опредѣлеііія  С  заменишь,  что  если  условимся 
считать  дугн  отъ  точки  Ау  то  будетъ  въ  одно 
время  s  —  Q  и  гу-~0;  следовательно  0~4а(С—  1), 
откуда  С~і.  II  такъ 

s  ~  4а  (1 — Cos —  8а.  Sin2\(p. 
Чтобы  получить  длину  цѣлой  циклоидальной 
дуги  АМНАВ,   стоить   только    положить  въ 
эіпомъ  выражеиіи  ц  —  2гт,  ибо  производящей  кругъ, 
достигая  точки  В,  совершаетъ  полный  оборотъ. 
Предыдущее  уравненіе  доставить 
5  ~  8  a.  Sin2^  7і  —  8  а, 
Эта  Формула  показываешь,  что  длина  цѣлой 
циклоиды  равна  угетверенноліу  діаліетру  произ- 
еоЭлщаго  круга,  что  было  уже  найдено  выше  на 
другомъ  основанін. 

Пусть  будетъ  теперь  s'  циклоидальная  дуга 
НМ  (черт.  2);  получимъ  s'  — 4а —  s}  и  какъ 
5  m  8a.Sia2^rp ,  то  и  найдется 

?'=4а(і— 2#л%)=г4а  Cos^cp  ; 
возвышая  въ  ква драть,  пмѣемъ 
4,*=:8а.2аСол2^фГ=8а.а(1-|-Со5у)==8аГ2д--аС1---Со51у-)]5 
но  а(і  —  Coscp)—y~PM'}  следовательно 
2а  —  а(і  —  Cosrp)z=.l>E—PMzz  HG — KGzz,HK. 
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Если  изобразнмъ  чрезъ  %'  лппію  НК,  то  по- 
лучимъ 


,'2 


—  8ах'. 1 


Вотъ  уравненіе  циклоиды,  выражающее  весь- 
ма простое  отношеніе  между  дугою  л',  считае- 
мою отъ  вершины  II  кривой,  и  стрѣлкою  я/; 
это  уравненіе  употребляется  въ  Механике. 

Для  криволинейной  площади,  которую  изобра- 
знмъ чрезъ  и,  нмѣемъ  общее  выражеиіс  u—J ydx 
(Смгнп.  AIRE).  Следовательно  для  циклоиды,  где 
у  —  а{і  —  Cos(f  )  a  dx  —  ad(j  ( I  —  Coscp,) ,  получимъ 

u~a'lfd<j(i~Cos,p)\ 
Но    (і  —  Со.ир)*—  i  —  2Cos4,  +  Cos*(f,}    a  Cos\— 
I  Coslçp  -j-  I  ;  следовательно 

u—a^jds  (I  -  Cosep^—a^fr/rp  (f  -  2  Cos  p  -f  |  Cos2(p). 

Если  возьмемъ  пнтеграль  отъ  rp—Q  до  rp  —  2gy, 
то  получимъ  полную  циклоидальную  площадь, 
ограниченную  съ  одной  стороны  циклоидальною 
дугою  AMHNB,  а  съ  другой,  основаніемъ  АВ.  Не- 
опредѣленный  интегралъ  будетъ 

и—а2\\  ір  —  2Simp  -\-\Sin 2(р ]  -)-  пост.. ; 
взявъ  же  эту  величину,  какъ  сказано  выше,  отъ 
(р  —  0  до  (j  —  lrr,  получимъ 
и  —  а.ло1. 

И  такъ ,  пол  нал  циклоидальная  площадь  рае  на 
утроенной  плогцади  круга  проиэвод ліцаго. 

Циклоида  ADB  (черт.  5  Листъ  VII),  обраща- 
ясь около  своего  основанія  АВ ,  производить 
тело  вращенія,  котораго  объёмъ  легко  опреде- 
лить. Рѣшимъ  эту  задачу  въ  болѣе  общемъ  впдѣ: 
положимъ ,  что  требуется  найти  объёмъ  тѣла, 
образуемаго  обраіценіемъ  дуги  LDK  (черт.  3) 
около  прямой  LK,  параллельной  основанію  АВ. 
Примемъ  LK  за  ось  абсцисс ь;  перпендикулярная 
къ  ней  линія  LY изобразить  ось  ординатъ.  Пусть 
будетъ  AF—h,  FL—l,  и  L'qZZx',  çM—y';  очевидно 
что  Ли/  будутъ  постоянный  известный  линіи. 
Если  сверхъ  того  положимъ  АР~ѵ,  РМ—у^ 
то  получимъ 

x-—h-\-x'  и  y—l-\-y'j  откуда  d%—dx'  и  dyzz.dy'\ 
следовательно  уравненіе  (3)  приметь  видь 

Вотъ  дифференціальное  уравненіе  циклоидальной 
дуги  LDK,  отнесенной  къ  прямоугольнымъ  осямъ 
LX  и  LY. 
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Но  извѣстпно,  что  объёмъ  тѣла  вращенія  опре- 

дѣляется    интеграломъ    гт  §у'гй%' ,   въ  которомъ 

у'  изображаешь  ординату  производящей  кривой, 
а  х'  ея  абсциссу;  Смот.  VOLUME.  И  такъ  если 
назовемъ  V  объеЧіъ  тьла,  образуемаго  вращеніемъ 
циклоидалыіаго  полу-сегмента  LMDE  около  пря- 
мой LE,  то  получимъ 

V  -  т  /   і 


J   0  Y  2а  l+j')-,,l+j'f 
ибо  въ  точке   L  имѣемъ  r'~0,   а  въ  точке  Е, 
f'^zED  —  2a  —  L 

Для  уничтожения  ирраціональности   въ  по- 
ел Ьдней  Формулѣ,  иоложимъ 

У2а{і+у')—Щ-У)г—Ѵ+/)г,  откуда  £=У*"~^у)', 


на идем ъ 
2а 


2<lz 


предѣлы  относительно  переменной  z  получатся 
сдѣлавъ  въ  выраженіи 


i  +  Z 


y'  —  О  и.г' — 2а  —  /;  такимъ  образомъ  найдемъ  для 


і  /2а  —  t 

z  предѣлы  у  —  —  и  0.  Если  нодставимъ  теперь 

въ  вираженіе  объёма  V  найдеиаыя  величины ,  и 
леремѣнимъ  зиакъ  интеграла,  измѣнивъ  порядокь 
лредѣловъ,  то  по  сокращеніи  получимъ 


dz 


(І 


Разложивъ   выражеиіе    (j^~J  —  ^)^  "олу 


чнмъ 


три  интеграла,  которые  определяются  посред- 
ствомъ  извъетной  Формулы 

Г  &  ,     2ш  —  5    г  dz 

J  (1^2)771        a(#/i  — l)(n-Sa)"«— '  ~^а(ш  — 1)7  (l-f.;2)"'— i  » 


получаемой  весьма  простымъ  образомь  пзъ  урав- 
ненія  (.D)  статьи  BINOMES  (DIFFÉRENTIEL- 
LES).   Взязъ  каждый  изъ  сихъ  трехъ  лнтегра- 

ловъ  между  нредѣлами  0  и  наблюдая  что 

ГІ- 

получимъ  ПОСЛЕ  со- 


кращеніп  : 


_  /2я  —  L 

-f  яа(2^С-ев/-4- Sa2)arctang  У  —, — 

Вотъ  выраженіе  объёма  тела,  образуемаго 
обращеиіемъ  циклопдалыіаго  полу-сегмента  LMDE 
около  прямой  LE.  Чтобы  определить  объёмь 
тела,  образуемаго  враціепіемъ  полу  -  циклоиды 
АМВ  около  полу-основанія  АС,  стоить  только 
положить  i~FL~0  ьъ  найдсішомъ  выраженія 
для  V;  такимъ  образомъ  получимъ 


5л  а' . arctang  (оо)~5ла3. 


л  a2,  'lia. 


Если  умножимъ  последнее  иыраженіе  на  2,  то 
выведемъ  нзъ  него  следующее заключекіе:  п-ліал 
циклоидальная  дуга  ADB  (черт.  3  Листъ  "VII), 
обращала  около  осноеаніл  циклоиды  АЛ,  произео- 
дитъ  ттьло,  коего  обгём.%  раеепъ  площади  круга, 
произеэдлщаго ,  помноженной  на  |  окружности 
того  же  самого  круга. 

Въ  этой  статье  мы  предложили  самыя  прн- 
мѣчательныя  геометрическія  свойства  циклоиды; 
что  касается  до  мехашіческихъ  лрннадлежпостеіІЕ 
этой  кривой,  то  онѣ  изложены  особо.  Смот. 
BRACH YSTOCHRONE ,  TAUT0CHRONE.  По 
аналогіи  предметовъ,  отсылаешь  также  читате- 
лей къ  слову  EPICYCLOIDE.  Въ  заключение 
лриводимь  иѣкоторыя  историческія  сввденія  объ 
циклоид  ѣ. 

Изобрѣтеніе  циклоиды,  приписываемое  обы- 
кновенно знаменитому  Галилею  ,  а  некоторыми, 
авторами  Отцу  Мерсену  (Merscmie),  относится 
къ  самому  началу  XVII  столѣтія.  Впрочемъ  есть 
писатели,  полагающіе,  но  безъ  основательной 
причины,  что  циклоида  была  известна  уже  около 
1500  года  математику  Боеиллу  (Caro/lus  BoriUus), 
и  даже  нѣкоторые  думаютъ ,  что  зта  кривая 
вымышлена  еще  прежде  1451  года  Карднналомъ 
Куза  (dise),  будто  бы  употребнвшнмъ  ее  въ  за- 
дач* о  квадратуре  круга,  рвшеніемъ  которой 
онъ  ревностно  занимался.  Несмотря  на  всѣ  эти 
противоречивый  мненія  писателей  объ  изобрѣ- 
теиіи  циклоиды  ,  можно  кажется  но  справедли- 
вости считать  Галилея  нзобрхгаателемъ  сей 
кривой;  и  дѣйствительно,  достоверно,  что  никто 
до  Галилея  не  обратплъ  особеннаго  впиманія  на 
циклоиду,  и  что  онъ  первый  открыль  нѣкото- 
рыя  ея  свойства. 

Съ  1630  года  циклоида  сдѣлалась  предметом^ 
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изыскашй  для  Фраицузскгхъ  маптемаілнковъ ,  я 
ихъ  нзслѣдсванія  привели  къ  рѣшеиііо  многих ъ 
любопышныхъ  вопросовъ,  относящихся  къ  этой 
кривой.  Робервалъ  опред1;лилъ  полную  площадь 
обыкновенной  циклоиды,  а  также  продолгова- 
той п  укороченной  (Сжогіь  шіже)  Декартъ  и 
Ферліатъ  предложили  способы  для  проведенія 
касательныхъ  къ  нимъ.  За  спмъ  преступили  къ 
рѣшенію  вопросовъ  болѣе  сложпыхъ,  именно,  къ 
опредѣлешю  объёмосъ  тѣлъ,  образуемыхъ  обра- 
щеніемъ  опред ѣленныхъ  дугъ  циклоиды  около  ея 
основаиія  л  оси.  Роберваль  предложилъ  вѣрныя 
рѣшенія  этнхъ  задачъ.  Торригелли,  также  зани- 
мавшійся  свмн  вопросами,  былъ  прпведенъ  къ 
выводамъ  ошибочнымъ, 

Въ  1658  году  знаменитый  Паскаль  присту- 
пилъ  къ  рѣшеиію  нѣкоторыхъ  вопросовъ  о  ци- 
клоиде, еще  трудн  бшшіхъ.  Онъ  предпринялъ 
опредѣлпшь  площадь  и  ценшръ  тяжести  цикло- 
идального сеглсешпа  LDK  (черт.  3  Листъ  VII), 
также  объё'мъ  и  поверхность  глѣлз,  ооразуемаго 
вращеніемъ  этого  же  сегмепта  около  основзнія 
JB ,  осп  CD  и  прямой  LK.  Въ  несколько  дней 
Паскаль  рѣшилъ  всѣ  эти  задачи.  Убѣжденный 
просьбами  нѣкоторыхъ  лпцъ,  и  въ  особенности 
внушеніязш  Кардинала  Роані  езъ  (Jioannez'),  онъ 
рѣшился  предложить  подъ  вымышленнымъ  име- 
немъ  А.  Депгонзилл  (A.  Dclonrille),  и  въ  видѣ 
вызова,  рѣшеиіе  этнхъ  задачъ  современнымъ  ма- 
тематикам^ за  вѣрныя  рѣшенія  онъ  обязывался 
выдать  опредѣленныя  денежныя  нлгрзды.  На 
этоть  вызовъ,  сколько  іізві,стпо,  стввчали 
только  два  математика:  Балъиа  и  Іезунтъ  ,/Іа- 
луеръ  (Lalouère).  Въ  рѣшеніе  первлго  вкрались 
нѣкоторыя  погрѣшіюсти;  что  касается  до  рѣ- 
шенія  Лалуера,  то  оно,  сверхъ  неполноты  своей, 
оказалось  ошибочнымъ,  почему  назначенныя  Пас- 
калемъ  награды  и  не  могли  быть  присуждены  ни 
одному  изъ  двухъ  соискателей. 

Сверхъ  ыатематиковъ,  объ  которыхъ  мы  упо- 
мянули въ  этой  статьѣ,  занимались  нзслѣдова- 
ніями  о  циклоидѣ  Вренг,  Гугенсъ,  С.іузъ  (Slusè), 
Іезуитъ  Фабри,  Лейбницъ,  І/ютпон%)  братья  Вер- 
нулли,  де  ла  I  иръ  и  вшогіе  другіе.  Приводить 
заглавія  отдѣльныхъ  трактапювъ  о  циклопдѣ. 
Groningîtu:  Historia  cycloidis,  которая  считается 

весьма  ошибочною. 
Pascal:  Histoire  de  la  roulette. 


Historia  Trochoidis  seu  Gycloidis  Galliae. 
Lalouère:   Geometriae  proinota  in  VII  de  Cycloide 
Hbris,  1660. 

Fabrr.   Opiisculum   geometricum  de  linea-sinuum  et 
Gycloide. 

GYCLOIDE  ALONGÉE  пли  p.  a  longée.  ПРО- 
ДОЛГОВАТАЯ ,  УДЛИНЕННАЯ,  РАСТЯНУ- 
ТАЯ ЦИКЛОИДА.  -  GYCLOIDE  AGCOUR- 

CIE  иди  raccourcie,  СЖАТАЯ,  УКОРО- 
ЧЕННАЯ ЦИКЛОИДА.  Мы  видѣли  въ  преды- 
дущей статьѣ,  что  когда  круг ь  катится  по 
прямой  ліініп,  то  всякая  точка,  на  окружности 
его  находящаяся,  описываетъ  нѣкоторую  транс- 
цендеіітную  кривую,  которую  назвали  циклои- 
дою. Если  же  описывающая  точка  будетъ  нахо- 
диться не  на  окр)жностн  производящего  круга, 
a  гдѣ  инбудь  въ  его  плоскости,  то  получатся 
два  рода  новыхъ  кривыхъ  —  продолгоеатпл  ци- 
клоида и  циклоида  сясатая  —  первая  въ  томъ 
случав  ,  когда  описывающая  точка  находится 
внѣ  производящего  круга,  а  вторая,  когда  она 
берется  внутри  его. 

Весьма  легко  выгести  уравнеиія  продолгова- 
той и  сжатой  циклоиды.  Действительно,  поло- 
жишь сперва  что  описывающая  точка  M  (черт.  4 
Листъ  VII)  находится  вив  круга  производящаго 
EIWG.  Если  прнмемъ  точку  А  за  начало"  коорди- 
натъ  и  г.мѣств  за  начало  дпнженія  круга  EHDG, 
который  катится  но  оси  АХ  отъ  л  ввой  рукпкъ 
правой,  то  очевидно,  что  въ  означенномъ  на  чер- 
тежѣ  положенін  круга  производящего,  длина 
дуги  НЕ  будетъ  равняться  прямі  й  линін  АЕ, 
а  точка  M  будетъ  принадлежать  продолговатой 
цпклоидѣ,  И  таьъ 

АЕ  —  дуггь  НЕ. 
Изобразпмъ  чрезъ  a  радіусъ  СЕ  круга  произво- 
дящаго, а  чрезъ  Ь  постоянное  разстояніе  МС 
описывающей  точки  M  отъ  центра  С.  Пусть 
будетъ  сверхъ  того  АР~х,  TMzziy,  ц  уголъ 
НСЕ]  найдется 

AP—AE-PE—AE—Mq  и  РМ—СЕ~СЧ. 
Но   AEzzarp,   MtjZZ.  b;Sintpt  Cq—oCosy  -  слѣдова- 
тельно 

x^za  i —  bSln[~a((p — -А'лу) 
y —a — b  Cosy~a(i  —  -  Ces  y). 
Вотъ  уравненія  продолговатой  циклоиды  5  замѣ- 
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ттшмъ  что  мы  предполагаемъ  Ь^>а.  Если  бы,  на- 
протіівъ  того,  допустили  что  b<ja,  пго  эти  са- 
мыя  уравненія  принадлежали  бы  согсатой  циклои- 
да, и,  въ  этомъ  случаѣ,  постоянная  величина  Ь 
изображала  бы  линію,  меньшую  радіуса  круга 
производящего,  напримѣръ  длину  тС  (тотъ  же 
чертежъ).  Накояецъ,  полагая  Ь~ а,  очевидно  най- 
дется обыкновенная  циклоида. 

Когда  нзъ  предыдущихъ  двухъ  Формулъ  исклю- 

чимъ  уголъ  гр,  то  получимъ  уравненіе  въ  пряаю- 

уголыіыхъ  координатахъ 

а  —  у  і  — - 

х~а.  arcCos  —  ~\/о2 — {а — j)a, 

принадлежащее  продолговатой,  или  сжатой,  или 
обыкновенной  циклоидѣ,  смотря  но  тому,  бу- 
дешь ли  Ь^>а  или  <^п  пласта. 

Изсл  вдованіе  разлнчныхъ  свойствъ  продолго- 
ватой и  сжатой  циклоиды  не  представляет?, 
никакого  затруднеиія.  Предоставляемъ  разборъ 
этихъ  кривыхъ  самому  читателю.  Скажемъ 
только,  что  спрямленіе  енхъ  циклондъ  приво- 
дить къ  эллиптическимъ  Функціямъ. 

CYCLOMÉTRIE.   ЦИКЛОМЕТРІЯ,  КРУГОИЗ- 

МЪРЕНІЕ.  Въ  Хронологіи,  искусство  измерять 
круги  или  періоды  времени.  —  Бъ  Геометріиу 
совокупность  способовъ,  служащихъ  для  опре- 
дѣленія  различныхъ  отношеяій,  существующихъ 
между  круговыми  дугами  и  относящимися  къ 
ннмъ  тригонометрическими  линіями.  Читатели 
найдутъ  разныя  подробности  объ  Циклометріи 
во  мпогихъ  сшатьяхъ  этого  Лексикона;  Смош. 
ANGULAIRES  (SECTIONS),  BINOMES  (ÉQUA- 
TIONS), CERCLE,  CIRCONFÉRENCE,  COTES 
(THÉORÈME  DE),  SÉRIE,  TRIGONOMÉTRI- 
QUES  (LIGNES)  и  проч  и  проч.  Отсылаешь 
также  къ  статьѣ:  GtjdOiTtCtnc  ;  въ  книгѣ:  Simple» 
mente  ju  ©eorg  Simone  $lûgdé  ÏÏSôrtwbudjc  ber  retticn 
fOîatfccmatif.  ijeiatrège^cbcu  bon  %  21.  Ѳгшіе Л, 
1835.  Въ  ней  изложены  весьма  обстоятельно 
разные  способы  и  Формулы,  составляющее  пред- 
метъ  Циклометріи. 

CYLINDRE.  (Геом.)  ЦИЛИНДРЪ.  Въ  Прикладной 
Механикѣ:  ВАЛЪ,  НАВОЙНЯ,  КАТОКЪ.  Лрл- 
мыліъ  цилиидролѵь  [cylindre  droit)  называется  тѣло 
EFCDGH  (черт.  5  Лпстъ  VII),  образуемое  обра- 
щеніемъ  прямоугольника  ABCD  около  неподвиж- 
ной его  стороны   АВ.    При  такомъ  движеиіи, 
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стороны  AD  и  ВС  описываютъ  круги  EGDI  и 
FHCK ,  коихъ  площади  именуются  основаніллш 
цилиндра  {l,ases  du  cylindre).  Сторона  CD  описы- 
ваешь поверхность,  которая  называется  боковою 
илп  выпуклою  поверхностію  цилиндра  {surj асе  con- 
vexe du  cylindre).  Перпендикулярное  разстояніе 
менаду  двумя  основаніями  цилиндра,  называется 
его  высотою  {hauteur);  очевидно,  что  въ  прямомъ 
цилнндрѣ  это  разстояніе  равно  длинѣ  y/Z>,  сое- 
диняющей центры  двухъ  оснований.  Лииія  АВ 
именуется  осью  цилиндра  (axe  du  cylindre). 

Легко  вид  ѣть ,  что  всякая  плоскость,  пер- 
пендикулярная къ  оси  прямаго  цилиндра,  разсѣ- 
каетъ  его  по  кругоьой  линіи.  Когда  сѣкущая 
плоскость  не  перпендикулярна  къ  оси,  то  кри- 
вая сьченія  будешь  эллипс*.  Иаконецъ,  если  раз- 
сѣчемъ  цнлиндръ  плоскостію,  проходящею  чрезъ 
ось  цилиндра,  то  получивіъ  прямоугольникъ 
FEDC. 

Косоуголъныліі,  цилиндромъ  {cylindre  oblique)  на- 
зывается тѣло,  образуемое  обращеніемъ  косо- 
уголыіаго  параллелограмма  около  одной  изъ  его 
сторонъ.  Слѣдовательно,  въ  косоугольномъ  ци- 
линдр ѣ ,  ось  не  перпендикулярна  къ  основаніямъ^ 
и  не  равна  высотѣ  его. 

Въ  Элементарной  Геометріи  принпмаютъ 
цилипдръ  за  призму,  состоящую  изъ  безконеч- 
наго  числа  граней,  и  на  этомъ  основанік  дока- 
зываюшъ  весьма  просто,  что  объёмъ  цилиндра, 
какъ  прямаго  такъ  и  косоугольнаго,  равняется 
площади  основанія.  помноженной  на  высоту,  а 
боковая  поверхность  прямаго  цилиндра  —  про- 
пзведенію  окружности  его  основанія  на  высоту. 
Что  касается  до  боковой  поверхности  косо- 
угольнаго цилиндра,  то  она  зависишь  отъ 
спрямленія  эллипса,  и  слѣдовательно  опредѣленіе 
ея  не  можетъ  быть  предмегаомъ  Элементарной 
Геометріи. 

Въ  обширномъ  смыслѣ,  подъ  цилиндроліъ  ра- 
зум Ьіотъ  тѣло,  ограниченное  боковою  поверхно- 
стно, образуемою  движеніемъ  прямой  линіи,  ко- 
торая сохраняешь  параллельность  во  всѣхъ  сво- 
нхъ  положеніяхъ.  Смот.  CYLINDRIQUE  (SUR- 
FACE). 

Cylindres  semblables.  Подобные  ци- 
линдры. Два  цилиндра  называются  подобными, 
когда  отношеніе  оси  къ  діаметру  основания  оди- 
наково для  обоихъ  цилиндровъ. 
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С  YUUDRE   G  A  U  С  H  F.    КОСОЙ   ЦИЛИНДРЪ.  По- 

верхность,  образуемая  прямою  лпніею,  которая, 
опираясь  на  двѣ  какія  ни  есть  кривыя  лішіп, 
движется  параллельно  дайной  плоскости.  Смот. 
GAUCHE  (SURFACE). 

CYLINDRE  GNOMONIQUE.  (Гном)  ЦИЛИН- 
ДРИЧЕСКІЙ  КВАДРАНЪ,  ГНОМОНИЧЕ- 
СЕІЙ  ЦИЛИНДРЪ.  Солнечные  часы,  начер- 
ченные на  поверхности  цилиндра. 

CYLINDRIQUE.  ЦИЛИНДРИЧЕСКІЙ.  Относящій- 

ся  къ  цилиндру  или  пмѣющій  видъ  сего  твла. 
Surfaces  cylindriques ,  цилиндригескіл  поверхности; 
Смот.  ниже. 

CYLINDRIQUE  (SURFACE).  ЦИЛИНДРИЧЕ- 
СКАЯ ПОВЕРХНОСТЬ.  Поверхность,  обра- 
зуемая движеніемъ  прямой,  опирающейся  на  кри- 
вую лннію,  и  сохраняющей  параллельность  во 
всѣхъ  своихъ  положеніяхъ.  Прямая  линія,  обра- 
зующая поверхность,  называется  -производящею 
{génératrice),  а  кривая,  направляющая  движете 
прямой  —  направллющ(Ю  ^directrice). 
Пусть  будутъ 

х—ае-\-сс  и  yZZ.bz-\-@ 
уравненія  движущейся  прямой  въ  одномъ  изъ  ея 
положеній.  Количества  а  и  Ь,  по  свойству  дви- 
женія  разсматриваемой  прямой,  будутъ  постоян- 
ный; напротйвъ  того,  величины  а  и  3  измѣ- 
няются  вмѣств  съ  ноложеніемъ  производящей. 
Такъ  какъ  количества  а  и  3  постоянны  для 
одного  и  того  же  ноложенія  прямой,  a  измѣня- 
ются  при  переходѣ  отъ  одного  положенія  въ 
другое,  то  очевидно,  одно  изъ  нихъ  будетъ  Функ- 
ціею  другаго.  II  такъ  S—(p{c<),  или 

X — bz^(f{%— az), 
разумея  подъ  гр  произвольную  Функцію,  которая 
въ  частныхъ  случаяхъ  опредѣляется  посред- 
ствомъ  уравненій  направляющей  кривой.  ІІсклю- 
чивъ  произвольную  Функцію  (р  изъ  послѣдняго 
уравненія  [Смот.  ARBITRAIRES  (ÉLIMINATION 
DES  CONSTANTES)],  получимъ  слѣдующее  ypa- 
вненіе  въ  частныхъ  дііфференціалахъ  для  цилин- 
дрических* поверхностей: 


dz  dz 
ах  dy 

Для  примѣра  опредѣленія  произвольной  *унк- 
ціп  (f  положим*,  что  направляющая  цилиндриче- 
ской поверхности  есть  эллипсъ,  начерченный  въ. 
плескости  ху ,  н  центръ  котораго  совпадает*, 
съ  начало.мъ  коордпнатъ.  Если  нзобраэимъ  чрезъ 
А  большую,  а  чрезъ  В  малую  полу-ось  эллипса, 
то  уравненія  его  будутъ 

совокупляя  эти  Формулы  съ  уравнеиіямп  произ- 
водящей прямой 

я~аг-\-с!,  y~bz-]-{3t 

находимъ 

но  с(~х  —  az,  (S~y — bz;  слВдовательио 
(x-a,f  (,r-fe)a 

A*       '       Ѣ*     ~  ' 
Вогаъ  уравненіе  искомой  цилиндрической  по- 
верхности. Если  положимъ  В~А,  то  направля- 
ющая обратится  въ  круговую  линію,  и  получимъ 
въ  этомъ  случав  уравненіе 

(г— az)2-f-(.r— bzf— А2. 
По  сходству  предметовъ^  отсылаем*  къ  ста- 
ть t   CONIQUE  (SURFACE). 

CYLINDROIDE.  (Геом ,)  ЦИЛИНДРОИДЪ.  Иногда 

даютъ  это  названіе  тѣлу,  нмѣющему  сходство 
съ  обыкновенным*  цилиндромъ,  разематривае- 
мымъ  въ  начальной  Геометріи;  напрнмѣръ,  если 
цилиндръ,  вмѣсто  круговых*  основаній,  нмѣетъ 
эллнптическія,  то  можно  его  назвать  цилиндро- 
идомъ.  Впрочем*,  такого  рода  тѣло  обыкновенно 
называют*  цилиндромъ,  но  прибавляют*  къ  тому 
какого  вида  осиованіе.  II  такъ,  говорятъ:  эллип- 
пгигескій,  парайолигескій  цилиндръ,  или  цилиндръ 
съ  эллипшигескиліъ,  съ  параболиіескилс*  основа- 
ніеліъ  (і -у  Indre  à  Lase  élliptique,  parabolique). —  Нѣко- 
торые  авторы  называли  также  цилиндроид  оліъ 
тѣло,  образуемое  вращеніем*  иперболы  около 
второй  ея  оси.  Смот.  HYPERROLOIDE  DE  RÉ- 
VOLUTION. 
CYSSOIDE.  Смот.  CISSOIDE. 
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DAGTYLONOMÏE.  ДАКТИЛОНОМИЯ.  Ошъ  Греч. 

Saxtvloç,  палецъ,  vjuù^,  законъ.  Искусство  про- 
изводишь легкія  ариѳмепіическія  выкладки  по 
пальцамъ.  Для  этого,  начинаютъ  обыкновенно 
счётъ  съ  большаго  пальца  лѣвой  руки,  который 
означаетъ  і,  указательный  2,  средній  палецъ  3, 
безънменный  4,  мизинецъ  5,  мизннецъ  правой 
руки  б,  и  такъ  далве  до  большаго  пальца  пра- 
вой руки,  который  изображаешь  10.  Несмотря 
на  незначительность  этого  способа  счисленія, 
весьма  пеудобнаго,  некоторые  авторы,  какъ  то: 
Беда  (De  lemporibus  et  natura  rerum),  Новіоліаги 
(De  numeris  Liv.  I  Cap.  XIV)  и  Леополъдъ  (Thea- 
Irum  Arithmetico-Geometricum)  писали  объ  немъ. 

D'ALEMBERT  (PRINCIPE  DE).  Смош.  DYNA- 
MIQUE. 

DATA,  Ла  тннское  названіе;  по  Франц.  DONNÉES. 
ДАННЫЯ,  ДАННОСТИ.  В  еличииы,  извѣстныя 
по  условіямъ  рѣшаемаго  вопроса.  Напрнмѣръ, 
радіусъ  опредѣленнаго  круга,  оси  даниаго  эллипса, 
площадь  треугольника,  когда  основаніе  и  высота 
его  пзвѣстны,  называются  данными.  —  ІІазваніе 
одного  изъ  прнмѣчательнѣйшихъ  сочиненій  Эв- 
клида]  оно  служитъ  иродолжеиіемъ  его  Элемен- 
тами, и  какъ  бы  введеніемъ  въ  Высшую  Геоме- 
трію.  Эта  книга  была  напечатана  нѣсколько 
разъ:  можно  указать  между  прочими  на  изданія: 
Гарди,  1625  года,  съ  Греческимъ  текстомъ,  и 
Бпррова,  ІС59  года. 

DATE,  (Хрон.)  ЧИСЛО,  ДЕНЬ.—  ГОДЪ,  ЭПОХА. 

Точное  указаніе  времени  какого  либо  событія, 
т.  е.  означеніе  года,  мтьсяца  и  гисла,  въ  кото- 
рое событіе  случилось.  Иногда,  въ  опредѣленіи 
времени  извѣстнаго  пронсшесгавія,  не  можемъ 
достигнуть  такой  точности,  и  должны  доволь- 
ствоваться опредѣленіемъ  года,  даже  столѣтія; 
и  въ  этомъ  случаѣ  приблизительное  означеніе 
времени  происшествія  называюшъ  date.  Одно  изъ 
главиыхъ  затрудненіи,  встрѣчаемыхъ  при  опре- 
дѣленіи  псторическихъ  эаохъ,  происходитъ  отъ 
разнообразія  и  запутанности  лѣтосчисленій, 
бывшихъ  въ  употребленіи  въ  разныя  времена,  и 
у  разныхъ  народовъ.  Читатели  найдутъ  самыя 
обстоятельныя  подробности  объ  этомъ  пред- 
метЬ  въ  классическомъ  сочиненін:  Art  de  oér;'f<er 
les  dates. 


DAVIS    (QUARTIER   DE).   ДАВИСОВЪ  KBA- 

ДРАНТЪ.  Инструментъ,  изобрѣтеннын  въ  концѣ 
XVI  столѣшія  мореплавателемъ  Дависомг  {John 
Dam),  и  служившій  для  опредѣленія  высотъ 
солнца  на  морѣ.  Этотъ  квадрантъ  давно  уже 
вышелъ  изъ  унотребленія. 


DÉ. 


DÉ.  (Исч  ВѣР.)  ИГРАЛЬНАЯ  КОСТЬ,  КОСТКА, 

ЗЕРНЬ.  Ыалаго  размѣра  кубъ,  награняхъ  кото- 
раго  написаны  нумера  і,  2,  3,  4,  5  и  6.  Быкаютъ 
также  призматическая  кости  съ  большимъ  чи- 
сломъ  гранен.  В  сьма  многія  задачи  изъ  Анализа 
Вѣроятностей  прнводятъ  къ  слѣдующему  во- 
просу, который  относится  къ  игрѣ  въ  кости: 
Дано  извѣспгное  гисло  костей,  из%  которых*  каж- 
дая имтъетъ  опредтыенное  гисло  граней  с%  опре- 
дтъленныліи  же  на  нихъ  ну  мерами:  найти,  как% 
велика,  вѣролтностъ ,  гто  бросивь  кости  разом*, 
суліма  вскрывшихся  нумеровъ  будетч  равняться 
каколіу  либо  данному  папередъ  гислуі 

Рѣшимъ  этошъ  вопросъ  въ  томъ  предполо- 
жена, что  каждая  кость  имѣетъ  одинаков  число 
граней.  Пусть  будетъ  п  число  бросаемыхъ  ко- 
стей, a  m  число  граней  каждой  изъ  няхъ:  поло- 
жнмъ,  что  на  граняхъ  написаны  нумера  1,  2,  3, . . . 
до  т.  Спрашивается,  какъ  велика  вѣроятность 
что  бросивъ  всѣ  п  костей  разомъ,  сумма  вскрыв- 
шихся нумеровъ  будетъ  равняться  опредѣлен- 
ному  числу,  которое  нзобразнмъ  чрезъ  $-[-1? 

Означпмъ  чрезъ  /;  искомую  вероятность; 
пусть  будетъ  с?ерхъ  того  у  число  случаевъ, 
при  которыхъ  сумма  вскрывшихся  нумеровъ  на 
п  костяхъ  равна  s-\-i,  a  z  число  всѣхъ  возмож- 
ныхъ  случаевъ  при  совокупномъ  бросаніи  сихъ 
самыхъ  п  костей.  По  самому  опредѣленію  вѣро- 
ятности  получимъ 

  У 

р—  7* 

Величина  z  опредѣляется  непосредственно: 
дѣйствнтелыю ,  въ  слѣдствіе  сказаннаго  въ 
статьѣ  COMBINAISON  объ  согетанілхъ  съ  пов- 
торгніемъ,  заключаемъ,  что  fzz.mn.  И  шакъ 

0) 


  У 


Для   опредѣ.іенія  величины  у  надобно  найти  со~ 
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вокупносгаь  всѣхъ  возможиыхъ  соеднненіп  л  чи- 
селъ,  взяшыхъ  въ  ряду 

%  2,  3,  4,  m, 

съ  іпѣмъ  условіемъ,  чтобы  сумма  этнхъ  л  нуме- 
ровъ  равнялась  числу  5  -f-  і.  Съ  этою  ііблію  раз- 
смотримъ  вырэженіе 

(*  +  я\-£а£'-4-  +и'"У\ 

Если  разверпемъ  эту  степень,  то  получимъ 
члены,  нзъ  которыхъ  каждый  будешь  вида 


а  /5 


.  ж  ~А: 


где  число  величииъ  а,  °,  у.... г,  по  свойству 
разложенія,  будетъ  равно  л.  Если  же  предполо- 
жить 

«  +  .?+;'  +  ••• -4  *:=*-Н, 

то  очевидно  коэффіщіентъ  А  изобразить  число 
совокуплепій  л  чисел ъ,  взятыхъ  отъ  1  до  т, 
коихъ  сумма  равна  s -fi,  и  следовательно,  въ 
настоящемъ  лредположекіи,  А  будетъ  равняться 
у.  И  такъ,  у  есть  коэФФиціентъ  (*-f  і)-ой  сте- 
пени количества  ж  въ  разложеніи 

(ж-f  ж2  +ж3-!-  +ж"')". 

Олредѣленіе  этого  коэіФнціента  весьма  про- 
сто: дѣйствительно,  если  замѣтимъ  что 

(*  4  *2  4  *3  4  •  •  •  =  ж"(  1  -f-  ж  +  ж2  +  .  .  .  ж'"-1)" 

/1 — х'п\п 

и  разложимъ  (і -*'")"  и  (1  —  ж)""  по  Нютоновой 
бнномін,  то  получимъ 

V2)  (і—  ж'")"  — 


І— -лх' 


"(п-і) 
і.  2 


lin 


п(п  —  i)(n  —  2) 


X 


3m 


-f  77Ж  -f 


1.  2.  3 

(і-ж)-"г: 

"("4  0   о  ,  "("  +  0(^+3) „ 


1.2 


_|  "('Ч-*)(я42)- 


1.2.  S 


+■ 


1.2.3.. .  (5 — "-j-i; 
Очевидно',  что  опредѣленіе  коэФФИіііеніпа  ($-|-1)-ой 
степени  ж  въ  выраженіи 

•  •  •  4я/")"— ^'Ч1  — ^ТС1— -Т)~" 

приводится  къ  опредѣленію  коэффициента  

(*4  1 —  л)-сй  степени  въ  лронзведеніи  двухъ  раз- 
ложені*  (2)  и  (5).  И  такъ,  удерживая  въ  сказан- 
номь  произведен іи  только  члены,  въ  которые 
в*однтъ  степень  &*~*~1~п}  получимъ  безъ  затруд- 
нения 


DE 

л(«4-і)(л-|-2)  S 

*  ~~  1.2.3  (s—n-{-l) 

n(n-hi)(n-\-2)...(s  —  m) 
1 .  2.  3. .  .  .  (S  —  n  -j-  1  —  m) 
n(n—l)     n(n-\-i)(n^-2)...(s  —  2m) 
1.2  1.2.  3..  .  (s  —  «4-1  —2m) 

—  и  проч. 

Если  ПОЛОЖИМЬ 


4- 


s  —  m—s,  s- 2m  — s",  s-âmrs'",  

то  предыдущая  Формула  примешь  сл  Ьду ющій  си- 
метрическіп  видъ,  болѣе  удобный  для  численныхъ 
приложеній: 

  s's  —  1  )  (.«  —  2)  (s  —  n  -f-  2) 

У  1.2.3  («  —  1  )  ~ 

s\s  —  D(s'-l)...(s'-43) 


1  "("— 


1.2.3  .  . .(«  —  1) 
!  )      s"(  s''_  ,  )  (/'_  2)  .  .  .  (s"—  П  -f  2) 


1.2.3.  .  .("  —  1) 

„(„_  i)(«_2)    i'V"—  <)(*'"  —  a). 


•n-f-2) 


1 .  2.  3 . 


••<«-*) 


1.2.3 

+  и  проч. 

Ясно  что  въ  этой  Формуле  должно  будетъ 
откинуть  всѣ  члены,  начиная  съ  того  ,  для  ко- 
июраго  величина,  изображенная  у  насъ  буквою  j 
съ  чертами,  обратится  въ  нуль  или  въ  число 
отрицательное. 

Положнмъ,  что  желаемъ  на:.тн  вероятность 
вскрытія  16  очковъ  при  совокупномъ  бросаніи 
четырсхь   обыкновенныхъ    шестигранныхъ  ко- 
сіпей.  Въ  шакомь  случае  имеем ъ 
m  —  G,  л— 4,  .4  +  1  —  16  или  5— 15,  /— 9,  л"  —  3; 
сл  Ьдоваіпельно 

9.8.7    ,  4.3  3.2.1 

-  - 

1.  2.3 


  15.  14.  13  ^ 


1.2.3       1.2  1.2.3 

И  такъ  въ  силу  Формулы  (1),  искомая  вѣроят- 
пость,  которую  означимъ  чрезъ  pt  изобразится 
дробью 
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DÉBANDEMENT  d'un  ressort.  СПУСКЪ  пружины. 

Débander  или  attendre  un  ressort;  спустить  пру- 
окину. 

DÉBARASSER    (SE).   (Алг.)  ОСВОБОДИТЬСЯ, 
ИСКЛЮЧИТЬ,  УНИЧТОЖИТЬ.  Pour  se  déba- 

rasser  du  ferme  pce1  dans  l 'équation  ж5  4  Рх<1 4?Я'4Г '—  ®> 
il  ny  a  qu'à  poser  xzzy — |/г;  хтоиъ  освободить 
уравнение  %ъ -\- jx1 -\- (jx  ~\- rzz О  отгглепа  рхг,  сто- 
ит* только  полгжитъ  %zzy — {р. 


DÉ 

DEBLAI.  ВЫЕМКА.  Іакъ  называется  въ  земле- 
иыхъ  работахъ  обгёмъ  земли,  снимаемый  для 
урапненія  грунта  или  для  какой  либо  другой 
ц/Б  л  и.  —  Самая  яма,  происшедшая  отъ  вырытой 
земли.  —  Evaluation  des  volumes  des  déblais  et  rem- 
blais; опредгьленіе  объемов*  выеліки  и  насыпи.  Смог. 
VOLUME. 

En  d  é  г»  l  А  I  ,  EN  *П  Е  M  Ы,  А  Г.  В  Ъ  В  Ы  Е  M  К  ѣ  ,  в  ъ 
и  асы  п  н.  Projil  en  déliai ,  en  remblai;  профиль  въ 
выелсѣ,  въ  насыпи. 

DÉCADAIRE  (ARITHMÉTIQUE).  ДЕСЯТИЧНАЯ 
АРИѲМЕТИКА.  Смопт.  ARITHMÉTIQUE. 

DÉCADE  или  DIZAINE.   (Ариѳ.)  ДЕСЯТОКЪ. 

Нынѣ  слово  décade  рѣдко  употребляется  въ  Ма- 
тематик!;. 

DÉCAGONE.  (Геом.)  ДЕСЯТИУГОЛЬНИКЪ.  Пло- 
екая  Фигура,  пмѣющая  десять  сторонъ  и  столь- 
ко же  угловъ.  Когда  гсѣ  стороны  и  углы  равны, 
то  десятиугольникъ  называется  праві/лънмліъ 
(décagone  régulier). 

Для  вписанія    правильнаго  десятиугольника 
въ  кругв,  посшупаетъ  слѣдующимъ  образомъ: 

Положимъ  что  АВ  (черт.  6  Лнстъ  VIT)  изо- 
бражаешь искомую  сторону  десятиугольника; 
проводишь  изъ  точекъ  А  и  В  радіуеы  СА  и  СВ, 
а  чрезъ  точку  В,  линію  ВО,  разделяющую  уголъ 
ABC  пополамъ.  Уголъ  АСВ,  какъ  десятая  часть 
целой  окружности,  равенъ  56°,  а  каждый  изъ 
угловъ  САВ  н  СВА  въ  равнобедрешюмъ  тре- 
угольнике АБС,  равенъ  12°.  II  такъ,  уголъ 
ABDzzDBC~ô(î0.  Отсюда  заключаемъ,  что  сто- 
роны А  В  и  AD  треугольника  ADB  равны  между 
собою,  а  треугольники  DCB_.ii  ADB  подобны;  по 
этой  причинѣ  получикъ  пропорцию 
AD:  DC—DB:  СВ; 

но  DC—DB—AB,  ибо  углы  DCB  н  DBC  равны 
между  собою:  слѣдовательно 

AD  .  AU— АВ  .  СВ. 

II  такъ,  если  раздѣлимъ  радіусъ  въ  среднелѵь 
и  крайнеліъ  отношен  іи,  то  ббльшій  отрѣзокъ 
изобразить  сторону  внисаннаго  въ  круге  деся- 
тиугольника. Пусть  будетъ  г  радіусъ  даннаго 
круга,  а  -х  упомянутый  олірѣзокъ;  получимъ 
пропорцию 

г  —  х  :  х~  х  :  г , 


DÉ  3S3 

изъ  которой  выведем ь  сл  Ьдуюіцсе  аналитическое 
выраженіе  для  стороны  х  правильнаго  десяти- 
угольника: 

х—  \г(У5  —  і). 
Для  построенія  этого  выраженія  проводимъ  къ 
радіусу  СВ  перпендикуляръ  CG,  и  взявъ  СЕ—  \СВ, 
соеднняемъ  точку  Е  съ  В.  Потомъ,  нзъ  точки 
Е,  радіусомъ  ЕС,  описываемъ  дугу  CF.  Линія  FB 
будетъ  равна  х,  т.  е.  искомой  стороне  впнеан- 
наго  въ  кругѣ  десятиугольника.  Смог.  EXTREME, 
CONSTRUCTION.  Если  отъ  точки  В  оіиложнмъ 
по  окружности  лннію  Ва,  равную  АВ,  потомъ 
отъ  точки  a  линію  ab~AB}  и  такъ  далЬе  до 

hA  —  AB,  то  получится  десятиугольникъ  

ABabcdefgh ,  который  ммѣли  въ  виду  построить. 

Очевидно,  что  соединивъ  точку  В  съ  b  ,  по- 
томъ b  съ  d,  d  съ  /,  /  съ  k,  и  h  съ  В,  получимъ 
правильный  пятиугольнпкъ. 

Отсылаемъ  читателей  къ  статьѣ  BINOMES 
(ÉQUATIONS),  въ  которой  показано,  какимъ 
образомъ  задача  о  вписаіііи  въ  круге  правильнаго 
многоугольника  приводится  къ  рѣшенію  двучлеи- 
наго  уравнения. 

Въ  заключеніе  скажсмъ,  что  сверхъ  обыкновен- 
но разематриваемаго  правильнаго  десятиуголь- 
ника существуешь  еще  другой,  удоплетворяю- 
щій  общенредлагаемому  определенно  правильныхъ 
многоуголышковъ.  Онъ  означенъ  на  чертежѣ  1 
(Лнстъ  ѴП).  Чтобы  построить  его,  стоитъ 
только  разделить  предварительно  окружность 
на  десять  частей,  какъ  было  показано  выше,  и 
потомъ  соединять  точки  дѣленія,  пропуская  дві; 
смежныя.  Такимъ  образомъ  идемъ  ошъ  а  къ  h, 
отъ  h  къ  е,  отъ  е  къ  b  отъ  b  къ  і,  отъ  і  къ  /, 
отъ  /  къ  с,  отъ  с  къ  к,  отъ  к  къ  g ,  отъ  g  къ  d 
и  отъ  d  возвращаемся  къ  а. 

Для  дальпѣйшііхъ   подробностей  объ  этом 
родѣ  многоугольников*,  названныхь  по  виду  нхъ 
звѣздообразнылш    (polygones  étoiles},  отсылав 
читателей  къ  стаяіьѣ  POLYGONE. 

DÉCAGONE  (NOMBRE).  (Арин  )  ДЕСЯТИУГОЛЬ- 
НОЕ ЧИСЛО.  Число  вида  пС/іп— 3),  где  п  изо- 
бражаешь какое  угодно  положительное  цѣлое 
число.  И  такъ,  і,  10,  21,  52  и  проч.  суть  гисла 
деслтѵуголышл.  Смот.  POLYGONES  (NOM- 
BRES). 
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™?г  AT  ttrf        ^Смот-  ETRIQUE  (NOUVEAU 
DECALITRE.  IsYSTÊME). 
DECAMETRE.  ( 

DECAN.  (Астр.)  ДЕКАНЪ.  Такъ  въ  древности 
называли  астрономы  дугу  въ  10  градусовъ,  соот- 
вѣтствуюнгую  одной  трети  зодіакальнаго  знака. 

DÉCASTÈRE.    Смот.    MÉTRIQUE  (NOUVEAU 

système;. 

décharge  или  tuyau  de  décharge.  труба  для 

СПУСКА  ВОДЫ. 
DÉCHARGEOIR.  СТОКЪ.  Труба  или  жолобъ,  дѣ- 
лаемый  въ  шлюзахъ  для  того,  чтобы  излишняя 
вода,  доставляемая  теченіемъ  рѣки  или  ручья, 
могла  стекать  по  мѣрѣ  надобности. 

DECHET.  УЩЕРБЪ,  УБЫЛЬ  воды  въ  источникѣ. 
Также,  недостапюаъ  д  ействительно  вытекающаго 
количества  воды  изъ  какого  либо  отверстія, 
протнвъ  того,  которое  слѣдовало  бы  получить 
по  теорін.  Смот.  CONTRACTION  DE  LA  VEINE 
FLUIDE. 

DÉCIGRAMME.  Смот.  MÉTRIQUE  (NOUVEAU 
SYSTÈME). 

DÉCIMAL.  (Apue.)  ДЕСЯТИЧНЫЙ.  Calcul  décimal; 
деелтигное  сгисленіе.  Смог.  NUMÉRATION.  Arith- 
métique décimale,  деелтигчал  Лриѳ ліетика;  Смот. 
ARITHMETIQUE.  Echele  décmale;  деелтиънал 
система.  Смот.  ARITHMÉTIQUES  (ÉCHELES). 

DÉCIMALE.  (Ариѳ.)  ДЕСЯТИЧНАЯ.  Іакъ  назы- 
вается каждая  изъ  цнфръ,  составляющнхъ  деся- 
тичную дробь,  а  также  и  самая  дробь.  Pousser 
Г  approximation  à  quinze  décimales.  Приблизить",  л  до 
пятнадцатой  деелтигной)  довести  прио~лиженіе 
до  плтнадцатой  деелтиъной  цифры.  С  мот.  ниже. 

DECIMALE  (FRACTION),  Р  А  RTIE  DÉCIMALE, 
или  просто  DÉCIMALE.  (Ариѳ.)  ДЕСЯТИЧ- 
НАЯ ДРОБЬ,  де  сятичная  часть.  Такъ 
называется  дробь,  имѣюіцая  знаменателемъ  сво- 
имъ  число  10 ,  возвышенное  въ  какую  ни 
есть  цѣлую  степень,  или,  что  всё  равно, 
единицу  съ  нѣсколькими  нулями.  И  такъ,  дроби 

"^і  ■— — -  и  проч.  суть  деелтиъныл.  Если  бы 
і0   100   іооо       *  J 

дроби  десятичныя  писались  въ  этомъ  впдѣ,  то  всѣ 
ариѳметическія  дѣйствія  можио  бъ  было  произ- 
водить надъ  ними  точно  такъ,  какъ  надъ  обы- 
кновенными дробями.    Но,  основываясь  на  видѣ 
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ихъ  знаменателей,  придумали  нѣкоторыя  упро- 
щенія^  которыя  и  предлагаются  здѣсь. 

По  условію,  принятому  въ  десятичномъ  счи- 
сленіи,  всякая  ци<і>ра,  по  правую  сторону  кото- 
рой ставится  нуль,  получаешь  значеніе  въ  де- 
сять разъ  большее  протнвъ  первоначальнаго.  И 
такъ,  чтобы  написать  три  деелтка,  ириписы- 
ваемъ  съ  правой  стороны  трехъ  знакъ  нуль,  и 
получаемъ  30,  то  есть  тридцать.  По  аналогіи 
очень  естественно  условиться  въ  томъ,  что 
если  напишемъ  нуль  съ  лввой  стороны  цифры, 
то  она  получить  значеніе  въ  десять  разъ  мень- 
шее протнвъ  первоначальнаго.  II  такъ,  для  изо- 
браженія  трехъ  деелтыхъ,  то  есть  десятой  ча- 
сти отъ  трехъ,  мы  можемъ  написать  03.  Чтобы 
изобразить  деелтую  гистъ  отъ  трехъ  деелтыхъ, 
должно  опять  приписать  нуль  съ  лѣвой  сторо- 
ны 03,  и  получится  003,  то  есть  три  сотыл, 
и  такъ  далѣе.  Ясно,  что  руководствуясь  этимъ 
способомъ,  мы  въ  состоянін  будемъ  изобразить 
всякую  десятичную  дробь,  не  нмѣя  надобности 
писать  знаменателя,  который  еъ  такомъ  случав 
подразумѣвается.  Сверхъ  того,  для  обозначенія 
мѣста  простыхъ  едпницъ,  условились  отдѣлять 
послѣдніп  нуль  съ  лѣвой  стороны  точкою  или 

запятою;  и  такъ,  вмѣсто  03=:—,   пишутъ  0.3 

3  ,3 

или  0,3;  вмвето  003zz  ,  0,03;  вмѣсто  000о~  . 

;  '  іоо'   ;    '  юоо' 

0,003 ,  и  такъ  далве. 

Когда  къ  десятичной  дроби  желаемъ  присо- 
вокупить цѣлое  число,  то  иишемъ  единицы  сего 
послѣдияго  на  мѣсто  нуля ,  отдвленнаго  точ- 
кою или  запятою  отъ  дроби.  И  такъ  42.005  или 
42,005  означаешь  42  цѣлыя  единицы  и  три  ты- 
сячный. 

Если  бы  желали  представить  дробь 


275043 
10000 


въ  видѣ  десятичпой,  то  замѣтивъ  что 


275043  270000 


5000 


ІОООО 


ІОООО 


~21 


10000 
4 


+ 


40 


10000 
3 


1О00О 


10  looo  '  Юооо  ' 
получили  бы  дробь  2*7,5043,  которая  выговари- 
вается слѣдующимъ  образомъ:  21  цѣлыхъ  и  5043 
деелтитыелгнъгхъ ,  или  еще:  21  цѣлыхъ,  5  деел- 
тыхъ, нуль  сотыхъ,  4  тыелгныхъ ,  3  деелтиты- 
елгнъгхъ. 

Правила,  относящаяся  къ  ариеметическимъ 
дѣйствіямъ  иэдъ  десятичными  дробями,  выводят- 
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ся  какъ  нельзя  проще  изъ  самаго  опредВленія 
этого  рода  дробей.  Предлагаем*  эти  правила  въ 
сокраіиенномъ  виде. 

Для  прпведенія  нѣсколькихъ  десятпчныхъ 
дробей  къ  одному  знаменателю ,  стоитъ  только 
приписать  къ  этнмъ  дроблмъ  съ  правой  cmj- 
роиы  последней  цифры  столько  пулей,  сколько 
нужно  для  того,  чтобы  у  каждой  изъ  нихъ  было 
одинаковое  число  десятпчныхъ  знаковъ.  Напрп- 
мпръ,  для  приведеиія  къ  одному  знаменателю 
трехъ  дробей 

1,203,    25,6    ,  563,5306, 
прнппсываемъ  къ  первой  изъ  нихъ  один.%  нулъ, 
ко  второй  три  нулл,  н  получаемъ 

1,2030,  25,6000,  563,5306; 
каждая  изъ  этнхъ  дробей  имѣетъ  зиаменателемъ 
10000.  Чт<:бы  усмотреть  справедливость  этого 
правила,  стоитъ  только  заметить,  что  присо- 
вокупленіе  нулей  къ  десятичной  дроби,  съ  пра- 
вой стороны,  не  изменяешь  ея  значенія;  и  въ 
самомъ  дѣлѣ,  пусть  будетъ  десятичная  дробь 
0,6  найдется  последовательно  : 

б        во          „        60  600 
0,6  —  — — — -=0,60,  — =  =20,600,  и  такъ 

'  10       100  '   100       1000         ;  ' 

далее. 

Сложеиіе  и  выгитаніе  десятичныхъ  дробей 
производится  точно  такъ,  какъ  сложепіе  и  вы- 
читаніе  цѣлыхъ  чиселъ;  [только,  при  располо- 
женін  слагаемыхъ  чиселъ,  должно  наблюдать, 
чтобы  единицы  стояли  подъ  единицами,  десятый 
доли  подъ  десятыми,  сотыя  подъ  сотыми,  и  такъ 
далее.  Ботъ  примѣры: 

Прилітьръ  сложеніл  деслпышшхъ  дробей 

,  56,152 

_  \  383,05673 

Слагаемый  числа  :  < 

)      58,318  і 

'  1025,91 


Сумма:  1509,41113 
Лриипръ  выгшпачІА  Ъеслпшгныхг  дробей: 

Пзъ  735,82300030 
вычесть  59,90830162 


Разность:  615,91469898 

Для  улиюженія  десятичной  дроби  на  другую, 
так  ж  деелтнчну  ю,  откидываем  ь  запятыя  въ 
обьихъ,  и  перемножаемъ  ихъ  какъ  цвлыя  числа; 
потом ъ,  въ  найденномъ  произведет!^  отделяем* 


запятою  столько  десятпчныхъ  знаковъ,  сколько 
ихъ  находилось  въ  данных ь  двухъ  дробяхъ.  Если 
случится,  что  произведеніе  не  имѣетъ  доста- 
точнаго  числа  десятпчныхъ  знаковъ  для  отдѣле- 
нія  ихъ  запятою,  гпо  надобно  дополнить  это 
число  нулями,  приписывая  пхъ  съ  л  ьвой  стороны 
найденнаго  пронзведенія.  Очевидно,  что  если  бы 
одно  изъ  двухъ  данныхъ  чиселъ  было  цвлое,  то 
произведеніе  имело  бы  столько  десятичныхъ 
знаковъ,  сколько  другое  число,  которое  по  пред- 
положение есть  десятичная  дробь.  Когда  цѣлое 

число  будетъ  10,  100,  1000,  и  вообще  10"', 

то  умноженіе  производится  подвинувъ  просто 

запятую  вправо  на  одинъ,  .на  два,  на  три  и 

вообще  на  m  десятичныхъ  знаковъ. 

Приведенный  способъ  умноженія  доказывается 
самым  ъ  простымъ  образомъ  наблюдая,  что  если 
знаменатель  одной  изъ  нихъ  будетъ  10"',  а  Дру- 
гой, 10",  то  разематривая  эти  двѣ  дроби  въ 
виде  обыкневенныхъ,  и  перемноживъ  ихъ  по  из- 
вестному правилу,  получимъ  новую  дробь,  у 
которой  числитель  будетъ  равенъ  произведенію 
числителей  данныхъ  двухъ  дробей,  а  знамена- 
тель, 10'"  X  I0"r=l0/7l_t"'1.  Следовательно,  отки- 
ну въ  этого  знаменателя,  должны  получить  въ 
произведеніи  столько  десятичныхъ  знаковъ,  то 
есть  столько  цііФръ  после  запятой,  сколько 
содержится  едишіцъ  въ  сумме  m-\-n. 

Ботъ  несколько  примеровь. 
Прилчьры  уліноженіл  деелтигиыхъ  дробей. 
Найти  произведете  51,563X1,81. 
Множимое:  31565 
Множитель:  181 
51503 
252504 
220941 
Произведете  :  24650703 
Найти  произведете  6,12x0,0035. 
Множимое:  612 
Множитель:  35 
3060 
1836 


Произведете  :    0,021420  =  0,02142. 
0,00638X  10000  =  63,8    ,    65,56X100  =  6536. 

При  дѣленіи  одной  десятичной  дроби  на  дру- 
гую, приписываемъ  къ  той  изъ  ппхъ,  у  которой 
менее  десятичныхъ  ци^ръ,  столько  дополян- 
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тельныхъ  нулей  съ  правой  стороны,  сколько 
нужно  для  того,  чтобы  у  обьнхъ  дробей  было 
одинаковое  число  десятичныхъ  знаковъ;  потомъ 
откидываемъ  запятыя,  н  получаемъ  два  цѣлыя 
числа,  надъ  которыми  производить  дѣлеыіе  по 
обыкновеннымъ  правиламъ.  Очевидно,  что  такимъ 
образомъ  получимъ  искомое  частное  число,  ибо 
откидывая  запятую  въ  обѣнхъ  дробяхъ,  мы  въ 
одно  время  увеличиваемъ  какъ  дѣлнмое,  такъ  и 
дѣлителя  въ  10,  во  100,  въ  1000....  разъ,  чрезъ 
что  частное  число  не  переменяется.  Когда  на- 
добно раздѣлнть  десятичную  дробь  на  10,  на  100 
на  1000,....  то  подвнгаемъ  только  ея  запятую 
въ  левую  сторону  на  одннъ,  на  два,  на  три,.  ..  . 
десятичныхъ  знака.  Предлагаемъ  нѣсколько  при- 
мѣровъ. 

ІТрилітьри  Ъѣлеиіл  Ъгслпѵігныхъ  дробей: 

Раздѣлить    245,30256  на  4,32 

24530256      „"  338256      ■ л  783 

 —56  ~а6  ~  56,  /8а. 

432000  432000  1000  ' 

Раздѣлить  0,0196  на  0,35. 

^  J6_ 

3500      1000  ' 

35,00367  „      8362,569     „    „'  лА 

—  п  -—0,05500567:  — —  83,62560. 
1000  \  '100  ' 

Когда  для  умноженія  или  дѣленія  даны  деся- 
тичныя  дроби  съ  значительнымъ  числомъ  деся- 
тичныхъ ііііФръ,  то  опредѣленіе  точнаго  пропз- 
веденія  или  частнаго  требуетъ  вообще  доволь- 
но продолжптельныхъ  выкладокъ.  Въ  подобныхъ 
случаяхъ  обыкновенно  довольствуются  нзвѣст- 
нымъ  числомъ  десятичныхъ  знаковъ  въ  резуль- 
татѣ,  что  приводить  къ  нЬкоторымъ  сокраще- 
ніямъ.  Вотъ  какимъ  образомъ  производится  со- 
кращенное умноженіе. 

Для  краткости  рѣчи,  изобразпмъ  чрезъ  M 
множимое,  а  чрезъ  N  множителя,  и  условимся 
считать  ихъ  цімры  слѣдуя  обыкновенному  по- 
рядку, то  есть,  отъ  лѣвой  руки  къ  правой. 
Помножаемъ  сперва  всѣ  ціі-гры  множимаго  на  пер- 
вую цифру  множителя.  Потомъ  помножаемъ  на 
вторую  цифру  числа  N  всѣ  цифры  M,  при  чемъ 
откидываемъ  единицы,  получаемыя  отъ  умноже- 
нія  послѣдней  цифры  числа  M  г  а  десятки  прида- 
емъ  к*  произведенію  на  предпослѣднюю  цифру 
множимаго;  такимъ  образ  эмъ  получится  произве- 
дете, которое  подписываеиъ  подъ  прежденапден- 
нымъ,  наблюдая  чтобы  послвднія  цифры  находи- 


лись одна  подъ  другою.  Далѣе,  беремъ  третью 
цифру  числа  ІѴ,  и  помножаемъ  на  нее  множимое 
Л/,  начиная  умножепіе  съ  предпоследней  цифры 
числа  71/;  при  такомъ  дѣйствіи  откидываемъ 
опять  единицы,  а  десятки  нрндасмъ  къ  ироиз- 
ведеиію  на  третью  цифру  отъ  конца.  Получае- 
мое такимъ  образомъ  пронзведеніе  третей  цифры 
множителя  на  множимое  подписываемъ  под  ь  двумя 
прежденлйденнымп.  Продолжаемъ  это  действіе 
до  іпѣхъ  поръ,  пока  не  дойдемъ  до  последней 
циФры  множителя;  сумма  всѣхъ  нанденныхъ  ча- 
стныхъ  произведеній  будешь  равна  искомому 
произведеиію,  ограниченному  пзв ѣстнымъ  числомъ 
десятичныхъ  знаковъ,  которое  легко  опреде- 
лить прнилвъ  въ  соображепіе  какъ  цѣлыя  числа 
сопровождающая  множимое  и  множителя,  такъ 
и  первыя  ихъ  десятичный  цифры.  Для  пояснения 
этихъ  правилъ,  предлагаемъ  несколько  прнмѣ- 
ровъ. 

2.)  3.) 


98,7054521 
12,5456789 

98  ^054521 
19  7550864 
2  9629630 
1.)  5950617 
495827 
59259- 
6913 
790 
88 

1219,526309 


3,0  056 
S  6,07 

9  0  168 
1  8  054 
210 

10  8,412 


6,25141 
0,0003  789 

18b9423 
436199 
49851 
5608 

0,002561081 


Чтобы  не  сбиться  въ  цнфрахъ  множителя, 
на  которыя  помножаемъ  множимое,  а  также  и 
въ  тѣхъ,  съ  которыхъ  начннасмъ  умноженіе  въ 
множимомъ,  не  худо  отмѣчать  ихъ  точкою  по 
мѣрѣ  того,  какъ  доходить  до  нихъ  очередь. 

Эпютъ  сокращенный  способъ  умноженія  весь- 
ма удовлетворителенъ  по  своей  точности,  въ 
чемъ  читатель  можетъ  удостовериться  опре- 
дѣлнвъ  предѣлъ  суммы  откидываемыхъ  десятич- 
ныхъ знаковъ,  блнжайшихъ  къ  последней  цнфрѣ, 
сохраняемой  въ  пропзведсніи.  Сверхъ  того,  пре- 
дѣлъ  погрешности  уменьшается  еще  тѣмъ,  что 
когда  откидываемъ  единицы,  и  присовокупляемъ 
десятки  къ  произведенію  на  предшествующую 
цифру  множимаго,  то  увеличиваемъ  эти  десятки 
единицею,  если  откидываемыхъ  едппицъ  болѣе  5. 
II   такъ,   во  втором*  примере,  произведете 
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І805І  получилось  слздующнмъ  образомъ:  помно- 
жая 6  на  6  имвемъ  36;  единицы,  m.  е.  G  откиды- 
іаемъ,  а  удержнваемъ  не  3,  а  4,  потому  что  36 
ближе  къ  40  чѣмъ  къ  30.  Далѣе,  6x5  —  30,  4  въ 
узіѣ,  и  того  31;  пишу  (4),  а  въ  умѣ  3.  Помножаю 
6  на  0  и  придаю  3,  и  того  (З),  Помножаю  6  на  0, 
получаю  (0).  Наконсцъ  бх^  —  приписываю 
(18),  и  получаю  въ  произведены!  1S034. 

Чтобы  читатели  могли  судить  о  степени 
точности  найденныхъ  трехъ  прпближенныхъ 
произзеденій ,  приводнмъ  для  сравненія  точные 
результаты  : 

1.  )  98,7654321xi2,3i567S9rzl2i9;3235i{i2G352G9. 

2.  )  3,0056  X  36,01  — 108,44199?. 

3.  )  6,23141  Х0,00037Р9  — 0,002361081249. 

Сокращенное  дѣленіе  производится  на  осно- 
ваніп  тѣхъ  же  правплъ,  которыя  служатъ  для 
умноженія.  Для  примѣра  сдѣлаемъ  повѣрку  1-го 
взъ  прнведепныхъ  выше  умножеяій,  принявъ  чи- 
сло 1219,326309  за  дѣлимое,  а  98,7654321  за  дѣ- 
лителя. 


1219326309 
987654321 


98'3654321 


1Z,34567«9 


251611У68 
197550864 
3414112~4 
29629630 
4511494 
3950617 
5Ь08"П 
4 93 Я 21 
Ы050 
59259 


7791 
6913 
«78 
790 
Ь8 
8S 
~ 


Вотъ  какимъ  образомъ  произведено  это  дѣ- 
леніе:  расположив*  обыкновеннымъ  образомь  дѣ- 
лимое  и  дѣлителя,  говоримъ:  9  въ  12  содержит- 
ся одинъ  раз*;  пишемъ  і  въ  частномъ,  а  подъ 
дѣлимымъ  ставимъ  произведете  единицы  на  дѣ- 
лителя,  то  есть  просто  дѣлителя;  вычятаемъ 


его  изъ  дклниаго,  и  получаемъ  въ  остатка 
231671983;  далѣе:  9  въ  23,  2  раза,  пишешь  2  въ 
частномъ,  и  помножаемъ  дѣлнтеля  на  2;  и  такъ, 
2X1—2,  двухъ  не  пишем  ь,  а  нродолжаемъ: 
2Х2~ 4,  2X3  —  6  и  такъ  далѣе;  получаемое; 
произведете  197530864  вычитаемъ  изъ  2316719:8 
и  получаемъ  въ  остаткѣ  54141 124.  Говорнмъ 
опять:  9  въ  54  содержится  3  раза;  пишемъ  3  въ 
частномъ,  и  помножаемъ  дѣлптеля  на  3,  начиная 
уже  съ  преднослѣдней  его  цифры  2.  II  такъ 
5x2—6;  но  6  ближе  къ  10  чѣмъ  къ  0,  почему 
удержнваемъ  единицу  въ  умѣ,  и  нридавъ  ее  къ 
произведенію  3  х  3—9,  получаемъ  10;  пишемъ  О, 
и  удержнваемъ  опять  въ  памяти  1  ;  далЬе, 
3X4—12  и  1  въ  умѣ,  13,  пишемъ  5,  1  въ  умЬ; 
3X5  —  15  и  1,  16,  пишемъ  6,  а  1  въ  умѣ,  и  такъ 
далѣе,  пока  не  дойдемъ  до  первой  цифры  дѣлише- 
ля;  такимъ  образомъ  получится  произведете 
29629650,  которое  вычитаемъ  изъ  34141124,  ц 
находимъ  въ  остаткѣ  4511494.  Продолжаемъ  дѣ- 
леніе  на  томъ  же  самомъ  основаніи,  то  есть 
для  каждой  новой  цифры  въ  частномъ  числѣот- 
ступаемъ  на  одинъ  знакъ  отъ  правой  руки  къ 
лѣвой  въ  дѣлителѣ,  и  получаемъ  наконецъ  въ 
остаткѣ  0,  а  въ  частномъ  числѣ  І2,5456~89.  Что 
касается  до  числа  десятичныхъ  знаковъ,  то  оно 
легко  опредѣлится  принявъ  въ  соображеніе  цѣ- 
лыя  числа,  сопровождающая  дѣлимос  идвлителя, 
также  ихъ  первые  десятичные  знаки. 

Сокращенное  дѣленіе  можно  производить  еще 
другимъ  образозіъ:  отсылаемъ  къ  статьѣ  DIVI- 
SION ORDONNÉE. 

Для  превращенія  обыкновенной  дроби  въ  де- 
сятичную, приписываемъ  къ  числителю  одинъ, 
два,  три....  и  вообще  m  нулей,  чрезъ  что  дан- 
ная  дробь  увеличится  въ  10,  во  100,   въ  ЮСО, 
и  вообще  въ  10ш  разъ.  Потомъ  дѣлимъ  числителя, 
такимъ  образомъ  увеличеннаго,  на  знаменателя 
предложенной  дроби;  очевидно,  что  частное  чи- 
сло должно  будетъ  уменьшить  въ  10,  во  100,  въ 
1000,  и  вообще  въ  10"*  разъ,  а  этого  достигаем* 
подвннувъ  запятую  въ  частномъ  на  1,  на  2,  па 
5,....  и  вообще  на  m  десятичныхъ  знаковъ  отъ 
правой  стороны  въ  лввую.  Вот*  нѣсколько  при- 
меров*: 

S        6       41 1       л  л  - 

Превратить  — ,  ~у  -^еъ  аеелтигнял  ароои. 
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SO 

4 

60 

25 

41  І 

І25 

28 

3 

0,T5  — — 

'  4 

50 

0,24  —  — 

25 

3"5 

411 

3.288—  

;  125 

20 

Tôô 

360 

20 

100 

250 

0 
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быть  уменьшена  no  произволенію.  Ботъ  примѣры 
безконечныхъ  десйтичныхъ  дробей: 


1С0  > 
1000 
1000 

~0~ 


Легко  усмотреть,  что  не  всякая  дробь  мо- 

жетъ  быть  выражена  точнымъ  образомъ  посред- 

ствомъ  десятичной.  Дѣйствительно,  пусть  бу- 

*н*шМІп  :'■>  л*  и  «.-іГн  мШаЩь&ьи 
детъ  —  предложенная  дрооь,  которую  предпо- 

лагаемъ  несократимою.  Если  бы  дробь  —  могла 
быть  во  всякомъ  случаѣ  превращена  въ  деся- 

е      А  D  іл 

тичную,  то  получили  бы  —  —  ,  гдѣ  D  и  m 
цѣлыя   числа.    Изъ   этого   равенства  выводимъ 

Ч,т  Y  хш  4 

BXDzziOm.^—2mX5m.À,  откуда  D— — . 

Но  какъ  А  и  В  по  предположению  не  имѣютъ 
общихъ  дѣлителей,  a  D  цѣлое  число,  то  2тх5т 
должно  дѣлііться  на  В.  Слѣдовательно ,  ооыкно- 

венная  дробь  —  выражается  точнымъ  образомъ 

дробью  десятичною  только  въ  томъ  случаѣ, 
когда  ея  знаменатель  В  будетъ  пли  степенью 
отъ  2,  то  есть  вида  2" ,  или  степенью  отъ  5, 
то  есть  вида  5",  или  наконецъ,  если  этотъ  зна- 
менатель выразится  произведеніемъ  двухъ  сте- 
пеней отъ  чиселъ  2  и  5,  то  есть  будетъ  вида 
2,п  X  5'".  Когда  В  не  удовлетворить  такимъ 
требованіямъ,  то  десятичная  дробь,  выражаю- 
щая—, будетъ  простираться  въ  безконечность 
Впрочемъ  очевидно,  что  по  мѣрѣ  увеличевія  m, 
величина  будетъ  меиве  и  менѣе  разнство- 

вать отъ  дроби      ,  ибо  раздѣливъ  10т.А  на  В, 

получимъ  частное  число  D,  которое  будетъ  ме- 
нѣе  противъ  надлежащего,  a  сдтлается  ббльшимъ, 

если  увеличимъ  его  единицею.    И  такъ,  бу- 

D 


детъ  заключаться  между  двумя  числами  — —  и 

D+1  і 

— которыхъ  разность  равна  j^r,y  и  слѣдо- 

вательно,  съ  увелцченіелъ  показателя  т}  можетъ 


1  40 

—  =0.333333....,  —=1,212121, 

3  1  3  33  ; 


—  =  1,14285114285"?. 

7  ; 


13 


=  0,250"7692о0169 


Легко  доказать,  что  когда  обыкновенная  дробь 

А 

—  выражается  безкоиечною  десятичною  дробью, 

то  сія  послѣдняя  будетъ  nej  іоЪигескою  (jract  on 
décimale  périodique  или  circulante),  то  есть,  нѣко- 
торыя  ея  цифры  будутъ  непрерывно  повто- 
ряться въ  одномъ  и  томъ  же  порядкѣ.    II  такъ 

въ  дроби  —   повторяющаяся  щыра  будетъ  3, 

40 

въ  дроби  —  повторяющіяся  цифры  2  и  1 ,  то 

есть  число  21,  и  такъ  дал  te.  Совокупность  по- 
вторяющихся цифръ  называется  періодоліъ  дроби 
{période  de  la  fraction).  Въ  приведенныхъ  примѣ- 
рахъ  періоды  будушь  соотвѣтственио:  3,  21; 
142851,  250769. 

Когда  періодъ  начинается  съ  первой  десятич- 
ной цифры,  то  дробь  принимаешь  названіе  про- 
стой періодигеской ,  а  ежели  со  второй  или  съ 
дальиѣйшей,  то  она  называется  слітыиттою  пе- 
ріодигескою  дробью. 

Мы  сказали,  что  когда  число  В  не  подходнтъ 

подъ  впдъ  2ЛХ5'",  то  превращая  дробь  въ  деся- 
тичную, получаемъ  безконечную  періодическую 
дробь.  II  дѣйствителыю,  такъ  какъ  по  предпо- 
ложению А  и  В  не  пмѣюшь  общихъ  делителей, 
а  В  вида  отличнаго  отъ  2"  ХЬ'п,  то  яспо,  что 
припнеавъ  сколько  угодно  нулей  къ  А,  и  произ- 
ведя потомъ  дѣленіе  на  В,  никогда  не  получимъ 
остатка,  равнаго  нулю.  Сверхъ  того  очевидно, 
что  каждый  остатокъ  будетъ  менѣе  ді-лителя 
В,  почему  ихъ  число  и  не  можетъ  превышать 
В  —  і.  И  такъ,  предполагая"  даже,  что  все  эти 
остатки  различны  между  собою,  ясно,  чшо  после 
нѣсколькахъ  дѣленій  получится  одинъ  изъ  преж- 
нихъ  остатков*,  a  слѣдователыю  и  прежняя 
цифра  въ  частиомъ  числе;  далее,  по  причине 
возвращающихся  въ  прежнемъ  порядкѣ  остат- 
ковъ,  и  цифры  въ  частиомъ  числе  будутъ  пов- 
торяться, и  составятъ  періодъ. 

Превращение  періодической  десятичной  дроби 
въ  обыкновенную  не  представляешь  никакого 
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затрудпенія.  Изъ  слѣдующихъ  двухъ  прпмѣровъ 
легко  усмотрѣть  какъ  должно  поступать  во- 
обще. 

Пусть  данная  періодпческая  дробь  будегпъ 
х~  О^'г^тгТ. . . .  Помножаемъ  это  равенство 
на  число  10,  возвышенное  въ  степень,  равную 
числу  нді*ръ,  заключающихся  въ  періодѣ,  т.  е. 
на  102~100;  получимъ 

100  х  —  21, 272"2"7  

вычтя  т.—  0,2"72~27  

найдется  89  я;  ~  27, 
откуда 

 27   3 

99  il' 

Возьнемъ  смѣшанную  періоднческую  дробь 

х  —  5,23105165165  

Помножпмъ  ее  сперва  на  число  10,  возвышенное 
въ  степень,  равную  числу  десятнчныхъ  цифръ, 
предшествующихъ  періоду,  сложенному  съ  чи- 
сломъ  ііифръ  самаго  періода,  то  есть  въ  степень 
2-\-о~5)  получимъ 

100000  х—  523165,  165165165  

ДалЬе:  помножимъ  предложенную  дробь  па  число 
10,  возвышенное  въ  степень,  равную  числу  деся- 
тнчныхъ іііы-ръ,  предшествующихъ  періоду; 
найдемъ 

100  г.  —  523,  165165165  

Вычтя  это  равенство  изъ  предыдущаго ,  полу- 
чимъ 

ЭЭЭООх  —  522612, 

откуда 

52264Î  87107 

х  —   ~  • 

99900  16650 

DÉCIMÈTRE.  Смот.  MÉTRIQUE  (NOUVEAU  SY- 
STÈME). 

DÉGISIONS.  (Ис  .Вѣр.)  РѢШЕНІЛ.  Probabilités  des 
décisions  rendues  à  la  pluralité  des  voi.v;  втьролтностъ 
справедливости  ртьшеній  по  большинству  голосовъ. 
Смот  ASSEMBLÉES,  TRIBUNAUX. 

DÉCISTÈRE.  Смот.  MÉTRIQUE  (NOUVEAU  SY- 
STEME). 

DÉCLIC  пли  DÉCLICQ.  ПРУЖИНА ,  ДЕРЖАЛ- 
КА. Такъ  называется  всякая  пружина,  препят- 
ствующая извѣстному  двнжеиію.  Напрнмѣръ,  въ 
машин  L  для  вбнванія  сван ,  такая  пружина  слу- 
жнтъ  для  удержанія  бабы  на  надлежащей  высо- 
тѣ;  носредетвомь  веревки  спускаютъ  эту  пру- 
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жину,  и  баба  падаешь  съ  слл)Ю  на  ворхъ  свиг, 
и  углубляетъ  ее  въ  землю. 

DÉCLIN.  Смот.  DÉCOURS. 

DÉCLINAISON.  (Астр.)  СКЛОНЕШЕ.  Угловое 
разстояніе  звѣзды  отъ  небеснаго  экватора,  измб- 
ряемое  на  дугѣ  большаго  круга,  проходящаго 
чрезъ  полюсы  міра  п  чрезъ  звѣзду.  Склоненіе  назы- 
вается стьверныліъ  (boréale)  или  южнылсі  (australe), 
смотря  по  тому,  въ  какомъ  полушаріи  находит- 
ся ззѣзда  —  въ  сѣверномъ  или  южномъ.  Когда 
знаемъ  высоту  полюса,  или  широту  гу-  мѣста  на- 
блюденія,  и  разстояніе  z  звѣзды  отъ  зенита  во 
время  ея  прохожденія  чрезъ  меридіаиъ,  то  скло- 
пеніе  звѣзды,  которое  изобразнмъ  чрезъ  д,  опрс- 
дѣлнтся  разностію  êZZa>  —  г.  Если  <jtC>  г,  то 
склоненіе  будетъ  одного  капменованія  съ  широ- 
тою мѣста.  Склоненіе  вмѣстѣ  съ  прямымъ  вос- 
хожденіемъ  служатъ  къ  опредѣленію  мѣста  свѣ- 
тнла,  и,  въ  отношеніи  къ  звѣздамъ,  имѣютъ  то 
же  значеніе ,  какъ  широта  и  долгота  мѣста  на 
поверхности  земной.  Склоненіе  звѣздъ  .леремѣ- 
няется  по  причинѣ  собственнаго  ихъ  двпженія 
и  отступленія  точекъ  равноденственныхъ.  Смот. 
PRÉCÉSSION. 

Cercle  de  déclinaison.  Кругъ  склоне- 
и  і  я  ;  кругъ ,  проходящій  чрезъ  полюсы  міра ,  н 
на  которомъ  измѣряется  склоненіе. 

Parallèles  de  déclinaison.  Паралле- 
ли, параллельные  круги  склоненія; 
малые  круги  небесной  с*еры,  параллельные  эква- 
тору. 

Parallaxe  de  déclinaison.  Параллаксъ 
склоненія;  дуга  круга  склоненія,  измѣряющая 
число  градусовъ,  на  которое  увеличивается  или 
уменьшается  склоненіе  отъ  дѣйствія  параллакса 
высоты.  Смот.  PARALLAXE. 

DÉCLINAISON.  СКЛОНЕНІЕ.  Déclinaison  dun  plan 
vertical;  склінепіе  взртикалъной  плоскости.  Въ 
Гиомоникѣ,  дуга  горизонта,  заключающаяся  между 
первымъ  вертпкалыіымъ  кругомъ  н  пересѣчеиіемъ 
плоскости  квадрана  съ  горнзонтомъ.— Déclinaison 
de  l'aiguille  aimantée;  склонепіе  магнитной  стрплни. 
Уголъ,  на  который  горизонтальная  намагничен- 
ная стрѣлка  уклоняется  отъ  направления  полу- 
денной линін. 

DÉCLINANT.  (Астр.)  СКЛЭНЯЮЩШСЯ.  Ймѣю- 
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щиі  какое  либо  склоненіе;  Смопт.  выше.    Cadran  щели.    Décomposer  un   polygone  en  triangles;  р-.зіо- 

déclinant;  скл  нлющійсл  квідранъ,  житъ,  разіить  мнсгоуголънихъ  на  треугольники. 

DÉCLINATEUR  И.Ш  DÉCLINÂTOÎRE.  (Гном.)  ДЕ-  Décomroser  une  force  en  dm  в  antres;  разложить  силу 

КЛИНАТОРЪ.    Инструменту  употребляемый  на  дв">  ^ругіл. 

въ  Гномонпкѣ,  и  посредствомъ  котораго  опредѣ-  DECOMPOSITION.  (Ариѳ.  и  Алг.)  РАЗЛОЖЕНІЕ, 

ляется  склоненіе   п  наклоненіе   плоскости  кза-  РАЗБИВКА.   Дьйствіе,  посредстзомъ  котораго 

драна.    Читатели  найдутъ  опнсаніе  этого  ни-  число  или  какое  ннбудь  алгебрическое  вырзже- 

струмента  въ  Encyclopédie  méthodique,   Mathemali-  ціе   изображается   въ  другомъ  видѣ,  бол  te  про- 

ques  (Томъ  і  стр.  487).  стомъ  илпудобномъ  для  предполагаемой  цѣли.  Dé- 

DÉCLINATOIRE.  (Практ.  Геом.)  ДЕКЛИКАТОРЪ.  composition  d'un  nombre  cnfatteUrsiiinples;  разл^жеьі^ 

Малая  буссоль,  употребляемая  при  съёмкѣ  пла-  гисла  па  простые  множители;  Смот.  DIVISEUR, 

новъ,  и  служащая  для  нрпведенія  менсулы  въ  на-  Décomposition  d  uns  fraction  raù'onelle  en  fractions  par- 

длежаніее  положеиіе,   когда   на  планѣ    означено  tielles;  раз  юженіе  раціоналѵіой  дроби  наъастныл 

направленіе  магнитной  стрѣлкіі.  Этотъ  пнстру-  дроби;  Смот.  1RACTION.    Décomposition  des  équa- 

ментъ  дѣлается  безъ  круга,  раздѣлениаго  награ-  lions;  разложеніе  уравненій.   Таково,  напрнмѣръ, 

дусы:  на  номъ  означены  только  точки  сѣвера  и  разюженіе,  по  способу  Декарта ,  уравненія  4-ой 

юга.  —  Деклинатором*  называется  также  граіо-  степени  на  два  множителя  2-ой  степени;  Смот. 

метръ  съ  лпмбомъ,  раідслениымъ  на  градусы,  н  EQUATION,  EIQUADRATIOUE. 

съ  подвижною  алидадою,  которая  снабжена  ком-  DÉCOMPOSITION.  (Геом.)  РАЗЛОЖЕНИЕ,  РАЗ- 

иасомъ.  БИВКА.  Раздѣлеиіе  какого  кибудь  цѣлаго  на  ча- 

DÉCLÏNATORIUM,    aiguille   или   BOUSSOLE  сти.  Décomposition   d'un  polygone   en  triaigles  et  (Тип 

de  déclin  a  i  s  о  N .  КОМПАСЪ  СКЛОНЕНЫ.  polyèdre  en  pyramides;  разложеніе  многоугольника 

Скарядъ,  употребляемый  для  точныхъ  наблюдег  на  треу  олъники  и  мтгэгранпика  па  пиралшды. 

денш  надъ  склоненіемъ  магнитной  стрѣлкн.  Опи-  DÉCOMPOSITION  DES  FORCES.  (Мех.)  РАЗЛО- 

саніе    этого   инструмента   читатели   найдутъ  ЖЕКІЕ  СИЛЪ.   Дѣйствіе,  посредствомъ  когао- 

почти  во  всѣхъ  курсахъ  Фязикн.  раго  данныя  СІІЛЬІ  замѣняютъ  другими,  дѣ?ству- 

DÉGOMPOSABLE.    РАЗЛОЖИМЫЙ.     Un  nombre  ЮіцикИ    вообще    по   наиравленіямъ,  отличнымъ 

décom  posable  en  facteurs;  гисло  разложилюе  на  мно-  отъ    первыхъ;    Смот.  PARALLELOGRAMME 

жители.    Chaque  entier  est   décompo  ahle  en  quatre  DES  FORCES.    Когда,  напротивъ  того,  приво- 

carrés;  всякое  цп.ліе  гисло  можетъ  бить  разло-  дятъ  нѣсколько  сплъ  къ  меньшему  числу,  по 

жено  па  іетырс  квадрата.  Toute  fonction  réelc  га-  такое  дѣйствіе  называется  совокупленіемъ  силъ, 

lionelle  et  entière  est  décomposable  en  fadeurs  réels  du  Смот.  COMPOSITION  DES  FORCES. 

premier  ou  du  secbnd  degré;  велкал  вещественнал  Décomposition   des  vitesses.  Разложе- 

функція,  ціьлал  и  раціопалъпал,  можетъ  быть  иіе  і  скоростей,    Замѣненіе  данныхъ  скоро- 

разложепа  на  вещественные  множители  первой  сшей  другими,  ішѣют,ими  въ  отношеніи  къ  пер- 

и  второй  степени.    Un  polyèdre  est  décomposable  en  вымъ  другія  ианравленія.    Смот.  VITESSE,  PA- 

pyramides;  ліногогранникг  можетъ  быть  разло-  RALLÉLOGRAMME  DES  VITESSES. 

женъ,  разбит*  на  пирамиды.    Toute  force  appliquée  DÉCOURS.  (Астр.)  УЩЕРБЪ  ЛУНЫ.  Промежу- 

à  un  point  matériel   est  décomposable   en   daux  autres  пюкъ  времени  между  полнолушемъ  и  послѣдую- 

agissanl  à  angle  droit;  велкал  сила,  приложенная  къ  щнмъ  новолуніемъ.  Время  отъ  новолунія  до  пол- 

ліатеріілъной  тогкть,  можетъ  бытъ  разложена  нолунія  называется  наращеніеліъ  луны  (crvissant). 

па   двѣ   другіл,    діьйствующіл   под*    прлмылп  DÉCRÉMENT,  то  же  что  AUGMENT.  Уст.  выр. 

Угл°м*  ПРИРАЩЕНІЕ.  Смот.  ACCROISSEMENT. 

DÉCOMPOSER.  РАЗЛОЖИТЬ,  РАЗБИТЬ.  Dé-  DÉCRIRE.  (Геом.  и  Мех.)  ОПИСЫВАТЬ.  Въ  Гео- 

composer  un  nombre  entier  en  facteurs  simples;  разло-  метріи  говорится,   что  точка  описываетъ  пря- 

-житъ,  разбить  гтлое  гисло  на  простые  множа-  мую  или  кривую  линію,  когда  воображаемъ  что 
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эта  точка  двиачется,  н  въ  движеши  свосмъ  чер- 
титъ  ту  прямую  или  кривую  лпнію.  Въ  томъ 
же  смыслѣ  говорятъ,  что  линія  описываетъ  по- 
верхность, площадь  описывэетъ  плѣло.  Смога. 
GÉNÉRATION.  Ііъ  Мехаіткѣ  описывать  употре- 
бляется въ  значеніи  глаголовъ  перегодить,  пере- 
стать. И  такъ,  говорит»:  un  corps  pesant  lancé  dans 
le  vide  décrit  une  parabole;  тяжелое  тльлч,  брошен- 
ное въ  пустолсъ  пространсітп,  описываетъ  пара- 
бол!/. Le  tajoi  recteur  décrit  des  aires  propos  tionelles 
au  temps;  радіусъ  векторъ  on  ісываетг  площади, 
пропорі}іоналъныл  врелгенамъ  —  Начертить. 
Décrire  un  cercle,  une  faralole;  нагертить,  описать 
ьругъ,  параболу.  Смот.  DESCR8PTION. 

DÉCRIVANT.  (Геом.)  Не  употр.  ПРОИЗВОДЯ- 
ЩЕЙ, ОПИСЫВАЮЩШ,  ЧЕРТЛЩІЙ.  Смога. 

GENERATEUR.  Point  décrivant;  описывающая, 
гертящая  тогка. 

DÉCROISSANT.    (Анал.)  УМЕНЬШАЮЩИЙСЯ, 

УБЫВАЮЩІЙ,  НИСХОДЯЩШ.  Série  décrois- 
sante; нисходлщій  рлдъ.  Смот.  CROISSANT. 

DÉ  CROÎS  SEMENT.  УШЕНЫЫЕЕІЕ,  УБЫВАШЕ. 

décroître.  (Анал)  уменьшаться,  уеы- 

ВАТЬ.  Cette  quantité  restant  constamment  positive,  dé- 
■    croit  au-delà  de  toute,  limite;  эта  велигииа,  оста- 
ваясь постоянно  положительною ,  уліень  иается, 
и  дгьліепгсл  ліенѣе  вся/саго  даннаго  колигества. 

DÉCUPLE.  (Арнв.)  ДЕСЯТЬ  РАЗЪ  ВЗЯТЫЙ, 
УДЕСЯТЕРЕННЫЙ,  ДЕСЯТИЧНЫЙ.  Rapport 
décuple,;  десятеригпое  отношение.'  Таково  напри- 
мѣръ  отпношеніе  30  :  S. 

DÉCUPLÉ  (RAPPORT)  „ли  raison  décuplée. 
Не  ynom.  ОТНОШЕНІЕ  КОРНЕЙ  ДЕСЯТЫХЪ 

СТЕПЕНЕЙ.  Напрнмѣръ,  оганошеніе  3:2  ра- 
вняется отношеніто  корней  десяіпыхъ  степеней 

чиселъ  З10  и  2'°,  ибо  УЗ10— 3  и  yil0  —  2. 

DÉCUSSATION  (POINT  DE).  (Опт.)  ТОЧКА  ПЕ- 
РЕСЬЧЕНІЯ  ЛУЧЕЙ,  напримвръ  юкусъ  зажи- 
гательнаго  стекла  или  зеркала. 

DÉDOUBLER  (SE).  РАЗБИВАТЬСЯ,  РАЗЛА- 
ГАТЬСЯ НА  ДВА.  Напрнмьръ,  уравнеиіе 

(ах — Ьу)  (а'х — Ь  V  —  1  ) — 0  , 
разлагается  на  два  слѣдуюнгіл: 

.  ах — І'Х~0  и  a'x—b'y — i~ 0. 


DÉDUCTION.  ВЫВОДЪ,  ВЫВОДИМОЕ  СЛѢД- 
CTBÎE. 

DEDUIRE.  ВЫВЕСТИ.  Déduire  la  val  ur  de  Г  inconnue; 
вывести  велигину  неизвестной. 

DÉFAILLANT.  Смот.  DÉFECTiE. 

DEFAUT.  (Гидра  в  i.)  РАЗНОСТЬ  между  высотою, 
на  которую  струя  водомета  должна  бы  поднять- 
ся по  теорін  и  дѣйствнтелыіою  ея  высотою. 
Смога,  JET  D'EAU.  — -  Недостаток!. 

Par  défaut.  По  недостатку.  Ces  deux  riom'.res 
différent  de  la  vér  i{  al  le  valeur  de  С  inconnue  l'une  par 
excès,  et  ïau're  par  déjaut.  Одно  изъ  сихъ  ъиселъ 
разнствуетъ  отъ  настоящей  велигиньпіеизвіьст- 
ной  по  избытку ,  а  д/  угое,  по  недостатку.  То 
есть,  одно  число  болве  неизвестной,  а  другое 
менѣе. 

DEFECTIF  (NOMBRE)  ИЛИ  N  О  M  [;  R  Е  В  Е  F  I- 
cient,  или  еще  к  о  м  в  а  к  d  é  f  a  і  е  е  а  к  т. 
(Арнѳ.)  НЕДОСТАТОЧНОЕ  ЧИСЛО.  Смот. 
ARONDANT. 

DÉFECTIVE3  (HYPERBOLES),  или  hyperbo- 
les déficientes.  (Геом.)  НЕСОВЕРШЕН- 
НЫ ИНЕРБОЛЫ,  И  П  Е  V  В  О  Л Ы  О  Б  Ъ  ОДНОЙ 
ассимнтотѣ.  Такъ  названы  Нютоиолсъ  крпвыя 
трегаьяго  порядка,  ішѣгощія  только  одну  пря- 
молинейную ассимнтогау,  и  следовательно  отли- 
чаютдяся  въ  этомъ  отношеніл  отъ  обыкновен- 
ной или  Аполлоніевой  нперболы,  которая  имѣепгъ 
двѣ  асспмпшоты. 

Кривая,  определяемая  уравненіемъ 
X)  2  +  ff—  ах5  -f  вхг  +  ;  х  -f  д, 
обращается  въ  недостатогную   иперболу  когда 
«<^0.  Дѣйствительно,  рвшивъ  предыдущее  урав- 
неніе  въ  отиошеніи  къ  у,  получимъ 


У 


,2 


если  положнмъ  х~0 ,  то  напдемъ  г~  ~без- 

'  о 

конеъности.  Следовательно  ось  у-овъ  будетъ 
ассимптотою  разематрнсаемой  кривой.  Положпвъ 
л~оо,  найдемъ  уравненіе  у—ІЦх~^с>,  которое, 
по  причинѣ  а  отрицательнаго,  изобразить  ас- 
симнтоты  мнпиыя.  II  такъ,  предложенная  кри- 
вая трегаьяго  порядка  имѣегпъ  только  одну 
ассимптоту,  совпадающую  съ  осью  у-овъ. 

DÉFÉRENT    (CERCLE).  ЭКСЦЕНТРИЧЕСКІЙ 
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КРУГЪ,  оппсаииып  около  земли  центром*  эпи- 
цикла планеты.  Древніе  астрономы,  для  объя- 
сііенія  видимыхъ  неравенствъ  въ  движеніи  пла- 
нешъ,  предполагали,  что  каждая  планета  дви- 
жется по  окружности  круга  (назвапнаго  ими 
эпицнкломъ),  коего  центръ  ошісываетъ  около 
земли  эксцентригескій  круг*  {cercle  portant  или 
déférent)  въ  то  время  какъ  планета  переходптъ 
своп  элнцпклъ.  Смош.  EPICYCLE. 

DÉFICIENT  (NOMBRE)  плп  DÉFECTIF.  Смот. 
ABONDANT.  Hyperbole  déficiente.  Смот.  DÉFEC- 
TÏVE  (HYPERBOLE). 

DÉFICIT.  НЕДОСТАТОКЪ. 

DÉFINIE  (INTÉGRALE).  МЕЖДУПРЕДѢЛЬ- 
НЫЙ,  ОПРЕДЕЛЕННЫЙ  ИНТЕГРАЛЪ.  Смот. 
INTÉGRAL  (CALCUL). 

DÉFINIR.  ОПРЕДЕЛИТЬ.  Смот.  DÉFINITION. 
Déf.w'r  une  courbe  par  son  équation;  іпр?Ъплитъ  кри- 
вую уравненіеліъ.  Смот.  COURBE. 

DÉFINITIF.  ОКОНЧАТЕЛЬНЫЙ.  —  КОНЕЧ- 
НЫЙ. Ré  ultat  définitif  оконгательний  выводъ.  In- 
tégrale définitive;  оконгательний  интеграл*. 

DÉFINITION.  ОПРЕДѢЛЕНІЕ.  Въ  Логикѣ  разли- 
чаютъ  два  рода  опредьленій:  определеніе  слов* 
или  иліенное  {définition  de  nom)  и  определеніе  ве- 
щей, или  действительнее  {définition  de  chose). 

Иліенное  определеніе  есть  объясненіе  смысла, 
который  прндаемъ  употребляемому  нами  слову. 
Вь  действителъиолі*  определеніи  исчисляются 
всѣ  признаки,  составляющее  сущность  опредѣ- 
ляемой  вещи,  и  отлпчающіе  ее  отъ  всѣхъ  дру- 
гихъ. 

Въ  чистомъ  Аналпзѣ,  и  даже  въ  Геометріп, 
употребляются,  собственно  говоря,  только 
пменпыя  опредѣленія.  II  такъ,  опредѣляя  тер- 
мины: сложеніе ,  выгитаніе,  дробь,  квадратное 
гисло,  треугольник*,  иіар%  и  проч.  мы  только 
объясняемъ  то,  что  разумѣемъ  подъ  сими  сло- 
вами. 

Въ  прітложеніяхъ  математическаго  анализа 
къ  Естественной  Философіп,  мы  прппуждены 
заимствовать  даниыя  изъ  наблюденій  иадъ  явле- 
ниями природы,  и  въ  такомъ  случаѣ  перѣдко 
предлагаемъ  дѣйствительныя  опредѣленія,  болѣе 
или  менѣе  удовлетворительныя.  Такъ,  напрнмѣръ, 
наблюдая  природу  тѣлъ  твердыхъ ,  жидкнхъ  и 
воздукообразныхъ,  мы  опредЬляемъ  каждое  изъ 
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сихъ  трехъ  состояній,  и  попюмъ  уже  на  этпхъ 
опредѣленіяхъ  основываемъ  дальнѣйшія  изслѣдо- 
нія  ихъ  свойствъ. 

Всякое  опредѣленіе  состонтъ  пзъ  простых* 
или  первонагалъных*  идей;  простая  идея  не  под- 
лежишь опреділліію.  Нѣкоторые  авторы,  и  въ 
особенности  лексикографы,  пытались  оиредѣ- 
лнть  понятія  о  велигине,  линіи,  пространстве, 
вреліени  и  т.  п.;  но  они  не  успѣліі  въ  этомъ, 
потому  что  подобныя  понятія  принадлежать 
къ  числу  нростыхъ  идей,  и  не  могутъ  быть 
опредѣлены.  Отсылаемъ  къ  сказанному  объ 
этомъ  предмет ѣ  въ  статьѣ  COURBE.  Не  смо- 
тря на  вс  б  наши  старанія  опредѣлять  только 
такія  слова,  которыя  подлежать  опредѣленію, 
читатели,  безъ  сомнѣнія,  найду тъ  въ  нашемъ 
Лексиконѣ  нѣкоторыя  противувольныя  отсту- 
пленія  отъ  этого  правила;  можеть  быть  также 
встрѣтятъ  они  и  опредѣленія ,  не  совсѣмъ  удо- 
влетворительныя. Мы  сознаемся  въ  этомъ  педо- 
статкѣ,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  позволяемъ  себѣ 
замѣчаніе,  что  есть  такія  понятія,  которымъ 
весьма  трудно  сдѣлать  хорошее  опредѣленіе. 

DÉFLEXION.  СОВРАЩЕНІЕ,  УКЛОНЕНІЕ. 
DÉFORMATION.  Смот.  ANAMORPHOSE. 
DÉGAGEMENT  DE  L'INCONNUE.  (Алг.)  ОСВО- 
БОЖДЕНИЕ НЕИЗВЕСТНОЙ.  Напримѣръ,  изъ 

уравнепія  — --f-G~i6  получаемъ  грезъ  освобожде- 
ніе  неизвестной,  х~і4. 

DÉGAGER  L'INCONNUE.  ОСВОБОДИТЬ  НЕИЗ- 
ВЕСТНУЮ. Смот.  выше. 

DÉGRADATION  DE  LUMIÈRE.  (Физ.)  ПОСТЕ- 
ПЕННОЕ УМЕНЬШЕНІЕ ,  ОСЛАБЛЕШЕ 
СВЕТА. 

DEGRÉ.  (Геом.)  ГРАДУСЪ.  560-ая  часть  цЬлои 
окружности  круга  по  старому  дѣленію,  и  400-ая 
по  новому.  Смот.  ANGLE,  CERCLE,  CIRCON- 
FÉRENCE. —  Степень.  Courbe  du  second,  du 
troisième  degré;  кривил  второй,  третей  степени. 
Смот.  COURBE. 

DEGRÉ.  (Алг.)  СТЕПЕНЬ.  -  ИЗМѢРЕНІЕ.  Degré 
d'une  équation-  степень  уравненіл.  Такъ  называется 
показатель  высшей  степени  неизвѣстной  въ  ал- 
гебрическомъ  уравненіп.  Équalion  du  second,  du 
troisième  degré;  y равпеніе  второй,  третей  степени. 
Смот.  PUISSANCE,  EXPOSANT,  ÉQUATION. 
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Degré  d'homogénéité;  степень,  изліереніе  однородно- 
сти. Слот.  HOMOGÈNE  (FONCTION),  DIMEN- 
SION. 

DEGRÉ.  (Астр.)  ГРАДУ СЪ.  Degré  de  latitude,  de 
longitude;  г^адусъ  широты,  долготы.  Смога.  LA- 
TITUDE, LONGITUDE. 

DEGRÉ  TERRESTRE.  (Астр.)  ЗЕМНОЙ  ГРА- 

ДУСЪ.  Земная  дуга,  считаемая  по  меридіану,  и 
соотвѣтствующая  небесному  градусу.  И  такъ, 
земной  градусъ  есть  дуга  меридіана,  при  око- 
нечностях/Б которой  вертикальныя  линіп,  то 
есть  лпніи  нерпендикулярныя  къ  земной  поверх- 
ности, наклонены  одна  къ  другой  подъ  угломъ, 
равнымъ  одному  градусу.  Эту  дугу  меридіана  вы- 
ражаютъ  въ  известной  мѣрѣ,  какъ  то  въ  ми- 
ляхъ,  верстахъ,  метрахъ  и  проч.  Что  касается 
собственно  до  нзяѣренія  земныхъ  градусовъ,  то 
отсылаемъ  по  сему  предмету  къ  стать ѣ:  ME- 
SURE DE  LA  TERRE.  Смот.  также  FIGURE 
DE  LA  TERRE. 

Degré  de  latitude,  de  longitude,  d'à  s- 

CENSION,    DE    DÉCLINAISON    H    проч.   Г  P  A- 

дусъ  широты,  долготы,  восхожденія, 
склоненія  л  проч.  Смот.  LATITUDE,  LON- 
GITUDE, ASCENSION,  DÉCLINAISON  и  проч. 
DEGRÉ  DE  CERTITUDE.  (Исч.  Вѣр.)  СТЕПЕНЬ 
достовѣрности.  Яковъ  Берну лли  ynompe- 
блялъ  это  наименоваяіе  въ  одномъ  сяыслѣ  съ 
веролтностію.  Такъ  какъ  сіа  последняя  выра- 
жается всегда  дробью,  когда  прннимають  досто- 
верность за  единицу,  то  ясно,  что  вероятность 
будетъ  некоторою  частію  достоверности,  и 
поэтому  можетъ  быть  названа  степенью  досто- 
верности. Впрочемъ  это  наименованіе,  въ  при- 
веденномъ  сей-часъ  значеніи,  вышло  теперь  изъ 
употребленія.  Нынѣ,  прндаютъ  ему  слѣдующДй 
смыслъ:  сверхъ  достовѣрности  математигс- 
ской  или  абсолютной,  разематриваютъ  еще  до- 
стоверность физигескую  {certitude  physique)  и  до- 
стоверность внутреннюю  или  нравственную  (cer- 
titude morale).  Подъ  этими  названіяни  разумѣютъ 
не  иное  что,  какъ  весьма  большія  вѣроятности. 
И  такъ,  когда  человькъ  говоритъ,  что  онъ  впу- 
тренне  убѣжденъ  прожить  еіце  одну  минуту, 
то  это  значить,  что  вероятность  его  суще- 
ствованія  въ  продолженіи  этой  минуты  такъ 
мало  разнится  отъ  единицы ;  то  есть,  отъ  аб- 


солютной достовѣрностн ,  что  разность  сію 
можно  пренебречь.  Достоьѣрностн  Фнзнческія  и 
нравствениыя  могутъ  быть  весьвіа  различны,  и 
онѣ  тѣмъ  болѣе  заслужнваютъ  названіе  досто- 
вѣрносгаи,  чѣмъ  менѣе  разнствуютъ  отъ  досто- 
вѣрносгаи  математической.  Теперь  легко  понять, 
что  должно  разумѣть  подъ  реченіемъ:  разлигныл 
степени  достоверности;  это  выражение,  въ  слѣд- 
ствіе  сказаннаго  выше,  не  будетъ  даже  требо- 
вать и  объясненія,  когда  замѣнпмъ  назван іе  какъ 
Физической,  такъ  и  нравственной  достоверно- 
сти наименованіемъ:  большая  веролтностъ.  Для 
дальнѣйшихъ  подробностей  отсылаемъ  къ  сша- 
тьѣ:  PROBABILITÉ. 

DÉINCLINANT  пли  DÉINCLINÉ  (CADRAN).  Не 

упот.  Смот.  CADRAN  INCLINÉ  ET  DÉCLI- 
NANT. 

DÉLIAQUE  (PROBLÊME).  ДЕЛІЙСКАЯ  ЗАДА- 

ЧА  ИЛИ   ЗАДАЧА  ОБЪ    УДВОЕНІН  КУБ  А.  СмоТ. 

DUPLICATION  DU  CUBE. 
DÉLINÉATION.  ВЫЧЕРЧИВАНІЕ ,  ЧЕРЧЕНІЕ. 

ІІзображеніе  какой  либо  Фигуры  одиѣмп  лнніями. 

DEMANDE,    пли    POSTULAT.    ТРЕБОВАЛ  îE, 
ПОСТУЛАТЪ ,  ПОЛОЖЕНіЕ.  —  Предполо- 
женіе,  ипотеза.  Такъ  называется  очевидное 
предложеніе,   которымъ   утверждаютъ  возмож- 
ность или  невозможность  что  либо  сделать.  На- 
примѣръ,  когда  говорнмъ,  что  чрезъ  двѣ  точки 
можно  провести  прямую  линію,  или  что  кругь 
можетъ  быть  описаиъ  изъ  какой  угодно  точки 
произвольнымъ  радіусомъ,  то  такого  рода  пред- 
ложенія  называются  постулаталш.    Иногда  по- 
стулаты бываютъ  менѣе  очевидны:  такъ,  напри- 
мѣръ,  Маркизъ  де  лОпиталъ  основываетъ  свой 
трактат  ь  Analyse  des  infiniment  petits  на  слѣдую- 
щихъ  двухъ  положеніяхъ :    1-е  Требованіе. 
Двѣ  величины,  разнствующая  между  собою  ко- 
личествомъ  безкоиечно  малымъ,  могутъ  быть 
принимаемы  одна  за  другую.  2-е  Требование. 
Кривая  динія  можетъ  быть  принимаема  за  мно- 
гоугольникъ,  состоящей  изъ  безконечнаго  числа 
лрямолинейиыхъ ,    безконечно  малыхъ  сторонъ. 
Впрочемъ,  между  ипотезою  и  постулатом*  нѣ- 
которые  полагаютъ  то  различіе,  что  ипотеза 
можетъ  быть  не  совсѣмъ  точная,  какъ  случает- 
ся иногда  въ  наукахъ  Фпзнко-математнческихъ, 
между  тѣмъ  какъ  постулатъ,  по  опредѣлеыію 
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своему,  означаешь  предложение,  справедливость 
кошораго  не  подвержена  никакому  сомиѣнію. 

DEMI,  НЕМ!,  SEMI.  ПОЛУ,  ото  слово  употре- 
бляется слитно  съ  другнмъ,  п  въ  такомъ  слу- 
чаѣ  означаешь  половину  топ  величины,  которую 
нззываютъ.  II  такъ,  говорится:  demi- diamètre, 
hémisphère,  parabi  le  semi-cubique^  полу-діамвтр%,  no- 
лушаріе,  полу-куоигескал  пірайола,  или,  что  все' 
равно,  куоиъеская  парабола  вціорой  степени. 
Слот.  CUBIQUE  (PARABOLE).  Впрочемъ  слова 
htmi  н  semi  употребляются  весьма  рѣдко. 

Demi-cercle.  (Геом.)  ііолу-кругь.  Про- 
странстсо,  ограниченное  съ  одной  стороны  по- 
лу-окружностію  круга,  а  съ  другой  его  попе- 
речникомъ. 

D  Е  м  і  -  d  і  а  м  È  т  r  е.  (  Геом.)  Полу-попереч- 
никъ,  ПОЛУ-ДІАМЕТРЪ,  радіусъ.  Смопі. 
DIAMÈTRE. 

Demi-ordonnées.  Не  -  y  nom.  (Геом.)  Полу- 
ординаты.  ІІодъ  этимъ  наііменованіемъ  преж- 
нее математики  разумѣли  линіи,  называемыя 
ныиѣ  просто  ординатами.  Смот.  COORDON- 
NÉES. 

Demi-parabole.  Не  упот.  (Геом.)  П  о  л  у  -  п  а- 
рабола.  Такъ  называли  нѣкоторые  авторы 
крнвыя  линіи,  опредѣляемыя  уравненіемъ  виді 
у"1  ~  pxm~l ,  напр.  _г3~/?.хг,  у*~рх3,  и  проч.  — 
Нынѣ  полу-параболой ,  пілу-эллипсоліъ  и  проч. 
называютъ  половину  параболы,  эллипса,  и  вооб- 
ще кривой,  раздѣлениой  своею  осью  на  двѣ  части 
равныя. 

DEMI-CERCLE  п.ш  RAPPORTEUR.  TPÀHC- 
ПОРТНРЪ.  Инструментъ  для  нанесенія  какихъ 
ни  есть  угловъ  на  бумагу.  Смот,  RAPPOR.TEUR. 

DEMI-CROIX.  ПОЛУ-КРЕСТЪ.  Инструментъ, 
бывшій  въ  унотребленіи  у  Голландцевъ  для  опре- 
дѣленія  высоты  ссітилъ  на  морѣ.  Полу-крестъ 
не  иное  что  какъ  половина  такъ  называемаго 
геометриъеска го  креста. 

DÉMONSTRATION.  ДОКАЗАТЕЛЬСТВО,  Д0- 
ВОД'Ъ,  Умствованіе,  посредствомъ  котораго 
осиовываютъ  на  нстияахъ  очевидныхъ  справе- 
дливость какого  либо  предложеиія.  Впрочемъ, 
нѣтъ  необходимости  восходить  во  всякомъ  слу- 
чав до  первоначальныхъ  аксіомъ:  достаточно 
привести  доказательство  какого  либо  пред- 
ложепія  къ  истинѣ,  предварительно  доказанной, 


то  есть,  выведенной  ж  посредственно  изъ  сихъ 
аксіомъ,  или  основанной  на  предложеніяхт,  кото- 
рыя  сами  пронстекаютъ  изъ  первоначальныхъ 
истинъ.  Такимъ  образомъ  мы  значительно  со- 
кращаемъ  доказательства,  не  нарушая  лхъ  стро- 
гости, ибо,  огаъ  вспомогательныхъ  предложеній 
всегда  можемъ  дойти  до  истинъ  первоначаль- 
ныхъ. 

Всякое  доказательство  иміетъ  осноианіемъ 
одно  изъ  слѣдующихъ  трехъ  началъ:  1°.  Пахало 
пѵотиворѣгіл  и  тождества  (principe  de  contradic- 
tion et  diden.itë).  2°.  Начало  исклюгеніл  {principe 
d'exclus  on)  и  3°.  ІІагало  достатоъной  приъины 
(principe  de  la  raist  n  suffisante}.  Мы  не  будемъ  оста- 
навливаться на  разборѣ  сихъ  началъ:  подробно- 
сти по  сему  предмету  принадлежать  къ  Логикѣ. 
Скажемъ  только,  что  въ  Чистой  Мателсаѵткіь 
и  въ  Геоліетріи  употребляютъ  доказательства , 
основанныя  на  первыхъ  двухъ  началахь,  а  въ 
Прикладной  пользуются  иногда  и  началомъ  до- 
статочной причины.  Древніе  геометры  основы- 
вали свои  доказательства  почти  исключительно 
на  началѣ  проткворѣчія.  Смот.  ABSURDE  (RE- 
DUCTION A  L), 
Démonstration  a  priori.  Доказатель- 
ство a  priori;  доказательство  отъ 
перваго.  Когда,  принявъ  за  точку  отправле- 
ленія  первоначальныл  аксіомы,  или  уже  доказан- 
ныя  истины,  выводимъ  справедливость  какого 
либо  предложеиія,  то  такой  способъ  умствова- 
пія  называется  доказательствомъ  a  pr'ori.  И 
такъ,  доказательство  a  priori ,  собственно  гово- 
ря есть  синтетигеское. 

DÉMONSTRATION  A  POSTERIORI.  ДОКАЗА- 
ТЕЛЬСТВО A  POSTERIORI-;  ДОКАЗАТЕЛЬ- 
СТВО отъ  поелвдпяго.  Когда  принимаешь 
заточку  отправленія  ту  истину,  которую  нмѣ- 
емъ  въ  виду  доказать,  и  чрезъ  рядъ  вѣрныхъ  п 
равнообъемлющихъ  заключеній  доходимъ  до  дру- 
гой истины,  уже  доказанной,  или  до  первоначаль- 
пыхъ  аксіомъ,  то  такой  способъ  умствованія 
называется  докгзітельствомъ  a  posteriori.  Можешь 
также  случиться,  что  принявъ  за  точку  от- 
правленія  доказываемую  истину,  и  выводя  изъ 
нея  рядъ  вѣрныхъ  и  равнообъемлющихъ  съ  нею 
другихъ  истинъ,  дойдемъ  накопен/ь  до  слѣдствія, 
раздробляющегося  на  иѣсколько  предложеній, 
которыя,  взятыя  въ  совокупности,  равиообъем- 
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лющи  съ  этимъ  слвдствіемъ.  Если  каждое  изь 
упомянутыхъ  предложеній  приводить  къ  перво- 
начальным ь  аксіомамъ  или  къ  истинамъ,  уже  до- 
казанным^ то  мы  въ  правѣ  будемъ  заключить 
о  справедливости  пред  пол  ожеішой  истины,  то 
есть  тон,  которую  имели  въ  виду  доказать. 
Такое  доказательство  будетъ  также  a  posteriori. 
Шь  этого  опродглетя  вндимъ,  что  доказатель- 
ства a  posteriori  принадлежать  къ  числу  анали- 
тигескихъ. 

Объяснимъ  примѣромъ  сказанное  здѣсь  о  дока- 
зательствахъ  a  priori  и  a  posteriori.  Если  бы 
имѣли  въ  виду  доказать  закон*  всеобщаго  тлго- 
тѣиіл,  то  представились  бы  на  этотъ  коненъ 
два  способа:  1°.  Можно  бы  было  принять  за 
точку  отправлеиія  три  закона  Кеплера,  изъ  ко- 
торыхъ,  посредствомъ  непрерывнаго  ряда  заклю- 
ченій,  вывели  бы  выражеиіе  для  ускорительной 
силы,  удерживающей  планеты  въ  ихъ  орбитахъ. 
Такимъ  образомъ  мы  доказали  бы  a  priori  Ню- 
тоновъ  законъ.  2°.  Можно  также  допустить 
этотъ  законъ,  и  потомъ  выводить  изъ  него 
слѣдствія;  когда  же  въ  чнслѣ  этихь  слѣдствій 
найдемъ  три  закона  Кеплера,  принимаемые  ?а  не- 
опровержимыя  истины,  доказанныя  наблюденіями, 
и  когда  сверхъ  того  докаасемъ,  что  никакой  дру- 
гой законъ  притяженія  не  приведетъ  къ  уномя- 
нутымъ  истинамъ,  то  въ  правѣ  будемъ  заклю- 
чить о  справедливости  первоначальнаго  предпо- 
ложения, то  есть,  закона  всеобщаго  тяготѣнія. 
Такое  доказательство  будетъ  a  posteriori. 

DÉMONSTRATION  DIRECTE.  ГІГЯМОЕ  ДОКА- 
ЗАТЕЛЬСТВО. Доказательство,  проистекающее 
изъ  самой  сущности  разематриваемаго  предмета. 

DÉMONSTRATION     INDIRECTE.     H  Е  ПРЯМОЕ 

доказательство.  Доказательство ,  основан- 
ное на  истинахъ,  взятыхъ  внѣ  разематриваемаго 
предмета.  Къ  этому  роду  принадлежитъ  довод* 
га  нелѣпости.  Для  другихъ  подробностей  объ 
эшомъ  предметѣ,  отсылаемъ  читателей  къ  ста- 
тьями ANALYSE,  EXCLUSION  (MÉTHODE  D), 
EXAUSTION  (MÉTHODE  D),  INDIVISIBLES 
(MÉTHODE  DES),  INDUCTION,  SYNTHÈSE  и 
проч. 

D  É  M  O  N  S  T  RATION  PAR  1.  '  A  В  S  V  R  D  E  ИЛИ  D  É- 
MONSTRATION    A    l/l  MPOS.S  I  В  L  E,    Смот.  AB- 

SU1VDE  (RÉDUCTION  A  L'). 

DÉMONSTRATION     MÉCANIQUE.     M  E  X  A  H  И  4  E- 
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gkoï  доказательство.  Когда  посредством* 
приличныхь  ицетрументовъ,  или  графическими 
способами,  повѣряемъ  справедливость  какого  либо 
иредложенія,  то  говорим ь,  что  доказали  ліеха- 
нигески  это  предложеиіе.    Нанримхръ,  если  изъ 
трехъ  угловь  треугольника,  однимь  ïi  тѣмъ  же 
радіусомъ,  опишемъ  дуги,  измѣряющія  углы  этого» 
треугольника,  и  потомъ,  посредствомъ  хордъ,.. 
нанесемь  эти  три  дуги  на  окружность  круга^ 
тѣмь  же  радіусомт,  описаннаго,  тоувидимъ,  что 
совокупность  трехъ  дугъ  составить  полу-окру- 
жность; отсюда  заключаемъ,  что  сумма  трехъ 
угловъ  треугольника  равна  двумъ  прямымъ  угламъ. 
Равнымъ  образомъ,  доказываемъ  механигески  за- 
коны наденія  тяжелыхъ  тѣлъ  посредствомъ  Àm- 
вудовой  машины.  Смот.  ATWOOD  (MACHINE  D'). 
Само  собой  разумѣется,  что  механическія  дока- 
зательства въ  чистомъ  Анализѣ  и  въ  Геомелгріи 
ни  въ  какомъ  случаѣ  не  могутъ  быть  допущены. 

DÉMONTER.  (Прикл.Мех.)  РАЗБИРАТЬ.  Говорит- 
ся преимущественно  о  машинахъ,  составленныхъ 
изъ  частей  металлическихъ.  Démonter  une  montre? 
разобрать  хасы.  Смот.  DESASSEMBLER. 

DÉMONTRER.  ДОКАЗАТЬ.  Смот.  DÉMONSTRA- 
TION. 

DÉNAIRE  (ARITHMÉTIQUE).  Смот.  ARITHMÉ- 
TIQUE. 

DENDROMÈTRE.  (Практ.  Геом.)  ДЕНДРОМЕТРЪ, 

ДРЕВОМѢРЪ.  Инструментъ  посредствомъ  ко- 
тораго  измѣряютъ  самымъ  простымъ  образомъ 
высоты'  и  діаметры  деревъ.  Дендрометръ  упо- 
требляется также  для  измѣреиія  высогаъ  и  раз- 
стояній,  приступныхъ  и  неприступныхъ. 

DENIER.   ОДНОПРОЦЕНТНЫЙ  КАПИТАЛЪ. 

Капиталъ,  съ  котораго  получается  одинъ  про- 
яснить. L  intérêt  est  à  20  deniers;  одинъ  про- 
цент*  съ  20,  или,  что  все  равно,  5  процентов* 
со  ста.  Смот.  INTERET. 
DÉNOMINATEUR.  (Ариѳ.)  ЗНАМЕНАТЕЛЬ.  Зна 
менателемъ  дроби  называется  число,  означающее 
на  сколько  частей,  по  предположенію,  раздѣлена 
единица.  Смот.  FRACTION.  Réduire  des  fractions 
au  même  dénominateur  или  à  même  dénomination; 
привести  дроби  къ  одноліу  или,  къ  общему  зна- 
ліеиателю. 

DÉNOMINATEUR   D  *  U  N    RAPPORT    ИЛИ  RAISON. 
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Не  упот.  Знаменатель  содержанія.  Смот. 

rapiort. 

DÉNOMINATION.  Не  упот.  То  же  что  DÉNO- 
MINATEUR. (Смот.).  —  ВИДЬ.  Une  quantité  pré- 
sentée sous  deux  dénominations  différentes;  количе- 
ство представленное  въ  двухъ  разлигныхъ  видахъ. 
Смот.  FORME. 

DÉNOMINÉS  (NOMBRES).  (Ариѳ.)  Не  упот. 
ИМЕНОВАННЫЙ  ЧИСЛА.  Смот.  COMPLEXE. 

DENSITÉ.  (Мех.)  ПЛОТНОСТЬ.  Частное,  получа- 
емое чрезъ  раздѣленіе  діассы  какого  ни  есть  тѣла 
на  его  объёлъ,  называется  среднею  плотностгю 
{densité  moyenne)  этого  тѣла.  Если,  вмѣсто  всего 
тѣла,  будемъ  разсматриватъ  только  какую  ни- 
будь часть  его,  то  получимъ  среднюю  плот- 
ность этой  части.  Наконецъ,  если  предполо- 
жимте что  разсматриваемал  частица  тѣла  дѣ- 
лается  безконечно  малою,  то  частное,  о  кото- 
ромъ  идетъ  рѣчь ,  изобразить  среднюю  плот- 
ность частицы.  Для  другой,  безконечно  малой 
же  частицы,  плотность  будешь  также  другая, 
и  вообще  она  измѣнится  при  переходе  отъ 
одной  частицы  тѣла  къ  другой.  Пусть  будутъ 
dm,  dm',  dm",. . .  массы  безконечно  малыхъ  частицъ, 
составляющихъ  тѣло,  a  dv,  dv',  dv'' , ....  объёмы 
этихъ  самыхь  частицъ;  плотности  сихъ  посл  вдннхъ 

dm  dm'  dm" 

выразятся  соответственно  чрезъ  —,  — „  ^~»"" 

Если  означимъ  чрезъ  M  массу  всего  тѣла,  а  чрезъ 
V  объёмъ  его,  то  дробь 

dm-\-dm'-b-dm"-+-  M 

dv-\-dv'-\-dv"-{-  — ~F 

изобразить  среднюю  плотность  тѣла,    и  это 

названіе  весьма  свойственно,  ибо  дробь  —  Дѣп- 

ствительно  выражаешь  среднюю  между  дробями 

dm     dm     dm"  ,  -  , 

dv  '  dv'  '  Л/7'**'"    КогД*  вс*  эти  дроон  равны 

между  собою,  то  тѣло  принимаешь  названіе 
однородного;  въ  такомъ  случаѣ  средняя  его 
плотность,  одинаковая  для  всѣхъ  составляющихъ 
частицъ,  называется  просто  плотностію.  Нзъ 
этого  слѣдуетъ,  что  за  плотность  тѣла  одно- 
родная можно  принять  массу  единичнаго  его 
объёма.  Читатели  найдутъ  почти  во  всѣхъ 
трактатахъ  о  Физнкѣ  таблицы,  показывающая 
чисденныя  зиачепія  этод  массн  для  многяхъ 

9  ' 


однородныхъ  веществъ.  Чтобы  найти  массу  ка- 
кого ни  есть  объёма,  стоить  только  помно- 
жить на  число,  которое  изображаетъ  этотъ 
объёмъ,  показаніе  таблицы,  соответствующее 
разсмгтриваемому  веществу.  Смот.  MASSE,  PE- 
SANTEUR SPÉCIFIQUE. 

DENT.  (Мех.)  ЗУБЕЦЪ.  Зубцами  называются  вы- 
дающіяся  частп,  которыми  усаженъ  ободъ  ко- 
леса, а  промежутки  между  зубцами  именуются 
впадиналш  [creux  de  la  roue).  Самое  же  колесо  въ 
такомъ  случаѣ  принимаешь  названіе  зубгатаго 
{roue  dentée).  Къ  балу  (arbre,  axe)  колеса  А  (черт.  8 
Лпстъ  Л7П)  обыкновенно  прпкрѣпляется  наглухо 
другое  зубчатое  колесо  а,  меньшаго  размѣра,  име- 
нуемое шестернею  (pignon);  зубцы  шестерни  на- 
зываются кулаками,  а  иногда  крыльями  (ailes). 
Кулаки  шестерни,  задѣвая  за  зубцы  втораго  ко- 
леса В,  сообщаютъ  сему  последнему  вращатель- 
ное двнженіе  около  его  оси,  и  такъ  далѣе. 

Пусть  будутъ  Р  и  Q  двѣ  силы,  приложен- 
ныя  къ  разсматриваемой  спстемѣ  зубчатыхъ 
колесъ.  Положимъ,  что  сила  Р  направляется  ко 
касательной  тТ  (черт.  8)  къ  первому  колесу,  а 
Q  действуешь  посредствомъ  веревки,  навиваю- 
щейся на  валъ  послѣдпяго  колеса.  Для  равновѣ- 
сія  эпгахъ  двухъ  силъ,  сила  Р  должна  относить- 
ся къ  сопротивлепію  Q,  какъ  произведете  радіу- 
совъ  вспхъ  шесѵіерень  а,  Ъ,  с...  къ  произведенію 
радіусовъ  встьхъ  колесъ  А,  В,  С. . . .  Смот.  TOUPi. 

II  такъ,  когда  имѣемъ  три  колеса,  какъ  озна- 
чено на  чертежѣ  8,  то  для  равновѣсія  силъ  Р  и 
Q  должно  быть 

Р  :  Q  :  :  rr'r"  :  RR'R" 

или 

1        У  RR'R"  ' 
гдѣ  г}  г'  и  г"  соотвѣтственно  изображаютъ  ра- 
діусы  круговъ  a,  b  и  с,  a  R,  R'  и  R"  радіусы  ко- 
лесъ А,  В  и  С. 

Въ  большихъ  машннахъ  уиотребляютъ  часто 
вмѣсто  шес'терень  барабаны  (lanternes).  На  чер- 
тежѣ  9  (Листъ  ѴІІ\  CD  изображаетъ  барабань, 
который  состоишь  изъ  нѣсколькпхъ  жердочекъ, 
называемыхъ  цтъбками  (fuseaux);  онѣ  параллельны 
между  собою,  и  скрѣпЛены  посредствомъ  двухъ 
кружковъ  m  и  п.  Цѣвкн  барабана,  при  его 
обращеніи  около  оси  EF,  задѣваютъ  за  зубья 
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колеса  ЛВ,  которое  такнмъ  образомъ  и  приво- 
дится въ  движеніе.  Смот.  ALUCHONS. 

Зубчатые  колесы  употребляются  въ  боль- 
шей части  машинъ,  ітаггримѣръ  въ  мельницахъ, 
часахъ  и  проч.  Главное  назначеніе  зубчатыхъ 
колесъ  состоптъ  въ  томъ,  чтобы  передать 
вращательное  двпженіе  другому  колесу  ивмѣспіѣ 
съ  тѣмъ  измѣідііть  угловую  его  скорость.  Для 
дальнѣйшихъ  подробностей  отсылаемъ  къ  ста- 
тьямъ:  ENGRENAGES  (THEORIE  DES),  TOUR. 

DENTÉ.  (Мех.)  ЗУБЧАТЫЙ.  Roue  dentée;  зубгатое 
колесо.  Смот.  DENT,  ROUE. 

DÉPASSER.  ПРЕВЫШАТЬ,  ПРЕВОСХОДИТЬ. 

L'équation   finale   ne  dépassera  pas   le  cinquième 
degré;   оконгателъное  уравненіе  будетъ  не  еыгие 
пятой  степени. 
DÉPENDANCE.  ЗАВИСИМОСТЬ,  ПОДЧИНЕН- 

НОСТЬ.  Ces  deux  quantités  sont  dans  une  dépen- 
dance mutuelle;  лсежду  сими  Ъвуліл  колигества- 
ліи  существуешь  взаилінал  зависилсостъ,  подъи- 
ненностъ. 

DÉPENDANTE  (VARIABLE).  (Анал.)  ПЕРЕМѢН- 

НАЯ  ЗАВИСИМАЯ.  Когда  перемѣнныя  величи- 
ны связаны  между  собою  птакъ,  что  по  данной 
одной  или  нѣсколькпмъ  изъ  нихъ,  всѣ  остальныя 
величины  опредѣляются,  то  сіи  послѣднія  назы- 
ваются перелітьнныліи  зависилшліи.  II  такъ,  въ 
уравненіи  z~f(x,y),  величина  z  можетъ"  быть 
принимаема  'за  перемѣнную  зависиліую,  ибо  она 
зависитъ  отъ  частныхъ  значеній,  приписывае- 
мыхъ  измѣняемымъ  величинамъ  х  и  у ,  который, 
въ  этомъ  случаѣ,  называются  уже  перемтьннъглш 
независиліыліи  (variables  indépendantes).  Смот. 
FONCTION,  VARI  \BLE. 

DÉPENDRE.  ЗАВИСЪТЬ.  Cette  quantité  dépend  de 
plusieurs  autres;  ama  велигина  зависитъ  отъ  ніь- 
сколъкихъ  других*.  Смот.  выше. 

DÉPENSE.  (Гпдрав.)  РАСХОДЪ.  РасхоЪомъ  воды 
называется  количество  воды,  вытекающей  въ 
опредѣленное  вр_емя  изъ  водохранилища  чрезъ 
трубку,  пзвѣстнаго  діаметра. 

DÉPLACEMENT.  (Мех.)  ПЕРЕМѢЩЕНІЕ,  ПЕРЕ- 
ДВИЖЕНІЕ.  Перемѣщеніе  тѣла  или  матеріаль- 
ной  точки  есть  перемѣна  занпмаемаго  ыѣста 
этпмъ  тѣломъ  или  точкою;  въ  такомъ  смыслѣ 
перемѣщеніе  одно  и  то  же  что  движете.  Преиму- 


щественно же  подъ  переліѣщеніеліъ  разумѣютъ 
движете,  соотвѣтствующее  весь.ѵа  малому  вре- 
мени, или,  такое  движете,  въ  продолженіи  ко- 
тораго  перейденное  пространство  весьма  мало. 

Déplacements  absolus.  А  б  с  о  л  ю  т  h  ы  я 
п  Е  г  Е  м  *  щ  Е  и  і  я.  Движенія,  происходящая  въ. 
абсолютномъ  пространств*,  и  соотвѣтствую- 
щія  весьма  малому  времени. 

Replacements    relatifs.  Относитель- 
ны я  перемѣщенія.  Движенія,  соотвѣтству- 
ющія  также  весьма  малому  времени ,  но  разема- 
триваемыя  относительно  какого  ни  есть  тѣла, 
коего  положеніе  извѣстно. 

D  ÉP  LACEMENT  S     VIRTUELS     OU  POSSIBLES. 

Возможны  я  перемхщенія.  Такія  пере- 
движенія,  которыя  тѣла  системы  могутъ  по- 
лучить безъ  нарушенія  связи,  существующей 
между  сими  тѣлами.  Смот.  VIRTUEL. 
Déplacements  impossibles.  Невозмож- 
иыя  перемвщенія.  Движенія ,  несовмѣст- 
ныя  съ  препятствіями ,  которыя  существуютъ 
въ  системѣ. 

Déplacements  effectifs  ou  actuels, 
дѣііствительныя  перемѣщенія,  шо 
есть  тъ ,  которыя  система  дѣйствительно 
имьетъ.  Должно  отличать  дѣйствительныя  пе- 
ремѣщенія  отъ  перемѣщеній  возможныхъ:  ііослѣд- 
нія  могутъ  произойти  и  не  отъ  силъ,  прило- 
женныхъ  кь  системѣ,  а  первыя  происходятъ 
всегда  отъ  силъ,  дѣйствующихъ  на  систему. 

Déplacements  instentanés.  M  г  h  о  в  е  н- 
ныя  перемьщенія  суть  іпакія  передвиже- 
нія,  которыя  происходятъ  мгновенно,  то  есть 
въ  безконечно  малый  промежутокъ  времени. 

Читатели  могутъ  обратиться  къстатьямъг 
CURVILIGNE  (MOUVEMENT),  ÉQUILIBRE. 
FORCE,  MOUVEMENT,  VIRTUELLES  (PRIN- 
CIPE DES  VITESSES),  въ  которыхъ  они  уви- 
дятъ  употребледіе  сихъ  различныхъ  родовъ  пе- 
ремъщеній. 

DÉPLACEMENT.  (Гщрост .)  ВОДОИЗМѢЩЕШЕ. 

Количество  вымѣщенной  воды  при  погруженіи 
въ  нее  какого  либо  тѣла.  Въ  этомъ  смыслѣ  го- 
воримъ  водоизлгѣщеніе  корабля- 

DÉPLACER.  ВЫМѢЩАТЬ,  ВЫТѢСНЯТЬ.  Un 

corps  plongé  dans  un  fluide,  y  perd  une  partie  de 
son  poids,  égale  au  poids  du  fluide  quil  déplace. 
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Ттъло ,  погруженное  еч  жидкость,  тер  лет*  въ 
ней  гастъ  своего  етьса,  равную  втьсу  вы.итьщенной 
жидкости. 

DÉPRESSION  DE  L'HORISON.  (Астр.)  ПОНИ- 

ЖЕНІЕ  ГОРИЗОНТА.  Положимъ  что  наблю- 
датель, находящійся  выше  поверхности  моря, 
напримѣръ  на  кораблѣ,  опредѣляетъ  высоту  свѣ- 
тила.  Пусть  будетъ  FBBG  (черт.  10  Лкстъ  ЛТІ) 
земная  поверхность,  A  мѣсто  наблюденія,  a  S 
наблюдаемое  свѣтило.  Искомый  уголъ,  то  есть 
высота  свѣтила,  будетъ  EAS,  принимая  линію 
АЕ  перпендикулярною  къ  радіусу  земли,  или, 
что  всё  равно,  къ  направленію  АС.  Но  наблюда- 
тель, употребляя  отражательный  угломѣрный 
снарядъ,  опредѣлитъ  непосредственно  не  насто- 
стояиіій  уголь  EAS,  но  уголь  BAS,  составляе- 
мый лучемъ  зрѣнія  AS,  идушимъ  къ  свѣтилу,  и 
лучемъ  AI),  направляющимся  къ  предѣлу  видима- 
го  горизонта  моря,  и  следовательно  касатель- 
нымъ  въ  точкѣ  В  къ  поверхности  земной.  Уголъ 
EAD,  который  должно  отнять  отъ  наблюден- 
ного SAD  для  полученія  высоты  E/JS  свѣтила, 
называется  углолсъ  пониженіл,  или  просто  по- 
ниженіемъ  горизонта  [angle  de  dépression  de 
l'horison).  Для  опредѣленія  этого  угла  замѣтимъ, 
что  предположить  радіусъ  земли  BCzzr,  возвы- 
шеніе  наблюдателя  ABzz.h,  понижсніе  горизон- 
та EAD  —  (р,  получимъ  во  первыхъ,  по  причинѣ 
угла  ЕАС  прямаго,  'уголъ  ЕАВ  ~zz  углу  АСВ,  а 
изъ  прямоугольнаго  треугольника  ^С^выведемъ 
лропорндю 

SïTt  у.АВ-  :  C0S(f,  ХВ  или  Sin  f  :  ѴаС2-  (JB2  :  :  Cos  f  :  CB. 
Ho  ACZZZ  r  -f-  h,  CBzzr;  следовательно 
Sinp  :  У  (r  -j-  h)2  —  r?  :  :  Coscp  :  r , 

откуда 

tangçp, 


f  !  7*2 


Г2 


Такъ  какъ  отношеніе  pg-  будетъ  всегда  количе- 
ство весьма  малое  по  причинѣ  незначительности 
величины  h  въ  разсужденіи  радіуса  земли  г,  то 
откинувъ  это  отношеніе,  получимъ 

-,/2h 

tangffzzy—- 

Ботъ  юрмула,  опредѣляющая  уголъ  гр  или 
понижен  іе  горизонта;  но  этотъ  уголъ  долженъ 
еще  быть  исправленъ,  ибо  дѣйспгвіемъ  преломле- 
ніл  свѣта  увеличиваются  высоты  лредметовъ 


надъ  земною  поверхностно.  И  такъ,  лучъ  зрьиія, 
который  по  нашему  предположенію  направляет- 
ся по  прямой  АВ,  опишетъ  действительно  кри- 
вую Aed,  и  слѣдовательно  уголъ  пониженія  бу- 
дешь не  ЕАВ,  но  ЕАВ',  составляемый  горизон- 
тальною прямою  АЕ  съ  касательного  АВ'  къ 
кривой  Aed  въ  точке  yl.  Найдено  изь  наблюдс- 
ній,  что  уголъ  ЕАВ',  который  изобразимъ  чрезъ 
ер',  равенъ  0,329  х^/-  Следовательно,  иринявъ  въ 
соображеіііе,  что  тангенсы  весьма  малыхъ  углов  ь 
чувствительпымъ  образомъ  пропорциональны  са- 
мымъ  угламъ,  получимъ  окончательно 

tang  j'—  0,929)/—. 
Dépression  du  mercure  dans  ее  baro- 
mètre.     П  О  H  И  Ж  E  H  I  E      Г  T  У  T  И     В  Ъ  БАРО- 
МЕТР*. 

DÉRIVATION.   ДЕРИВАЦІЯ.  ПРОИСХОЖДЕ- 
НІЕ.  L-мот.  ниже. 

DÉRIVATIONS  (CALCUL  DES).  ДЕРИВАЦІОН- 
HOE  ИСЧИСЛЕНІЕ.  Такъ  назваль  Ароогастъ, 
проФессоръ  Математики  въ  Стразбургѣ,  приду- 
манный имъ  обнгій  способъ  для  разложенія  въ 
ряды  различныхъ  видовъ  -іункіуй  объ  одной  или 
нѣсколькихъ  перемѣнныхъ.  Сочнненіе  его  иодь 
заглавіемъ:  Bu  Calcul  des  Bèrivations,  par  L.  F.  A. 
Arbogast,  à  Strasbourg,  An  ѴШ  (1800),  in-4°,  содер- 
жишь въ  себе  подробное  изложение  правилъ  этого 
исчисленія  и  множество  весьма  примѣчатель- 
ныхъ  приложеній,  свидетельству  юіцихъ  о  плодо- 
витости и  о  пользѣ  теоріп,  о  которой  гово- 
римъ.  Непонятно  почему  способъ  Арбогаста  не 
имѣлъ  обшаго  успеха,  котораго  въ  правѣ  былъ 
ожидать:  можешъ  быть  невііиманіе  большей  ча- 
сти матемашиковъ  къ  его  книгѣ  произошло 
оттого,  что  она,  не  смотря  на  ясность  изложе- 
нія,  по  многочисленности  новыхъ  знакоположе- 
ній,  требовала  тнкшіельнаго  изученія,  а  слѣдова- 
тельно  и  не  мало  времени. 

Чтобь  объяснить  сущность  Дериваціоянаго 
Исчисленія  приводимъ  здесь  слова  Арбогаста, 
которыя  заимствуемъ  изъ  его  предисловия  къ 
упомянутому  выше  сочиненію: 

„Чтобы  составить  себе  понятіе  о  дерива- 
ціяхъ,  замѣтимъ,  что  количества  или  -іункціи, 
выводимый  одни  изъ  другихъ  посредешвомъ  еди- 
пообразныхъ  дѣйствій,  суть  количества  произ- 
водпыя:  таковы,  иапрымѣръ,  лослѣдовательиые 
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диффереіп\іалы.  Можно  распространить  это  по- 
нятіе  разсматривая  количества,  выводимыя  одни 
изъ  другихъ  не  относительно  ихъ  значеній,  но 
только  въ  разсужденіи  д  ѣйствій,  которыя  соеди- 
ияютъ  и  связываютъ  ихъ,  при  чемъ  самыя  коли- 
чества предполагаются  '  произвольными,  незави- 
симыми между  собою.  II  такъ,  допустивъ,  что 
изъ  нѣсколькихъ  различиыхъ  буквъ,  только  пер- 
вая входить  въ  н  екоторую  Фупкндю,  между  тѣмъ 
какъ  две  первыя  входяіпь  нзвѣстнымь  образомъ 
въ  ея  производную,  три  первыя,  по  тому  же 
закону,  въ  производную  этой  производной,  и  такъ 
далѣе,  получимъ  пронзводныя  Фуикціи  въ  томъ 
обширномъ  смысл ѣ,  въ  которомъ  я  разумѣлъ  ихъ. 
Здѣсь  уже  количества,  изображешіыя  различными 
буквами,  не  производятся  одни  отъ  другихъ;  я 
разсматркваю  пронзводныя  преимущественно,  въ 
смыслѣ  производныхъ  отъ  дѣйствій,  чѣмъпроиз- 
водныхъ  отъ  количествъ.  Подсбнымъ  образомъ 
и  Алгебра  занимается  болѣе  дѣйствіями,  кото- 
рыя должны  быть  произведены  падъ  величинами, 
нежели  самымъ  вычислепіемъ  этихъ  величинъ." 

„Деривація  есть  дѣйствіе,  иосредствомъ  ко- 
тораго  выводятъ  производную  изъ  предшеству- 
ющей ей,  или  изъ  фѵнкціи.  Способъ  Деривацій 
состоять  вообще  въ  опредѣленін  закона,  кото- 
рый связываешь  между  собою  различные  совоку- 
пленія  какихъ  ни  есть  количествъ,  и  въ  его 
употреблеиіи  для  перехода  отъ  одной  производ- 
ной къ  другой." 

Чтобъ  ознакомишь  сколько  нибудь  нашихъ 
читателей  съ  самыми  пріёмамн  Дернваціоннаго 
Исчкслепія,  предлагаемъ  въ  самомъ  краткомъ  вид ѣ 
нѣкоторыя  изъ  основныхъ  его  пачалъ;  при  этомь 
изложеніи  будемъ  придерживаться  первой  главы 
сочииенія  Арбогаста. 

§  і.  Пусть  будетъ  /(аЦгх)  какая  пи  есть 
•іункція  двучленнаго  количества  a  -f-  х .  Изв  ѣстно, 
что  получится  рядъ  вида 

(і)  /(«  +  *)= 

а  +  Ъх  +  JL.r*  +         x*  +  +  и  проч. 

въ  которомъ  a  —  f(a),  Ь  выводится  изъ  а  или 
/(«),  с  изъ  Ь,  d  изъ  с  и  проч.  по  одному  и 
тому  же  закону.  И  такъ,  зная  какнмъ  образомъ 
Ь  выводится  изъ  а  или  изъ  f(a),  мы  будемъ  въ 
состояніи  вывести  с  изъ  b,  d  изъ  с  и  проч. 
Если  изобраздмъ  характеристикою  D  д вйствіе, 


которое  должно  произвести  надь  f{c.)  чтобъ 
получить  Ь,  то  очевидно  будетъ  hzzDf(a), 
c=TDD/(«)  —  Ъг/(а),й  —  Т)ъ/{а)  и  проч.  Следо- 
вательно рядъ  (1)  можетъ  быть  иредставлсиъ 
въ  видѣ. 

.    (2)  /0  +  х)  = 

/{«) + т*  щжт*г.+»жх,+  

J  Ѵ    '   1        1  1       1.2  1      І.2. 3  ' 

Но  мы  знаемъ  [Смот.  TAYLOlt  (THEO- 
REME DE)J,  что  приаявъ  и  [за  перемѣнпую, 
нмѣемъ 

гдѣ  da  изображаешь  произвольную  постоянную 
величину.    Принявь   de.  ~  1 ,   получимъ  просто 

D/(«)=^/(rO,DV(«)  =  ^/(^)^)3/(«)  =  ^V(^),-  ■  • 
а  отсюда  заключаемъ,  что  правила  для  опредѣ- 
ленія  дериваидй  въ  томъ  случав,  который  раз- 
сматривается  теперь,  одинаковы  съ  правилами 
для  дііФФереннированія. 

Для  разложенія  Функцін  /{а-\-~х)  стоитъ 
только  измѣнпть  х  въ  вх  въ  уравн.  (2),  въ  слѣд- 
ствіе  чего  получится 

(3)        /(«  +  ;>)  = 

ит* + 5Щ  *» + smt  «і+  

* ѵ  '         î         1       і.а  1      j.2.3  1 

Въ  этомъ  разложеніи  можно  разсматривать 
степени  (j  какъ  бы  происшедшими  отъ  д  Ьіісшвій, 
нронзведенпыхъ  надъ  функидею  /(«)•  Дѣйстви- 
шельпо,  положимъ  что  «  есть  такая  Функція 
і\а)  перемѣнной  а,  что  d[[a)~  3,  а  d-л  —  t)  съ 
такомъ    предположеніи    D  f(c<)    обратится  въ 

т^ф    щ     _  D     щ    Но  такъ 

какъ,  по  причинѣ  d.\~i,  имѣемъ  Df(a)~ d({a)  zzfî 
и  D2fVa)~<i2f(a)~0,  то  стоитъ  только  взять 
f(a)~p'a,  разумѣя  подъ  S  величину  постоянную. 

Чтобъ  отличить  это  новое  состояніе  дери- 
ваціп  Df(a)  отъ  перваго,  въ  которомъ  d_c~i 
и  Dr<  —  і,  Арбогастъ  ставить  точку  поел  Б 
буквы  D;  и  такъ  D.  Да)  ~  D/(«).  Въ  слѣд- 
ствіе  этого  условія  D.  Да)  будетъ  производная 
отъ  Функціи  Да),  въ  которой  а  принимается 
за  перемѣнную ,  имѣющую  свою  производную 
ï).a  —  ,j  —  d[{a);  что  касается  до  знакоположекія 
D/(«),  безъ  точки  послѣ  D,  то  оно  изображаешь 
производную  отъ  /(се),  гдѣ  а  принимается  так- 
же за  перемѣнную,  производная  которой  равна 
D«  —  і  —  d(. 
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Если  надъ  дэриваціею  D./(a)  ~Z  D/(a).  D.aZZ 
D/(a)-  в  произведемъ  то  же  дѣйствіе,  какое  про- 
извели иадъ  функціею  /{ее),  то  положивъ  D.a—fî 
постоянною,  получнмъ  D2./(«) "'==  D.  (D/(«). D-  ") 
З;  & f(a),(j>.  a)2^D»/(a).  точно  такпмъ  обра- 
зомъ  найдется  D3.  Да)  =  D.  [І>Ѵ(«)-  (і).  «)2J  — 
D5 f(a).  (D.af  —  D5f(cc).f ,  и  такъ  далѣе.  Слѣдова- 
тельно  рядъ  (3)  приметь  видъ 

(4)  f(a  +  M- 

/(")  +  — 


■X 


1.2 


1.2.5 


S  2.  Чтобы  перейти  отъ  разложенія  функцій 
двучленныхъ  количествъ  къ  многочленнымъ, 
возьмемъ  ФудкиДю  гу  обѣпхъ  частей  уравненія 
(4);  получпмъ 


1  '  1.2 

и,  сверхъ  того,  подставивъ  въ  Формулу  (4)  9-/ 
вмѣсто  / , 

■л  <n  /Y /Л 


1  1.3  1  1.2. 

II  такт,,  положпвъ /(«):=  a,  D./(«)z:D.  a,  D*./(«) 
—  D2  a  и  проч.  получится 


(5) 


/         D.a        D'.a  N 
=  f  (a)  +  — — «  +  Ж  +  '  * 


Остается  только  разложить  дерпвацпі  

D.y<a),   D*.r/(a),   D3.c/?(a),   Для  этого  вспо- 

мнимъ,  что  D.y(a)  —  D/(a).  D.a;  но  такъ  какъ 
въ  настоящемъ  случае  D*-a,   D3.a,....  ne  равны 

нулю,    то  дериваціп  Da.y(a),    D5.r/-(a),   не 

бѵдутъ  соотвѣтственно  равны  величинамъ. .  • . 

DV(a)-(D»2'  Dsr/:(a).(D.a)5,  ;  къ  этпмъ  чле- 

намъ  должно  еще  прибавить  другіе,  происходя- 
щее отъ изменяемости  дериваціп  D.a,  Da.a  п  проч. 

Для  опредѣленія  Dî.çp(a)  надобно  произвести 
надъ  D.<p(a)~  D.y.(a).  D.a  то  самое  действіе, 
какое  производили  надъ  функціею  gp(a),  когда 
выводили  пзъ  нея.  D.y(a),  принимая  при  томъ 
D2.a  за  производную  отъ  D.a.  Но  такъ  какъ  пра- 
вила для  нахождения  деривацій  и  дпм>еренціаловъ 
одинаковы,  то  и  получнмъ: 

Da.y(a):=D.(Dc/(a).D.a) 
=  D^(a)XD.(D.a)-t-D.(Dr^(a))  XDTa 
=  Dqp(»)..D».a  +  D»/(a).  (D.a)»; 
подобяымъ  образомъ  найдемъ: 


(6) 


Dî.y(a)  =  D.[D2.7(a)]' 
=  D.^D/(a).  D2.a  +  D»f/(a).(D.a)2^ 
=  D.](a).  Ъ*.л+Т)2ф).І>.&.  D2.a 
+  D2f/-(a).  2D.a.D2.a  +  D^(a).  (D. a)5 
t=.  D.j(a).D3.a  +  5D'-?,(a).D.a.Dî.a-|-D3?-(a).(D.a)3; 
и  такъ  далѣе. 

Пзъ  этого  легко  усмотреть,  что' коэффициен- 
ты послѣдовательныхъ  степеней  х  во  второй 
части  уравненія  (5)  происходятъ  одни  изъ  дру- 
гихъ  п  изъ  перваго  члена  сріа)  по  одному  и 
тому  же  закону.  Этотъ  законъ,  собственно  го- 
воря, одішаковъ  съ  тѣмъ,  по  которому  соста- 
вляются последовательные  члены  разложенія 
фуцкігін  f(a-\-x);  одно  только  различіе,  что 
въ  f(«-{-x)  производная  DaZZZ і,  между  тѣмъ 
какъ  въ  разсмотрѣнномъ  нами  случаѣ  производная 
D.a  есть  величина  перемѣнная,  которой  произ- 
водная равна  D2.  а,  и  проч. 

§  5.  Положимъ  теперь  что  ищется  Функція 

ср  многочленнаго  выраженія 

с  d 
а  Ц-hx  4  А  х5  4-  и  проч. , 

'  1.2        1    1.2.3        '         г  ' 

въ  которомъ  ни  b  не  завиентъ  отъ  а.  ни  с  отъ 
Ь,  ни  cl  отъ  с,  ....  и  гдѣ,  однимъ  словомъ,  всѣ 
коэФФИціенты  а,  Ь,  с,  d,   изображаюшъ  ко- 
личества совершенно  пропзвольныя.  Если  воо- 
бразпмъ  что  величины  а,  Ъ,  с,  d,   произво- 
дятся однѣ  отъ  другнхъ,  то  получнмъ  какъ  и 
выше 

=  f,(a)  +  D.,(a).x  +^f>  *»  +  . . 

съ  тѣмъ  условіемъ,  чтобы  по  составленіи  дерп- 
ваиій  D.r^(a),  D2.<jp(a),  D3.r/-(a), . . . . ,  перемѣнить 
D.a  на  b,  D2  a  на  с,  D3-a  на  d  и  проч. 

Действительно,  вторая  часть  уравн.  (6),  до 
подстаповлепія  b  на  мѣсто  ÏXa,  с  на  мѣсто 
D'.a,  d  на  место  D'.a,  ....  равна- второй  части 
уравн.  (5);  но,  по  разложеніи  дерпвацш  D.c^(a), 
Da.<p(a),  D3-r/)(a), . . .  въ  той  формулѣ  (5),  полу- 
чпмъ тожественное  уравненіе,  то  есть  такое, 
въ  которомъ  дериваціи  D.a,  D*.a,  1D3. а,  ...  мо- 
гутъ  быть  принимаемы  независимыми  между  со- 
бою, почему  и  можно  будетъ  въ  уравн.  (5),  по 
составленіи  деривацій,  написать  Ь  вмѣсто  D.a, 
с  вместо  Da.a,  d  вмѣсто  D3.a,  и  проч.  И  такъ 
получнмъ  слѣдующую  теорему: 
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Изобразиліъ  грезь  a,  b,  с,  d, ...  какіл  ни  есть 
колигества,  и  положили  ъто  требуется  разло- 
жить функцію 

въ  рлдъ  вида 

А  +  Вх  +  —     +  - —  л3  +  +  и  пр. 

1  1    1.2         1   1.2. *  1.2.3..."  '  Г 

Коэффициенты  А,  В,  С,  D,....  этого  разложе- 
ніл  опред/ьлл7Псл  слтьдующилш  формулами: 
А=с;(а),  В=1).гр(а),  С— D2.y(a),i>  — D3.7(a),. . . 
и  вообще  An~Dn.y(à),  с%  тѣліъ  условіе.иъ,  гто- 
бы  по  разложеніи  сихъ  двриваи/й  въ  предполо- 
женіи  D.a,  D2.a,....  перемѣнныхъ ,  поставили 
b  на  лспсто  D.a,  с  на  мѣсто  D2.ja  или  D.b,  d 
на  лшсто  D3.a  или  D.c,  и  прог. 

§  4.    Чаще  случается,  чгао  многочленное  вы- 
раженіе  представляется  въ  видѣ 

а-\-,?х-\-ухг-\-Зх*-\-  +.^n'r"+  п  проч. 

то    есть ,    безъ    численныхъ  коэФФііціентовъ 

il  1 

— ,  ,  въ  такомъ  случав  должно 

4.2     1.2.3     1.2.3.4:'        '  J 

предположить 

г/(а  +  ,?л-  +  ;'Лг2  +  ^5  +  +  Гііх"-\-  ы  проч.) 

—  sJ+  Вх  -f-  Сх2  -f-  Dx*  + .  .  .  .  +  ^„     +  и  проч. 

Опредѣленіе  коЭФ-шціешповъ  si,  В,  С,  I),.  .  .  . 
не  представляетъ  никакого  затруднения:  дѣй- 
ствптельно,  мы  прпводимъ  предыдущей  рядъ  къ 
преждеразсмотрѣнному  положнвъ 


6" 


1.2.8 
D' 


 ±п 

1.2.3. 


С' 

(f=— ,  D  — 

1.У  1.2.3 


1.2.  3  ..  .» 

въ  слѣдслівіе  чего  онъ  приметь  видъ 

+  іг2.^^^+ц  лрогі- 

Опредѣливъ  величины  А,  В,  С\  D'  ■  ■•Ап'  по 
объясненнымъ  выше  правнламъ,  и  подставивъ 
потомъ 

1.2/  емтьсто  ■/ ,  1.2.5J  еліѣсто  /,  ±.2.5. --ne,, 

вмѣсто  а'п 

±.2  С  вліѣсто  Ù,  ±.2.5І)  емѣсто  D\....±.2.5...nAn 

емтьсто  A'u 


иолучимъ  разлояіеніе  Фушсціп  cç{u  -{-_ -х •-{-;  .). 

Можно  также  поступишь  другпмъ  образомъ: 
прямо  искать  дерпваціи  D.  '/(«),  Da.r/:(«),  D3.y  («),... 
и  потомъ  подставишь  въ  ішхъ 

3  емтьсто  D.  .,  ±-2y  емтьсто  D2.«, 
i. 2.5.3  елщсто  D'V-v  1-2.3. . . ncn  емтьсто  Ln.u, 
В  емтьсто  B.yJ,  І.2С  елстьсто  I)2.A, 
1.2.3.  D  еліѣсто  D5.A,...  ±.2.5. ..nAn  влсѣсто  Ь".А. 
Легко  усмотрѣшь,  что  если  будемъ  вычи- 
слять последовательно  коэ-м-ицДенты^,  В,  С,  £>,-. , 
дѣлая  въ  то  же  время  сокрані;ені;і,  то  надобно 
будетъ  подставить 

$  вліѣсто  D.  к,  2 у  емѣсто  Ъ.  ~], 
5  3  влітьсто  D.  ;  ,  —  nt<n  емтьсто  D.Vn_j 
В  влсѣсто  D.A,  2C  слітсто  D.B, 
5.D  еліѣсто  T).C,..  nAn  в.итъсто  ï).sln_v 

Что  касается  до  правилъ  для  опредѣленія 
деривацій  D.cf(a),  Ъг.ц(а)\  D3.rr(a)  и  проч.,  то 
они,  для  разс.чотрВннаго  нами  случая,  совершен- 
но одинаковы  сь  правилами,  по  которымъ  на- 
ходимъ  диФФеренціалы  d.(f(c<),  d2.cf(a),  ds.(p[a)  и 
проч.  въ  предположении  количества  а  и  послѣ- 
довательныхъ  его  дн-вдереіщіаловъ  dec,  d2a,  d°a, ... 
перемѣнныхъ.  Если  сверхъ  того  замѣтиаъ,  что 
дернваціи,  означаемыя  характер исшикою  D  безъ 
точки,  то  есть  знаконоложенія  |Dï(a),  D2./(«), 

D3(y('«),  ,  соотвѣгасгавенно  изображаютъ  выра- 

женія  di-f(a),  f/2^(o:),  d5.f(c(),  — ,  въ  которыхъ  da 
принимается  за  единицу,  то  нолучнмъ 

D.'f(ct)=ZDff(a)X  D.a 

D2-rf(r:)=Df(a)X  Da.r<+Da/(«)  X(D.^)2 
D3.y  (/0=D/      X  D3.rc  +  5 D27 («)  x  D.  «  X  D*.« 

или,  написавъ  3  вмѣсто  D.a,  i.2.y  вмѣсто  Т>.га, 

±.2.5.3  вмѣсто  D3  «,  

V.f{«)—I)f{a).â 

D2.y(«)-D/(t0-i-2-7  +  r>2/(«)v2- 
0)  (  B*.<f(c()^Dcf(cc).±.2.5.3  +  5D2f(c>):(lU.2.y)2 

Первый  членъ  y  {и),  изъ  когаораго  выводятся 
всѣ  послѣдующіе,  Арбогастъ  называешь  нага- 
лолсъ  dejmeavjiit  (origine  des  dérivations) 

%  5.  Для  объясненія  приведенныхъ  здѣсь  пра- 
вилъ Дериваціоннаго  Исчисления,  предлагаемъ  не- 
сколько прлмѣровъ. 
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Примѣръ  і.    Разложишь  логарифмическую 

Фуикцію 

log(a  ф ;  хг  Щ-  Гх*  +  sx*  +  ) 

въ  рядъ  вида 

^+£*H-Cx2+2>x3  +  £x*  +  

Если  положимъ  х~0,  то  найдемъ  A~loga;  изъ 
эгаого  керваго  члена,  на  основаніи  сказаннаго  въ 
3  и  4,  выводимъ  послѣдоваиіельные  коэффициен- 
ты В,  С,  В,  Е,          Боиіъ  подробности  этихъ 

вычисленій: 


A—loga 


В. а 


о  a 

2  С—  D.  (с  ~1,S)rz  a"1.  2\y  -  сГ1.  £*,  откуда 

 9,3 

(J~  a-1-/—  "  ДР  ;  взявъ  деривацію,  получимъ 

ЦВ=  с  Г1  ■  3  «5  -  а  -  V  г  -  Ç  •  2  £ .  2  7  +  ~І  в.  [■? , 
или,  по  сокращеніи 
і>— ^-1.(5  — - — «  2  9у-\-~ —  ,63;  взявъ  опять  дери- 

2         '  3 

вацію,  пайдемъ 

4  £—  к"1 . 4  s  -  -  ~  (2    3  «5  +  2. 2  /) 


2а" 


за" 


откуда  по  сокращеніп. 


Е  а 


 Ъ^у-- — д*, 


и  такъ  далѣе.  Если  положимъ  ;.  rz^— ?~  — —О, 
гао  получимъ 

(8)  %(«  +      =5  hga  ^Щр^^-^  ш  проч. 

Этотъ  же  способъ  приводитъ  самымъ  про- 
стымъ  образомъ  къ  опредѣленію  коэФФИціентовъ 
А,  В,  С,  D,  E,   въ  возвратном*  «иЪть  (en  ter- 
mes reccurrens) ,  то  есть  'помощлю  Форму лъ,  за- 
ключающихъ  въ  себѣ  коэффициенты,  предше- 
ствующее тому,  который  опредѣляется.  Въ 
пастоящемъ  случав   имѣемъ  A~logcc,  откуда 

.      D.a  _       Я  „ 

D.  А  ~  —  или  В  ZZ.  —  •  И  такъ ,  получимъ 

А  ~  logn 
В  а  ~  /3  ; 

взявъ  деривацію,  найдется 

2С«+Д5=2;', 

или 

ZDa  +  C$+l.2C?+lB.2yZZ  Зд, 

или 
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Д«  +  §С,>+ 

а  по  сокращеніи 

£«  +  |2>,і+*С:;  +  іД,;  =  ., 
и  такъ  далѣе.    Изъ  этихъ  уравненій  выводимъ 
какъ  нельзя  проще  каждый  изъ  коэффицлентовъ 
С,  В,   Е, —    посредствомъ  предшествующпхъ 
коэффиціентовъ. 

П  р  и  м  ѣ  р  ъ  II.  Разложить  тригонометриче- 
скую ФункиДю 

êm {а  -f  [х  ф  ;  х*  +  (гл.-5  +  •  ж*  + . .. .) 
въ  рядъ  вида 

Схг-\-  Dx*  +  Tsx4  -f  

Положивъ  J?rz0  полу чимъ        Stra a,  откуда,  по- 
средствомъ правилъ  Дериватііоннаго  Исчисленія, 
A ZZL  Silice 
B—Cosa.Pj 

'  1.2' 

„  r       c.     Sina  Cosa 

B—Los::.ô  '2  8  y  •  ,is 

1.2       '   '        1.2.5  1 
,   si  Sina.  Cosa  Sina 

LzzLos'.i  (2  Su  A-,1)  -«3o2  y  4  ./S* 

1. 2  4   1       1  '   ;       1.2.5      '     '    '  1.2.3.4-.  ' 

§  6.  Арбогастъ ,  изложивъ  способъ  для  опре- 

дѣленія  коэФФИціеитовъ  А,  В ,  -С,  В,  Е,   въ 

томъ  видѣ,  въ  которолъ  онъ  предложенъ  здѣсь, 
переходитъ  къ  его  упрощенію.  Онъ  показываешь , 
какимъ  образомъ  изъ  опредѣленнаго  коэФФИціента 
выводится  непосредственно  слѣдуюіцій  за  нимъ 
въ  самомъ  простомъ  видѣ,  то  есть  со  всѣми 
возможными  сокращеніями  какъ  относительно 
подобныхъ  членовъ,  такъ  и  численныхъ  коэффи- 
ціентовъ.  И  такъ,  въ  І-омъ  примѣрѣ,  вмѣсто  ве- 
личины 


4:Е—сГК< 


(2.^.5^+2.2/) 


2а" 


За 


;  _J.  ^_  ff.  2  Ву  +  3 1Р.  2  ;  — .  /54  , 

по  сокращенному  способу  получится  непосред- 
ственно 


Ï  Е—и-1.^ 


fi* 


Правила,  предлагаемый  на  этотъ  конецъ  Арбога- 
стомъ ,  довод ятъ  вычислеиіе  коэФФИціентовъ 
A-,  В.,  С,  В,  Е,   до  возможной  степени  про- 
стоты ;  нахожденіе  ихъ,  по  его  способу,  и  съ 
иадлежащимъ  навыкоит»,  едва  ли  шребуетъ  боль- 
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шаго  времсіш,  какъ  сколько  нужно  для  того, 
чтобы  писать  ихъ.  Предѣлы  нашего  Лексикона 
не  позволяютъ  памъ  привести  этого  сокраицен- 
наго  способа,  требующего  довольно  подробного 
изложенія;  отсылаемъ  по  сему  предмету  къ  со- 
чиненію  Арбогаста. 

§  ".  Въ  заключеніе  предложимъ  еще  одинъ  при- 
мерь разложения ,  приводящего  къ  опредѣленію 
суммы  н-ыхъ  степенен  всѣхъ  корней  какого  ни 
есть  алгебрнчсскаго  уравненія  въ  ФункцДи  его 
коэФФИціеншовъ,  и  независимо  отъ  суммъ  низ- 
шихъ  степеней. 

Пусть  предложенное  уравненіе  будетъ 

х'"  +  Ъх'"-1  -f-  схт-г  -f  dxm~5  -f  —  О, 

и  а,  (?,  ;-,    его  корни;  слѣдовательно 

хт  4-  Ьхт~1  +  сх"1-г     dxm~5  +  

=  (x-a)(x-ï)(x-r)(x-d)  

Если  положимъ  х~— ,  то  это  уравненіе  приметъ 
видъ 

lJrbz-\-cz1-\-dz*  +  ...... 

=  (і  _  с ,Z)  (і  _ - rz)  ( i  _  ;  Z)  (i  _  lz)  ; 

взявъ  логариѳмы  обѣихъ  частей,  получимъ 

log(l-{-bz-\-czi-\-dzs-{-  )ш 

log(i  -  с  z)  -f  +  log(i  -  ;  z)  -  tz)+... 

Но  ежели  въ  Формулѣ  (8)  положимъ  «~  i,  fizz  —  m, 
xzzz,  то  найдемъ 

f         f  i  \  л  -г  "<*  г 

ios[±  —  mz)  —  ~-mz  г2  ■  z3  z4  —  : 

°  4  ;  2  3  4 

слѣдовательно 

log{i  +  bz  -f  сг2  -f  г/г3  

-(«+<*+>•+ 4-  y2 

-(^+/>2+/+-2+  )^ 

-(«34v3+;3-H3-r  j£ 


-(^+^+;"  +  ^+  

И  такъ,  положивъ 

В  =«  +  /î+r+^+  

С  =а2  +  ^  +  ^-і-і2+.... 


предыдущее  уравненіе  приметъ  видъ 


log(i  +  trz+cz*  +  dz*.  )  = 

An 
.  .  z" 


Bz  z1  z3  — 

a  3 


n 


Для  оиредѣленія  всличинъ  7/,  С,  Д   вь 

Фупкціи  коэФіиціентовъ  Z>,  с,  d,....  предложен- 
ного уравігенія,  стоить  только  разложить  пер- 
вую часть  уравн.  (9)  но  степенямъ  перемѣн- 
ной  z.  Чтобы  удобнѣе  произвести  это  разложе- 
ние, поставнмъ  a  вмѣсто  перваго  члена  1;  и  такъ, 
loga  будетъ  первымъ  членомъ  второй  части 
уравн.  (9);  но  такъ  какъ  то  loga— 0,  что 

и  должно  быть.    По  объясненнымъ  выше  правн- 
ламъ  получимъ  послѣдовательно  : 
\-B)  —  a~Kk 

1.2^—  -^Л  —  аГК  1.2.  с-  а-Чг 


откуда 

С-а2  +  ^  +  ;2  +  . 
2>  =  аа  +  ^+?8Ч-Ѵ 


—  -h 

—  —  2с -f  Ьг 

.  ~ —  3c/-f"  3  Ьс  — 


Что  касается  до  обіпаго  члена  то  осно- 
вываясь на  сокрашенномъ  способѣ,  о  которомъ 
упомянуто  было  выше ,  Арбогастъ  нашелъ 


D 
t  с 


1     2  ^  3 


« —  1 


Ь.Ьп-1-г—Ьп, 


или,  написавъ  члены  въ  обратномъ  порядкѣ, 
"  b»±-l^  d. b- «  щ— „  î?2 


л  —  i 

—  я  —  3  c 


rt  —  2  ' 


D 


n~Kb. 


Законъ  этой  Формулы  очевиденъ:  буква  с,  по- 
ставленная для  сокращенія  подъ  характеристи- 
кою D ,  означаетъ  знаменателя,  равнаго  произве- 
денію  цѣлыхъ  чнселъ  отъ  і  до  порядка  дерива- 
ціи.  И  такъ 

Г)2.£"-а_  Da.b"->   ъ5.Ъп-г  __J^£"-2 


1.  2 


1.2.  3 


С  1.2.  3.  .  •(«— 1) 

Легко  также  опредѣлить   коэффициенты  В, 

С,    D,  £,         въ   возвратномъ   вндѣ;  дѣиствуя 

какъ  показано  было  выше,  найдемъ 
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В—  —  Ъ 
C—-bB-2c 
В—-ЪС-сВ-ъЛ 
£—-bD-cC-dB-4e 


Вогаъ  самое  краткое  изложеиіе  началъ  $ерч- 
ваціоннаго  Нсгисленіл.  Можно  почерпнуть  обшир- 
иыя  свѣдѣнія  объ  этомъ  предметь  въ  сочиненіи 
Арбогаста.  Но  чтобы  показать  какимъ  посо- 
біемъ  въ  Анализѣ  можетъ  служить  способъ,  о 
которомъ  говоримъ,  мы  считаемъ  неизлишнимъ 
познакомить  читателей  нашихъ  съ  содержаніемъ 
этой  книги.  Сочиненіе  Арбогаста  раздѣлено  на 
семь  слѣдующихъ  главъ:  і°  Легкій  и  общій  спо- 
собъ длл  разложеніл  въ  ряды  функцій  какихъ  ни 
есть  полиномій,  и  длл  выгисл  ніл  какого  ни  есть 
глена  этого  разложения,  независилю  отъ  дру- 
гихъ  глено'.ъ.  2°.  Разложеніе  въ  рлди  функцій 
двухъ  или  нпсколъкихъ  полинолсій,  расположеи- 
ныхъ  по  степенлліъ  одной  и  той  же  буквы. 
5°.  Разложеніе  фунщій  одной  или  нпсколъкихъ 
полиноліій,  простирающихся  по  степенллсъ  и 
произведеніллсъ  двухъ  или  итьсколъкихъ  разлиъ- 
ныхъ  буквъ  въ  ряды,  расположенные  такиліъ  же 
образолѵь.  4°.  Приложепі л  Дериваціоннаго  Псги- 
сленіл  къ  воз&ратныліъ  рлдаліъ,  простылсъ,  двой- 
ныліъ,  тройпылсъ  и  вообще  какого  ни  есть  поряд- 
ка. 5°.  Приложеніл  Дериваціоинаго  ІІсгисленіл 
къ  обращенію рлдовъ  [retour  des  suites).  6°.  Употрс- 
бленіе  деривацій  въ  Дифсреренціалъномъ  Исгисле- 
ніи.  Объ  обратныхъ  дершаціяхъ  и  приложеніе  ихъ 
къ  Интегралънолсу  Исгисленію.  1°.  Приложеніл 
Дериваціоннаго  Исъислені л  къ  другиліъ  отраслллсъ 
теоріи  рлдовъ. 

DERIVEE.  ПРОИЗВОДНАЯ.  L,Mom.  ниже. 

DÉRIVÉES  (FONCTIONS).  (Анал.)  ПРОИЗВОД- 
НЫЯ  ФУНКЦШ.  Когда  разлагаемъ  въ  рядъ  ка- 
кую ни  есть  -іункндю  одной  или  нѣсколькихъ 
перемѣниыхъ,  то  по.іучаемъ  лъ  разложеніи  новыя 
Функиди,  которыя  Лагранжъ  назвалъ  производи 
?іылш.  Чтобы  показать  въ  чемъ  состоитъ  тео- 
рия производныхъ  ФункнДй,  изобразнмъ  чрезъ  f(x) 
какую  ни  есть  Функндю  перСмѣнной  х,  и  поло- 
жимъ  что  х  получило  произвольное  приранизніе 
/г;  въ  інакомъ  предположен іи  f{x)  изменится  въ 
f(x-\-k).  Можно  доказать,  что  рядъ,  въ  который 
разложится   фуикція  f{^-\-h)  при  нсопредѣлен- 
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помъ  х,  кс  будетъ  заключать  въ  себѣ  ни  отри- 
нете л  ьныхъ,  ни  дробныхъ  степеней  нрирагце- 
нія  h.  Сверхъ  того,  -  легко  впдѣть,  что  членъ 
разложеиія,  независяіцій  отъ  h,  будетъ  не  иное 
что,  какъ  первоначальная  Функція  f(x).  Смот. 
TAYLOR  (THÉORÈME  DE).  И  такъ,  можно 
предположить 

j\x  +  h)=zf(x)  +ph  +  ф*  +  rli*  4  slS  -f  

Въ  этомъ  ряду  количества  р,  <j,  г,  s,...  зависятъ 
отъ  перемѣнной  х  и  отъ  вида  функпди,  означен- 
ной характеристикою  / ;  для  опредѣленія  этой  за- 
висимости, положимь  что  х  получило  новое  при- 
ращеніе  і,  независящее  отъ  h,  въ  слѣдствіе  чего 
функція  /(x-f-Л)  обратится  въ  f(x-^-i-\-h).  Но 
очевидно,  что  получится  та  самая  величина 
f{x -j- Л),  когда  въ  Функиди  Дх -}- /г)  подставимъ 
h-\-i  вмѣсто  h.  Пусть  будугпъ 
f(x)+f(x)i  +  .... 

p+p't+  

<7  +  <7'<  +  

r  +  r'i+  ..   

5-fs'i-f-  


первые  члены  разложепія  -іункндй  f(x),p,q,r,s,...y 
въ  которыхъ  замѣнили  х  суммою  х-\-і.  Въ  слѣд- 
ствіе  сдѣлаішаго  сей-часъ  замѣчанія,  найдется 
следующее  уравненіе  : 

т+гым-  n 

+{p+p'i+....)h  ! 

+  (</  +  q4  + . . . . )Да  +  .   Г -дх)  +p (Д  +  i)  +  q {k  +  t-}i 

+  (r  +  r'i  +  ....)h*  +  ..  (  +  /-(А  +  03  +  ^(А+.04  +  .... 
+  {s+s'i+  

Такъ  какъ  это  равенство  должно  имѣть  мѣсто 
при  всякихъ  величинахъ  для  h  и  і,  то  сравнивая 
коэмиціеиты  передъ  г,  /гг,  h2i,  hsi...  .,  полу- 
чимъ 

p  —  J'\x),  2(]—р',  ôr  —  q',  45  —  /-',  

Функція  j\x),  изображающая  коэФФиціетъ. 
у  первой  степени  h  въ  разложеніи  f(x-\-li)? 
называется  первою  проазводною  Фупкціи  f{pc)\ 
очевидно  что  р'  выводится  изъ  р  точно  такъ, 
какъ  f\x)  изъ  /(л.),  почему  и  будетъ  первою 
производною  функціи  р\  q' —  фуикціи  q;  г'  — 
Функціи  и  такъ  далѣе.  Для  единообразія 
изобразнмъ  чрезъ  f"(x)  первую  производную 
функціи  f\àc)',  чрезъ  f"\x)  первую  произ- 
водную (  Фуякціи    f"(x),  ;  получимъ 
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следовательно 

'  J      W  1.2.3.4  ~ 

Функція  f[x)  въ  отношеніи  къ  функціямъ 

J\x)->  f'\x)i  f"\x)i  »  называется  первообраз- 
ною фунщіею  [fonction  primitive),  a  Функціи  f'[x), 
f"[x)  i  f',r{x)  j  •  •  •  •  —  производными  функціллш 
{fonctions  dérivées).  Первая  изъ  нихъ,  f'[x),  при- 
нимаешь иазваніе  первой  производной  или  произ- 
водной перваго  порядка  [fonction  prime  или  dérivée 
du  premier  ordre)  ;  вторая ,  f"[x) ,  называется 
второю  произеодною  или  произ  годною  втораго 
порлдиа  (fonction  seconde  или  dêrwée  du  second 
ardre);  третья,  f'"[x),  третею  произеодною 
или  произеодною  третълго  порядка  [fonction  tierce 
или  dérivée  du  troisième  ordre),  и  такъ  далее. 

Если  изобразимъ  первообразную  Функпдю  f[x) 
чрезъ  у,  то  последовательныя  ея  производныя 
могутъ  быть  означены  чрезъ  у',  у'' ,  у'",  . .  -у*-") 


dy    Щу  d'y 


d"f 


что 


м"  сЧе  ->Р««  s,  Jp.  р,."  £Si  такт, 

daY 

/'"(,)=.r'"=ê 


Для  далыіѣйшихъ  подробностей  о  производ- 
ныхъ  функціяхъ,  отсылаемъ  къ  сочиленію  Ла- 
гранжа:  Théorie  des  fonctions  analytiques,  a  также 
къ  трактатамъ  о  Ди<м>ерешііальномъ  и  Инте- 
гралыюмъ  Нсчисленіи.  Въ  статье  DIFFÉREN- 
TIEL  (CALCUL)  этого  Лексикона  читатели 
найдутъ  какимь  образомъ  по  данной  Функціи 
определяются  последовательныя  производный. 
Équations  dérivées.  Производныя  ур  ав- 
в  и  е  н  і  я.  Уравнеиія,  получаемыя  чрезъ  со- 
ставленіе  пронзводныхъ  всѣхт.  членовъ  перво- 
образнаго  уравненія.  II  такъ,  имѣя  уравненіс 
ху2—у5-\-х'1у  —  хъ  —  а~0,  найдется  для  его  про- 
изводнаго  у1  -\-  2ху  —  Ъхг  -\-  [2ху  —  Ъу%  -\-  х2)у'~0. 
Equations  dérivées  du  premier  ordre,  du  second 
ordre  il  проч.;  производныя  уравнепіл  првагэ. 


втораго  порядка  и  проч.  Такіа  уравне.-м'я,  когао- 
рыя  могутъ  быть  составлены  посредствомъ 
какого  либо  соединенія  первообразпаго  уравиенія 
съ  первылсг  Уіроизводниліъ  [équation  prune t\,  съ 
вторили  производнымъ  [équation  seconde)  и  такъ 
далѣе.  Смот  ARBITRAIRES  (ÉLIMINATION 
DES  CONSTANTES). 

Dérivées  partielles.  Частныя  произ- 
водныя. Смот.  %  6  статьи:  DIFFÉRENTIEL 
(CALCUL). 

DÉRIVER.  ПРОИСХОДИТЬ.  Faire  dériver; 
производить.  Ces  quantités  dérivent  les  unes 
des  autres;  эти  колигсства  производятся  одни- 
ѵзъ  другихъ. 

DERNIER  QUARTIER.  (Астр)  ПОСЛѢДНЯЯ 
ЧЕТВЕРТЬ.  Говорится  о  лунѣ.  Смот.  PHASE. 

DERNIÈRE  VALEUR.  ПОСЛѢДНЯЯ  ВЕЛИЧИ- 
НА. Когда  перемѣшюе  количество  непрестанно 
приближается  къ  нулю ,  и  наконецъ  совсѣмъ 
ѵничтожается,  то  значеніе  сей  переменной,  не- 
посредственно предшествующее  нулю,  называет- 
ся последнею  ел  вел 'ъиною.  Дѣйствншел ыю, 
когда  перемѣнная  совсѣмъ  изчезнетъ,  то  она  не 
будешь  иметь  никакого  значенія ,  а  до  нзчезанія 
получнтъ  некоторую  величину,  которая  будетъ 
последнею,  если  между  нею  и  иулемъ  не  заклю- 
чается никакой  другой  величины;  если  же  раз- 
сматриваемая  величина  можетъ  еще  болѣе  при- 
близиться къ  нулю,  то  она  не  будетъ  послед- 
нею. Для  объясненія  сказаннаго,  положинъ  что 
какое  нибудь  тѣло  движется  съ  уменьшающеюся 
скоростію,  и  каконецъ  совсвмъ  останавливается. 
Последняя  скорость  этого  тѣла  не  будетъ  нуль, 
ибо  нуль  не  изображаетъ  никакой  скорости;  но 
последняя  скорость  будетъ  та ,  послѣ  которой 
непосредственно  тѣло  остановится.  Ясно,  что 
эта  скорость,  какова  бы  она  ни  была,  непремен- 
но существуетъ.  —  Напротивъ  того,  если  пере- 
менное количество,  обратись  въ  нуль,  получастъ 
потомъ  непрерывный  рядъ  значеній,  положптелі,- 
ныхъ  или  отрицагаельныхъ,  то  величина  его. 
непосредственно  следующая  за  нулемъ,  называет- 
ся первою  велигипою  [première  valeur).  Когда 
имеемъ  две  переменкыя,  которыя  обе  прибли- 
жаются къ  нулю,  или  после  изчезанія  приннма- 
ютъ  последовательные  зиаченія,  положительпыя 
или  оптрияателыіыя,  то  отношеніе  ?іослѣдни гъ 
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велииінъ  сихъ  двухъ  перемениыхъ  называется 
послпдниліъ  содержаніе.иъ  (dernière  raison),  a  от- 
ношеніе  первыхъ  ихъ  велигинъ,  —  тгервыліъ  содер- 
жаніеліъ  [première  raison).  Какъ  послѣдиее  такъ 
и  первое  содержаніе  иазываютъ  иногда  предѣлъ- 
лыліъ  (rapport  limite).  Если  двѣ  перемѣнныя,  о 
которыхь  говоримъ,  изменяются  въ  одно  время, 
іпакъ  что  известному  нзмѣненію  одной  соот- 
ветствуетъ  известное  же  измѣиеніе  другой  изъ 
пихъ,  то  посліьднее  и  первое  ихъ  содержаііія  бу- 
дутъ  величины  совершение  опредѣленныя.  Разы- 
сканіе  сихъ  содержаній  составлястъ  предиетъ 
способа  Флюкцій  или  Ди-м>еренціальнаго  ІІсчн- 
сленія. 

Полснимъ  теперь  примерами  сказанное  здѣсь 
о  иослѣднихъ  содержаігіяхъ.  ІІоложнмъ,  что  имѣ- 
емъ  кривую  АМВ  (черт,  іі  Листъ  VII),  на  ко- 
торой разсиатриваются  двѣ  точки  M  и  N,  coe- 
дииенныя  прямою  WMS-  Опустимъ  изъ  сихъ  то- 
чекъ  па  ось  ОХ  перпендикуляры  МР  и  NQ,  а 
изъ  M  проведемъ  параллельную  этой  оси  линію 
МЛ;  такими  образомъ  составится  треуголыіикъ 
MRN,  котораго  одна  сторона.  МЛ,  изображаете 
лриращеніе  абсциссы  ОР ,  а  другая,  Л]У,  прира- 
зценіе  ординаты  РМ.  Если  допустимъ  теперь, 
чпю  точка  N  приближается  постепенно  къ 
точкѣ  M,  которую  иредполагаемъ  неподвижною, 
то  секущая  NS,  обращаясь  около  М,  будетъ 
болѣе  и  болѣе  приближаться  къ  касательной  МТ 
къ  кривой,  и  вместе  съ  тѣмъ  уменьшающейся 
треугольникъ  ЗІЛІѴ  будетъ  стремиться  къ  по- 
добию съ  треугольникомъ  ТРМ.  Следовательно, 
.  МР 

ошиошеиіе         есть  иредЬлъ,  къ  которому  не- 

•    NR  ѵ 

онредѣленно  приолижается  содержаще  -Когда 

МЛ  и  Л  Л  полу  чатъ  послѣдніл  велигииы,  то 

МР 


нымъ  единице,  получимъ  хорда  ZZ  ~у'2х,  сипу  (t. — 


очевидно 


NR  _  МР 
~MR  ТР' 


такъ 


ТР  ' 


то  есть 


оптошеніе  подкасашельной  кривой  къ  ея  орди- 
иагпѣ,  будетъ  уіослѣдниліъ   содержанг'елсъ  выра- 

жетя  -^,  которое  изооражаетъ  отіюшеніе  при- 

ращенія  ординаты  кривой  къ  приращенію  ея  абс- 
циссы. 

Положимъ  еще,  что  ищемъ  послѣдиее  ошно- 
шеніе  хорды  къ  синусу.  Изобразимъ  чрезъ  х  си- 
лусъ-вергусъ,  и  предположив*  радіусъ  круга  рав- 


~\/2х  —  х2.  И  такъ 


сикусь         УДл — х-        >  2  —  х 

Но,  по  предположенію,  ~[/2х ,  а  поэтому  к 
переменная  х,  уменьшается  неопределенно,  и  при- 
ближается къ  пулю;  следовательно,  когда  пред- 
положимь  что  х  получаешь  последнюю  величи- 
ну, то  знаменатель  У  2-х  обратится  въ  ~У2, 

а  самое  ошиошете  —        ,  по  причине  неизмѣ- 
Yî  —  x 

няемости  числителя,  будетъ  равно  еЪинииѣ.  И 
такъ,  единица  изобразить  последнее  содержаніе 
хорды  къ  синусу. 

Способъ  последннхъ  и  первыхъ  содержанійТ 
употребленный  Нюпіоноліъ  въ  его  Philosophiae 
natnralis  principia  Malhematica ,  основанъ  на 
одннхъ  началахъ  съ  способомъ  пределовъ;  но  ча- 
сто первый  имеетъ  предъ  вторымь  то  преиму- 
щество, что  облегчаетъ  представлеиіе  разныхъ 
понятій,  делая  ихъ,  такъ  сказать  осязательны- 
ми. По  апалогіи  предметовъ  отсылаемь  чита- 
телей къ  статьямъ:  LIMITE,  EXHAUSTION 
(METHODE  Щ  JNDIMSIBLES  (MÉTHODE 
DKS),  DÉRIVÉE,  DIFFÉRENTIEL  (CALCUL). 

DÉROULÉE.  (FeoM.)  Уст.  сл  КРИВАЯ  РАЗВЕР- 
ТЫВАНІЯ,  РАЗВЕРТКА.  Вариньонъ  въ  Раз- 
сужденіи  своемі,:  Nouvelle  formation  des  spirales 
(Mémoires  de  l'Académie  Royale  de  Sciences,  1740  г.), 
раземашривалъ  особаго  рода  разверзаніе  спираль- 
ныхъ  линій,  и  далъ  этому  разверзаиію  пазваніе 
déroulée. 

DÉROULEMENT.  (Геом.)  Уст.выр.  РАЗВЕРТЫ- 
ВАНІЕ.  Ьмот.  выше. 

DÉROULER.  РАЗВЕРНУТЬ.  Найти  разверзаніе. 

DÉSASSEMBLER.  (Мех.)  РАЗНИМАТЬ,  РАЗБИ- 
РАТЬ. Говорится  одеревяішыхъ  сооруженіяхъ- 
Désassemhler  les  pièces  d'une  machine)  разобрать 
машину  по  гастлліъ.  Смот.  DÉMONTER. 

DESCARTES  (FOLIUM  DE).  (Геом.)  ДЕКАР- 
ТОВЪ  ЛИСТЪ,  ФОЛІИ.  Кривая  третей  сте- 
пени, опред  еляемая  уравненіемъ  x5-\-j*zz  Ъаху~ 
Смот.  FOLIUM. 

Ovales  de  D  е  .s  с  a  r  ï  е  s.  Декартовы  о  в  a- 
л  Щ.    Такъ  названы  нѣкоторыя  крнвыя  лииіи  че- 
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тлвертаго  порядка,  и  ісл  Ьдовапіемъ  которыхъ  за- 
}іималса  Декартъ.  Смолі.  OVALES  DE  DES- 
CARTES. 

DESCARTES  (u  è  g  l  e  de  -  pour  i.a  résolu- 
tion DES  ÉQUATIONS  DU  4-ME  DEGRÉ).  СмОТ- 

TA  QUADRATIQUE 

desgÀrtes  (règle  des  signes  de>  %хлг.) 

ДЕКАРТОВО  ВРАВИЛО  ЗНАКОВЪ,  называе- 
емое  также  некоторыми  авторами  Г  а  р  г  і  о  т  о- 
вою  теоремою.  Правило,  открытое  Лешр- 
томъ,  и  служащее  для  нахожденія  пред ѣла  числа 
положительных?»  и  отрицательных?»  корней  ал- 
гебрическаго  уравненія  посредствомъ  знаковъ, 
еонровождающихъ  его  коэФіиціенты.  Декартъ, 
въ  своей  Геометріи,  предлагаетъ  это  правило 
въ  слѣдующемъ  виде: 

Ёсли  въ  данном/б  уравнекіи 
х'"  +  ал X'»-*  +  агх>"-*  + ....  -f         .г  +  ат  -  0 , 
или,  гто  все  равно,  въ  рлду  коэффиціентовъ 

осгитаеліъ  гисло  перемпнъ  иповтореній  знаковъ 
ліежду  послтъдовательныліи  его  гленаліи,  ?7іо 
окажетсл,  гто  предложенное  уравненіе  люжетъ 
илітьть  столько  корн<й  полол; ительныхъ,  сколько 
прелі/ьнъ  знаковъ,  и  столько  корней  отрицатель- 
ных?», сколько  повтореній  знаковъ. 

Роіерваль  возставалъ  против?»  справедливости 
правила  Декарта;  возражения  его  основывались 
на  ложном?»  смыслѣ,  который  онь  придавалъ 
теореме  сего  математика.  По  недоразумѣнію  ли, 
или  по  другой  причине,  ему  казалось  будто  Де- 
картъ утверждалъ,  что  уравненіе  илиьетъ  (Де- 
карт?» говорить  только  ліожетъ  имтьть)  имен- 
но столько  положительных?»  корней,  сколько 
находится  перемѣнъ  знаковъ  между  последова- 
тельными его  коэФФИціеитами,  и  столько  отри- 
цательныхъ,  сколько  повторений  знаков?».  Въ 
опроверженіе  этого  правила  Роберваль  предла- 
галъ  уравненія,  которыя,  сверхъ  вещественныхъ 
корней,  имели  корни  мнимые.  Удовлетворитель- 
ные отвѣты  Декарта  не  могли  иобѣдить  на- 
стойчивости его  противника. 

После  Роберваля  Вальисъ  и  Роллъ  возобно- 
вили нрежнія  неосновательныя  возраженія  про- 
тив ь  теоремы  Декарта. 

Бпослѣдствіи,  Декартіово  правило  знаковъ 
было  доказано  многими  математиками  ;  самыя 
удовлетворишедьныя  доказательства  сей  теоре- 
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мы  предложены  Рауссоліъ  и  Жоши.  Первое  помѣ- 
щено  въ  Journal  fur  die  reine  und  angewandlc  Ma- 
thematik,  herausgegeben  von  A.  L.  Crellc,  dritter 
Band,  1828,  a  второе,  въ  Cours  d'Analyse  par 
A.  L.  Cauchy  i -ère  Partie,  Analyse  algébrique,  І82І. 
Предлагаемъ  здѣсь  второе  изъ  сихъ  доказа- 
тельств?», сдѣлавъ  въ  немъ  некоторый  нзмѣненія, 
на  которыя  мы  были  наведены  упомяиутымъ 
сей-часъ  способомъ  Гаусса. 
Пусть  будетъ  уравнение 

(i)    a-  +  a1x—i+«2.r'"-2+  +nin_vr.  +a,n-=L  0, 

въ  которомъ  av  йг,  .  .  .  .  ат—^  сііп  означаютъ  дан  - 
ный величины,  положительныя  или  отрнцатель- 
ныя.  Если  ни  одинъ  изъ  членовь  ряда 

(2)  i,  аѵ  аг,  am_t,  аІп 

не  равенъ  нулю ,  то  число  переменъ  и  повторе- 
ній  знаковъ  будетъ  совершенно  определено; 
такъ  напримеръ  въ  уравнеиіп 

ж«  _  х4  +  2хъ  +  1х2  —  6х  —  8  —  0 , 
или,  что  все  равно,  въ  ряду 

+  і,  -і,  +2,  +7,  -6,  -8 
имѣемъ  три  перемены,  именно  отъ  -\-  ±  къ  —  і, 
отъ  —  і  къ  -j-  2  и  отъ  -f-  1  къ  —  6 ,  и  два  пов- 
торения: отъ  -j-2  къ  +7  и  отъ  —  G  къ  — 8. 

Но  когда  въ  ряду  (2)  недостастъ  нѣкоторыхъ 
членовь,  то  ясно,  что  замѣннвъ  ихъ  нулями,  по- 
ложительными или  отрицательными,  число  пе- 
ремѣиъ  и  повторепій  знаковъ  будетъ  зависеть 
какъ  отъ  числа  недостающих?»  членовъ,  такъ  и 
отъ  порядка,  въ  которомъ  размѣщасмъ  знаки  пс- 
редъ  ними.  Бпрочемъ  это  число  можетъ  достиг- 
нуть наибольшей  и  наименьшей  величины.  Легко 
усмотреть,  что  число  перемѣнъ  сделается  наи- 
большиліъ,  когда  будемъ  принимать  каждый  изъ 
уничтожающихся  членовъ  со  знакомъ  пропгив- 
нымъ  тому,  который  сопровождаешь  предше- 
ствующи! ему  членъ,  a  наиліепьшиліъ,  если  бу- 
дем?» брать  каждый  уничтожающейся  члепъ  съ 
одинакимъ  знакомь  съ  нредшествующтгъ  же  ему 
членомъ.  II  такъ,  въ  ряду 

о,  о,  -і,  о,  ~і, 

получится  наибольшее  число  керемѣиъ,  когда 
напишемъ  его  въ  виде 

_о,  _j.n,  —1,  +0,  —  і   плтъ  перемѣнъ, 

а  наименьшее,  когда  напишемъ 

-f0,  -f-  0,  —  i,  —0,  —  і...  одна  псремѣпа. 
Ясно,  что  наибольшее  число  повтореній  со- 
отвѣтствует?»  наименьшему  числу  перемѣнт»,  а 
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наименьшее  число  повтореиій  —  наибольшему 
числу  перемѣнъ.  II  такъ,  предыдущей  рядъ  до- 
ставляешь 

Наименьшее,  гисло  поетореній: 
j^±>  __о;  +0,  —  і,  +0,  —1  пуль  повтореній. 

Наибольшее  гисло  повтореній: 
Jr±j  ц_о,  -j-0,  —  i,  — 0,— і  гетыре  повторенія. 
Докажемъ  теперь,  что  если  умножимъ  какую 
ни  есть  полтюмію,  полную  или  неполную ,  на 
линейный  множитель  х-\-а,  разум  Ья  подъ  а  ве- 
личину положительную ,  то  наибольшее  число 
перемѣнъ  знаковъ,  получаемыхъ  въ  новой  полино- 
мін,  не  увеличится  чрсзъ  введеніе  этого  множи- 
теля. 

Пусть  будешь 
(з)  лт  —  +  -.'..  ±  N0xn +1  ±  Nxn  zzz  ± . . .  ±  Р0 хР + 1 
±PxPziZ±..  .±S0xs+i±Sx*  +  ±..  .±Т0х+Т 
какая  ни  есть  полиномія.  Если  она  неполная, 
то  недостающее  въ  ней  члены  замѣняемъ  нулями, 
принимая  сін  послъдніе  съ  такими  знаками,  что- 
бы число  псремѣнъ  знаковъ  было  наибольшее.  II 
такъ,  предполагаемъ  что  въ  ряду  (3)  отъ  перваго 
члена  х'1'  до  ~£  NQxn+l  включительно,  отъ 
zhISrxn  до  ±Р0хР+і  итакъдалѣе,  наконецъ  отъ 
zïzSxs  до  Ц-Т  будутъ  однъ  шремѣны  знаковъ, 
a  повтореніп  знаковъ  существу ютъ  при  пе- 
реходѣ  отъ  члена  ±1У0хг'+1  къ  zhl\7xn,  отъ 
±Р0х<°~1~1  къ  zhPxP  и  такъ  далѣе  до  члена 
±50as+1,  составляющего  съ  zhSx*  послѣднее 
повторение.  ьПомноживъ  выраженіе  (3)  на  х-\-а, 
получимъ 
(4)  ..±]У0хп+г±  N 

±«N0 
±Р0хР+2±  Р 
±с<Р0 

±7U2~  T 


n+l  1_ 


Я 


Л 


s-hl  —  -+- 


±аТ;  ZZZ  a  T. 
Легко  видѣть,  что  въ  этомъ  выраженіи  наи- 
большее число  перемѣнъ  знаковъ  отъ  члена 
^"'^1  до  ±  (N  +  и  SQ хп+\  отъ  ±  (JV+  « N0)xn+1 
HO±(PJruP0)xP+*)-a  такъдалѣедо±(5-Ьг  50)^+1, 
не  можетъ  превышать  наибольшаго  числа  пере- 
мѣяъ  знаковъ,  сущсствующнхъ  въ  полнноміи  (3) 
отъ  члена  .г'"до±ЗѴ,  отъ  ±1Ѵхп  &о±РхР  и 
піакъ  далѣе  до  ztSxs.  Дѣйсшвит  ел  ыю,  вт.  ряду 
(3)  опп,  члена  х"'   до  ±Nxn  имѣемъ  m-n+i 


членъ,  включая  сюда  и  крайніе,  и  слѣдовашель 
но,  по  сдѣланному  предположенію ,  m  —  л  —  і  пе- 
ремѣну;  но  какъ  въ  ряду  (4)  число  членовъ  отъ 
х'"+1  до  ±  (і>г-}-  a  ІѴ0) хп+і  будетъ  также  т— п  -fi, 
a  послѣдній  имѣетъ  одияакій  зпакъ  съ  dzJYx", 
то  и   очевидно,   что  между  ними  не  можетъ 
быть   болѣе  m  —  п — 1  перемѣны  знаковъ.  Это 
сужденіе  можетъ  быть  приложено  отъ  слова  до 
слова  къ  промежуткамъ  отъ  zk.  (iV"-f-  a  JY0)  хп~*~1 
до    zh  (Р  -f"  Щ  Pq)  хр~*~1    и  такъ   далѣе    до  члена 
І  (S-\-  aS^x3^1;  слѣдователыю,  наибольшее  чи- 
сло перемѣнъ  знаковъ  въ  ряду  (4),  отъ  перваго 
члена    х™-1-1    до   ±(5-|-«50)д.'+1,    не  можетъ 
превзойти  числа  перемѣнъ  знаковъ  въ  полиноміи 
(З)  отъ  перваго  члена  хт  до  zhSxs.  Остается 
только  доказать,  что  число  перемѣнъ  знаковъ 
отъ   члена    zh(S-\-aS0)xt'i~i    и   до  послѣдняго 
zzzaT  не  можетъ  превзойти  числа  перемѣнъ  зна- 
ковъ,   доставляемыхъ    рядомъ    (3)    отъ  члена 
zhSxs  до  послѣдняго  ZZZ  Т.  Для  этого  замѣтнмъ, 
что  отъ  ztzSx1  до  ZZzT  имѣемъ  s-\-i  членъ,  и 
слѣдовательно,  по  допущенному  условію,  s  пере- 
мѣнъ;  отъ  члека  же  zh (S -f- a S0) xs  +1  до  ZIZaT 
всего  5  -j-  2  члена,  и  послѣдній  изъ  нихт>  нмѣетъ 
одинакій  знакъ  съ  послѣднимъ  членомъ  ряда  (3), 
то  есть  съ  ziz  Т.    Въ  силу  послѣдняго  условія 
видимъ,  что  хотя  рядъ 

(5)    ±  (S  +  a  S0)  х* +1  Z7Z  (Г-  а  Щ  xZZZuT 

и  заключаешь  въ  себѣ  одинъ  членъ  лишній  про- 
тивъ  ряда 

(6)  ±Sx^±zzz...±roxzzrT, 
но  число  перемѣнъ  знаковъ,  находящихся  въ  нсмъ, 
не  можетъ  превышать  числа  s.  Дѣйствнтельно, 
чтобы  получить  наибольшее  число  псремѣнъ 
знаковъ,  какое  только  можетъ  доставить  рядъ 
(5),  надобно ,  какъ  сказано  выше ,  размѣстить 
знаки  такъ,  чтобы  каждый  членъ  имѣлъ  знакъ 
противный  съ  предшествующнмъ  ему  членомъ; 
слѣдовательно  рядъ  (5) ,  при  наиболыиемъ  числѣ 
перемѣнъ  знаковъ,  будешь  такого  вида: 

±(S+c<S0)x^ziz±zzz....±zzz(zzzuT). 

Ясно,  что  предпослѣдній  членъ  доставить 
повтореніс  знака  съ  послѣдшімъ  ZZZaT,  почему 
и  останется  всего  s  -j-  і  членъ,  между  которыми 
получится  5  перемѣпъ  знаковъ,  то  есть  столг- 
ко  же,  какъ  и  въ  ряду  (G). 

И.  такъ,  заключаешь  окончательно,  что  наи- 
большее число  перемънъ  знаковъ,  доставляемыхъ 
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полиноміею  (4),  не  можешь  превышать  наиболь- 
шего числа  неремѣігь  знаковъ,  существу  юигихъ 
въ  полиноміи  (3). 

Изъ  этого  предложенія  выводимъ  какъ  слѣд- 
стзіе,  что  если  номножимъ  какую  ни  есть  по- 
лиіюмію  на  сколько  угодно  линейиыхъ  множите- 
лей х-\-с,  x-\-fî,  xJr',  1  ■>  то  не  увеличим  ь 

наибольшего  числа  перемѣнъ  знаковъ  между  но- 
выми коэффициентами  послѣдовательныхъ  степе- 
ней количества  х.  ■ 

Теперь  уже  легко  доказать  слѣдующую  тео- 
рему, которая  заключаешь  въ  себѣ ,  но  въ  видѣ 
болѣе  опредѣлптельномь,  Декартово  правило 
знаковъ,  приведенное  въ  началѣ  этой  статьи: 

Теогема.  Пусть  будтъ  Элл  полчполііи 
JÇr)  —  х"1  -f  а,  хп'~1  +  аглт-*  + . .  .  .  +  a,„_tx  +  afn 
и  наименьшее  гисло  повторит ,  a  ѵ  наименьшее 
ъисло  прелшнъ  знаковъ  лсежду  коэуэфиціенталіи 
послѣЪовательиыхъ  степеней  х.  Въ  таколіъ  пред- 
положение і°)  гисло  отрицательныхъ  корней 
уравненіл 

/W)  =  e 

будетъ  равно  или  ліенъше  а;  2°)  гисло  положи- 
тельныхъ  его  корней  равно  или  легньше  ѵ;  5°) 
гисло  лтчлтхъ  корней  равно  или  больше  разно- 
сти m  —  и  —  у. 

Слъдствіе.  Если  данное  уравнеиіе  не  нмѣ- 
етъ  корней  мшгмыхъ,  то  число  отрицатель- 
ныхъ  его  корпей  будетъ  равняться  наибольшему 
числу  повшореній  знаковъ,  а  число  положитель- 
ныхъ  корней,  наименьшему  числу  перемѣнъ  зна- 
ковъ между  послѣдовательными  коэФФНціэнтами 
этого  уравненія. 

Чтобы  доказать  первую  часть  теоремы,  за- 
мѣтимъ,  что  если  изобразимъ  чрезъ  с, 
отрицательные  корни  уравненія  f  (х)  —  О,  то  / (х) 
будетъ  дѣлиться  на-цѣло  на  (х  -f-  a)  (x+tj)  (x-f  ;  )...; 
пусть  будетъ 

•/и  х 

(.c-f  a)     +  7)... 

Но,  въ  слѣдствіе  доказаинаго  выше,  наибольшее 
число  перемѣнъ  знаковъ  въ  полиноміи  f(x)  бу- 
детъ равно  или  меньше  наиболъшаго  числа  пере- 
мѣнъ  знаковъ,  соотв  ѣтствуіощаго  полиноміи  X, 
то  есть  равно  или  менѣе  степени  этой  поли- 
номіи  X.  Слѣдовательно ,  наименьшее  число  по- 
втор еній  знаковъ  въ  f(x)  будетъ  равно  или  бо- 
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лье  разности^  между  числомъ  m  и  степенью 
частнаго  X,  а  эта  разность,  по  предположению, 
изображаешь  число  отрицашельныхъ  корнеіі 
уравиенія  f(x)zzzO. 

Для  доказательства  второй  части  теоремы 
стоить  только  замѣтить,  что  натгеавъ  въ 
f(x),  —  х  на  мѣсто  х,  перемѣнимъ  положитель- 
ные корни  угавненія  f(x)~0  въ  отрицатель- 
ные, и  вмѣстѣ  сь  шѣмъ  перемѣны  знаковъ  въ 
повторенія,  и  наоборошъ. 

Третья  часть  теоремы  есть  непосредствен- 
ное слѣдствіе  двухь  первыхъ  частей,  ибо,  извѣ- 
стно,  что  всякое  уравненіе  т-ой  степени  име- 
ешь m  корней,  считая  вещественные  и  мнимые. 

Для  примѣра  приведемъ  двучленное  уравнение 
хт-\-±  —  0. 

Если  «г  гетное  число,  то  получимъ«~0  иѵ~0; 
для  m  негетнаго  имѣемъ  и  —  і,  о>~0.  Отсюда 
заключаемъ,  что  предложенное  уравнсніе  не 
имѣетъ  корней  вещественныхъ  когда  будетъ 
четной  степени,  a  имѣетъ  одпнъ  корень  веще- 
ственный, именно  отрицательный,  когда  эіпо 
уравненіе  нечетной  степени. 

Такъ  какъ  правило  Декарта  ииѣетъ  довольно 
близкую  связь  съ  способами  отдѣленія  корней, 
предложенными  Фурье  и  Штурліоліъ ,  то,  для 
сличенія,  отсылаемъ  читателей  къ  сташьямъ: 
FOURIER  (Analyse  des  équations  dé- 
terminées par),  STURM  (THÉORÈME  DE). 

DESCARTES  (GÉOMÉTRIE  DE).  ДЕКАРТОВА 
ГЕОМЕТРІЯ.  Такъ  называли  послѣ  Декарта 
прнложеніе  Алгебры  къ  Геомешрін,  п  преимуще- 
ственно споеобъ  выражать  кривыя  линіи  посред- 
ствомъ  уравнеиій.  II  такъ  собственно  говоря, 
Декартова  Геоліетрія  есть  наша  Лналитиге- 
скал  Геоліетріл  ;  Смот.  GÉOMÉTRIE  ANALY- 
TIQUE. Декартъ,  которому  наука  обязана  нзо- 
брѣгаеніемъ  этого  способа,  предложилъ  его  въ 
своей  Геоліетріи \  напечатанной  въ  1657  году; 
Смот.  COURBE.  —  Въ  шомъ  же  смыслѣ  упо- 
требляютъ  наименованіе  :  у/нализъ  Декарта. 

DESCENDANT,  (Мех.)  ПАДАЮЩІК ,  ОПУ- 
СКАЮЩ1ЙСЯ. 

DESCENDENTES  (SÉRIES).  (Анал.)  В  ИСХОДЯ- 
ЩЕЕ РЯДЫ.  Смош.  ASCENDANTE. 

Puissances  descendantes.  H  и  с  х  о  д  я  щ  і  я 
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с  x  e  и  e  h  и.  Когда  имѣемъ  рядъ ,  состоящей  нзъ 
консчнаго  или  безконечнаго  числа  членовъ,  и 
который  прост  и раеіпся  но  уменьшающимся  стс- 
пенямъ  перемѣннаго  количества,  то  говоримъ, 
что  рядъ  расположенъ  по  н  сходлщимъ  степс- 
НЛ<  Ко  перемѣнион.  Ботъ  примѣръ  : 

+  . ...  -2  +  

DESCENSION.  (Астр.)  Не  у  пот  НИСХОЖДЕНІЕ. 

Угловое  разстолиіе  между  точкою  весенняго 
равноденствія  и  точкою  экватора,  заходящею  въ 
одно  время  со  звѣздою,  называлось  прлмымъ  или 
косвеиныліъ  писхожденіеліъ  звѣзды  (descension 
droite,  oblique)  смотря  по  тому ,  относилось  ли 
это  разстояніе  къ  прямой  или  косвенной  сферѣ. 
Разность  между  прямымъ  и  коевеннымъ  нисхож- 
деніями  называли  разностію  нисхожденгй  (diffé- 
rence desccntionellé).  Ныпѣ  вмѣсто  нисхожденгй 
употребляются  только  восхожденіл.  Смот. 
ASCENSION,  а  также  DÉCLINAISON. 

DESCENTE  или   CHUTE  DES  CORPS.  (Мех) 

ПАДЕШЕ  ТЪЛЪ.  Прямое  или  косвенное  дви- 
жете тяжелыхх  тѣлъ  къ  земной  поверхности. 
Смот.  CHUTE  DES  GRAVES. 

DESCENTE  (Courbe  de  la  plus  courte 
или  DE  e  a  p  i,  v  s  vit  e).  КРИВАЯ  НАИСКО- 
РѢЙШАГО  СКАТА.  Смот.  BRACHYSTO- 
CHRONE. 

DESCRIPTION.  (Геом.)  ОПИСЫВАНІЕ,  ЧЕРЧЕ- 

HIE.  Дѣйствіе,  посредствомъ  котораго  чертимъ 
какую  нибудь  линію,  -іигуру  и  проч.  Description 
d'une  ellipse,  d'une  parabole,  гергеніе  эллипса,  па- 
раболы. —  Description  d  une  courbe  par  j  oints; 
гергеніе  іишпостроеніе  кривой  линіи  по  то  гкаліъ. 
Когда,  помотдю  какнхъ  либо  геометрическихъ 
дѣйствій,  опредѣлимъ  нѣкоторое  число  точекъ 
кривой  линіи,  довольно  блнзкнхъ  между  собою 
и  соединимъ  потомъ,  глазомѣрно  или  посред- 
ствомъ лекала,  всѣ  эти  точки  непрерывною 
линіею,  то  говоримъ,  что  построили  кривую 
по  тогкаліг.  Смот.  ELLIPSE,  PARABOLE  и 
проч.;  также  CONTINU  (MOUVEMENT). 

DESCRIPTIVE  (GÉOMÉTRIE).  НАЧЕРТАТЕЛЬ- 
НАЯ ГЕОМЕТРІЯ.  Смот.  GÉOMÉTRIE. 

DESIGNATION,  то  же  что  NOTATION  (С  мот.). 
ОЗНАЧЕНІЕ,  ЗНАКОПОЛОЖЕНІЕ,  НАИМЕ- 


НОВАНИИ. En  employant  les  mêmes  désignations 
ou  aura  и  проч.  Употребшъ  mn>  же  знакополо- 
женіл ,  тп  же  наилсенованіл,  полуіилсъ  и  проч. 

DÉSIGNÉ  (DIVISEUR).  (Ариѳ.)  СОКРАЩЕННЫЙ 

ДѢЛИТЕЛЬ.  Смот.  DIVISION  ORDONNÉE. 
DESIGNER.  ОЗНАЧИТЬ,  ОБОЗНАЧИТЬ,  ИЗО- 
БРАЗИТЬ, ;прЕдст.\вить,  назвать.  En  dé- 
signant par  x  l  inconnue ,  Ion  aura  l'équation  и 
проч.  Ознагивъ,  изобразив*  неиззѣстную  грезъ  x, 
полугиліъ  уравненіе  и  проч. 

DÉTACHÉ  (POINT),  POINT  ISOLÉ,  POINT  CON- 
JUGUÉ. (Геом)  ОТДѢЛЬНАЯ,  СОПРЯЖЕН- 
НАЯ ТОЧКА.  Смот.  CONJUGUÉ. 

DÉTACHER.  ОТДЕЛИТЬ.  En  détachant  un  facteur 
a  +  b  de  {a-\-b)m  ,  on  obtient  (а-\-Ь)т~х  (a  +  b)=. 
a  (a  -f-  Ь)т~*  4-  b(a  -\-Ь)т~1;  отдгьливъ  ліножителл 
а-\-Ъ  отъ  степени-  го  выражеціл  (а-\-Ь)'",  полу- 
гиліъ  (а-\-Ь)"'-1  (а  +  Ь)  —  а(а-\-Ь)т-1-{-Ь(а-{-Ь)т-1. 

DÉTAILS.  ПОДРОБНОСТИ.  —  ДЕТАЛИ.  Détails 
d'une  levée  topographique;  подробности  топогра- 
сриъеской  съеліки.  Détails  d'une  épure;  подробности 
гертсжа,  тюры.  Détails  d'un  calcul;  подробности 
быъисленіл. 

DÉTENDRE  UN  RESSORT.  (Прикл.  Мех  )  СПУ- 
СТИТЬ ПРУЖИНУ. 
DÉTERMINANT  D'UNE  FORME.  (Теор  Чис.) 
ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ  ВИДА.  Различный  свойства 
трехчленнаго  выраженія  ах2  -\-  2  Ъ ху  -f-  су2 ,  гдѣ 
всѣ  буквы  изображаютъ  цѣлыя  числа ,  зависятъ 
преимущественно  отъ  числа  Ь2  —  ас ,  кото- 
рое и  названо  Гауссоліъ  опредѣлителемъ  вида 

ах2  -\-  2bxy  -f-  су2.    Такъ  какъ  выраженіе  

ах2  -f-  2bxy  -f-  су2  можетъ  быть  представлено  въ 
видѣ 

(ax-\-by-\-y  Y  b2 —  си)  {ax-\-ly—y  У  a2 —  ас) 

то  ясно,  что  его  опредѣлитель  будетъ  не  иное 
что  какъ  число,  находящееся  подъ  квадратнымъ 
корнемъ  въ  каждомъ  изъ  двухъ  линейныхъ  мно- 
жителей, на  которые  предложенное  выраженіе 
разлагается.  Для  нѣкоторыхъ  подробностей  о 
видахъ  второй  степени,  отсылаемъ  къ  статьѣ: 
FORMES  (THEORIE  DES).  Для  полнаго  же 
изученія  теоріи  видовъ,  читатели  могутъ  обра- 
титься къ  извѣстному  сочиненно  Гаусса:  Dis- 
quisiliones  arithmeticae.  Тамъ  найдутъ  они  любо- 
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пыпшыл  изслѣдоваиія  объ  этомъ  предметѣ,  а 
также  объясненіе  различія,  полагаемаго  между 
определителями  правильными  (déterminants  ré- 
guliers) и  неправильными  (irréguliers). 

DÉTERMINATION.   ОПРЕДѢ  ЛЕНІЕ ,  нахож- 

Д  Е  II  I  Е  ,    РАЗЫ  СКА  II  ІЕ.    —    3  II  А  Ч  Е  Я  I  Е.  СмОПТ. 

VALEUR.  —  Подъ  словонъ  détermination  разу- 
мѣюшъ  также  совокупность  суждений,  посред- 
ствомъ  которыхъ  показываютъ  въ  какомь  слу- 
чаѣ  и  какимъ  образомъ  какая  либо  задача  можетъ 
быть  рѣшена ,  а  также,  сколько  она  допускаетъ 
рѣшеній.  Смот.  DIORISME. 

DÉTERMINÉ.  ОПРЕДѢЛЕННЫЙ.  Problème  dé- 
terminé, определенная  задага.  Задача,  допускаю- 
щая одно  или  вообще  конечное  число  рѣтеній. 
Говорится  въ  противоположность  тѣмь  зада- 
чам ь,  которыя  допускаютъ  безкопечное  число 
рѣшеній.  Смот.  ALGÈBRE,  ÉQUATION.  INDÉ- 
TERMINÉE (ANALYSE). 

Analyse  déterminée.  Опредѣленпый 
Анализъ.  Анализъ,  занимающейся  рѣшеніемъ 
опредѣленныхъ  задачъ;  Смот.  выше. 

DÉTERMINER.  ОПРЕДЕЛИТЬ,  найти,  выве- 
сти, сыскать,  разыскать.  Déterminer  la 
valeur  dune  inconnue;  определить,  найти  знаъе- 
ніе  неизвпстной. 

DÉTURBATRIGE  (FORCE).  Такъ  иазвалъ Лш-Каль 
(La  Caille)  въ  своихъ  Leçons  d Astronomie  силу, 
перпендикулярную  къ  плоскости  орбиты  возму- 
щенной планеты.  Смот.  PERTURBATIONS. 

DEUX.  ДВА.   Deuxième;  второй. 

DÉYELOPPABLE  (SURFACE).  (Геом  )  РАЗВЕР- 
ТЫВАЮЩАЯСЯ, РАЗВЕРЗАЮЩАЯСЯ  ПО- 

ВЕРХНОСТЬ.  Отличительное  свойство  развер- 
тывающихся поверхностей  состоитъ  въ  томъ, 
что  онѣ  могутъ  быть  вытянуты  въ  плоскость 
безъ  разрыва  и  безъ  складокъ.  Таковы  напримѣръ 
поверхности  цилипдригескіл ,  конигескіл;  Смот. 
CYLINDRIQUES  (SURFACES) ,  CONIQUES 
(SURFACES).  Развертывающаяся  поверхность 
пронсходитъ  отъ  движенія  прямой  лииіи,  кото- 
рал,  во  всѣхъ  своихъ  положеніяхъ,  остается 
касательною  къ  данной  кривой  лииін  двоякой  кри- 
визны. Очевидно,  что  отъ  этой  кривой,  называе- 
мой возвратным*  реороліъ,  зависитъ  видъ  обра- 
зуемой поверхности.  Легко  видѣть,  что  харак- 


теристики этого  рода  поворхноетей  будутъ 
прямыя  линіи. 

Выведемъ  теперь  уравненіе  развертывающей- 
ся поверхности.  Ознамимъ  чрезъ  (/,  f>  у  коорди  - 
нагаы  возвратнаго  ребра,  и  чрезъ  ftzz  //  (а),  yZZ.il  («) 
его  уравненія.  Пусть  х,  у,  z  изображаютъ  ко- 
ординаты касательной  къ  возвратному  ребру 
Уравненія  этой  касательной  будутъ 

J~(f()  —  £(*  -С<)  И  Z-  f  («)  =  j£x  -  ft), 
ИЛИ 

W  y-q(«)  =  Cf'(a)(x-«)  и  z-r,{a)-yp'(a)(x- a). 
Если  изъ  двухъ  послѣднихъ  уравненій  исключимъ 
величину  а,  то  получимъ  уравненіе  разверты- 
вающейся поверхности. 

Очень  легко  получить  общее  уравненіе  раз- 
вертывающихся поверхностей,  независимо  отъ 
произвольныхъ  функцій  гр  и  Дѣйствительно, 
замѣтивъ,  что  въ  силу  уравненій  (1),  «  есть  нѣ- 
которая  Функція  отъ  \r  п  у,  диФФсренпируемь 
уравиенія  (1)  сперва  по  измѣняемости  х,  а  по- 
томъ  по  изменяемости  у,  и  получаемъ 

0-ff'(c<)-{-(x-(<)(f"(re)d£ 


(2) 


iZZ  С*_«)у'(0)* 
*=у'(,,)  +  (*-  a)f{aj* 


dz 


da 
—  • 

djr 


Если  въ  уравненія  (З)  нодставимъ  величины 

„  da 

выведениыя  изъ 


для  (л?-  с()ш  и  для  (л-с<)- 
dz  dz 

Формулъ  (2),  то  ^  и  -  выразятся  чрезъ  про- 
извольный Функніи  одной  переменной;  слѣдова- 
тедьно,  мы  въ  правѣ  положить 

dz  _  A^s\ 
■di~~X  \dy)J 
разумея  подъ  у  произвольную  ФункпДю,  ибо  видъ 
ея  зависитъ   отъ   произвольныхъ  же  Функцій 
гр    и   xf:    Дифференцируя    последнее  уравненіе 
сперва  по  х,  а  потомъ  по  у,  получимъ 
d*~  _  ,  (dz\  d4 

d2t    dz- 


àH           rf  Л 

tedy      1  \dy)'dp 


Исключивъ  x'Ç^)  Изъ  этихъ  ЛВУХ  Ь  уравненій, 
иайдемъ  окончательно 
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/  Агг  \а  dH  d2$ 
\dxfij  J        dx1  d) 


Богаъ  уравііеиіе  въ  часпшыхъ  ди-мерснщалахъ, 
принадлежащее  всѣмъ  развертывающимся  поверх- 
ностям^ оно  найдено  Ѳйхером%. 
DÉVELOPPANTE.  (Геом)  РАЗВЕРЗАЮЩАЯ, 
РАЗВЕРТЫВАЮЩАЯ.  Такъ  называется  кри- 
вая, происходящая  отъ  разверзанія  Другой  кри- 
вой лидіи,  которая,  въ  оітюшеніи  къ  первой, 
именуется  эволютою;  Смот.  ниже. 

DÉVELOPPÉE.    (Геом)    ЭВОЛЮТА,  разве?-. 

3  А  Ю  Щ  А  Я  С  Я  ,  РАЗВЕРТЫВАЮЩАЯСЯ,  РАЗ- 
ВЕРТКА. Одна  изъ  нрпмѣчательнѣйшихъ  тео- 
рій,  обогатившихъ  Геометрію  послѣ  Декарта, 
есть,  безь  сомнѣнія,  теоріл  эволютъ,  изобре- 
тенная Гугенсолоъ.  Правда,  что  еще  за  два 
столѣтія  до  P.  X.  Аполлоиій  предложнль  нѣко- 
торыя  нонятія  о  разверзаніи  кривыхъ:  но  оста- 
вленное имъ  объ  этомъ  предмете  такъ  незначи- 
тельно, что  нельзя  отказать  Гугснсу  въ  пер- 
венстве сего  открытія.  Эта  важная  теорія  из- 
ложена въ  третей  главе  нзвѣстпаго  его  сочине- 
нія  Jlorlogiuni  oscdlatorium,  паиечатаннаго  въ 
16*73  году. 

Положимъ,  что  кривая  ANF  (черт.  12 
Листъ  VII)  обернута  гибкою  н  нерастяжимою 
нитью ,  которой  одинъ  копецъ  укрѣпленъ  въ 
точкѣ  Fc,  а  другой  вытянуть  по  наиравленію 
касательной  АО.  Если  будемъ  разгибать  нить 
и  натягивать  ее  отъ  О  къ  31,  то  но  мѣрѣ  того 
какъ  она  станетъ  отделяться  отъ  кривой  ANF, 
конецъ  О  опишеть  некоторую  кривую  ОЗІС, 
называемую  разверзающею  (développante)  кривой 
ANF;  линія  же  ANF,  въ  отноціеніи  къ  ОЗІС, 
принимаетъ  названіе  эволюты.  Пзъ  этого  обра- 
зованія  заключаемъ,  что  во  всякой  точке  M  на- 
правлсніе  3IN  нити  будетъ  нормально  къ  раз- 
верзающей; действительно,  если  примемъ  эволю- 
ту за  многоугольникъ,  состоящій  пзъ  безконеч- 
ваго  числа  стороиъ,  то  легко  будетъ  усмо- 
треть, что  конеіуъ  M  нити  N31  опишешь  ра- 
діусомь  N31,  около  іпочки  N  какъ  около  цен- 
тра, бесконечно  малую  круговую  дугу  ММ',  сли- 
вающуюся съ  элементомъ  разверзающей.  Подоб- 
ным ь  образомъ,  элементъ  М'М"  можешь  быть 
принтаіаемъ  за  безкокечно  малую  круговую  дугу, 
описанную  изъ  точки  N'   радіусомъ   N'M\  д 
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піакъ  далее.  Следовательно,  эволюта  кривой  ОМС 
будетъ  не  иное  что,  какъ  геометрическое  ме- 
сто пересеченій  каждыхъ  двухъ  смежпыхъ  нор- 
малей, проведеішыхъ  къ  предложенной  кривой 
ОМС.  На  осповапіп  этого  определенія  эволюты, 
мы  покажемъ  ниже  выводъ  ея  уравненія.  Линія 
NM,  по  свойству  разверзанія,  будетъ  очевидно 
касательного  къ  эволюте  въ  точке  N;  длина  N31 
называется  радіусоліъ  эволюты  (rayon  de  la  dé- 
veloppée), или,  въ  отношенін  къ  разверзающей, 
радіусолм  кривизны  (rayon  de  courbure).  Смот. 
OSCULATELR  (CERCLE),  CONTACT.  Легко 
также  усмотреть,  что  разность  NM — АО 
двухъ  радіусовъ  равна  спрямленной  дуге  ^іѴэво- 
люты. 

Часто  эволюту  опрсдЬляютъ  другимъ  обра- 
зомъ: эволютою  кривой  называютъ  геометриче- 
ское место  ііентровъ  соприкасающихся  круговъ 
данной  кривой  линіи.  Смот.  OSCULATEUR 
(CERCLE). 

Приступимъ  теперь  къ  выводу  уравнения  эво- 
люты и  къ  аналитическому  доказательству 
различныхъ  ея  свойсшвъ. 

Пусть  будетъ  ОМС  (черт.  12  Лігстъ  VII) 
данная  кривая,  a  ANF  ея  эволюта.  Отнесемъ 
обе  крнвыя  къ  двумъ  прямоугольнымъ  осяыь 
ОХ,  ОГ,  и  положимъ  ОР  —  х,  РМ—у,  ОО—сі 
и  QN~(:}.  Зависимость  между  х  и  у  будетъ 
известна;  надобно  найти  уравнение  между  а  и 
которое  будетъ  принадлежать  эволюте. 

ІІзобразнмъ  чрезъ 

(1)  Л^,/)  =  о 

уравненіе  предложенной  кривой  ОМС,  а  чрезъ 

(2)  Ч(а,р)~0 

уравненіе  ея  эволюты  ANF.  Мы  сказали  выше, 
что  эволюта  есть  геометрическое  место  пере- 
сѣченій  каждыхъ  двухъ  смежныхъ  нормалей  раз- 
верзающей. Если  означимъ  чрезъ  ЛГи  Г  пере- 
менныя  координаты  нормали  MN,  проходящей 
чрезъ  точки  31  и  N,  соответственно  опредѣ- 
ляемыя  координатами  (лг,  у)  и  (с< ,  ,6),  то  полу- 
чимъ 

Смежная  нормаль  31rN  проходитъ  чрезъ  точку 
3F(oc-\-dx,  y-\-dy)  и  чрезъ  N(a,  fj);  и  такх, 
означивъ  чрезъ  X'  и  Y'  ея  перемени ыя  коорди- 
наты, получимх  угавкеніе 
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Но  точка  N,  опредѣляемая  координатами  a  и  :? , 
будетъ  общая  обѣнмъ  нормалямъ;  слѣдовательно, 
для  опрсдѣленія  коордипатъ  этой  точки,  дол- 
жно положить  Х~Х'~с<,  Y—1  и  два  по- 
ел ьдпія  уравненія  примутъ  видъ 


■х- 


dx  -f-  (Рх 

Если  примемъ  dx  постояннымъ,  то  d2x  обра- 
тится въ  нуль;  сверхъ  того,  второе  изъ  двухъ 
послѣдішхъ  уравпеній  сократится  въ  силу  пер- 
ваго изъ  нпхъ,  и,   откинувъ  безконечно  малое 

d7y 

количество  перваго  порядка        dy,  получимъ 

х  —  а  +  („Г  • 


(3))  i+g+o-,og=«- 

Уравнедія  (3)  въ  совокупности  съ  уравн.  (і) 
опредѣляютъ  вполнѣ  эволюту;  дѣйствительно, 
исключивъ  изъ  этихъ  трехъ  Формулъ  двѣ  пере- 
мѣнныя  х  иг,  получимъ  уравненіе,  въ  составъ 
котораго  войдутъ  только  координаты  а  и  /3; 
найденное  такимъ  образомъ  уравненіе  будетъ 
принадлежать  эволютѣ,  и  будетъ  тожественно 
съ  Формулою  (2). 

Положимъ,  напримѣръ,  что  ищется  эволюта 
обыкновенной  параболы,  определяемой  уравне- 
ніемъ  у2  —  рх.    Такъ    какъ    въ   этомъ  случаѣ 


^  —  Z.  L 

dx       2/  '  dx2  2/' 
(і)  и  (5)  прнмутъ  видъ 
уг  ZZpx 


dy  -p1 

~  —  —      ,  то  уравненія 


Послѣднее  равенство  доставляетъ  y  zz,  —  'У'—- 


или  te—-y\ 


подставляя  во  второе  уравненіе 
эту  величину  для  fi,  найдемъ 

но  -— ,  по  уравненію  параоолы,  равно  2х;  слѣдо- 
вательно  х~  —  («  —  — \  Наконецъ,  еслиподста- 

3  2/ 


вимъ  нанденныя  величины  для  х  и  для  у  въурав- 
неніе  г1—  рх,  то  получимъ 


16 


или 


Воть  уравненіе  эволюты  обыкновенной  пара  - 
болы.  И  такъ,  искомая  эволюта  будетъ  кубиче- 
ская парабола  второй  степени,  имѣющая  одну  и 
ту  же  ось  съ  своею  разверзающею,  а  вершину 
въ  точкѣ  А  (черт.  12),  находящейся  отъ  вер- 
шины О  первоначальной  кривой  на  разстояніи 
ОА,  то  есть  на  полъ-параметра  р.  Параметръ 

эволюты  равняется  —  параметра  разверзающей. 

Часть  ANF  есть  эволюта  вѣтви  ОМС  данной 
параболы,  а  часть  ALF',  равная  и  противопо- 
ложная дугѣ  ANF,  служитъ  эволютою  нижней 
вѣтви  ОКС. 

Мы  сказали  выше,  что  линія  MN  бугдетъ  ка 
сателыюю  къ  эволютѣ  ;  это  свойство  легко  до- 
казывается аналитически.  Дѣйствнтельно,  если 
возьмемъ  диФФеренігіалъ  перваго  изъ  уравненій 
(3),  принимая  въ  немъ  всѣ  величины  за  Функціи 
перемѣнной  х ,  то  получимъ 

du.    ,  dy2      dî     dy    ,  ,  d\ 


dx'' 


dx  dx 


или,  въ  силу  втораго  изъ  уравненій  (3), 


da       dti  dy  

dx       dx     dx  ' 


откуда 


da 

dy   dx  

dx  di 
dx 


da 


Если  изобразимъ  чрезъ  X  и  Y  перемѣнныя  коор- 
динаты направленія  нормали  MN,  которая,  по 
опредѣленію  эволюты,  должна  проходить  чрезъ 
точку  N  («,  /9),  то  получимъ  уравненіе 

«4^-0=0; 
da  dy  0 

подставляя  — -jr  на  мѣсто  —  найдемъ  уравнеше 

которое,  какъ  извѣстно,  принадлежишь  каса- 
тельной эволюты. 


364 


DÉ 


Докажемъ  теперь  свойство  эволюты,  отно- 
сящееся къ  ея  спрямленію.  Если  изобразимъ  чрезъ 
ç  радіусъ  NM,  то,  по  причине  MN^ZZlMM* -\-MN  , 
получимъ 

(s)  (х- «)*+Сг-.-0а=е*5 

мы  написали  разность  y—fi,  а  не  сумму  у-\-@ 
потому  что  /?  само  по  себѣ  есть  количество 
отрицательное.  Изъ  уравнен ій  (5)  выводимъ 


/ 


1  + 


(6) 


х —  а — ■ 


СІ2У 


dx 


^  dx* 
d'y 

d7* 


подставляя  эти  величины  въ  Формулу  (5),  полу- 
чимъ 


С) 


(Ру 
о'х* 


Вотъ  выраженіе  радіуса  эволюты,  пли,  что 
всё  равно,  радіуса  кривизны  разверзающей  ОМС 
въ  точке  M.  Если  возьмемъ  дііФФереніхіалъ  уравн. 
(5)  принимая  все  величины  за  Функціи  перемѣн- 
ной  х ,  то  получимъ  уравненіе 


dx  1  v,/      '' '  dx     XJ      r  1  dx     v  dx  ' 

которое,  въ  слѣдствіе  перваго  изъ  уравненій  (3), 
приметъ  видъ 

.  da      .  .dp  _  dp 

—  (х—а)-^  (Г  —  р)т  ~'}Т  » 

4  1 dx     v       '  '  dx      •  dx 

da 

или,  по  раздѣленіи  на 

Исключимъ  теперь  изъ  этой  формулы  три  ве- 
личины х—  a-,  у — 3  и  о;  для  этого  подставимъ 

,  .         ,  s        da  dy  . 

въ  уравнешя  (6)  и  (7)  —  —  на  мѣсто  най- 


дется 

d'y 
dx~> 

ил  H 


da 

dl' 


dp*  dp 


d'y 
dl* 


da  


d?y 


Tay 
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по  сокращеніи,  это  уравненіе  приметъ  следую- 
щей весьма  простой  видь:  

Изобразимъ  теперь  чрезъ  а  дугу  эволюты, 
считаемую  отъ  какой  угодно  ея  точки,  напри- 
мѣръ  отъ  А;   по   известной   -юрмулѣ  будетъ 

d  ïZH ~yd .'.г-\-  d.2  (Смот.  ARC);  следовательно 
di  =z±dç. 

Изъ  этого  равенства  заключаемъ,  что  а  и  ç  суть 
Функціи  такого  свойства ,  что  диФФеренпДалы 
ихъ  равны  между  собою;  такого  рода  Функпдн, 
какъ  известно  изъ  началыіыхъ  основаній  Диф- 
Ференціальнаго  Исчислен! я,  могутъ  разнство- 
вать одна  отъ  другой  только  постоянною  вели- 
чиною; изобразивъ  ее  чрезъ  С,  получимъ 
с=±о  +  С. 
Пусть  будетъ  а~ дуг  в  AN,  р~радіусу  NM- 
Если  положимъ  о'^дуге  Аѵ,  р'~радіусу  vu,  то 
подобнымъ  образомъ  найдется 

г/—±д'+С; 
вычтя  изъ  этого  уравненія  предыдущее ,  полу- 
чимъ 

Изъ  этой  формулы  заключаемъ,  что  дуга  эволюты 
Nv  равна  разности  между  радіусами  vu  и  NM, 
соответствующими  крайнимъ  точкамъ  разема- 
триваемой  дуги.  Это  примѣчательное  свойство, 
по  которому  определяется  длина  какой  ни  есть 
дуги  кривой  ANF ,  и  называется  спрлмленівлс% 
эволюты  {rectification  de  la  développée). 

Пусть,  для  примѣга,  ищется  длина  дуги  AN 
(черт.  12)  кубической  параболы  второй  степени. 
Изобразивъ  эту  дугу  чрезъ  5,  найдемъ 

s—ШІ-аЪ. 

Для  опредѣленія  радіусовъ  NM  и  АО  употре- 
бляемъ  выраженіе  (7);  такъ  какъ  разверзающая 
разематриваемой  эволюты  есть  обыкновенная  па- 
рабола, определяемая  уравненіемъ^2~^дг,  то  по- 

dy        р      (Ру  р* 

лучимъ  ^-Ш— ,  j-ï~ — —  3;  следовательно 


ozzNM—: 


0+0 


£1 
іу3 


Зр3 


 (р 

 Н-  а/р-1 
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Чтобы  получить  радіусъ  АО,  стоиліь  толь- 
ко въ  предыдущемъ  вираженіи  положить  л  ~0; 
такимь  образомъ  найдемъ 


5 

и  следовательно,  принявъ  дугу  s  положительною, 

Читатели  найдуть  примѣры  опредѣленія  эво- 
лютъ вь  другихь  мѣсшахъ  нашего  Лексикона,  и 
между  прочишь  вь  статьяхъ:  CYCLOIÏ)E;  SPI- 
RALE LOGARITHMIQUE. 

Легко  доказать,  что  всякая  плоская  кривая, 
сверхь  найденной  плоской  эволюты,  имѣетъ  без- 
численное множество  другихь  эволютъ  двоякой 
кривизны.  Действительно,  пусть  будетъ  ЛВ 
(черт.  15  Листъ  VII)  данная  кривая  линія,  a  CD 
плоская   ея  эволюта.    Если  изъ  всѣхъ  точекъ 

N,  N,  N",  N"  кривой  CD  проведемъ  линіи 

NQ,  'JY'Q',  N''Q"  ,   перпендикулярныя  къ 

ея  плоскости,  то  совокупность  сихъ  перпенди- 
куляровъ  образуешь  цилиндрическую  поверх- 
ность; плоскость  MNE,  проходящая  чрезь  нор- 
маль MN  кривой  АВ  и  периендикуляръ  NQ,  оче- 
видно будетъ  перпендикулярна  къ  предложенной 
кривой  ЛВ.  То  же  самое  должно  разумѣть  и  о 
ллоскостяхъ  M'N'E',  M"  N"  Е" ,  M"N"'E"'.... 
Теперь  легко  видѣть,  что  всякая  точка,  взятая 
на  перпендикуляре  NQ,  напримВръ  точка  Е,  бу- 
детъ равно  удалена  отъ  всѣхъ  точекъ  элемента 
ММ'  принимаемаго  за  безконечно  малую  круго- 
вую дугу,  описанную  изъ  центра  N  радіусомъ 
NM.  Равнымъ  образомъ,  произвольная  точка  пер- 
пендикуляра N'Q'  будетъ  равно  удалена  отъ 
всѣхъ  точекъ  безконечно  малой  круговой  дуги 
М'М",  описанной  изъ  центра  N'  радіусомъ  N'M', 
и  такъ  далѣе.  На  этомъ  осиованіи  заключаемъ, 
что  точка  Е  можетъ  быть  принимаема  за  одинъ 
изъ  ценшровъ  дуги  ММ' ,  a  линія  ЕМ  за  одинъ 
изъ  радіусовъ  кривизны  кривой  АВ,  соотвѣт- 
ствуюіцій  точкѣ  M.  Наименьшій  изъ  сихърадіу- 
совъ  будетъ  радіусъ  NM,  заключающійся  въ  пло- 
скости данной  кривой  и  ея  плоской  эволюты. 

Цилиндрическая  поверхность  NN'N"  .  .  . 
QQ'Q" .  • . ,  заключающая  въ  себе  плоскую  эволюту 
NN'N" N'" ... .,  будешь,  вмѣсшѣ  съ  тѣиъ,  гео- 
мешрическимъ  мветомъ  безчисленнаго  множества 


другихь  иеплоскихь  эволютъ  первоначальной  кри- 
вой^/?. Действительно,  если  в.чпето  цилиндри- 
ческой поверхности  будем ь  рассматривать  приз- 
му, состоящую  изъ  безкопечнаго  числа  граней 
NN'QQ' ,  N'N"Q'Q",  N'' N"'Q"Q'",. . . и  возь- 
мемъ  на  какомъ  ниестьребрЬ,  нааршіѣрь  на  NQi 
произвольную  точку  Е,  то  продолживъ  радіусъ 
ME  до  встрѣчи  Е'  сь  смежным  ь  реоішмъ  N'Q',  и 
соединивъ  потомъ  точку  Е'  съ  М'  получи  и  ь  дв 
новые  смежные  радіуса  ME  и  М'Е' ;  продолжись 
М'Е'  до  встрѣчи  съ  ребромъ  ]S J''Q",  и  та  къ  далее, 
составимъ  косой  многоугольиикь  ЕЕ' Е" Е'" . .  . 
при  разверзаиіи  кошораго  опишутся  безконечно 

малыя  дуги  ММ',  М'М"  М"М"',  ,  принимаемый 

за  круговыя.  Легко  понять,  что  если  вытянемъ 
нить  по  направленію  ME,  и  станемъ  потолъ 
обвивать  ею  призму  NN'N" ...  QQ'Q'...,  то  нить 
совмѣстится  съ  многоуголышкомь  ЕЕ'  Е" Е" . . .  . 
Вмѣсто  точки  Е  мы  могли  бы  взять  всякую 
другую  точку  на  ребрѣ  NQ ,  и  получили 
бы  другую  эвОѵіюту.  Отсюда  следуешь,  что 
всякая  плоская  кривая  АВ,  сверхъ  плоской 
эволюты  CD,  имѣешъ  безчисленное  множество 
эволютъ  двоякой  кривизны,  который,  при  раз- 
верзаніи  цилиндрической  поверхности,  ихъ  заклю- 
чающей, обращаются  все  въ  прямыя  линіи. 

Основываясь  на  такихъ  же  соображеніяхъ 
можно  доказать  различныя  предложен ія,  огано- 
сящіяся  къ  разверзанію  кривыхъ  двоякой  криви- 
зны. Если  обогнемъ  неплоскую  кривую  динію 
нитью,  укрѣпленною  однимъ  коицомь  къ  какой 
нибудь  точке  этой  кривой,  и  станемъ  потомъ 
разгибать  нить ,  натягивая  ее  по  направленно 
касательной,  то  другой  конецъ  нити  опишетъ 
некоторую  кривую,  называемую  -разверзающею 
первой,  а  первая,  въ  разсугжденіи  разверзающей, 
принимаешь  названіе  э.юлюты.  II  въ  этомъ  слу- 
чав касательная  къ  эволюшѣ  будешь  нормальна 
къ  разверзающей.  Должно  замѣшпть,  что  всякая 
кривая  двоякой  кривизны  имѣсшъ  безчисленное 
множество  эволютъ  ;  геометрическое  мѣсгао 
всѣхъ  ихъ  будешь  некоторая  поверхность,  при- 
надлежащая къ  роду  линейгатыхъ.  Смош.  RE- 
GLEES (SURFACES).  Для  подробностей  по 
сему  предмету  отсылаемъ  читателей  къ  пер- 
вой части  сочиненія  :  Leçons  sur  les  applications 
du  Calcul  Infinitésimal  à  la  Géornéti  ie)  par  A.  L. 
Cauchy  1826. 
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Определен іс  разверзающей  по  данной  эволюптѣ 
составляешь  обратную  задагу  эволютч.  Для  рѣ- 
шеиія  этого  вопроса  ыпоипгъ  только  подста- 
вить въ  уравн.  (2)  величины  а  и  /?,  выведенныя 
изъ  «іорму лъ  (6).    ІІзобразивъ  чрезъ  у'  и  у"  диф- 

dy  dy 

Ференціальные  коэФФшиенты  -j-  и  —,  получимъ 


(8) 


Вотъ  дифференциальное  уравненіе  разверзаю- 
щей. Если,  для  краткости,  удержимъ  а  и  /3,  а 
Функцию  означимъ  просто  характеристикою  ц, 
то  взявъ  дп ф Фсренціал  ь  послѣдняго  уравненія, 
найдемъ 


00 


или,  по  сокращеніи , 


II  такъ,  должно  быть 


di 


Первое  изъ  сихъ  двухъ  уравненій,  не  заключаю- 
щее въ  себѣ  Функціи  ц ,  приводить  сперва  къ 
интегралу 

 я —  —  ^  > 


потомъ  къ  уравнешю 

изъ  котораго  выводимъ 

{х-С')*  +  (у-С?-С"\ 
разумѣя  подъ  С,  С  и  С"  постояниыя- количества. 
Найденное  уравнение  очевидно  прииадлежитъ  кру- 
гу кривизны,  ибо  С~в,  С'— а,  С"~д  [Смот. 
уравн.  (5),  а  также  статью  OSGULATEUR 
(CERCLE)]. 

Что  касается  до  уравненія 

то  оно  изображаетъ  частное  рѣшеніе  (solution 
particulière)  урависніл  (9).  Если  изъ  уравненіп(8) 

и  (10)  исключнмъ  отношеніе  — —~  ,  то  полу- 
чимъ диФФерешііальное  уравненіе  і-го  порядка 
относительно  перемѣнныхъ  х,  у,  и  оно  будетъ 
принадлежать  искомой  разверзающей.  Постоян- 
ное количество,  входящее  въ  интеграл ь  этого 


уравненія,  будетъ  зависѣтг.  отъ  положения  точ- 
ки О  (черт.  12),  которое  определяется  длиною 
конца  нити  АО. 

Легко  усмотрѣть ,  что  вмѣсто  уравненій 
(8)  и  (10),  можно  прямо  употребить  слѣдующія 
три  Формулы: 

</{п,р)  =  0 


d.{a,t)       dy  d/(a,p)_ 

— — —    1  •      —   - 

d>  dx  da 

о 


0; 


исключеніе  велнчинъ  ce  и  p  изъ  этихъ  уравиеніи 
приведетъ  къ  тому  же  дифференциальному  урав- 
нению разверзающей. 

Здѣсь  мѣсто  упомянуть  также  о  нѣкото- 
рыхъ  кривыхъ,  принадлежащихъ  къ  роду  эволють, 
и  разсматриваніемъ  которыхъ  занимался  Яповъ 
Бернулли  (Acla  Eruditorum  за  1692  годъ).  Поло- 
жимъ,  что  какая  ни  есть  кривая  СМ\  (черт.  14 
Листъ  VII)  катится  по  равной  ей  кривой  ОМъ. 
При  такомъ  движеніи  точка  А,  произвольно  взя- 
тая въ  плоскости  производящей  кривой  СМ\, 
опишетъ  кривую  EAG ,  которую  ,1  по  ея  срод- 
ству съ  циклоидою,  Берну лли  называетъ  циклои- 
дальною. Кривую  же  ОМо,  по  которой  катится 
производящая,  онъ  называетъ  основною  (exposita). 
Кривая  ОВі,  разверзаніемъ  которой  описывается 
основная  ОВэ,  именуется  эволютою  сей  послѣд- 
ней.  Она,  какъ  мы  уже  видѣли  выше,  будетъ 
геометрическимъ  мѣспіомъ  ценгпровъ  соприка- 
сающихся круговъ  основной  кривой.  И  такъ, 
прямая  MB  изображаетъ  радіусъ  кривизны  кри- 
вой ОД/5,  соотвѣтствующій  точкѣ  M.  Далве, 
Бернулли  употребляетъ  слѣдующія  наименова- 
ния: онъ  называетъ  зажигательною  изъ  тогки 
О  (caustica  ex  puncto  О)  кривую  ОГі,  образуемую 
последовательными  пересѣченіями  отраженныхъ 
отъ  основной  кривой  по  направленію  Ml  лучей 
ОМ,  исходящихъ  изъ  какой  либо  точки  О,  а 
противо-зажигателъпою  (anti-caustica),  геометри- 
ческое мѣсто  точекъ,  которыя  получатся  когда 
продолжимъ  направленіе  отраженнаго  луча  ІМ, 
до  А,  и  возьмемъ  MA  ~  310;  и  такъ,  на  черте- 
жѣ  14,  противо-зажигательная  есть  кривая  ЕА&. 
Если  же  падающій  на  основную  ОМъ  лучъ  ОМ 
будетъ  продолженъ  до  г,  такъ  что  MizzMl, 
то  точка  г  будетъ  принадлежать  кривой  DiS 
именуемой    пвре-зажигателъною  (peri-çaustica). 


DÉ 

Накоиець,  если  продолжимь  радіусь  кривизны 
В  M  до  Ь,  такъ  чшобы  В  M— ЛІЬ,  то  точка  Ъ 
будешь  принадлежать  кривой  Fbl ,  которая  на- 
звана Бернулліемь  противо-лволютою  [anti-evo- 
luta,  anti-dé  veloppée). 

Бсрпулли,  разсматривая  противо- зажигатель- 
ную ,  пере-зажигателъную  и  протцво-эволютпу 
какъ  линін  оіітичсскія,  нрипнсывалъ  нмъ  слъ- 
дующія  зіачепія:  первая  изъ  нихъ  опредѣляеть 
мѣето  изображенія  А  светящейся  точки  О, 
усматриваемой  иаъ  точки  /  зажигательной  ОІ2 
чрезъ  ошраженіе;  вторая  есть  изображение  іувлой 
зажигательной  въ  зеркал  в  ОМъ,  видимое  изъ 
точки  О;  наконецъ,  третья  есть  мѣсто  изобра- 
жен ія  глаза,  видящаго  себя  изъ  эволюты  въ  зер- 
калѣ  OMô. 

Бернулли,  занимаясь  изслѣдовапіемъ  сихъкри- 
выхъ,  вывелъ  многія  любопытныя  ихъ  свойства; 
одно  изъ  прнмѣчатсльнѣпшнхъ  откосится  къ 
логариѳлшгеской  спирали:  онъ  доказалъ,  что  эта 
кривая  тожественна  съ  своею  эволютою,  зажи- 
гательною, протпво-эволютою  и  иере-зажига- 
тельиою.  Это  свойство  показалось  особенно 
изящнымъ  и  удивнтельнымъ  Якову  Бернулли; 
припоминая  обычай  временъ  Архнмедовыхъ,  онъ 
сожалѣлъ,  что  не  могъ  завѣщать  чтобъ  на  его 
гробшщѣ  вырѣзали  логариѳмическую  спираль  съ 
надппсью:  eaclem  mutata  resurgo  {излітьнившисъ, 
возрождаюсь  всегда  въ  одноліъ  вида,). 

Окончимъ  эту  статью  указаніемь  на  одно 
весьма  примѣчательное  свойство  послѣдователь- 
ныхъ  плоскихъ  эволютъ.  Если  па  какой  ни  есть 
кривой  линін  возьмемъ  дугу,  ограниченную  двумя 
касательными,  взаимно  перпендикулярными,  и 
поетроимъ  плоскую  эволюту  этой  дуги,  потомъ 
эволюту  первой  найденной  эволюты,  и  такъ 
далѣе,  то  видъ  послѣдовательныхъ  эволютъ  бу- 
детъ  стремиться  къ  циклоидальноліу,  и  если  бы 
возможно  было  продолжить  это  дѣйствіе  въ  без- 
коиечносгаь,  то  послѣдияя  эволюта  была  бы,  въ 
строгомъ  смыслѣ,  обыкновенная  циклоида.  Сія 
теорема  принадлежишь  Ивану  Бернулли  (Смот. 
Jo.  Bernoulli  opéra,  том.  IV).  Читатели  найдутъ 
,  Эйлерово  доказательство  этого  предложепія  въ 
X  том  в  Novi  Comment.  Aôad.  Petrop.,  и  еще 
другія  доказательства  въ  Exercices  de  Calcul  In- 
tégral, соч.  Лежандра. 
Développée    imparfaite.  Несовбгщбд.- 
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мая  эволюта.  Такъ  пазвалъ  Фснгленель  неко- 
торый родъ  эволютъ,  кошорыя  рассматривал  ь 
математикъ  Реолсюръ  въ  Mémoires  de  l  Académie 
des  Sciences  de  Paris,  1709  r. 

Бели  нредіюложимъ,   что   чрезъ  безконечно 

близкія  точки  m,  m',  m'',  m"',   кривой  AB 

(черт.  15  Лнстъ   VII)  проведены  лішіи  г,  /•', 

'        г'"  ,    составляющая    съ  касательными 

rt,  rt,  г  t.  ,  г  t    ,  углы  постоянные,  но 

только  не  прямые  какъ  въ  обыкновенной  эволю- 
те, то  геометрическое  мѣето  CD  точек  ь  пе- 
ресѣченія  п,  п' ',  п", . . . .  каждых  ь  двухъ  смежныхъ 

радіусовъ  /■  и  /     г'  и        г*  и    будешь 

изображать  несовершенную  эволюту  предложен- 
ной кривой  АВ. 

Ланкре  (Lancret),  во  второмъ  шомѣ  и  !данія: 
Mémoires  présentés  à  l'Institut  par  divers  savans, 
1811  г.  предлагаешь  разныя  нзслѣдованія  объ 
несовершенныхъ  эволюшахъ,  кошорыя  онъ  на- 
зываешь développoides.  Читатели  найдутъ  въ 
его  Разсужденін  многія  любопытныя  замѣчанія 
какъ  объ  самыхъ  кривыхъ  этого  рода,  такъ  и  о 
поверхностяхъ,  на  коіггорыхъ  онѣ  могутъ  быть 
начерчены. 

DÉVELOPPEMENT.   (Геом.)  РАЗВЕРТЫВАНІЕ, 

РАЗВЕРЗАШЕ.  Дѣйсшвіе,  іюсредсшвомь  коіло- 
раго  развершываютъ  кривую  линію  или  по- 
верхность. Смот.  DÉVELOPPÉE,  DEVELOP- 
PA BLE  (SURFACE).  —  Въ  Начальной  Геометріи, 
a  также  и  въ  Начертательной,  подъ  эшимъ  сло- 
вомъ  разумѣютъ  плоскую  Фигуру,  представляю- 
щую развернутую  поверхность  какого  нибудь 
тѣла.  Таковы  напримѣръ  фигуры  ABCDEF (черт. 
16  Листъ  VII)  и  ABC  DE  (черт,  il  Лисшъ  VII); 
первая  изображаешь  разверзаніе  хетыре.ранпика, 
а  вторая,  половину  правильнаго  двѣнадцтпигран- 
ника. 

DÉVELOPPEMENT.  (Алг.)  РАЗЛОЖЕШЕ,  РАЗ- 
ВЕРТЫВАШЕ,  РАСКРЫТІЕ.-РЯДЪ,  СТРО- 
КА. Такъ  называютъ  дѣйетвіс,  посредство«ъ 
котораго  выражаютъ  какую  нибудь  функііію  ко- 
нечною или  безконечною  строкою.  Développe- 
ment сѴипе  fraction,  d'un  radical,  d'une  fonction 
trigonométrfque  en  série;  разложепіе  дроби,  ради- 
кала, тригоноліетригеской  фупкціи  6%  строку, 
•    въ  рлді.~  Саяал  строка,  часто  называется  так- 
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же  разложенісиъ.  —  Développement  d'un  calcul; 
подробности  съіъисленіл,  выкладки. 

DÉVELOPPEMENT  (MÉTHODE  DE).  Смот. 
С  ULTÉLL  A  T  j  ON. 

DÉVELOPPER.  (АнЦ,  и  Геок.)  РАЗЛОЖИТЬ, 
РАЗВЕРНУТЬ,  РАЗВИТЬ,  РАСКРЫТЬ.  Смош. 
DÉVELOPPEMENT.  Développer  un  logarithme 
en  série;  разложить  логариѳлсъ  въ  рлдъ.  Déve- 
lopper un  cône,  un  cylindre;  развернуть  конусъ, 
цилиндр*.  Développer  un  calcul;  произвести  выги- 
сленіе  со  всѣліи  подрооностллси. 

DÉVELOPPOIDE.  Смош.  DEVELOPPEE  IMPAR- 
FAITE. 

DÉVERSOIR  или  REVERSOIR.  (Гидрав.)  ВОДО- 
СЛИВЪ.  Водосливаліи  называются  каменныя 
плотины,  служащія  для  скопленія  проточной 
воды  и  для  удержанія  ся^  на  извѣстномъ  гори- 
зоитѣ. 

DÉVIATION.  (Мех.)  УКЛОНЕНІЕ.  Déviation  du 
fil  à-plomb;  іуклоненіе  отвтьса  отъ  вертикалънаго 
напражлешт.  Смот.  ATTRACTION  DES  MON- 
TAGNES. Déviation  ou  inflexion  de  la  lumière  ; 
ук\оненіе  септа.  Смот.  LUMIERE. 

DÉVIATION  или  NUTATION.  (Астр.)  КОЛЕ- 
БАШЕ.  Смот.  NUTATION. 

DI. 

DIABÈTE  или  TANTALE.  ДІАБЕТЪ,  ТАНТАЛЪ, 
ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ  РЮМКА.  Чертежъ  і 
(Лиспгь  VIII)  представляешь  гидравлическую 
рюмку;  внутри  этого  сосуда  находится  согну- 
тая стекляная  трубка,  состоящая  изъ  двухъ 
Вѣтвей  аЪ  и  Ъс  съ  открытыми  концами.  Корот- 
кая вѣтвь  аЪ  почти  примыкаетъ  ко  дну  EF,  а 
длинная  проходитъ  сквозь  всю  длину  ножки 
EFCD,  и  оканчивается  при  оенованіи  CD  сосуда. 
При  такомъ  устроеніи,  если  нальемъ  воды  въ 
сосудъ  yiBEF  до  нѣкотораго  уровня,  не  дости- 
гающего высоты  LK  согнутой  части  сифона ,  то 
вода  останется  въ  сосуд ѣ;  но  какъ  скоро  уровень  во- 
ды достигнетъ  высоты  LK,  то  вода  начнетъ  выте- 
кать изъ  сосуда  чрезъ  сифонъ  abc,  и  вытечетъ 
вся.  Изобрѣтеніе  гидростатической  рюмки  при- 
писываютъ  Герону  Александрійсколіу ,  который  я 
назеалъ  ее  діабетомъ.  Этотъ сосудъ  пазываютъ  также 
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иногда  тапталоліъ  потому  что  его  прежде  дѣла- 
ли  съ  изображен! емъ  тантала,  нагибающагося  для 
утоленія  своей  жажды:  вода  подымалась  въ  сосу- 
дѣ,  и  едва  доходила  до  губъ  Фигурки,  какъ  начи- 
нала опускаться,  и  вся  вытекала. 

DIACAUSTIQUE.  (Опт)  ДІАКОСТИКА.  Surface, 
courbe  diacaustique  или  caustique  par  réfraction; 
діакостигсскал  поверхность,  липіл;  зажѵгателъ- 
нал  грезъ  прелольленіе.  Вотъ  образованіе  діако- 
стичсской  кривой  : 

Вообразимъ  безконечное  число  лучей,  исхо- 
дящихъ  изъ  свѣтящейся  точки  О  (черт.  2 
Листъ  VIII),  и  падающихъ  въ  точкахъ  m,  m', 

m",   на    данную    кривую    Lmm'm"  M.  По- 

ложнмъ  ,  что  эти  лучи  преломляются  прибли- 
жаясь или  удаляясь  отъ  нормали  къ  кривой,  и 
притомъ  такъ,  что  отпошеніе  синуса  угла  па- 
денія  къ  синусу  угла  преломленія  остается  по- 
стояннымъ.  Напримѣръ,  если  допустимъ  что 
лучъ  О  А,  падающій  въ  точкѣ  m  на  предложен- 
ную кривую,  пойдетъ  по  наиравленію  пгп,  соста- 
вляя уголъ  Bmn~q,'  съ  нормалью  тВ ,  то  си- 
нусъ  угла  паденія  ВтА—ср  долженъ  относить- 
ся къ  синусу  угла  прелохмленія  Втп,  какъ  данное 
число  к,  къ  данному  же  h.  Одннмъ  словомъ,  для 
каждой  точки  разематриваемой  кривой  должно 

оыть  — -^у~Я,  разумѣя  подъ  Я  величину  посто- 
янную. Кривая  1пп'п"К,  образуемая  послѣдова- 
тельными  пересѣченіямн  преломленныхъ  лучей 

тп,  т'п',  т"п",  называется  діакостикою  или 

костигескою  кривою  грезъ  прелоліленіе. 

На  этомъ  основаніи,  'и  соображаясь  съ  тѣмъ, 
что  сказано  въ  статьѣ  CAUSTIQUE  (Смот), 
легко  будетъ  вывести  уравненіе  діакостики  для 
какой  ни  есть  кривой  линіи. 

DIACENTROS.  (Астр.)  Такъ  назвалъ  Кеплеръ  мень- 
шую ось,  или,  что  все  равно,  кратгайшій  діа- 
лсетръ  эллиптической  планетной  орбиты.  Это 
наименованіе  совсѣмъ  вышло  изъ  употребления. 

DIACOUSTIQUE  или  DIAPHONIQUE.  ДІАКУ- 
СТИКА  ИЛИ  ДІАФОНИКА.  Чаешь  Акустики, 
имѣющал  предметомъ  явленія,  сопровождающая 
переходъ  звуковъ  изъ  рѣдчайшихь  срединъ  въ 
нлотнѣйшія,  или  наоборотъ;  и  такъ,  Діакуств- 
ка  занимается  теоріею  преломленныхъ  звуковъ. 
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DIAGONALE.  (Геем.)  ДІАГОНАЛЬ,  ДІАГОНАЛЬ- 

НАЯ  ЛИНІЯ.  Такъ  называется  прямая,  соеди- 
няющая вершины  двухъ  не  смежныхъ  угловъ  въ 
какой  на  есть  прямолинейной  Фигурѣ  или  въ 
многогранникѣ.  Таковы  лииіи  АС  и  AD  (черт. 
3  Листъ  VIII)  въ  пятиугольник*  ABC  DE  и 

линія  00'  въ  параллелопипедѣ  LM.  —  Некоторые 
авторы  называли  также  діагональ  діалсетроліъ 
или  діалсетралоли  фигуры  [diamètre  или  diamé- 
tral de  la  figure).  Эти  наименованія  вышли  теперь 
изъ  упоптребленія. 

DÎAGONALEMENT.  ДІАГОНАЛЬНО,  ПО  ДІАГС- 
НАЛИ.  По  направленно  діагонали. 

DIAGRAMME.  Не  ynom  ЧЕРТЕЖЪ,  ФИГУРА, 
НАЧЕРТАНІЕ,  ПОСТРОЕНІЕ.  Смот.  FIGURE. 

DIALYTIQUE    (LUNETTE).  (Опт.)  ДІАЛИТИ- 

ЧЕСКАЯ  ТРУБА.  Предметное  стекло  астро- 
номическихъ,  такъ  называемыхъ  ахроліатиге- 
скихъ  трубъ,  составлено  изъ  двухъ,  разнород- 
ныхъ  по  составу  своему  стеколъ,  извѣстныхъ 
подъ  названіями  флинтъ-гласса  и  кроунъ-гласса. 
Приготовленіе  такихъ  стеколъ  большаго  раз- 
мѣра,  совершенно  прозрачныхъ,  безъ  полосъ  или 
струй  и  безъ  пузырьковъ,  сопряжено  съ  боль- 
шими затрудненіями,  въ  особенности  же  Флинтъ- 
гласса,  который,  по  причинѣ  заключающейся  въ 
немъ  примѣси  свинца,  рѣдко  можетъ  быть  иолу- 
ченъ  въ  однородной  массѣ.  Этотъ  недосташокъ, 
а  съ  другой  стороны  и  малое  различіе  упомяну- 
тыхъ  стеколъ  въ  отношении  къ  разности  пре- 
ломленія  лучей  краснаго  и  ФІолетоваго ,  —  ибо 
найдено,  что  эти  разности  преломленія  въ 
кроунъ-глассѣ  и  Флинтт>-глассѣ  содержатся  почти 
какъ  і,5  къ  J,6,  —  побудилъ  оптиковъ  помы- 
слить о  составленіи  другаго  рода  стеколъ,  ко- 
торый бы  удобнѣе  пригртрвлялись,  и,  сверхъ 
того,  имѣли  бы  большую  разность  относитель- 
но преломленія  крайнихъ  лучей.  Предположивъ 
стекла  весьма  отличными  отъ  прежнихъ  въ  раз- 
сужденіи  упомянутой  разности  прсломленія  лу- 
чей краснаго  и  ФІолешоваго,  нашли,  посредствомъ 
аналитическихъ  вычислений,  что  двѣ  чечевицы, 
изъ  которыхъ  составляется  предметное  стекло, 
не  должны  находиться  въ  соприкосновеніи,  но  въ 
довольно   значительномъ  разстояніи    одна  отъ 


другой,  такъ  что,  при  благопріятиыхь  обстоя- 
тельствахъ,  вторая  чечевица  должна  находиться 
почти  въ  серединѣ  телескопа.  По  причиаѣ 
разъединения  двухъ  чечевицъ,  зрительный  трубы 
устроенныя  по  этому  способу,  называются  діа- 
литиъескиліи  (отъ  Греческ.  8ш  и  ?лкч ,  раз- 
лагаю). 

Вѣнскій  опгаикъ  Плесселъ  приготовилъ  много 
таісихъ  телескоповъ;  они,  по  свидетельству  зна- 
токовъ,  оказались  весьма  удовлетворительными, 
и  превзошли  Доллондови  ахроматичі-екія  трубы, 
одинаковаго  съ  ними  размера. 

DIAMÉTRAL  D'UNE  FIGURE.  Смот  DIAGO- 
NALE. 

DIAMÉTRAL.  (Геом  )  ДІАМЕТРАЛЬЦЬІЙ,  ПО- 
ПЕРЕЧНЫЙ. Section  diamétr  ale;  діаліетралъное, 
попер.гное  стъгеніе.  Plan  diamétral;  Ъшльетральнал 
плоскость.  Плоскость,  проходящая  чрезъ  центръ 
кривой  поверхности.  —  Въ  болѣе  тѣсномъ  смы- 
слѣ  плоскость,  раздѣляющая  пополамъ  систему 
параллельныхъ  хордъ;  когда  діаметральная  пло- 
скость пересѣкаетъ  свою  систему  параллель- 
ныхъ хордъ  подъ  прямымъ  угломъ,  то  она  назы- 
вается главною  {plan  diamétral  principal). 

Plans  diamétraux  conjugués.  Сопря- 
женный    ДІАМЕТРАЛЬНЫЯ  ПЛОСКОСТИ. 

Три  плоскости  называются  сопрлженнылси  діа- 
лсетральными  относительно  кривой  поверхно- 
сти, когда  каждая  изъ  нихъ  раздѣляетъ  попо- 
ламъ систему  хордъ,  параллельныхъ  пересѣченію 
двухъ  остальныхъ  плоскостей.  Сказанное  въ 
стать  в  DIAMÈTRES  CONJUGUÉS  легко  мо- 
жетъ быть  распространено  и  на  сопряженныя 
діаметральныя  плоскости. 

Surface  diamétrale.  ДіаметрАльная 
поверхность.  Геометрическое  мѣсто  сере- 
динъ  всѣхъ  параллельныхъ  хордъ  разсматриваемой 
поверхности.  Когда  геометрическое  мѣсто,  о 
которомь  говоримъ,  обращается  въ  плоскость, 
то  сія  последняя  принимаешь  названіе  Ъіалсе- 
тралъной . 

DIAMÉTRAL  (NOMBRE).  (Ариѳ.)  Не  упот  ДИА- 
МЕТРАЛЬНОЕ ЧИСЛО.  Произведен іе  такихъ 
двухъ  множителей  цѣлыхъ,  коихъ  квадраты, 
сложенные  вмѣстѣ,  даютъ  также  квадратное  яи- 

\1 


ч 
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ело.  Напримеръ  3X4n il,  5  X  І2п60  сушь  дш- 
льетралъныл  гисла.  ибо  52-j-42:zr5V  52-}-  І2г  —  іъг 
Легко  доказать,  что  такого  рода  чиселъ  суще- 
ствуешь безчиеленное  множество.  Смоіп.  D10- 
PHANTE   (PROBLÈMES  DE). 

DIAMÉTRALEMENT.  ДІАМЕТРАЛЬНО,  ПОПЕ- 
РЕЧНО.  Diamétralement  opposé)  прямо-проти- 
воположно. 

DIAMETRE.  (Г  еом.)  Отъ.  Греческ.  Siû,  поперегъ  и 
firjçOi  ^  лепра.   ДІАМЕТРЪ,  ПОПЕРЕЧНИКЪ. 

Такъ  называкпіъ  въ  Начальной  Геомешріи  прямую 
линію,  проходящую  чрезъ  цеишръ  круга,  и  огра- 
ниченную съ  двухъ  сшоронъ  его  окружностію. 
Rapport  du  diamètre  à  la  circonférence)  отноше- 
ние діаліетра  m  окружности.  Смот.  CIRCON- 
FERENCE. —  Вообще,  Ъіаліетроліъ  какой  ни 
есть  кривой  линіл  или  поверхности  называется 
прямая,  проходящая  чрезъ  центр ъ  сей  кривой 
или  поверхности.  Смот.  CENTRE-  Подъ  діа.ие- 
тролсъ  разумѣютъ  также  оиредѣленкую  длину 
прямой,  проведенной  1  резъ  центръ  и  ограничен- 
ной съ  обѣихъ  сторопо  очертаніемъ  кривой  ли- 
иіи.  —  Въ  более  тѣсномъ  значеніи,  Ъіалшпроліъ 
иазываюшъ  прямую,  ограниченную  съ  об.ѣихъ 
сторонъ  очертаніемъ  кривой,  и  разделяющую 
пополамъ  систему  параллельныхъ  хордъ  той  са- 
мой кривой.  Въ  эшомъ  смысле ,  многія  кривыя, 
не  имвющія  центра,  могутъ  имѣть  не  только 
одинъ,  но  и  безкоиечное  число  діаметровъ,  какъ 
нанримЬръ  парабола.  Когда  діамешръ  перпендику- 
ляренъ  къ  хордамъ,  которыя  раздѣляетъ  попо- 
ламъ, то  онъ  принимаешь  названіе  главной  діа- 
ліетралъной  оси,  или,  просто  оси.  Смот.  AXE. 
Diamètre  ю'и  ne  sphère.  Д  i  a  m  е  т  р  ъ,  п  о  п  е- 
речникъ  шара.  Прямая,  проходящая  чрезъ 
центръ  шара,  и  ограниченная  съ  обѣихъ  сторонъ 
«д  иоверхностію. 

Diamètres  conjugués.  Сопряженные 
д  i  а  m  е  т  р  ы.  Два  діамешра  плоской  кривой  назы- 
ваются сопрлже/тылш,  когда  каждый  изъ  нихъ 
раздѣлястъ  пополамъ  систему  хордъ,  параллель- 
ныхъ другому  діа.метру.  Изъ  этого  оиредѣленія 
легко  усмотреть,  что  если  нрнмемъ  два  сопря- 
женные діаметра  за  координатныя  оси,  и  отне- 
семь  къ  симъ  осямъ  разематриваемую  кривую, 
ыо  ел  уравнеаіе  будешь  заключать  въсебѣтоль~ 
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ко  гётныл  степени  координатъ.  Действительно, 
изъ  опредѣленія  сопряженныхъ  діаметровъ  слѣ- 
дустъ,  что  каждой  абсциссе  соотвѣггсствуютъ 
двѣ  ординаты  равныя,  но  съ  противными  знака- 
ми, почему  уравненіс  кривой  и  должно  быть 
чётной  степени  въ  отиошеіііи  къ  ординате; 
то  же  самое  можно  сказать  и  объ  абсциссе.  Сле- 
довательно, если  изобразимъ  чрезъ  х'  и  у'  пере- 
менный координаты  рассматриваемой  кривой,  от- 
несенной къ  системе  двухъ  сопряженныхъ  діаме- 
тровъ,  то  ея  уравненіе  будетъ  вида  /(-г'2.  }''2)— 0. 

Для  объясяетя  сісазаннаго  здесь  о  сопряжен- 
ныхъ діаметрахъ,   раземотримъ  ихъ  въ  конихе- 

скихъ  сгъгснілхъ. 

Начпемъ  съ  эллипса.  Прежде  всего  замѣтияъ, 
что  всѣ  діаметры  этой  кривой  пересекаются 
въ  центре;  следовательно,  для  опредѣлеиія  всѣхъ 
системъ  сопряженныхъ  діаметровъ  эллипса,  дол- 
жно раземотр ѣть  общее  его  уравнен іе  относи- 
тельно косоугольныхъ  осей,  принимая  центръ 
за  начало  координатъ. 

Прииявъ  центръ  эллипса  за  начало  коорди- 
натъ, а  оси  этой  кривой  за  координатныя,  по- 
лучимъ  уравненіе 

въ  которомъ  а  и  b  изображаюшъ   полу-  оси  эл- 
липса ,  а  х  и  у  прямоугольныя  его  координаты. 
Чтобъ  изменишь  направленіе  координатныхъ  ocej?r 
не  измѣпяя  начала,  стоитъ    только  положить 

х  ~  х'  Cosu  -\-у'  CosJ. 
у  —  х'  Sin а  -\-у  '  Sin  ■] , 

разумѣя  подъ  х'  иу'  новую  систему  координатъ, 
а  подъ  а  и  /■]  углы,  составляемые  новыми  осями 
.r'-овъ  и  у'-овь  со  старою  осью  абсциссу  Смот. 
TRANSFORMATION  DES  COORDONNÉES.  Под- 
ставляя иредъидущія  величины  х  и  у  въ  уравн. 
(і),  получимъ 

(«2^2  >'  +  ЬгСо5^)у'2-\-  (a2Sin2a  +  b*Cos2«)x'* 
-f-  2  (я2  Sin  с. .  Sin  j-\-b2Cos  S .  6o5,  '-^х'у'  —  аЧ2. 

Чтобы  система  координашныхъ  осей  совпа- 
дала съ  системою  сопряженныхъ  діамстровъ, 
преобразованное  уравненіе  должно  быть  четной 
степени,  и  следовательно,  оио  не  должно  заклю- 
чать въ  себѣ  члена  х'у' ;  и  такъ 
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(2)  a*  Sin  a  ■  Sin  i-\-b2CoS".  Cos  Г  ~  0 , 
въ  слѣдсгавіе  чего  получимъ 


a2b2 


a2b2 


Уравиеніе  (2),  изъ  коіпораго  выводи  мь 


(4) 


tang  '.  tang 


b2 


показываешь,  что  для  всякаго  эллипса  суще- 
ствуешь безчисленкое  множество  косоуголь- 
ныхъ  снстсмъ  сопряжениыхъ  діаметровъ.  II  дей- 
ствительно, давая  какое  угодно  паправленіс 
одному  діамстру,  то  есть  выбравъ  по  произво- 
ленію  уголь  направле.чіе  другаго  діаметра  най- 
дется уже  изъ  уравиенія  (4),  которое  опреде- 
ляешь уголъ  /?.  Легко  видѣть,  что  эллипсъ 
имѣеть  только  одну  систему  прямоугольныхъ 
сопряжениыхъ  діаметровъ,  а  именно,  систему 
своихъ  осей;  въ  самомъ  дѣлѣ,  чтобы  оси  х'-овъ 
и  у'-овъ  пересѣкались  подъ  прямымъ  угломъ,  дол- 
жно быть  (j  —  с<~-^,  откуда  Sin t3 ZZ -\-  Cos  ■<  и 

Cosù~ — Sin  а',  подставляя  эти  величины  въ 
уравн.  (2) ,  получимъ 

(аг—  b%)Sina.  Cos  а~0. 

Чтобы  удовлетворить  этому  уравненію, 
должно  положить  Sin  а  ~  О  или  Cosc<zz.O;  первое 
предположеніе  доставляетъ  а— 0  и  c.ZZtt,  а  второе 

с<~^-  и  a  —  Въ  обоихъ  случаяхъ  сопря- 
женные діаметры  совмѣщаются  съ  осями  эллипса. 

Уравненіе  (a1  —  b1)  Sin  a  ■  Cos  a  ~  0  удовлетв  о  - 
ряется  независимо  отъ  угла  а,  когда  Ь~а,  то 
есть,  когда  эллипсъ  обращается  въ  кругъ.  Сле- 
довательно, кругъ  допускаетъ  безчисленное  мно- 
жество системъ  прямоугольныхъ  сопряжен- 
иыхъ діаметровъ,  что  и  очевидно. 

Уравненіе  (4)  показываешь,  что  два  діамегара, 
соотвѣтсгавенно  параллельные  двумъ  дополни- 
шельнымъ  хордамъ  въ  эллипсѣ,  будутъ  сопря- 
женные между  собою,  и  что  два  какіе  ни  есть 
сопряженные  діаметра  соотвѣгаственно  парал- 
лельны двумъ  дополнишельнымъ  хордамъ.  На 
эшомъ  свойствѣ  основанъ  способъ  для  проведе- 
нія  касательной  къ  эллипсу.  Смош.  CORDES 
SUPLÉMET4TAIRES.  / 

Выведемъ  изъ  уравн.  (3)  величины  сопряжен- 
иыхъ діамешровъ;  если  положишь  въ  дсмъ  послѣ- 
довашельно  y'zzzO,  Хг—0,  то  получимъ  разстоя- 


нія  центра  эллипса  отъ  точекъ,  въ  кошорыхъ 
кривая  нересѣчется  направлениями  сопряжелныхъ 
діаметровъ.  ІІзобразивъ  эти  разстоянія,  шо  есть 
полу-діаметры ,  чрезъ  а'  и  Ъ' ,  найдемъ  Формулы 
(5)    а>г-  "_JlL  Ь>г-  аЧГ'  . 

УІ  a2Sin2a-\~b-C.  sza  ">  — a2  Sin?P-i-b*Cos*  ? 

въ  слѣдствіе  которыхъ  уравн.  (3)  примешь  видь 

х'2       •>  'г 

Параметр  о мъ  діаметра  2а  (paramètre  du  dia- 
mètre '2а')  называется  третья  нропоріуіональпая 

2b'7 

къ  этому  діаметру  и  его  сопряженному  ;  и  такъ  — -, 

2п 2       V''''"  •  • 

и  -у-  изооражаютъ  соошвѣгасшвенно  параметры 

діамешровъ  la  и  2b'  ■ 

Если  перемножимъ   между   собою  уравненія 
(5),  то  получимъ 

Ѵ/2- 


а  "о 


a *&Va.&n2/S -+  a2- b 2 {Sin} а . Cos2{. + Cos2 a .Sin2^)-\-b^Cos2a. Cos*(i  я 
знаменатель  этой  дроби  можегаъ  быть  изобра- 
женъ  суммою  двухъ  членовъ 
(a2Sina.Sme+ bïCosa.Cosr)ï  +  a*lj2Sm*(-J—  а), 
изъ  которыхъ  первый,  въ  силу  уравн.  (2),  равенъ 
нулю.  Слѣдовательно 

(6)       а'*Уг=*У'*      или  аЪ  —  а'Ь'  Sin  f  ?— <А 


Sin2(p-u)  4 

Послѣдняя  «юрмула  показываешь,  чшо  пло- 
щадь параллелограмма ,  построенного  на  двухъ 
сопрлженныхъ  діаметрахъ  эллипса ,  равна 
прллюу голышку ,  составленному  на  ослхъ  этой 
кривой. 

Уравнекія  (4)  и  (5)  могуть  быть  нанисакы 
въ  видѣ 

аг  tan  g  a.  tang  3  -\-b1^  О 
_  a2b2(i  +  tang*a) 
a2  tang2  а -{-b2 
Ь'г  —  ДаЬ'(і-Кдийа  )  . 

исключая  изъ  сихъ  уравненій  tang  п.  и  tang  А\  по- 
лучимъ Формулу 
(1)  а'*  +  Ь'*—а*  +  Ь*, 

которая  показываешь,  что  сумма  ксадратовъ 
д  ухъ  сопрлженныхъ  діаметровъ  эллипса,  равна 
сулімѣ  квадратовъ  двухъ  осей  этой  кривой. 

Уравненія  (4),  (6)  и  (7),  разематриваемыя  въ 
совокупности,  опредъляютъ  гари  какія  ни  есть 
изъ  шести  величинъ  а,  Ь,  а',  Ъ',  г,  ,°,  когда  три 
осгаальаыя  извЬсіпны. 
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Перейдемъ  теперь  къ  сопряженнымъ  диаме- 
тр амъ  иперболы.  Если  отнесемъ  эту  кривую  къ 
ея  осямъ  принявъ  центръ  за  начало  коорди- 
ватъ,  то  получимъ  уравненіе 

гдѣ  х  и  у  изображаютъ  прямоугольныл  коорди- 
наты, а  а  и  Ъ  полу  -  оси;  очевидно,  чшо  выве- 
денныя  Формулы  для  сопряженныхъ  діаметровъ 
эллипса,  будутъ  приличествовать  и  сопряжен- 
нымъ діамешрамъ  иперболы,  лить  бы  только 
гамѣнили  въ  нихъ  Ъ  и  Ь'  мнимыми  выраженіями 

Ъ~\/ —  1  и  b'Y  —  1,  a  и  Ъ'2,  величинами  — Ъг  и 
—  Ъ'2,  ибо  уравненіе  иперболы  различествуешь 
отъ  уравненія  эллипса  только  знакомь  передъ  Ъ2. 
И  такъ,  для  иперболы,  Формулы  (4),  (6)  и  (7), 
примутъ  видь 

tan  g  a.  tangFj—— 

ab  —  a'  b'Sin 

a'2-b'2-=za2-b2. 

Первое  изъ  сихъ  уравненій  иоказываетъ,  что 
можно  провести  чрезъ  краннія  точки  оси  2а  двѣ 
дополнишельныя  хорды,  соответственно  парал- 
лельиыя  двумъ  какимъ  ни  есть  сопряженнымъ 
діамстрамъ  иперболы.  Смош.  CORDES  SUPLE- 
MEI4TAIRES. 

Изъ  втораго  уравненія  усматриваемъ,  что 
параллелограмм*,  построенный  на  двух*  сопря- 
женных* діаліетрах*  иперболы,  равен*  прямо- 
угольнику, построеннолсу  на  ел  осяхъ. 

Наконецъ,  третье  уравненіе  показываешь, 
что  разность  квадратов* ,  построенных*  на  со- 
пряженных* діаметрах* ,  равна  разности  ква- 
дратов*, построенных*  на  осях*  иперболы.  Изъ 
той  же  Формулы  видимъ,  что  одна  равносторон- 
няя ипербола  имветъ  равные  сопряженные  діаме- 
тры,  ибо  положивъ  b'z—,a'  найдется  Ь~а,  и  ыа- 
оборотъ. 

Легко  видѣть  что  парабола  не  имѣетъ  ни 
одной  системы  сопряженныхъ  діаметровъ;  и  въ 
самомъ  дѣлв,  уравпеніе  этой  кривой  нивъкакомъ 
случаѣ  не  можетъ  заключать  въ  себѣ  только 
*ЗЩ  зты  координашъ  съ  постояпньшъ  членомъ^ 
что  составляешь  необходимое  условіе  для  суще- 
ствосанія  сопряженныхъ  діаметровъ  въ  кривыхх 
вгаораго  порядка.    Но  можно  предложишь  себѣ 


00 


вопросъ,  найти  такія  системы  косоугольныхъ 
координатныхъ  осей,  относительно  которыхъ 
уравненіе  параболы  будешь  заключать  въ  себѣ 
только  квадратъ  одной  изъ  коордйнатъ,  напри- 
мѣрх,  квадратъ  ординаты.  Въ  такомъ  предполо- 
женіи  новая  ось  абсписсъ  очевидно  будетъ  діа- 
метромъ  этой  кривой,  ибо  она  разделяешь  по- 
поламъ  систему  хордь,  параллельиыхъ  новой  оси 
ординатъ. 

И  такъ,  возьмемъ  уравненіе 
(8)  у^  —  рх, 

принадлежащее  параболѣ,  отнесенной  къ  прямо- 
угольнымь  осямъ,  пересѣкающимся  въ  ея  верши- 
нѣ  ;  здѣсь  предполагается  ,  чшо  ось  х-объ  совпа- 
даешь съ  осью  параболы,  коей  парамегаръ  изо- 
бражеыъ  чрезъ  р. 

Для  изм  Ьненія  системы  координатныхъ  осей, 
должно  положить 

х  ZZ  х  '  Cos  a  -f- у'  Cos  -J  -f-  а 
yZZx' Sin:<  -\-у' Sin  j-\-b, 
гдѣ  a,  і%  х' ,  у'  имѣютъ  прежнія  значенія,  а  а  и 
b  изображаютъ  координаты  новаго  начала.  Под- 
ставивъ  эти  величины  х  и  у  въ  урави.  (8)  по- 
лучимъ 

с  y'2Sin2j-\-2x'y'Sin;c .  Sin  -]-\-x'2Sm\c 

{  -\-{2',Sin  ?—pCos  iy+(2bSmcc—p'ùscc)x'-\-à2—pa—0. 

Чтобы  это  уравненіе  не  заключало  въ  себѣ 
первой  степени  ординаты  у',  надобно  положить 
(10)       Sin«.Sin/3z=:0  и  2bSmp  —  pCos(3=.0; 

п  Р 

изъ  втораго  уравненія  выводимъ  *£Wgp  —  —  ; 

tangt3 


слѣ- 


довашельно  tangr],  а  равно  и  Sinfiz 


_  Р 


:,  не  могутъ  обратиться  въ  нуль,  ибо 

ордината  b  не  должна  быть  безконечною.  И  такъ, 
первое  изъ  уравненій  (10)  доставить  SinùZZ.0, 
откуда  aZZO  ялііа  —  тт,  а  это  показываетъ,  что 
новая  ось  абсциесъ  параллельна  старой,  то  есть, 
параллельна  самой  оси  параболы. 

На  эгаомъ  основаніи  уравненіе  (9)  примешь 
видь 

y'^Sin2]-px'-\-b2-pa-0 


или,  по  причинѣ  Sin2/)  —  pï^Jp» 

(îi)  ^=^t_.x'~^-5--(i2-- 


pa) 
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p 

Выведенное  выше  выражеяіе  tang.zz—  опре- 

Р 

дѣляетъ  направлепіе  новой  оси  ординат*  ;  но  — 

изображает*  тригонометрически!  тангенс*  угла, 
составляемаго  касательною  въ  точкѣ  параболы, 
которая  определяется  ординатою  />;  слѣдова- 
телыю,  для  опредѣленія  новых*  осей,  беремъ  въ 
плоскости  параболы  произвольную  точку  О,  и 
проводим*  чрез*  нес  лииію,  параллельную  оси 
параболы;  эта  лннія  будешь  новая  ось  абсцисс*. 
Если  продолжил*  новую  ось  абсцисс*  до  ея  пе 
ресѣчснія  M  с*  параболою,  а  чрез*  точку  M 
проведем*  касательную,  то  линія,  проходящая 
чрез*  новое  начало  О.  и  параллельная  касательной, 
изобразит*  новую  ось  ординат*.  По  свойству  сих* 
новых*  координатных*  осей,,  всѣ  хорды  парабо- 
лы, параллельный  оси  ординат*,  будут*  раздѣ- 
лены  пополам*  осью  абсцисс*. 

Уравненіе  (іі)  примет*  весьма  простой  вид*, 
когда  возьмем*  новое  начало  координат*  на  са- 
мой параболѣ;  действительно,  въ  этом*  предпо- 
ложен^ Ьг~ра,  и  слѣдовательно 

гдѣ  для  краткости  положили  — ' — ■  ZZp'.  Замѣ- 

тимъ,  что  это  уравненіе  одинаковаго  вида  с*  уравн. 
(8).  Легко  доказать,  что  параметр*  р'  параболы, 
отнесенной  к*  разематриваемой  системѣ  коор- 
динат*, равен*  учетверенному  разстоянію  Фо- 
куса от*  новаго  начала.  II  действительно,  по 
причин  Ь  b^zz.pa,  находим* 

но  а         изображает*  разстояніе    Фокуса  от* 

точки  параболы ,  опредѣляемой  координатами 
а  в  Ъ ,  ибо  это  разстояніе  выражается  ради- 
калом* 

/*  +  (._!,)*. 

который,  по  причинѣ  Vх  —  ра,  доставляет* 

Ѵра+(а-  іРу~  y£+f'+af= „+±Р. 

ONTRE     DIAMÈTRE.  ПрОТИВО-ДІАМЕТР*, 

противо  -  поперечник*.  Так*  назвал*  ма- 
тематик* Бражелом  (Bragelogrie)  такую  ось 
абсцисс* ,   относительно  которой  равным*  и 
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противоположнымъ  абсциссам*,  соответствуют* 
равныя  и  противоположный  величины  ордииатъ. 
И  так* ,  если  бы  кривая  была  отнесена  к*  та- 
кой оси  х — овъ,  что  для  х~а  имѣли  бы  у~Ь, 
а  для  х~  —  а,  получили  бы  yûZ,  —  Ъ ,  какова  бы 
ни  была  величина  а,  то  такая  ось  абсцисс*  бы- 
ла бы  пропіиво-діаліетроліъ  кривой. 

Diamètre  curviligne.  Криволинейный 
діАМЕтръ.  Кривая,  разделяющая  пополам*  си- 
стему параллельных*  хорд*  какой  ни  есть  кри- 
вой линіи.  Например* ,  ес.тіг  отнесем*  кривую 
САВ  (черт.  4  Лист*  VIIÏ)  к*  прямоугольным* 
осям*  ОХ,  О  У,  то  получим*  криволинейный  ел 
діаліетръ  siDE,  который  бзтдетъ  дѣлить  попо- 

ламъ  въ  точкахъ  Р,  Р',  Рп   каждую  из* 

хорд*  MN,  М'Щ  M"N"  

DIAMÈTRE.    (Мех.)    ДіАМЕТРЪ ,  ПОПЕРЕЧ- 

НИКЪ.  Diamètre  de  gravité  ;  діяліетръ  тлже- 
сти.  Прямая,  проходящая  чрез*  цептръ  тяже- 
сти тѣла.  Diamètre  de  rotation  ;  діаліетръ  вра- 
щеніл.  Прямая  линія,  около  которой  обращается 
тѣло. 

DIAMÈTRE.    (Астр.).  ДІАМЕТРЪ,  ПОПЕРЕЧ- 

НИКЪ.  Diamètre  des  apsides;  діаліетръ  ancudost. 
Так*  называли  прежніе  астрономы  часть  лииіи 
апсидовъ ,  ограниченную  с*  обеих*  сторон* 
окружностію  эпицикла.  Смолт.  APSIDE  у  ЕРІ- 
СУСЬЕ, 

Diamètres  de. s  planètes.  Въ  Астрономіи 
разсматриваютъ  видилсые  и  истинные  діч  литры 
планетпъ.  Видимымъ  діамстромъ  (diamètre  appa- 
rent) называется  угол*,  составляемый  двумя  лу- 
чами зрѣнія ,  проведенными  опте  глаза  наблюда- 
теля къ  концам*  поперечника  планеты,  то  есть 
к*  коицамъ  линіи,  проходящей  чрезъ  центр* 
той  планеты ,  и  ограниченной  ея  окружностію. 
Так*  как*  эти  углы  весьма  малы  для  всѣхъ  пла- 
петъ  ,  то  видимые  діаметры  можно  принимать 
за  хорды  кругов* ,  имѣющихь  общим*  центром* 
глаз*  наблюдателя ,  a  радіусами ,  различный  раз- 
стоянія  планет*  от*  sstema  иаблюденія.  Но 
извѣстно,что  эти  разстоянія  и^ремѣпяются  для 
одной  к  той  же  планеты  по  причин*  ея  движе- 
нія  •,  слѣдовательно  и  видимый  діаметръ  планеты 
должен*  также  изменяться,  не  выходя  впрочем* 
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изъ  извѣстпыхь  предѣловъ.  Очевидно ,  чгао  ви- 
димый діаметръ  одной  и  той  же  планеты  об- 
ратно пропорціоііаленъ  ея  разстоянію  ошъ  на- 
блюдателя. 

Видимые  діаметры  служатъ  къ  опредѣленію 
нстинныхъ  ,  когда  разстоянія  планетъ  отъ  на- 
блюдателя швѣстны.  Истиннымъ  діалетромъ 
(diamètre  réel)  планеты  называется  истинная 
величина  его,  выраженная  въ  извѣстной  мѣрѣ,  иа- 
примѣръ  въ  мпляхъ,  версглахъ,  метрахъ  и  проч. 
или  еще ,  отношеніе  діаметра  планеты  къ  діа- 
ыешру  земли,  полагаеиаго  извхстнымъ,  и  прини- 
маемаго  за  единицу. 

✓ 

Следующая  таблица ,  которую  заимствуемъ 
изъ  книги  :  Theoretische  und  praclische  Astronomie 
vou  Litlrow ,  содержитъ  въ  себѣ  i°.  Видимые 
діамешры  древннхъ  планетъ  для  средняго  раз- 
стоянія  солнца  отъ  земли.  2°  Наибольшей  и 
наименьшій  ихъ  діаметры ,  усматриваемые  съ 
земли ,  и  3°.  Истинные  поперечники  планетъ, 
выраженные  въ  поперечникѣ  земли,  который  при- 
нять, за  единицу.  Что  касается  до  діаметровъ 
новыхъ,  такъ  называемыхъ  телескопигескихъ  пла- 
нетъ, то  они  еще  не  опредѣлены  съ  точностію, 
почему  и  не  внесены  въ  таблицу.  Эти  планеты 
представляются  намъ  какъ  звѣзды  отъ  7-ой  до 
12-ой  величины. 


Видимый  попе- 
речник* для 

средняго  разсто- 
янія  солнца  отъ 
земли. 

Поперечники, 
видимые  съ 
земли  : 
Наиб:  Наим: 

Истинные 
поперечники. 

Меркурій. 

6". G 

11".  3 

5".  0 

0 . 384 

Венера. 

16*.  5 

59".  8 

9".  6 

0.959 

Земля. 

17". 2 

1.000 

Марсъ. 

8".  9 

17".  1 

5".  6 

0.517 

Юпитеръ. 

186".  8 

44".  5 

30".  1 

10.860 

Сатурн  ъ. 

171" .7 

20".  1 

16".  3 

9.982 

Уранъ. 

74".  5 

4".  1 

3".  7 

4.331 

Солнце. 

1922".  0 

7,2'.  36" 

31'. 31" 

111. 740 

Чтобы  выгазить  діаметры  планетъ  въ  из- 
вѣстиой  мѣрѣ  ;  напримѣръ  въ  метрахъ  или  вер- 
стахъ,  стоитъ  только  замѣтить,  что  діаметръ 
земли  rz;  1195. 5  верстамъ. 

DIAPHANE,  (Опт.)  ПРОЗРАЧНЫЙ.  Milieux  dia- 
phanes ;  прозрагпыл  средины. 

DIAPHANÉITÉ.  ПРОЗРАЧНОСТЬ. 

DIAPHONIQUE  или  D [ACOUSTIQUE  (Смот). 
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DIAPHRAGME.  ДІАФРАГМА,  ПЕРЕГОРОДКА. 

Тонкій  вычерненный  кружокъ,  обыкновенно  ме- 
гпаллическій ,  съ  круглымъ  отверсшіемъ  въ  се- 
рединѣ.  Діаірагмы  помѣщаются  въ  тѣхъ  м*- 
стахъ  зрительной  трубы,  въ  которыхъ  состав- 
ляются изображепія  предметовъ  ;  онѣ  дѣлаются 
для  того,  чтобы  лучи,  слишкомъ  уклоняющееся 
отъ  направленія  оси  трубы,  не  доходили  до 
глаза. 

DIATHERME  (CORPS).  (Физ.)  ТЕПЛО  -  ПРО- 
ПУСКАЮЩИМЪ  тѣломъ  называется  всякое 
тѣло,  пропускающее  сквозь  себя  лучистую  те- 
плоту, подобно  тому,  какъ  средина,  пропускаю- 
щая свѣтъ,  именуется  прозраглою  {diaphane). 
Большею  частію  прозрачный  тѣла  одарены  вмѣ- 
стѣ  п  способностію  пропускать  теплоту  ;  одна- 
ко же  есть  исключенія.  Напримѣръ,  тонкій 
слой  воды,  заключенный  между  двумя  стекляны- 
ми  пластинками  ,  пропускаешь  свѣтъ  ,  а  почти 
не  пропускаетъ  тёмной  лучистой  теплоты. 
Иапротивъ  того  ,  тѣло  называется  тепло  -  не- 
пропускающиліъ  (atherme) ,  когда  оно  не  пропу- 
скаетъ сквозь  себя  лучистой  теплоты.  Этого 
свойства  тѣла  имѣютъ  въ  отношеніи  къ  теп- 
лу такое  же  значеніе ,  какъ  тѣла  непрозрагшіл 
или  темнил  въ  разсужденіи  свѣта.  —  Наимено- 
ванія  dialherme  и  atherme  введены  недавно  Ита- 
ліаискимъ  физикомъ  Меллони. 

DICHOTOME.  (Астр.)  La  lune  est  dichotome  ;  лу- 
ны первал  или  послѣднллгетвертъ.  Смот.  ниже. 

DICHOTOMIE  или  DICHOTOMOS.  (Астр)  Отъ 
Греческ:  Sîg,  дважды,  tôuoç,  гастъ.  ДйХОТС" 
МІЯ,  ПЕРЕКРОЙ,  ПОЛУЛУНІЕ.  -  Первая 

И    ПОСЛѢДНЯЯ     ЧЕТВЕрТЬ    ЛУНЫ.    —  Видъ 

луны,  когда  освѣщенная  ея  часть  представляет- 
ся полукружіемъ  ,  отд  вленнымъ  прямою  линіею 
отъ  неосвѣщенной  части. 

DIÈDRE  (ANGLE),     ДВУГРАННЫЙ  УГОЛЪ. 

Смот.  ANGLE. 

DIFFÉRENCE.  (Ариѳ.)  РАЗНОСТЬ.  Избытокъ 
одной  величины  предъ  другою,  или,  иначе,  оста- 
токъ  получаемый  отъ  вычитанія  одной  вели- 
чины изъ  другой ,  одинаковаго  рода  съ  первою. 


I 
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M  такъ,  разность  двухъ  чиселъ  il  и  5  есть  6; 
а  —  Ъ  изображаешь  разность  между  количества- 
ми а  и  Ъ.  Когда  Ь<^а,  то  разность  а  —  Ъ  по- 
ложительная ,   а  когда  Ь^>а,   то   эта  разность 


отрицательная. 


Слот.    SOUSTRACTION.  — 


Иногда  слово  différence  употребляется  въ  од- 
ноліъ  смысле  съ  différentielle;  и  шакх,  говорять: 
équation  aux  différences  (вмѣс.ло  différentielles) 
partielles  ;  уравнение  въ  гастныхъ  д  іфференціа- 
лахъ.    Смот.  DIFFERENTIEL  (CALCUL). 

Différences  des  racines  (équation 
aux).  (Алг.)  Уравнение  въ  разностлхъ  корней. 
Смот.  CARRÉS  (ÉQUATION  AUX  -  DES 
DIFFÉRENCES). 

Différences  finies  (équation  aux). 
Уравненіе-  ВЪ  КОНЕЧНЫ ХЪ  разно- 
стлхъ. Смот.  DIFFÉRENCES  FINIES  (CAL- 
CUL AUX).  Equation  aux  différences  partielles; 
уравненіе  въ  гастныхъ  Ъіфференціалахъ.  Смот. 
DIFFÉRENTIEL  (CALCUL),  INTÉGRAL  (CAL- 
CUL). 

Différence  du  l  о  g  a  r  i  г  h  m  f.  Не  упот. 
Такъ  называли  ІІеперъ  и  Урсенч  (Ursin)  лога- 
риѳліъ  тангенса ,  потому  что  онъ  равенъ  раз- 
ности логариѳмовъ  синуса  и  косинуса.  Неперъ 
употребилъ  это  наименованіе  въ  кішгѣ  Canon 
mirificus  Logarilhmorum  ,  a  Урсенъ  въ  своей 
Тригонолсетріи . 

DIFFÉRENCE.  (Астр.)  РАЗНОСТЬ.  Différence 
de  latitude ,  de  longitude ,  différence  ascensionnelle 
и  проч.  Разность  широтъ,  долготъ,  восхожденій 
и  проч.  Смот.  LATITUDE ,  LONGITUDE ,  AS- 
CENSION OBLIQUE  и  проч.  -  Дифферен- 
циала   Смот.  DIFFÉRENTIELLE. 

DIFFÉRENCES  FINIES  (CALCUL  AUX).  ИСЧИС- 
ЛЕНИЕ КОНЕЧНЫХЪ  РАЗНОСТЕЙ.  Совокуп- 
ность  иравилъ ,  посредствомъ  которыхь  опре- 
деляются :  і°  Пзмѣненія,  которымъ  подвергают- 
ся какія  ни  есть  Функціи ,  когда  входящія  въ 
нихъ  перемѣнныя  величины  получаютъ  конечныя 
приращеніл,  и  2°  Первообразныя  состояііія  Функцш, 
когда  измененные  ихъ  виды  иЗЕѣстны.  Рѣше- 
ніе  первой  изъ  сихъ  двухъ  задачъ  составляетъ 
предметъ  прлліаго  способа  разностей  (méthode 
directe  des  différences),  a  второй  —  обратнаго 


способ i  [méthode  inverse  des  différences).  Точно 
такъ  лее  ралдѣляютъ  и  an  /лизъ  безконегныхъ 
велигинъ  :  въ  немъ  разсмакіривають  прлліой 
спосоУъ  д . ффергнціілоеъ  ,  или  просто  Аиффе- 
рениіалъное  Исгчсленіе ,  и  обратный  способъ  }  на- 
зываемый обыкновенно  Лнтаральныліъ  Jlczuc- 
леітліъ.  Такое  тожество  въ  раздѣлсіііи  Раз- 
ностного и  ^ифференціа.тса^.оіісчксл^пш  очень 
естественно  по  шѣсной  связи  ,  существующей 
между  этими  двумя  способами.  Смот.  DIF1  Е- 
RENTIEL  (CALCUL). 

Первые  следы  Псчнсленія  Разностей  усмат- 
риваемъ  въ  нЬкоторыхъ  сиособахъ  Ферталіа, 
Каноника  Мутона  *) ,  Баррова  и  ^іейбница.  Но 
первый,  предложившей  это  Исчисление  въ  виде 
самостоятельномъ  ,  былъ  известный  Англійскій 
математикъ  Тайлоръ,  который  въ  il  15году  шдаль 
объэтомъ  способъ  книгу  иодъ  заглавіемъ:  J/e'/wr/«s 
incrementorum  dit  ecta  et  inversa.  После  Тайлора, 
Французскій  математикъ  Мцаолъ  (Nicole)  обога- 
тилъ  ІІсчпсленіе  Разностей  многими  примеча- 
тельными изслѣдоваіііямн  :  его  труды  по  сему 
предмету  помещены  въ  Запшкахъ  Парижской 
у/каделііи  за  НИ,  H2Ô,  П24  и  1727  годы.  Бпо- 
слѣдствіи  ,  Хондорсетъ,  Ѳліерсоиъ ,  и  преимуще- 
ственно Эйлеръ,  Лагранжъ  и  Лапласі  усовершен- 
ствовали сію  важную  отрасль  Чисшаго  Анализа, 
и  показали  многоразличныя  его  приложенія  къ 
интернолнрованію  рядовъ ,  къ  ихъ  суммованію, 
къ  теоріи  соедпненій ,  и  въ  особенности  къ 
Исчисленію  Вероятностей. 

Читатели  могутъ  почерпнуть  обшириыя 
свѣдѣнія  объ  Исчисленіи  Разностей  еъ  творе- 
ніяхъ  знаменитыхъ  математиковъ,  о  которыхъ 
мы  сей-часъ  упомянули.  Ограничимся  краткимъ 
изложеніемъ  главных  ь  правилъ  этого  Исчисленія 
и  некоторыми  его  приложениями. 

Прямой  способъ  разностей. 

§  і.  Разностію  Функціи  называется  прира- 
щеніе ,  получаемое  ею  при  переходе  изъ  одного 
сосшоянія  въ  ближайшее  ;  и  такъ  ,  для  получе- 
нія  разности  какой  ни  есть  функнди,  зависящей 


*)  Сиот.  изданную  имъ  книгу  Obs.  diam.  Solis  et  Lunae 
apparentium,  r. 
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отъ  скольких*  угодно  перемѣнныхъ ,  сгаоишъ 
только  предположить ,  что  сіи  послѣднія  полу- 
чили изьѣстныя  конечный  приращенія,  положи- 
тельныя  или  отрицательный ,  и  изъ  новаго  со- 
столнія  фѵнкціи  вычесть  первообразное.  Напри- 
мѣръ  ,  если  данная  Функція  и~ f  (x,yt  г.  .  .)  ,  а 
лриращенія  перемѣнныхъ  х,  у,  z. . .  равняют- 
ся конечным*  всличинамъ  h,  і,  к . .  . ,  то  конег- 
нал  разность  фѵпкціи  и  изобразится  чрезъ 
Длр+а;  у+і,  *+*,. .  .)-/(•*>/>  z, . .  .)• 

Конечную  разность  какой  ни  есть  величины 
обозначают*  Греческою  буквою  Л  (иногда  же 
Латинскою  Щ ,  посгаавленною  передъ  вели- 
чиною, которую  разсматриваем*.  II  такъ ,  раз- 
ность предыдущей  Функпди  и  изобразится  Фор- 
мулою 

(і)  Au—Af(x,y,  z.  .  .)=/(х+Лх,у+Ау,г  +  Аг...) 

—f(x,y,z...). 

Разность  Ли  будешь  вообще  новою  Функціею 
прежних*  иеремѣнныхъ  ;  слѣдователыю  она  мо- 
жешь быть  подвержена  тѣмъ  же  дѣйствіям*, 
какъ  и  функція  и.  Таким*  образомъ  получится 
вторил  разность  [différence  seconde) ,  которую 
изображают*  зиакоположеніемъ  А*и  (или  D%u)  ; 
взяв*  разность  функнДи  Лги ,  получимъ  третью 
разность  Éhi,  и  такъ  далѣе. 

§  2.  Положим*  въ  частности,  что  разсмат- 
риваемъ Функцію  у,  зависяіуую  отъ  одной  пере- 
мѣнной  х  ;  пусть  будешь  y~f(x).  Въ  этой* 
предположенін  уравненіе  (l)  доставишь 

ây  -Л  f  (х)  =  f{x±éx)-f  (х), 

откуда 

Ш      ЛДх)  __/(*+■  М-Дх)  . 

Л  *        Л  х  Лх 
Каждая   изъ  сихъ  дробей  называется  отноше- 
нием?, копегнъгхъ  разностей  (р apport  aux  diffé- 
rences finies).  Если  примем*  приращеніе  Лх  без- 

конечно  малымъ ,  то  содержаніе   ^  

обратится  въ  функцію,  независящую  отъ  при- 
ращен! я  Лх;  въ  этомъ  предположен]  и,  разсматри- 
ваемоэ  отношен  іе  называется  производного  Функ- 
ции f(x)  или  Ъи<рср~ерепціальпылі%  отношеніеліъ , 

dy 

и  означается  чрезъ  f  (х)  или  —  « 

§  3.  Иногда ,  по  условію  вопроса ,  первыя 
разности  бываютъ  постоянными  ;  такъ  напри- 


мѣръ,  въ  ариѳметической  прогрессіи  разность 
двухъ  послѣдователіныхъ  членовъ  есть  величи- 
на постоянная.  Въ  другихъ  вопросахъ  вторая 
разность  бываешь  постоянною;  напримѣръ,  если 
бы  разсмагаривали  рядъ  квадрашовъ  такихъ  чи- 
сел* ,  которыя  составляютъ  ариѳметическую 
прогрессію ,  то  вторыя  разности  были  бы  ве- 
личины постоянный.  Это  замѣчаніе  можно  рас- 
пространить на  дальнвйшія  разности. 

§  4.  Для  опредѣленія  разности  какого  ни 
есть  многочленнаго  выраженія,  стоить  только 
найти  разность  каждаго  члена,  и  удержать  при 
немъ  прежній  его  знакъ  ;  когда  въ  числѣ  эшихъ 
членовъ  найдутся  постоянные,  то  разности  ихъ 
будутъ  нули.  Сверхъ  того  должно  замѣшишь, 
что  если  какой  либо  членъ  имѣетъ  каэФФИціен- 
томъ  величину  постоянную ,  то  ее  можно  вы- 
нести за  знакъ  Л.  Всѣ  эти  правила  обнаружи- 
ваются изъ  слѣдующаго  примѣра,  составленнаго 
на  основаніи  Формулы  (1)  : 

Л  {А  +  Вх  -f  Су  —  J)z)—A  +  В  [х  +  Л  х)  + 
С(у  +à y)  —  D{i  -H  z)  -{J+  Вх  +  Cy - Dz) 
—  BAx  -{-  СЛу  —  ВЛ  z, 
гдѣ  x ,   y  -,  z  изображаютъ  какія  ни  есть  пере- 
мѣнныя  величины ,   зависимыя  или  независимыл, 
а  Л,  В,  С,  D  посгаоянныя  количества. 

§  5.  Въ  силу  сгазаннаго  въ  предыдущих* 
параграФахъ ,  легко  будетъ  составить  для  вся- 
кой Функціи  разность  перваго,  втораго,  и  вооб- 
ще какого  ни  есть  порядка.  Вотъ  несколько 
примѣровъ : 

А(хт)~(х-\-Ах)т-хт—піхт-1Ах  +  ^ИІІ^}  хт-%Лх* 


m(m—t)(m—i)  ^,„_3 л 
1.2.3 


Л {ху)  =(x-fJ*)(/+  Лу)  —  ху  zzy  Лх  -f  хЛу  -f  ЛхЛу, 

/х\  х-\-Лх       ж   у  Л  х  —  лЛу 

ЧТУ""*  7  +  4г  ~~  У  ~ '  ?{УЛЛ  7)  ' 

à[x(x-\-  Лх){х-\-2Лх)  (х  +  пЛх)~}  — 

(п-f  і){х-\-Лх){х-\-2Лх).. .  .{х-\-пЛх).Лх, 

Л                  (x-j-zAx)..  ..^-f  пЛ *)]  ~~ 
(n-\-i)J  Лх  


x  (х-}- Л  *)(*-{•  2  Лх)  (.г  4- 71 -M  -  àx) 

A{a*)  =  {aàx-Ï)ax,  Л  .loSx-log(i+  , 
Л  .Sinxzz.  Sin{x-\-Ax)~Sinx—2Sin{^Ax) .  Cos(x-\-{Ax). 


DI 


DI 


377 


Предполагая  степень  m  цѣлою  положитель- 
ною, а  Лх  постояниыиъ,  найдемъ 

Лп\Ахт^ Вх"'-1  -f-  Схт~г-{-  )— і  .2.3... mJ. Лхт. 

Для  Лх  и  Лу  перемѣнныхъ,  получимъ 
Л  \ ху)  — у  Л  2х  +  х Л  2у  +  2  Л  х  Лу  -\-  2  Лу  Л  2 х  +  2  Л  х  Л  2у 

-\-Л2х-Л2у; 

если  бы  приняли  Лх  постояннымъ,  то  эта  Фор- 
мула получила  бы  слвдующій  простѣйшій  видъ  : 
Л2  (ху) —х  Л2у  +  2  Л  х  Лу  +  2  Л  х  Л  2у. 

§  6.  Разсмотримъ  теперь  нѣкоторыя  при- 
ложенія  прямаго  способа  разностей  къ  теоріи 
рядовъ  и  къ  иитерполированію.  Пусть  будетъ 
и~/(х),  и  донустимъ  для  простоты,  что  при- 
ращеніе  Лх  есть  величина  постоянная  ;  сверхъ 
того,  положимъ  для  краткости  /(х-\-Лх)~иѵ 
f[x  -\-2Лх)~и2, . .  .f{x  -\-пЛх)^ип,  и  разсмотримъ 
рядъ 

и,  иѵ  иѵ  иѵ  ип  

Изъ  самаго  опредѣленія  разностей  различныхъ 
порядковъ,  получаемъ  Формулы: 

№  і.  №  2.  №  з. 


и1  —  и  ~Ли 


Лиі  —  Ли  ~Л2и 


Лги1  —  Лги  ~Л^и 


и^.Лих    Лиг  —  Ли1~Л2иі    Л2и% —  Л2и1~Лъиі 


(2)<м,  —  и2~Ли2    Ли& —  Ли2~Л2и3 


^u„—  un~t~  àu„-i 

На  основаніи  §  4,  изъ  уравнеаій  столбца  №  і, 
выводимъ  послѣдовательно  слѣдующія  Формулы  : 
и1~и  -\-Ли 

иг~иі  -\-Ли1~и-\-  Ли-\-Л  (и  -\-  Ли) 

—  и-\-2Ли  +  Лги 
иі~и2-{-Ли2—и+2Ли-\-Л2и-\-Л(іі-\-2Ли-\-Л'%и) 

—  и  -f  3  Ли  -f-  ЪЛ2и  -f  4%, 

и  вообще ,  для  какого  ни  есть  указателя  п  най- 
дется 

(3)                  ип— /кх  +  пЛх)  — 
и  -f- пЛи  -|  — —  а  2и  -|  - —    ■■  g  Ліи-\-  


1.2  '  1.2.5 

Въ  справедливости  этой  послѣдней  Формулы 
легко  удостовѣриться  на  основаніи  уравненія 
un'ZZ.un_i  -\-  Лип_  15  разложеніе  котораго  покажетъ, 
что  если  приведенный  выше  законъ  справедливъ 
для  указателя  п  —  і  ,  то  онъ  будетъ  также 
имѣть  мѣсто  и  для  указателя  п ,  а  этого  до- 
статочно для  нашей  цѣ.іп  ,  ибо  мы  вывели  не- 
посредственно величину  иг ,  и  даже  и5 ,  и  въ 


обоихъ  случаяхъ  получили  разложенія ,  согла- 
сующаяся съ  видомъ  (3). 

§  1.  Изъ  Формулы  (3)  предыдущего  парагра- 
фа легко  вывести  извѣстную  Тайлорову  теоре- 
му.   Дѣлствительно ,    если  въ  уравненіи  и  г—; 

/(х-\-пЛх)  положимъ  пЛх—h  или  rvzz— ,  ра- 

Л  х  1 

зумѣя  подъ  h  величину  конечную  ,  то  Формула, 
о  которой  говоримъ  ,  приметь  слѣдующій  видь  : 

f{x  +  h)— 

),{h  —  Лх)(/,— 2Лх)  Л*и 

+  


Ли  .  hth—Лк)  Л1  и 
и  -j-  h .  —  +  —   •  — 

'        Je'  1.2  JiJ 


1.2.3  Л*г 

Положимъ  теперь  ,  что  Лх  дѣлается  безко- 
нечно  малымъ ,  то  есть  обращается  въ  диФФе- 
ренціалъ  переменной  х  ;  въ  такомъ  предположе- 

ніи  каждый  изъ  множителей  h  —  Лх,  h  —  2Лх,  

обратится  въ  h  —  dx,  h  —  2dx,...  или  просто 
въ  h  ,  откидывая  безконечно  малыя  количества 
dx,  2dx,. . . .  предъ  конечною  величиною  h.  Въ 
томъ  же  предположены   отношенія  конечныхъ 

Ли     Л2и  Лги 

разностей  — ,  — 2,  — 3   (Смот.  g  2)  обратят- 

ся соответственно  въ  диФФеренціальныя  отно- 
си   d2u  dzn 


шенія 


dx'  dx1'  dx* 


II   такъ ,  предыдущая 


Формула  примешь  видъ 

f(x+h)~U  +  —  •  h  +  —  •  —  -f  ^ 5 


h5 


dx  '  dx*  1.2  '  dx3  1  2.3 
гдѣ  u"^zf{x).  Это  доказательство  Тайлоровой 
теоремы  весьма  просто ,  но ,  какъ  и  большая 
часть  другихъ,  не  вполнѣ  удовлетворительно. 
Оно  примѣчательно  въ  историческомъ  отноше- 
ніи  тѣмъ ,  что  было  предложено  Тайлоромъ  по- 
чти въ  томъ  видѣ  ,  въ  какомъ  изложено  у  насъ. 
Смот.  TAYLOR  (THÉORÈME  DE). 

§  8.  Формула  (3)  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ 
весьма  удобна  для  ншперполированія.  Если  по- 
ложимъ въ  ней  Лх^іі  и  пЛх^і ,  то  она  при- 
мешь видъ 

(4)  /0*-Н)  = 

М  +  -Г  Ли  +-Г  •  —г  ^ги  +  -г'~ь  7ІГ  Л  "  +  ••  •• 

'    Л  '     h        2А  1     h        2rt  ЗЛ 

Положимъ  напримѣръ,  что  желаевіъ  найти  обы- 
кновенный логариѳмъ  числа  2,1182818284...  (изо- 
бражающего основаніе  Неперовыхъ  логариѳмовъ), 
посредствомъ  таблицъ  съ  десятью  десятичны- 
ми цифрами ,  предполагая  что  эти  таблицы 
простираются   только   до    1000.     Для  этого, 

43 
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принимаемъ  .r  =  2,li  ,  Л=0,0і ,  *  =  0,00S2S182S4,- 
и ,  останавливаясь  на  четвертыхъ  разностяхъ, 
составляемъ  слѣдующую  таблицу  : 

и  =Zog(2,ll)  =  0,432969290S 
«1=Zog(2,12)  =  0,4345689040 
иа=£о£(2,13)  =  0,436162641О 
u£=.Log[  2,14)  =  0,45Т75056  28 
«4=Zog(2,15)  =  0,439332693S 

Первыл  разности  : 
Ul—u  =Jm  =0,0015996132 

иг—  ыа=  Ji/a=0,00  i  5819158 
и{—  ii,=  zli/3=0,0015S2i3fO 

Вторыл  разности  : 
àu^  —  âu  =J2/«  =  —  0,0000 058102 
Ai^—Ji^zzàbi^—  0,0000058212 
Jus— zlHa=J2«a=  —  0,00C0!)51848 

Третьи  разности  : 

Jhii—A2u  —àsu  =0,0000000430 
J2Ha—  J2z/,= JX=0,0000000424 

Четвертая  разность  : 

J'f/j—  J3m=J4k  =  —  0,0000000006. 
И  такъ 

UZZ  0,4329692908 
Л  и—  0,0015996132 
J2k  =  —  0,0000058102 
J3u  =  0,0000000450 
J*«  =  — 0,0000000006  ; 
сверхъ  того  найдется 


=  0,82818264, 


i —  A 

— —  =  —  0,0?5908£8. 

4h 


— -^'  =  —  0,39060512  ,  ' — /— =  —  0,54295429. 

Подставляя  иайденныя  величины  въ  Формулу 
^4),  получимь 

/(ж  +  А)  =  Zo^(2,llS2818284)  =  0,4342944819  

Это  число,  какъ  нзвѣстно,  изображаетъ  люду  ль 
обыкновенныхъ  пли  Бригговыхъ  логариѳмовъ. 

Мы  ограничиваемся  здѣсь  однимъ  примѣромъ 
изъ  теоріи  интернолнрованіл  ;  читатели,  же- 
лающее ближе  ознакомиться  съ  этимъ  предме- 
тоиъ  ,  могутъ  обратиться  къ  статьѣ  INTER- 
POLATION нашего  Лексикона. 

§  9.  Изъ  уравнсній  (2)  параграфа  6  можно 
также  вывести  общую   -юрмулу,  которая  по- 


служить къ  опредѣленію  разности  какого  ни 
есть  порядка  предложенной  функціи  и  посред- 
ством!, послѣдовательныхъ  ея  состояній  u15  ua> 

us   Дѣйсгавительно,  получимь 

Л  іі=   г/j  —  и 

J2h  =  jHt  —  J»  =  ;/a —  ui  —  (г^  —  и) 

=ма —  2и±  -f-  и 
Лъи-=.ЛЧі—ЛЧі-=.{Ли1—Ли1)—{и1і—2иі-\-и) 

-     =      -  VÙ  -  ("а  —  Чй  —  ("а  —  2«і  +  ") 
=  »з  —  5»а  -j~ôui  —  il, 

и  вообще 


п(п-і) 


(5)Jnu=ua— шц_Н  —  »„_а 


п(п  -  і)(п—  2) 

1-2. г 


"/1-5 -Ь  •• 


Положимъ  напрнмѣръ  гг=лг2  и  Jx=ij  въ  си- 
лу Формулы  (5)  найдется 

Au-=z(x  -f  l)2  —  .r2= Ізс  -f-  1 
A*uzz{x  -f  2)2  —  2  (x  -f  l)2  -f  хг—  2. 
II  такъ,  вторая  разность  квадратныхъ  чиселъ 
равна  постоянному  числу  2  ,  а  разности  выс- 
шихъ  порядковъ  очевидно  обращаются  въ  нуль. 

Для  г<  =  х3,  получимъ 
А  и  =  [х  -f-  1  )5  —  х'"  =  За;2  -}-  ôx  -f-  і 
J2h  =  (.г  -f  2)3  —  2  (х  -f- 1)3  -f  х3 = 6л,-  +  6 
Л3«  =  (х  +  5)3  —  5  (х  -f  2)3 -f  5  (дг  +  I)3  —  xs=  6  ; 
отсюда  заключаемъ ,   что  третья  разность  ку- 
бичныхъ  чиселъ  равна  постоянному  числу  6,  и 
слѣдоьателыіо   дальнѣпшія  ихъ  разности  обра- 
щаются въ  нуль.    Эти  слѣдсшвія  относительно 
квадратныхъ  и  кубичныхъ  чиселъ  делаются  оче- 
видными ,  когда   построимъ  слѣдующія  двѣ  та- 
блицы : 


^Квадраты  : 

1  разн: 

1  разн: 

3  рази: 

1 

4 

3 

2 

9 

5 

*  2 

0 

16 
25 
36 
и  проч. 

1. 
9 
11 
и  проч. 

2 
2 

и  проч. 

0 
0 

и  проч. 

DI 


Кубы  : 

1  разн: 

2  разн: 

3  разн  : 

4  рази: 

1 

8 
27 
64 
125 
216 
и  проч. 

1 
19 
37 
61 
91 
и  проч. 

12 
18 

24 
50 
и  проч. 

6 

о 

6 

и  проч. 

0 
0 

п  проч. 

Легко  распространить  это  свойство  на  ка- 
кія  ни  есть  цѣлыя  положительный  степени  ; 
дѣйствительно,  если  положимъ  uzz.xn  и  Л. г.  ; — \і1 
то  получимъ  Лпи  ~  1 .  2.  3.  .  ;и  и  Ап~^*и~ Лп~*~ги 

§  10.  Формулы  (3)  и  (З)  могутъ  быть  на- 
писаны въ  слѣдующихъ  символическихъ  видахъ  : 
u,—(i  +  J)"u    и    dnu=:(u  —  i)n. 

По  разложеніи  Еторыхъ  частей  этихъ  урав- 
нение должно  будетъ,  въ  первомъ  шъ  нихъ,  при- 
нимать выраженія  Ли,  Л2и,  Лъи....  не  за  степе- 
ни и  произведенія ,  а  за  разности  различныхъ 
порядковъ  Функціи  и,  а  во  второмъ,  переменить 
показатели  на  указатели,  то  есть  на  нумера,  по- 
ставленные подъ  буквою  и.  Смот.  ANALOGIE 
DES  DIFFÉRENCES  AVEC  LES  PUISSANCES. 

Обратный  способъ  разностей. 
§  11.  Обратный  способъ  конечныхъ  разно- 
стей имѣетъ  предметомъ  опредѣленіе  первооб- 
разной Функпди  по  данной  ея  разности.  II  такъ, 
еслибыимѣлн  уравненіе  Лих~$ (х),  гдѣ  f(x)  изо» 
бражаетъ  данную ,  а  иж  неизвѣстную  Функцію 
перемѣнной  х ,  то  для  опредѣленія  первообраз- 
ной Функпіи  их  надлежало  бы  употребить  об- 
ратный способъ  разностей.  Дѣйствіе,  посред- 
ствомъ  котораго  опредѣляется  первообразная 
Функція,  называется  интегрированіемъ  {intégra- 
tion) ;  въ  томъ  же  сиыслѣ  говорятъ  иногда  : 
взлтъ  сумму  [prendre  la  somme).  Интегралъ 
въ  разностяхъ  обозначаютъ  Греческою  буквою 
_Ѵ  (иногда  же  Латинскою  S),  поставленною  пе- 
редъ  функціею ,  для  которой  иніутъ  первооб- 
разную. И  такъ  ,  изъ  уравненія  àuxzzi(x) ,  по- 
лучаемъ  EJuxzzE{(x);  но,  по  самому  опредѣле- 
нію  интеграла  или  суммы,  ЕЛих  ~их  ;  слѣдова- 
тельно  знаки  J  и  Е ,  какъ  означающее  д  Ьйствія 
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прямопротивоположныя ,  совершаемый  надь  од- 
нимъ  и  тѣмъ  же  количествомъ ,  взаимно  уни- 
чтожаются. Если  бы  вмѣсто  уравненія  Лих 
—{(х),  имѣли  d2uxz=:t(x)  или  Л*их~Цх),  или  вооб- 
ще 4"'их~і(х)у  то  для  опредѣленія  первообраз- 
ной функціи  их  слѣдовало  бы  искать  двойной, 
тройной  и  вообще  тг°  порядка  интегралъ  функ- 
ции f[x).  Для  изображения  такого  рода  крат- 
ныхь  интеграловъ ,  повторяютъ  букву  Е  (или 
S).  II  такъ  ,  для  означенія  двойнаго  интеграла 
употребляется  одно  изъ  слѣдующихъ  знакопо- 
ложеній  : 

их =EEÎ(x)zz  ЕЧ(х) = SSÎ  (ж) —S2f{x); 
для  тройнаго 

и£ШІ Ш%>)33 E4(x)~SSS((x)=:S4(x), 
п  вообще,  для  интеграла  тТО  порядка,  будетъ 
UXZZEEE.  .  .î{x)—Em{(x)zzSSS.  .  .f{x)—Sm((x). 

§  12.  Мы  сказали  что  дѣпствіе ,  посредст- 
вомъ  котораго  изъ  уравненія  àux~î(x)  опредѣ- 
ляется  первообразная  Функція  иж ,  называется 
интегрированіемъ.  a  ùx  интегралолсъ  или  сум- 
мою. II  действительно,  иѵ  изображаетъ  на- 
стоящую сумму  ;  чтобы  удостовериться  въ 
этомъ,  стоитъ  только  сложить  всѣ  равенства, 
составляющая  столбецъ  №  1  въ  Формулахъ  (2); 
[Смот.  §  6].  Такимъ  образомъ  получимъ 
ѵп'^и-\-Ла-{-Ла1-\-Лиг-\- . .  .  .-\-Лкп_ѵ 
Положимъ  .  какъ  и  въ  §  6  ,  что  приращеніе  Лх 
перемѣнной  .г  есть  величина  постоянная,  кото- 
рую изобразимъ  чрезъ  h  ;  сверхъ  того,  означимъ 
чрезъ  и  значеніе  Функціи  их  для  xzza.  Въ  слѣд- 
ствіе  уравненій  Juxzz:f(x)  и  uxzz:E{i[x),  для  зна- 
ченія  x~a-]-nh,  получимъ 

(6)    Ei (x)  =  m  +  f  (я)  +  f  (a  -f  h)  +  f  {a  -f  2h)  -f . . .  . 

-f  f  (a-f  n—  i.h). 
Очевидно  ,  что  вторая  часть  этого  уравне- 
нія  увеличилась  бы  количествомъ  f(a-\-nh)zizf(x) 
еслибъ  приписали  приращеніе  h  послѣднему  зна- 
ченію  a-J-(n — i)h  величины  x.  Слѣдовательно, 
f(x)  есть  разность  второй  части  Формулы  (6), 
а  поэтому  и  первой,  то  есть  интеграла  EÎ(x), 
что  дѣйствительно  и  должно  быть.  И  інакъ, 
Ef(x)  состоитъ  изъ  суммы  всѣхъ  значеній ,  по- 
лу чаемыхъ  функціею  і(х)  отъ  xzzza  до  х~. 
а-\-(п  —  i)h  при  постоянномъ  приращеніи  h  сей 
перемѣшюй,  и  еще  одного  члена  и,  неопредѣлен- 
наго ,    замѣняющаго  произвольную  постоянную 
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величину ,  которая  могла  уничтожиться  при 
переходѣ  отъ  их  къ  Лих.  Величина  и  должна 
быть  такого  свойства  ,  чтобы  при  переходѣ 
отъ  х  къ  x-\-h  она  не  измѣнялась.  Очевидно, 
что  постоянное  количество  удовлетворяетъ  та- 
кому условію.  Но  ,  по  замѣчанію  Эйлера  ,  есть 
и  ФункпДи  перемѣнной  х,  которыя  выполняютъ 

-,  ç. 

это  треоованіе  :    таковы,    напримѣръ,    от  —— 9 

Cos       ;  и  дѣйствительно 
А 

Sin  •ZzSuil  —  -f  2я &іп  — 

Слѣдовательно,  можно  положить  вообще 

uz^y  loin  — ,   Cos— J, 

разумѣя  иодъ  у  функцію  какого  угодно  вида. 

Если  бы  имѣли  уравненіе  ^'"u^zzf  (х)  ,  то 
для  онредѣленія  г/х  надлежало  бы  произвести  m 
интегрированій.  Каждое  дѣйствіе  ввело  бы  одну 
величину,  подобную  и,  и  слѣдовательно,  полный 
интегралъ  гг  ѵ  Lm  f  (х)  заключалъ  бы  въ  себѣ  m 
величинъ ,  одинаковаго  свойства  съ  количест- 
вомъ  и. 

Интегралъ  LÎ (х),  определяемый  Формулою  (6), 
изображаютъ     обыкновенно  знакоположеніемъ 

V  î{x).  Когда  же  подъ  знакомъ  f ,  сверхъ  пе- 
а 

ремѣнной  х,  имѣемъ  другое  количество ,  напри- 
мер ь  у  ,  между  тѣмъ  какъ  интегральный  знакъ 
долженъ  относиться  къ  х ,  то  для  избѣжанія 
недоразумѣнія  пншутъ 

J£        і\х,у)    вместо     2І  ^{хіУ)- 

ос —Л  а 

Это  знаконоложеніе  распространяют  и  на  крат- 
ные интегралы  -,  и  такъ,  въ  слѣдствіе  сказан  наго 
выше,  легко  понять  сиыслъ  выражения 

z  =  n  y=tn  x=l 
-  =C  j  =  b  л  =a 

§  13.  Опредѣленіе  интеграла  въ  разностяхъ 
многочленнаго  выражспія  приводится  къ  инте- 
грированію  одночленныхъ  колпчествъ.  Дѣйстви- 
тельно,  если  еозьмсмъ  интегралъ  Формулы 

ВЛх  +  Сл  у  —  Dâz~A  Вх  -f  Су  -  Dz) 
(Смот.  §  4),  то  получим ь 

L  {BJx  +  СЛу  -  lUz]  's±  Вх  +  Су  —  Dz-, 


но  Bx  —  BLJx,  CyZzCZJy,  l)z~BLJz,  почему 
и  будетъ 

L  {ВЛх  -f  СЛу  —  Dàz  ~  BLâx  -f  CLày— DLÂz. 

Это  уравненіе  показываешь  ,  что  интегралъ 
суммы  равенъ  суммѣ  интеграловъ ,  а  интегралъ 
разности  двухъ  количествъ  —  разности  ихъ  ин- 
теграловъ ;  изъ  этой  же  Формулы  усматриваемъ, 
что  постоянные  множители  могутъ  быть  вы- 
носимы при  интегрировапіи  за  интегральный 
знакъ. 

Переидемъ  теперь  къ  самымъ  пріёмамъ  ин- 
тегрированія  :  займемся  сперва  Функціями  алге- 
брнческими. 

§  14.    Интегрпрованіе    цѣлой  алгебрической 

Функціи  Jx'"  -\-Bx'"-l-\-Cxm-'l  +  ,  въ  силу 

предыдущего  параграфа ,  приводится  къ  опредѣ- 
ленію  интеграла  Lx",  гдѣ  //,  изображаешь  какое 
ни  есть  цѣлое  положительное  число.  Для  опре- 
дѣлеиія  Lxn,  составляемъ  разность  Функціи 
хпфі.  если  цоложимъ  dxzzh,  то  получимъ 


~(n-fi)xnh 
з 


l.a  1  і-3.5 


1.2.3.4 

Взявъ  интегралъ  обѣнхъ  частей  этого  уравне- 
нія ,  и  опустивъ  для  краткости  постоянную 
величину  или  функиію  и ,  о  которой  говорено 
въ  §  12,  найдется 

хп+*шЫ  -f  ±)hLxn+  ("  +  1>"  Л2^""1 

1  .  2 


(я+  !)„(„- 1) 
1-2.3 


/і*£хп~2 


(»±і)»(«^)(»-а)^и^.+  ( 


1.2.3.4 

Полагая  посл  едовательно  въ  этой  Форму лѣ  л~0, 

п~І,  «jz:2, ....  получимъ 
X  ZZ  hLx° 
x*~2hLx  +  кгЕх° 
xzZZZhLx*-\-   th%Lx  +  Л3£х° 
х4~4Л£л?3-{-  6/i2JEx2-}-  ШЕх  +  iïLx0 
xs Г=  bhLxi  +  ЮД2£л;3  +  lOhsLx2  +  bh*Lx  -\-hsLx° 

Интегралъ  Lx°zz£i  опредѣляется  изъ  первой 
Формулы  ;  если  подставимъ  эту  величину  во 
вторую  Формулу ,  то  найдемъ  Lx  ;  подставивъ 
въ  третье  уравненіе  найдешіыя  величины  для 
Sx0  п  £х ,  выведемъ  интегралъ  Ехг ,  и  такъ 
далѣе.  Произведя  озиаченвыя  подстановленія, 
получимъ : 
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С) 


h 

£X   —  — 

ih 

1  X 
3 

«  ** 

£x2—  —  — 
s  Л 

7  + 

xh 
6 

•** 

v+ 

* 

5/i 

2 

5 

20 

6Л 

5х*Л 

л-2/,3 

12 

12 

Здѣсь  ,  какъ  и  выше  ,  опущено  дополнитель- 
ное количество,  уничтожающееся  при  переходѣ 
отъ  интеграла  къ  разности.  Въ  послѣдующихъ 
интегральных^  Формулахъ  ,  для  краткости,  мы 
будемъ  также  опускать  это  количество  ;  но 
не  должно  забывать  ,  что  оно  всздѣ  подразумѣ- 
вается. 

ІІриложимъ  «іормулы  (Т)  къ  опредѣленію  ин- 
теграла  выраженія    ох3  —  6ха  ~f-  7х  -\-  3 ,  предпо- 
лагая что  приращеніе  Jx~h~i.  Найдется: 
JE  (5х3  —  6х2  +  lx  +  3)  ZZ  5Lxs  —  6£х2  -f  -  ILx  -f  3  Sx0 

/x*       xz    ,   a*\  fxz  j;\ 

=  5(т-іг+т)-в(т-т+т) 

'4        2    '    4        а  * 

§  15.    Хотя  по  предыдущему  параграфу  лег- 
ко найти  интегралъ  Факторіалыюй  Функпди 

х(х  +  А)  (х  +  2А)  (л  +  ЗА)  (х  +  [ш  —  і]  А) 

разложивъ  ее  предварительно  по  стененямъ  ко- 
личества х ,  но  полезно  показать  и  другой 
пріёмъ ,  доставляющей  этотъ  интегралъ  въ 
весьма  простомъ  видѣ.  Взявъ  разность  разсма- 
шриваемой  функціи,  найдемъ  послѣдовательно 

Л[х  (х  -f  А)  (х  +  2А)  {х  +  тЩ=. 

(ж  -f  А)  (х  -f-  2А)  (х  +  з  А)  (х + тА)  (ж    о  + 1]  А) 

—х  [х  +  А)  (х  +  2А) ....  (or  +  тА) 
=  (л+[т+1]А— х).(х4-А)  (х4-2А)  (х4-ЗА). . .  .(x-f  тА) 
= (т  4- 1)  А  (х  4-  А)  (х  4-  2  А)  (х  4-  3  h) ....  (х  4-  m  А). 
Переходя  къ  интегралу,  получимъ 

х  (х  -f-  А)  (х  4-  2А)  (х  4-  nih)  — 

(m  -f  1)  hL  {  (.г  4-  А)  (х  4-  2 А)  (х  4-3  А)  (х  4-  тА)  }  ; 

если  замвнимъ  теперь  х  разностію  х — 'А,  и  раз- 
дѣлимъ  полученную  Формулу  на  (m-fl)A,  то 
найдемъ  окончательно 


(8)       L>x(x  +  h)(x-\-2h\  .  .  .  Jx+[m—  І]А)}г= 
(х  —  h  )  x{x-\-h)(x-\-tf, ,  f  xJf-[m—  1]/j) 

(m  4" 1 J  A 

Напримѣръ  ,  если  бы  данная  іакторіальная 
функція  была  х(х4-1) ■>-f2 ->4-3) ,  то  поло- 
живъ  hzz\L  и  m— 4,  получили  бы 

l  i  х  (  х  4- 1  )  (  х  4-  2  )  (х  4-  з  )  \  =  (*-0*(*+*Х*-Н.(*Ч-») . 

5 

§  іб.  Изслѣдованіе  общаго  случая,  въ  кото- 
ромъ  рандональная  дробь  имѣетъ  нншегралъ  ал- 
гебрическій,  завлекло  бы  насъ  слишкомъ  далеко; 
отсылаемъ  но  сему  предмету  къ  нашему  Раз- 
сужденію  подъ  заглавіемъ  :  Оиъ  алгеириъескихі 
интегралах*  разностлхъ  раціоналысыхъ  дро- 
бей *).  Ограничимся  здѣсь  из.іоженіемъ  того 
случая ,  когда  знаменатель  предложенной  рапДо- 
налыюй  дроби  будетъ  іункція  Факшоріальная. 
Во  первыхъ  замѣтпмъ.  что  по  иричинт. 

чГ_  L  1- 

Lx(x+  А)(л?4-аЛ)..  •  (л- 4-  [m  -  ij  A)J 
1 

!  x  4  л) (x 4-  2/1  ;  (x-\-  sh) .  .T(*4-  wA) 
î 

л  чх  4-  h  (.«4-  3/0  (л"    Cm  -  1 J л) 

  mh 

x  (x  Jç-h)  (x-\-  2/t)  ...  t  .,  Сл'4" 
найдемъ  чрезъ  интегрироБаиіе 

г'                               і       «•  '■  _ 
x  (  x  -f-  Л  )  2/t)  4"  Cm  —  j  J  Л) 

шА„  2/j  )  ; .—  ^M _|_  w/i  J, 

или,  написавъ  m  —  1  вмѣсто  ///, 

(9)    -  [*  (*4-А)(*+ял) ....  (*4-  [/«  -ïjâJ  = 

î 

(m —  l        (x-fA)  (ж  4-  2h)  (x -j-  [ni  —  a]  Л  )" 

II  такъ,  въ  силу  этой  Формулы,  найдется 

ѵ  Г  1-_ .  

L^(^4"1)(x+a)l;c+5.1-'  5xu4-i);x- 
Если   бы  желали   употребить   Формулу  (9) 

для  опредѣленія  интеграла  дроби  -^,  то  слѣдо- 

вало  бы  положить  m^zi  •  въ  такомъ  предполо- 
женіи  вторая  часть  упомянутой  Формулы  доста- 
вила бы  выводъ  несообразный,  а  это  происходить 

ошъ  того,  что  интегралъ  L—  не  можетъ  быть 


— -  • 

.2} 


*)  Mémoires  de  l'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St. 
Pc'tersbourg  ;  VI  Série.  Sciences  Math.  Phys.  et  Natw. 
T.  Ш.  стр.  205. 
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выраженъ  въ  алгебрическомъ  видѣ,  и  составляете 
особаю  рода  трансцендентную  Функцію. 

На  основанін  формулы  (9)  не  трудно  найти 
интегралъ  всякой  рациональной  дроби  —,  когда 
знаменатель  О  будетъ  Факторіальная  Функція, 
а  числитель,  цѣлая  алгебрическая  Функція,  коей 
степень  двумя  или  болыиимъ  числомъ  единицъ 
ниже  степени  знаменателя  Q.  Дѣйствительно, 
пусть  данная  дробь  будетъ 

Р  ахт— 2  -f-fr,*"'--*-f.r,r"'— *  4-. .  .  +кх  +  1 

Q      х  (х  -\-A){x-f-»A)  (д;  -+-  [m  —  i  ]/і  \  ' 

разлагаемъ  ее  на  слѣдующія  частныя  дроби  : 

Р__     А  _В  С  

Q      х(х-рі )      х(х-\-/і)(х-\-2Л)  '  x(X+h) {X+*h\XJf Щ 


Опредѣляя  по  Формулѣ  (9)  каждый  изъ  иятегра- 
ловъ ,  составляющихъ  вторую  часть  послѣдня- 
го  уравненія,  пайдемъ  окончательно 

уГ         ахг-\-Ъх-\-с         "I  (   a  b  5а 


&x(;v-\-l)(x-\-2)' 


+  ■ 


M 


x{x-\-hXx-{-lfi)  lj/i)  ' 

опредѣляя    числители  A,  В,    С... M   по  из- 

вѣстному   способу  неопредѣленныхъ  коэФФИціен- 
р 

товъ.  Когда  дробь  —  будетъ  разложена  такимъ 
образомъ,  то  получнмъ 

L  —  ~  AL  - 

Q 


§  П.  Мы  не  будемъ  говорить  обь  иытегри- 
роваиіи  ирраціональныхъ  алгебрическихъ  Функ- 
ція,  потому  что  случаи,  въ  которыхъ  интегралы 
ихъ  бываготъ  алгебричсскіе  ,  весьма  рѣдки.  Пе- 
реходнмъ  теперь  къ  функціямъ  трансцендент- 
нымъ.    Взявъ  интегралъ  уравненія 

à.ax~ax+h-  ~*—rJ> 
получимъ 


■axz=,  (я7'  —  ±)а3 


или  LaxZZ 


а 


Q 

им 
+  BL 


+ 


x{x-\-h)    1     *  x{x-{-h)[x-\-2h) 

но  такъ  какъ   вторая  часть  этой  Формулы  со- 
стоитъ  изъ  интеграловъ  вида  (9) ,  то  очевидно 
р 

что  Е  —  опредѣлится  во  всякомъ  случаѣ.  Для 

примѣра  найдемъ  интегралъ  раіуональной  дроби 
ахг  -\-hx-\-c 
х{х-\-і)  (ar-f-2)  (^4-3)  ' 
въ  слѣдствіе  сказаннаго  выше,  полагаемъ 
ах^-^Ьх-^с    А  В 


+ 


х(х+1){Х-{-2){х-\-5)        Х(Ж-М)  х(х+1)(х-\-2) 

с  

Если  приведемъ  эти  три  частныя  дроби  къ  од- 
ному знаменателю  х(х-{-і)(х-\-2)(х*{-5),  то 
получимъ  уравненіе 

ах*-\-  Ъх  +  с— Л{х  +  2) (х  ^Ъ)+В(х  +  3)  +  С, 
откуда,  чрезъ  сравненіе  коэФФИціентовъ  при  оди- 
наковыхъ  степеняхъ  х, 

аз4  bzz$A-\-B,  с^ЪА-\-ЪВ-\-С. 
Рѣшая  эти  уравненія,  найдемъ 

Azza,  B~b  —  5a,  Czzc—*Zb+9a. 
Следовательно 

~  Lx{x+i)(x-\-2)[x-{-S)J  Х(Х+І) 

.  +(ь-*я>да(,+,'<,+» 


Можно  также  найти  интегралъ  произведенія 
хтах,  когда  m  изображаетъ  число  цѣлое  поло- 
жительное ;  для  этого  стоитъ  только  поло- 
жить 

(10)  <C>"'«r  J  ах  (Ахт  -f  Вх'"-1  +  Сх'"~*  -{-...  .), 
гдѣ  А,  В,  С. . ..  изображаютъ  неопред ѣленные 
коэффициенты,  которые  опредѣлятся  когда возь- 
мемъ  разность  послѣдняго  уравиенія ,  и  предпо- 
ложимъ  что  двѣ  части  его  тожественны.  На- 
примѣръ,  если  бы  искали  интегралъ  L(xsax),  то 
допустивъ 

L (х*ах)~ах (Ах*  +  Вх* -f  Сх  -f В), 
и  взявъ  разность,  нашли  бы 
хъах — ах  -Ь7'  [Л(х  -\-  /г)3  +  В  (х  -f  hf  -\-C(x-\-h)-\-  £>] 

—  ах  [Ах*  +  Вх*  +  Сх  +  D]. 
Раздѣливъ  все  уравненіе  на  ах ,  и  расположивъ 
вторую  его  часть  по  нисходяіцимъ  степенямъ 
количества  х,  получимъ 
x*—A{ah  —  і)  х*  +  (ЪАЬа1'  +  Bah  —  В)  х*Ц-  (ЪА№ак 

+2Bhah+Cah—C)x+M*ah  +  Bh*ah+Chah+Da,'—D. 
Чтобы  это  уравиеніе  было  тожественно  ,  дол- 
жно быть 
i~A(ah~~  1) 
0=.ЪАІш,1-\-Ва,1~  В 
О^ЪАЬ^  +  2Bhah  -{-Cah  —  C 
0  —  Ah*ah  +  Bh*ah  +  Chah  +Dah  —  D; 
выводя  изъ  сихъ  Формулъ  величины  А,  В,  С,  В, 
и  подставляя  ихъ  во  вторую   часть  уравненія 
(10 \  найдемъ  интегралъ  L(x*ax). 

Точно  такимъ  образомъ  получится  интегралъ 


DI 


DI 
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выраженія    (ax">  +  bxm~l  -f  cxm~2  + .  .  . )  a*  ,  для 
кошораго  очевидно  должно  положить 
L  [(axm  -f  Ьхт-*  +  cxm~*  +...)  ax  ] 

ZzÇdxm  +  Bxm.-*  +  Çxm-*$-..  .)ax. 
Логариемическія  Формулы  допускаютъ  инте- 
грированіе  только  въ  самыхъ  частныхъ  случаяхъ. 
Простѣйшая  изъ  нихъ  но  виду,  именно  logx,  ne 
можетъ  быть  интегрирована.  Если  возьмезіъ 
разность  Фуикіііп  logx,  то  получимъ 

d\logx~lo$(x  +,h)  —  !og.xqilpg(i  +  ~У 

откуда 

Zlog(i+^)~logx. 

§  18.  На  основаніи  предыдущего  параграфа 
можно  интегрировать  нѣкоторыя  тригономе- 
трическая Функціи,  приводя  ихъ  къ  иоказатель- 
нымъ  помощію  Формулъ 

Sin  х  ZZ,  -  — _  


Cos  x  zz,- 


iV  —  t 


Но  удобнѣе  искать  интегралы  LSinx,   LCosx  и 
ѵпроч.  посредством  ь  слѣдующихъ  нріёмовъ: 

Изобразивь  чрезъ  h  постоянное  прнращеніе 
дуги  х,  найдется 
Л  .  Cos  x  ZZ.  Cos  (x  -\-  h)  —  Cos  xZZ.  — -  -  Sin  l  h .  Sin  (x  -j-  £  h) 
Л  .  Sin  x  ZZ,Sin  (x  -\-  h)  —  Sin  xZZ     2  Sin  \h  .Cos  (л  -f  j  Л)  5 
интегрируя  эти  выражения,  получимъ 
CosxZZ. — 2  Sin  £<k£  Sin  (x  -f-  I  h) 
Sinxzz.     2Sin{hLCos(.x  +  {h). 
Если  напишемъ  въ  этихъ  Формулахъ  х  —  \h  вмѣ- 
сто  х,  то  онѣ  доставятъ 

{  LSinx-- 

(И) 

SX'. 


2 Sin  i  A 

Отъ  интеграловъ  LSinx,  LCosx  легко  перей- 
ти къ  .  (E  Si"  (a  -f-  bx)  и  L  Cos  (a  -f-  bx) .  Очевидно, 
что  для  этого  сніоитъ  только  въ  предыдущихъ 
Формулахъ  замѣнить  х  суммою  а  -\-bx ,  а  лрира- 
щеніе  /г,  произведеніемъ  bh,  ибо  а -\-  b (x -j-  /г) ~ 
a  -\-bx  -f-  bli.    Такимъ  образомъ  получимъ 


(12) 


)  *   ~     ; —  2Sin\bh 

/    S  Cos  [a  4-  feej  ~   1  i — i. 


Такъ  какъ  тригонометрическая  Функции 
Sin'nx,  Cosnx,  Sin"'x  .Cosnx,  въ  случаѣ  m  и  я 
ііѣлыхъ  положительных ь  ,  всегда  могутъ  быть 
выражены  посредствомъ  сииусовь  или  косину- 
совъ  кратныхъ  дугъ ,  то  ясно  ,  что  на  основа- 
ми Формулъ  (12),  можно  будешь  найти  и  инте- 
гралы 

LSin'"x,    E  Cos"x,    L  Siumx .  Cosnx. 
Вотъ  три  примѣра  для  поясненія  : 
a.)    Найти  интеграл*  LSin2x. 

Sin2xzz.  \  —  5  Cos  2x, 


L Sin2x BG I  £  1  —  I  E  Cos  2x : 


i£Cos2x. 


Ho  Lx°,  въ  силу  первой  изъ  Формулъ  (1)  [§  14], 
равенъ  —,  а  LLos2x,  въ  слѣдствіе  втораго  изъ 

уравненій  (12),  и  предположивъ  въ  кемъ  а~0, 

;  „  Sinlzx—h) 

о равняется  ■ — лг,-,   —  ;  следовательно 


2Sinh 


Sin{nc— h)> 


iSillh  J 

b.)    Найти  интеграл*  LCossx. 

Cossx~  \  Cos  Zx-\- 1  Cosx, 
L  Cos5xz=:  l  L  Cos  3  x  -f  «  £  Cdi 


6V«C3x—  f  Л)       sft>t(x  —  T2  A) 


ШН  1 A 


«(x-JA)\ 


с.)   Найти  интеграл*  LSinx.  Cosx. 


Sin  x .  Cos xzzi  \  Sin  2x 


L  Sin  x .  Cos  x  ~  ^  L  Sin  2x. 
Въ  сл ѣдствіе  первой  изъ  -юрмулъ  (12),  и  предпо- 
ложивъ въ  ней  a~0,  bzZ2,  найдемъ 

Cos(2x — А) 


JE  Si/l,X .  Çosxzzz  


4Sin/i 


Легко  увѣриться  ,  что  и  слѣдующая  ,  болѣе 
общая  Ф.ункція 

{Jxa  +  ВхР  Іф  Cxi  4. .  .  . .  ) Av/zjc .  Cos"x 
можетъ  быть  интегрирована,  когда  показателя 
«,  ;  . . . .  m  и  и  суть  цѣлыл  ноложительныя 
числа.  Дѣйствительно ,  замѣннвъ  Sinx  a  Cosx 
ихъ  мнимыми  выраженіями  ,  разложнвъ  потомъ 
Sinmx  к  Cos"x ,  и  перемноживъ  между  собою 
найдеііныя  разложенія ,  получимъ  конечное  чи- 
сло членовъ  ,  изъ  которыхъ  каждый  будешь  ви- 
да Kek*Y—  1,  разумѣя  подъ  К  и  к  постояиныя 
величины.  Помноживъ  эти  члены  на  сумму 
Лха-\-Вх'^-\- . . . .,  найдемъ  рядъ  выраженій  ,  изъ 
которыхъ  каждое  будешь  вида  Lx'l.e^xY— і,  или, 
по.юживъ  eW  —  1~а  ,  вида  Lx"ax.  Но  интегралъ 
Ехца*;  когда  fi  еешь  і^ѣлое  положительное  число, 
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иожетъ  быть  найдемъ  по  способу,  изложен  то- 
му въ  §  П  ;  следовательно  интегралъ 

L{Jxa-\- ВхР+СхУ+  .  .  .)Sin"'x.Cosnx, 
при  rr,  (j,  "/•••  m  и  п  целыхъ  ,  также  можетъ 
быть  опредѣленъ. 

§  19.  Одно  изъ  прямѣчательнѣйшихъ  при- 
ложеній  обратнаго  способа  разностей  состоитъ 
въ  суліліоеаніи  рядов*.  Положимъ,  что  имѣемъ 
рядъ 

(15)  5„=f (а)  +  f (а  +  Л)  +  f (а  +  2Л)  +  f (а  +  ЗЛ)  +  

+f(a  +  [«  —  1]Л), 
состоящій  изъ  м  члеповъ.    Для  нахождеиія  сум- 
мы Sn  можно  употребить  Формулу  (6)  [§  12], 
въ  слѣдсшвіе  которой  получимъ 
LÎ(x)z=Zu  +  8n, 

откуда 

Но  если  изобразимъ  £f(x)  чрезъ  F(x),  и  вспом- 
нимъ  сказанное  въ  §  12  объ  интегралѣ  £f(x)  и 
объ  количествѣ  и,  то  получимъ 

Sn^F(a  +  nh)—F(a). 

Изъ  этого  уравнснія  извлекаемъ  следующее 
правило  для  суммованія  рядовъ  : 

Пусть  будет*  ряд*  (13),  a  f(x)  общій  его  глені. 
Чтобы  полугитъ  сумму  Sn  п  первых*  его  гле~ 
новь,  должно  взлтъ  интеграл*  общаго  гленаі(х), 
и  положив*  Lf(x)zz. F(x) ,  подставить  в*  F{x) 
сперва  велигину  xzza-\-nh,  а  потом*  xzza. 
Разность  F{a  -\-nh)  —  F(a)  изобразит*  искомую 
сумму  Sn. 

Это  правило  можетъ  быть  предложено  и 
въ  слѣдующемъ  видѣ  :  имѣя  рядъ 

S„  =  "о  +  "l  +  Ч  +  «5  + +  ",,-t 

тожественный  съ  (13),  получаемъ  сумму  Sn  взявъ 
интегралъ  члена  г/„,  непосредственно  следующего 
за  послѣднимъ  ?/„_!,  и  придавъ  къ  этому  интегра- 
лу постоянное  количество ,  которое  опреде- 
ляется предположеніемъ  n^t.  И  такъ 
(14)  SnZZEun+C, 
разумѣя  подъ  С  постоянную  величину.  Мы  при- 
бавили къ    интегралу    Lnn   постоянное  коли- 

чество  С,  а  не  фуякидю  (f  (  oin  -y-,  Cos-j-J,  о 

которой  говорено  въ  §  12;  действительно,  такъ 
какъ  переменная  величина  въ  настоящемъ  случае 
есть  целое  число  п  ,  a  /ttzsi,  то  предыдущая 
*ункці я  обратится  въ  cf(Sin2nn,  Cos2rJÎ)ZZ<p(0,i), 
то  есть,  въ  величину  постоянную. 


Предлагаемъ  несколько  примеровъ  суимованія 
рядовъ. 

a.  )  •  Пусть  будетъ  рядъ  кубовъ  натура  іьныхъ 
чиселъ 

5  —  I5  -f  2*  +  З3  +  .  .  .  .  -f  (х  —  I)3; 
членъ,  непосредственно  следующей  за  последнимъ 
(х — I)3  будетъ  х3;  следовательно,  по  Формуле  (14), 
s=.Lx5-{-C. 

И  такъ ,  замЪтивъ  что  въ  настоящемъ  случае 
Jx'^zhzz,  і  ,  получимъ  въ  следствіе  четвертой 
изъ  Формулъ  (7)  параграфа  14-го 

s  —  \-  6. 

4         2    1  4 

Для  опредѣленія  постояннаго  количества  С,  по- 
ложииъ  въ  данномъ  ряду  xzz  1  ;  получимъ  5^0, 
и  следовательно 

0S5|~| -f  £  откуда  С~0. 
И  такъ 

$  ,  х*  ^  ,   хэ(хэ  — 2.t-f-l)  ^  Гх(х  —  m* 

~~ "  4  2  4       '  4  *~'  L       2  J 

Но    изображаетъ  сумму  ариѳметическои 

прогрессіи 

і+2+3  +  ....  +  (х-1); 
следовательно 
[1  +  2  -f-  5  -f.  (х— 1)]а:І2  I3  +  2S  +  3S  -f- .  . .  .  -f  (x  —  l)s. 
Эта  Формула  выражаешь  довольно  любопыт- 
ное предложеніе  изъ  Теоріи  Чиселъ. 

b.  )    Положимъ,  что  ммЪемъ  рядъ 

5  in  p....-J  • 

1.2    '    2-5        3.4  1     (X—  1)Х 

По  Формуле  (14)  найдется 

5  =  13  L  С. 

X{X+t)  1 

Но  L   ^ѵ- — ~  -г  [Смот.   Формулу  (9)  пара- 

х(х—г-і  )  х 

графа  16];  следовательно 

'  х 

Для  определенія  постояннаго  количества  С,  по 
ложимъ ,  что  данный  рядъ  приводится  къ  пер 

вому  своему  члену  — -  ;  въ  такомъ  предположе 

1 

ніи  х — і~і  или  xzz2,  и  въ  то  же  время  s — -— 
и  такъ 


1  .2 


— I ,  откуда  (7п  1, 


въ  слЬдствіе  чего 


  1  і  х— 1 

f       '  о:  "~*  X 


DI 


DI 
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Очевидно,  что  положивъ  рядъ  ^+^+^ 

_L   продолженнымъ  до  безконечносгаи ,  гао 

есть  принявъ  jtzzco,  найдемъ  изъ  уравненія  szr 

С  -,  s~C,  и  какъ  С~  1,  то  и  получимъ 

Л' 

*       I      1       I       1       I     1  I 

1  —  h  и  проч. 

  1  .  2       3-3       3. 4   '  4.  5    1  1 

Сдѣлаиное  здѣсь  замѣчаніе  о  постояныомъ  коли- 
чествѣ  С,  изображающей^,  сумму  ряда,  продол- 
женнаго  въ  безконечность,  относится  и  ко  мно- 
гимъ  другимъ  рядамъ. 

с.)  Вотъ  примѣръ  суммованія   ряда ,  который 
приводить   къ    иитегрированію  показательной 
Функціи  :  пусть  будетъ  строка 
5=2.2°-f5.21+8.2a+ii.23-f  ..  .  .-\-[_2+Ъ(х- 1)]2*-4. 
По  общему  правилу  найдется 

sZZL{2-\-3x)2x-\-C. 
Въ  слѣдствіе  §  il  должно  положить 

L  (2  +  Ъх)  2х = 2х  {Ах  +  В)  ; 
взявъ  разность  обѣихъ  частей  этого  уравненія 
въ  предположеніи  Jx~h~i ,  и  раздѣливъ  по- 
гаомъ  на  2х,  получимъ 

2  +  Ъх-=.Ах  +  2А  +  В  ; 
следовательно 

А— 5,  2А+В—2,  откуда  Bzz  —  4. 
И  такъ 

s  =  C  +  2*(3.r-4); 
если  въ  данпомъ  ряду  положимъ  х~і,  то  полу- 
чимъ s^:2;  поэтому 

2~С-\- 2(3  —  4),  откуда  С=4, 
и  накоиепъ 

5=4  +  2л'(3.г  — 4). 
Напримѣръ  ,  если  бы  положили  х~Ъ,  то  полу- 
чили бы  s~900;  и  действительно 
2 . 2°  -\-  5 . 21  +  8 .  2а  +  іі .  25  + 14 . 2*  +  17 . 25  =  900. 
я*.)    Для  послѣдняго  прииѣра  возьмемъ  рядъ 
s— Cos (х  —  а)     Cos  2(х  —  а)  -\-  Cos Ъ  (х —  я)-}-. . . 

-\-  Cosn(x  —  я), 

объ  которомъ  говорено  въ  статьѣ .  CONVER- 
GENCE D'UNE  SÉRIE.  Въ  этомъ  ряду  лере- 
мѣнная  величина  есть  п,  a  приращеніе  ея  равно 
единицѣ.    И  такъ 

s-=z\       Cos  (п  -t-i)  (x  —  a)-j-C. 
Для  опредѣленія  интеграла 
Е Cos (n+i)(x—a)—£ Cos [(лг  —  я)  -f  (x  —  я) ri], 
обращаемся  ко  второй  изъ  Формулъ  (12)  пара- 
графа 18.    Очевидно ,  что  въ  ней  должно  замѣ- 
нипгь  величины  я,  b,  х,  h  соотвѣтспівеино  ко- 


личествами х  —  а,  х  —  я,  п,  1.  Такимъ  образомь 
получимъ 

Ltos(n4-  i)[x  —  а)—         „.  '   У, 

въ  слѣдствіе  чего  найдется 

s—  і  4-  &Ч("+|К*-«)]  ,  г 
7*  *Т  2Sin\(x—a) 
Для  опредѣлеиія  постояннаго  количества  С  за- 
мѣчаемъ,  что  сумма  предложеннаго  ряда,  для  п — о, 
приводится  къ  і,  ибо,  въ  такомъ  предположеніи, 
рядъ  не  будетъ  заключать  въ  себѣ  ни  одного 
косинуса ,  а  останется  только  первый  членъ  |. 
И  такъ,  для  гс~0,  имѣемъ  s~%;  слѣдовательно 
предыдущее  уравненіе  доставитъ 

5  —  !  +  5  +      откуда  С~  —  {, 
и  наконепъ,  искомая  сумма 

.-■^[(Ч-Іх*-*)], 

2&'/t|(x— а) 

Мы  ограничимся  приведенными  здѣсь  прило- 
жениями способа  разностей  :  читатели  напдутъ 
въ  нѣкоторыхъ  статьяхъ  нашего  Лексикона 
другія  приложенія.  Но,  для  полноты  этой  статьи, 
должно  представить  хотя  краткое  изложеніе 
теоріи  уравненіп  въ  разностяхъ ,  что  и  соста- 
вить лредметъ  слѣдующихъ  двухъ  параграФовъ. 

§  20.  Уравненіемъ  въ  разностяхъ  называется 
всякое  уравненіе ,  заключающее  въ  себѣ  пере- 
мѣнныя  величины  и  ихъ  разности.  Если  изо- 
бразимъ  чрезъ  у  искомую  Функцію ,  зависящую 
отъ  одной  перемѣнной  х ,  приращеніе  которой 
положимъ  постояннымъ,  то  общій  видъ  разно- 
стнаго  уравненія  будетъ 

F(x,  у,  Ду,  jy,....)~0. 
Вмѣсто  разностей  Лу,  Д*у,  можно  подста- 
вить равный  имъ  величины^ — у,  уг — ^yi-\~yf  

[Смот.  §  9] ,  и  тогда  предыдущее  уравненіе 
обратится  въ  f{x,  у,  уѵ  уѵ. .  .)гг0.  Въ  этомъ 
видѣ  обыкновенно  разсматриваются  уравненія 
въ  разностяхъ. 

Положимъ  напримѣръ,  что  предложенное  урав- 
неніе  будетъ  втораго  порядка,  то  есть  вида 

/(*>  У->  Хѵ  Га)=°і 
выведемъ  изъ  него 

ул—і  (х,  у,  jrt), 
и  слѣдовательно 

уѣ—і (х  +  Jx,  yv  уа)  =(p(xf  у,  yt) 
f (x  +  2Jx, yv         (f  (x  +  =.  <fi(x,jr,yà 

и  проч.  и  проч. 
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И  такъ  заключаемъ ,  что  изъ  разностнаго  ура- 
вненія  вгаораго  порядка  выводимъ  послѣдователь- 
ные  члены  ряда 

Уѵ  Уы  Уѵ  У  s  '  •  • 
посредсяівомъ  величинъ  у  и  уѵ   II  вообще  легко 

видѣгаь,  что  рядъ 

Ут->  Ут-j-li  Ут-j-V  

выведенный  изъ  разностнаго  уравненія  т-го  по- 
рядка ,  будетъ  заключать  въ  себѣ  m  члеиовъ 
Уі  Уѵ  Уѵ-  Ут-і  произвольныхъ. 

Интегрированіе  уравненій  въ  разностяхъ 
представляетъ  вообще  большія  затрудненія  ; 
чтобы  дать  хотя  поверхностное  понятіе  объ 
этой  теоріи ,  мы  предложить  здѣсь  интегриро- 
ваніе  линейнаго  уравненія  перваго  порядка ,  а 
потомъ  одну  задачу  изъ  Исчисленія  Вѣроятно- 
стей,  приводящую  къ  уравнению  въ  разностяхъ. 
Для  дальнѣйшихъ  же  подробностей  ,  отсылаемъ 
читателей  къ  статьѣ:  GÉNÉRATRICES  (FON- 
CTIONS). 

Пусть  будетъ  линейное  разностное  уравне- 
ние 

àyfyf^)=F(a:), 
подобное  диФФеренціальному ,  пзвѣстиому  подъ 
названіемъ  Бернулліева  ;  Смот.  BER1N0ULLI 
(ÉQUATION  DE).  Положимъ  йх~ і  и  yzzXz, 
разумѣя  подъ  X  неопредѣленную  Функцію  пере- 
мѣнноіі  х ,  а  подъ  z  новую  перемѣнную.  Полу- 
чимъ 

Xûz  -f-  гйХ+  àX.  ûz  .  Xz—F{x). 

По  причітѣ  неопредѣленности  X,  можеыъ 
положить 

zJX+J\.r)Xz—0  или  dX+f(x)X—0, 
и  слѣдовательно 

Xâz  +  âX.ûz—F{x). 
И  гаакъ,  имѣемъ  два  уравпенія 

XâzJfâX.Az—F{x)  и  Л+/(ж)І=0; 
лзъ  перваго  выводимъ 

F{*b)  ^  F(x) 

a  изъ  вшораго 


Чтобы  найти  интегралъ  послѣдпяго  уравне- 
нія,  положимъ  Xzzeu;  получимъ  dXzzeu+Ju  —  еи; 
слѣдовательно 

*u-i  =  -/(*), 

откуда 


e*"=zi-f(x)  или  Ju=log(i-f(x)), 
и  наконецъ 

u-Llog{i-f{x)). 
Но  такъ  какъ  интегралъ  изображаешь  сум- 
му всѣхъ  зпачеиій,  допускаемыхъ  подъинтеграль- 
ною  Функціею  между  предѣлами  интегрированія 
[Смот.  §  И],  то  очевидно,  что  припявъ  нуль 
за  нижиій  предълъ  ,  а  х  за  верхній,  и  предполо- 
живъ  какъ  сказано  выше  Ax"zzi,  получимъ 
Uï-log (1  -  ДО))  +  log (i  -/(!))  +  log  (i -/(2))  +  

log  i  (i  -/(0))  (1-/(1),)  (1  -/(2)  )  (1-Д?  -$y<i 

но  X~eu,  почему  uzzzlog X\  слѣдовательно 

Xzz(i -Щ (1  -ЛШ  -/(2));  •  •  •  •  (1  -/(*  -  *))■ 
Для  простоты  изобразимъ  Факторіальную  Функ- 
цію,  выражающую  величину  X,  знакоположеніемъ 

X 

[І  — f(x  —  1)]  5  и  такъ 

X—\i-f{x-\)\ 

откуда 

x-\-  i 

X-\-àX~li-f{x)-], 
и  следовательно 

F(x)  Fix) 


X-\-AX' 


x-\-l 

Интегрируя  эту  формулу,  и  подставивъ  па 
мѣсто  z  и  X  выведенныя  для  нихъ  величины, 
найдемъ  окончательно 


F(x) 


(15)  y~li-f(x-*)l\c+E 

гдѣ  С  изображаешь  постоянную  величину.  При- 
ложивъ  Формулу  (15)  къ  уравнению 

получимъ 


І\-Дх-І): 


и  следовательно 

[i—  fCx—  îYlzz  •  •  • 

L       J  4  JJ      x — 1    x  —  2    œ  —  S 

[1—  JlxUZZ  •  r  

Подставивъ  эти  величины  въ  уравненіе  (15), 
получимъ 


ж —  2 


_і 

'  x—l 
1 

■  — "~  * 

X 


r=:~^64s(s^-fi); 


/ 
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h  наконецъ,  въ  силу  §  14, 

Легко  удосгаовѣригаься ,  что  этотъ  инте- 
гралъ  удовлетворяешь  предложенному  уравненіго 
въ  конечныхъ  разносніяхъ  ;  действительно,  если 
въ  упомянугаомъ  иитегралѣ  замѣнимъ  С  величи- 
ною —  ,  и  представимъ  его  въ  видѣ 

2у(х  —  l)  —  Zx2-\-xzz  с, 
гао  изиѣпивъ  х  въ  а/  вь  у-\-Лу,  полу- 

чимъ 

вычтя  изъ  этого  уравненія  предыдущую  Фор- 
мулу, пайдемъ  по  сокращеніи 

у       Ъх  +  1 
1    х  х 

то  есть,  предложенное  разностное  уравнеиіе. 

Приводимъ  теперь  одну  задачу  изъ  Исчисле- 
нія  Вѣроятностей ,  рѣшеніе  которой  зависитъ 
отъ  интегрированія  весьма  простаго  разностна- 
го  уравненія. 

Из*  опредѣленнаго  ъисла  m  жетонов*,  выдер- 
гиваем* нѣсколъко  на  удаъу.  Спрашивается,  как* 
велика  втьролтностъ ,  гто  гисло  вынутых*  же- 
тонов* будет*  гётное  или  негётное? 

Для  удобности,  называемъ  жетоны  буквами 
«)  ді  *'■>  8,  !*  5  положимъ  что  число  ихъ  рав- 
но т.  Очевидно ,  что  жетоны  соединяются 
между  собою  въ  нечётномъ  числѣ  или  по  оди- 
пагкѣ,  или  по  три,  или  по  пяти,  и  проч.,  а  въ 
чётномъ  числѣ,  по  два,  по  гетыре,  по  шести  и 
проч.  Слѣдовательно  нечётныя  соединенія  будутъ 

(16)  a,  fi,  у,  S,,...         «,'?<?,  ayÔ,  F}y§,  

а  чётныя 

(17)  ав,  ау,  сед,  fiy,  fid,  у§,  «Зуд,  

Изобразимъ  число  нечётныхъ  соединеній, 
соотвѣтствующихъ  m  жетонамъ  или  m  буквамъ 
а,  г?,  у,  ё,....и  чрезъ  ут,  а  чрезъ  zin  число  чёт- 
выхъ  соединеній.  Изъ  самаго  опредвленія  вѣ- 
роятности,  дроби 

(18)  у,"_   ■  и 

соотвѣтственно  изобразятъ  вѣроятности  выхо- 
да нечётнаго  и  чётнаго  числа  жетоновъ.  Если 
теперь ,~  къ  разематриваеиымъ  m  жетонамъ  при- 
совокупимъ  еще  одинъ,  который  означимъ  бук- 
вою  ѵ ,  гао  величины  ут  и  zm  обратятся  въ 


Ут+і  и  fm+u  Но  ,  съ  другой  стороны ,  если 
нрибавимъ  побый  жетонъ ,  или  ,  что  всё  равно, 
введемъ  лишнюю  букву  ѵ  въ  соединенія  чёпгпыя, 
га.  е.  въ  рядъ  (17),  то  всѣ  члены  этого  ряда 
доставятъ  нечётныя  соединенія  ;  сверхъ  того 
получается  еще  одинъ  новый  случай  ;  именио 
когда  жетонъ  ѵ  выдернется  одинъ.  II  такъ,  при 
m-j-i  жегаонѣ,  кром в  нечётныхъ  соедипеиій  (16), 
имѣемъ  еще  zm-\-i.  новыхъ,  именно: 

V,  afîv,  ауѵ,  цЬѵ,  Вуѵ,  fi§v,  ;  âr, . .  .  .  авудѵ,  

Слѣдовательно 

(1Э)  Г,п+1~1т+*т+1- 
Что  касается  до  новыхъ  чётныхъ  соединеній, 
происходящихъ  отъ  присовокупленія  новаго  же- 
тона, то  ихъ  очевидно  будетъ  упг,  ибо  они  по- 
лучатся чрезъ  введете  буквы  ѵ  въ  рядъ  (16), 
который  въ  этомъ  предположении  доставить 
сльдующія  соединенія  : 

Ш>,  ftv,  yv,  br,  •  •  •  .  ce/?;  v,  сірЗг,  aySv,  ftyô'i;  

II  такъ 

(20)  zm-^i—zm+rm- 

Изъ  уравненій  (19)  и  (20)  выводимъ 

и  если  умѳиьшимъ  единицею  указателей  подъ  у 
и  г,  гао  получимъ  Формулу 

гш+  1, 

въ  силу  которой  уравненіе  (19)  примегаъ  слъ- 
дующій  весьма  простой  видъ  : 

(21)  ут+і~2ут. 

Ботъ  разностное  уравненіе  перваго  порядка  ; 
отъ  его  интегрирован! я  зависишь  рѣшеніе  за- 
нимающего насъ  вопроса.  Если  замѣнимъ  въ  немъ 
перемѣнную  ут  просто  буквою  у ,  и  слѣдова- 
гаелыю  ут+і  суммою  у-\-Ду ,  то  найденное  ура- 
вненіе  примегаъ  видъ 

и  будегаъ  весьма  частнымъ  случаемъ  раземо- 
трѣннаго  выше  уравненія  Ду  -\-yf(x)  п  F{x).  По- 
кажемъ  непосредственное  интегрирование  уржвне- 
нія  (21).  Для  этого  измѣняемъ  въ  неиъ  послѣдо- 
вательно  m  въ  m — \±,  m — 2,  m — ,  и  на- 
ходимъ  рядъ  равенствъ 

У  m  —  ty/n—l 
У  m— 1  —  2J//»-S 


Уь  —  2Уг 
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Перемноживъ  между  собою  всѣ  эти  уравненія, 
н  сокрагаивъ  на  произведете   

Г,п_1  -У.п-І  Ут-Ъ'  ■  •  ПОЛуЧИМЪ 

очевидно  что  Y{ZZ  і,  ибо  въ  этомъ  случаѣ  т~і, 
т.  е.  имѣемъ  только  одинъ  жетонъ.    И  такъ 

у  m  —  2т— 1     zm  ~2Ш— 1  1 

Подставивъ  эти  величины  въ  Формулы  (І8),  най- 
демъ  для  искомыхъ  вѣроятностей  слѣдующія 
выраженія  : 

Уп,     _  ате~"  'm 

У,п  -+■  -m  ~~  2'"- 1  '     /,«     «m  2'"—  i 

Напримѣръ,  для  m~&  ,  иайдемъ  что  вѣроят- 
ность  вынуть  негетное  число  жетоновъ  равна 

а*        іб  15 

 ~ — ,  а  гетное  число,  — •    Замѣтимъ  мимо- 

3*  —  1        31  31 

ходомъ  ,  что  при  какомъ  ни  есть  числѣ  жето- 
новъ, вѣроятность  вынуть  нечётное  число  же- 
тоновъ всегда  превосходитъ  вероятность  появ- 
ленія  чётнаго  числа,  ибо  число  соединеній,  соот- 
вѣшствующихъ  первому  случаю ,  превышаешь 
единицею  совокупность  соединеній,  относящих- 
ся ко  второму. 

§  21.  Сверхъ  чисто  разносшныхъ  уравненій 
разсматриваются  еще  уравненіл  въ  ъастпныхъ  раз- 
ностлхъ  {équations  aux  différences  finies  et  par- 
tielles) и  Ъифференціалъноразностныл  уравнекіл 
[équations  aux  différences  mêlées). 

Чтобы  объяснишь  что  должно  разумѣть  подъ 
наименованіемъ  уравненія  въ  частныхъ  разностяхъ, 
условимся  изображать  чрезъ  zx^y  какую  ни  есть 
•і-ункцію  псремѣнныхъ  х  и  у  ;  zx_^i>y  будешь 
означать  ту  же  Функцию  z ,  въ  которой  пере- 
менная х,  получила  приращеніе,  равное  единицѣ, 
между  тѣиъ  какъ  величина  у  не  нзмѣшілась ,  а 
ях,у-±-і  изобразитъ  величину ,  въ  которую  обра- 
тится Функція  z,  когда  у  получить  приращеніе, 
равное  также  еднтщѣ,  между  тѣмъ  какъ  х  оста- 
нется постояннымъ. 


— ^xzx,y  и  zx,y-\-\ 


Выраженія  zx+l  ^  —  zx%y 
ЪХ^У~Д yZx^  у  соотвѣтствен- 


но  изображаюшъ  гастнъгл  разности  {différences 
partielles)  ,  Функіііи  гх„  ,  взятыя  относительно 
перемѣпныхъ  х  и  у.  Всякое  уравненіе  ,  заклю- 
чающее въ  себѣ  выраженія  zx,y,  zx-hi,y>  zx^y+v 
zx^_i  y^_t  и  проч.  называется  уравпеніемъ  въ 
частныхъ  разностяхъ.  Вотъ  прпмѣръ  : 
zx-hi ,  y-j-1  ^  azx ,  у  ~f"     —  a)zx  ,  J-M  • 

Дифференциально  —  разносілпьшъ  уравненіемъ 


называется  всякое  уравненіе ,  въ  которое  вхо- 
дягаъ  дифференциалы  и  разности  перемѣнныхъ  ве- 
личинъ.  Напримѣръ 

àày  .       .      «  dy  d2yi    :   dy  , 

КонЪорсетъ  и  Лапласъ  первые  занимались  ин- 
тегрированіемъ  этого  рода  уравненій.  Труды 
Лагранжа  и  Лапласа  но  сему  предмету  поме- 
щены въ  разныхъ  Мемуарахъ  {Mémoires  de  Berlin, 
±115  г. ,  Mémoires  de  V Académie  des  Sciences 
de  Paris,  Томы  VI  и  VII,  Théorie  analytique  deir 
Probabilités). 

Для  руководства  по  части  Исчисленія  Раз- 
ностей, указываемъ  преимущественно  на  слѣду- 
ющія  сочиненія  : 

Эйлера:  Institutiones  Calculi  differentialis ,  1755  г. 
Боссю  и  Кузеня  (Cousin)  :    Traité  de  calcul  diffé- 
rentiel et  de  calcul  intégral. 

о 

Проии  :  Méthode  directe  et  inverse  des  différences. 
ІВвейнса  (Schweins)  :  Théorie  der  Differenzen  und 

Differentiale,  Heidelberg,  1825. 
Эгаингера  (Oettinger):  Differenzial  und 
Differenzen-C  alcul,  Mainz,  1831. 
На  Русскомъ  языкѣ  :  Курсъ  Математики  Осипов- 
скаго  и  нѣкоторые  переводные  курсы,  какъ  то  : 
Кузена,  Лакроа  и  проч. 

DIFFERENTIATIO  DE  CURVA  IN  CURVAM. 

Смот.  CURVA  IN  CURVAM. 

DIFFÉRENTIATION.  ДИФФЕРЕНЦИРОВАНІЕ. 

Нахожденіе  дифференциала;  Смот.  DIFFÉRENTIEL 
(CALCUL). 

DIFFÉRENTIEL.  ДИФФЕРЕНЦІАЛЬНЫЙ.  Quan- 
tité différentielle  или  просто  différentielle  ;  диф- 
ференціалъное  колигество,  дифференціалъ.  Смот. 
DIFFÉRENTIEL  (CALCUL).  Triangle  différen- 
tiel ;  Ъифференціалъный  треуголъникъ.  Смот. 
CARACTERISTIQUE  (TRIANGLE). 
Méthode  Différentielle.  Дифференці- 
a  л  ь  h  ы  й  с  п  о  с  о  в  ъ.  Такъ  назвалъ  Нютпош 
способъ  для  построенія  нѣкотороп  кривой,  изъ 
рода  параболъ,  проходящей  чрезъ  нѣсколько  дан- 
ныхъ  точекъ.  Этотъ  способъ,  объясненный  Ню- 
тономъ  въ  неболынемъ  сочиненіи  Methodus  diffe- 
rentialis ,  основанъ  на  разсматриваніи  разностей 
вторыхъ ,  третьихъ  и  проч.  ординатъ  данныхъ 
точекъ.  —  Подъ  Д  ифференіііальнымъ 
способомъ    разушѣютъ   также  опредѣленіе 
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иигаеграловъ  нѣкоторыхъ  диФФеренціальныхъ  вы- 
раженій  объ   одной  или  нѣсколькиѵь  перемѣн- 

НЫХЪ.    ДіІФФЮРЕНЦІД  ЛЬНОЕ  ИсЧИСЛЕНІЕ. 

DIFFÉRENTIEL  (CALCUL).  ДИФФЕРЕНЦІАЛЬ- 
НОЕ  ИСЧИСЛЕШЕ.  Онгкрыгаіе  ДиФФеренціаль- 
ііаго  ІІсчисленія  сосшавляетъ  безъ  сомнѣнія  са- 
мую блистательную  эпоху  въ  лѣтоиисяхъ  точ- 
ныхъ  наукъ,  даже,  можно  сказать,  въ  исторіи 
успѣховъ  ума  человѣческаго.  Отъ  временъ  Архимеда 
и  Аполлонія,  величайшихъ  геометровъ  древности, 
до  самаго  Декарта,  не  встрѣчаемъ  ни  одного 
открытія,  которое  бы  значительно  расширило 
предѣлы  знаній  матеиатическихъ.  Въ  началѣ 
XVII  вѣка  знаменитый  Французскій  философъ 
произвелъ  счастливый  переворотъ  въ  Геометріи, 
введя  въ  нее  Формулы  аналитическія;  Смот. 
COURBE.  Но  множество  важныхъ  вопросовъ, 
относящихся  къ  чистому  Анализу,  къ  Геометріи, 
и  въ  особенности  къ  Естественной  Философіи, 
оставались  нерѣшенными:  ихъ  рѣщеиіе  превышало 
силы  Декартова  анализа.  Недостаточность  новаго 
способа  обнаруживалась  преимущественно  въ 
изысканіяхъ  ,  въ  которыхъ  надлежало  уловить 
отношения  измѣняющихся  по  извѣстному  закону 
величинъ  въ  то  самое  мгновеніе  ,  когда  эти  ве- 
личины изчезаютъ.  Многія  попытки  для  рѣше- 
нія  такого  разряда  задачъ  изъ  Геометріи  кри- 
выхъ,  были  предложены  математиками  XYII 
столѣтія  ;  удовлетворительнѣйшій  опытъ  въ 
этомъ  родѣ  былъ  способъ  для  проведенія  каса- 
тельныхъ  къ  кривымъ,  придуманный  Англійскимъ 
математикомъ  Барровым-ь  (Barrow),  наставникомъ 
Нютпона.  Мы  упоминаемъ  о  способ*  проведенія 
касательныхъ  потому  что  этотъ  вопросъ  ,  по 
всей  вѣроятности,  привелъ  къ  изобрѣтеніго  Диф- 
Ференціальнаго  Исчисленія.  Связь  этого  вопроса 
съ  основною  идеею  ДифФеренпДальнаго  анализа 
будетъ    показана   ниже  (Смот.  Изложеніе 

ПРАВИЛЪ  ДИФФЕРЕНЦІАЛЬНАГО  ИСЧИ- 
С  Л  ЕНІ  Я  ,    §  І.). 

Древніе  геометры  умѣли  проводить  касатель- 
ныя  къ  коническимъ  сѣченіямъ  и  къ  нѣкото- 
рымъ  другимъ  алгебрическимъ  кривымъ;  Лрхи- 
медъ  рѣшплъ  эту  задачу  даже  для  спирали, 
трансцендентной  кривой.  Но  способы  древпихъ 
были  всъ  одностороннн:  для  каждой  кривой  онд 
употребляли  особенный  пріёлъ,  ей  одной  свой- 


ственный. Первые  едииообразі;ые  способы  для 
проведепія  касательныхъ  были  предложены  не 
прежде  XVII  столѣтія.  ІІримѣчательнѣйшіе  изъ 
нихъ  принадлежали  Декарту, Фермату  и  Баррову, 
о  которомъ  мы  уже  упомянули.  Хотя  всЬ  эти 
способы  и  имѣли  большое  преимущество  предъ 
пріёмами  древнихъ  со  стороны  общности,  но 
далеко  еще  не  удовлетворяли  всѣмъ  требовані- 
ямъ.  Они  иетолько  не  распространялись  на 
трансцендентныя  кривыя,  но  даже  требовали,  что- 
бы уравненіе  и  алгебрической  кривой  было  осво- 
бождено отъ  радикаловъ  ;  удовлетворение  по- 
слѣднему  условію ,  въ  большей  части  случаевъ, 
приводило  къ  выкладкамъ  весьма  сложнымъ. 

Въ  такомъ  состояніи  находилась  задача  о  ка- 
сательныхъ до  1684  года,  незабвеннаго  въ  лѣто- 
писяхъ  Математики.  Въ  этомъ  году  Лейбниц* 
напечаталъ  въ  Лейпцигскихч  Актахъ  (за  Октябрь 
мѣсяцъ)  Разсужденіе  подъ  заглавіемъ  :  Nova  те- 
thodus  pro  maximis  et  minimis,  itemque  tangentibus, 
quae  пес  fractas  пес  irrationales  quantitates  mora- 
tur,  et  singulare  pro  illis  calculi  genus  *)  Въ  немъ 
заключались  первыя  начала  ДйФФеренціальнаго 
Исчисленія,  а  въ  1686  году  онъ  же,  въ  Разеужденіи 
свосмъ  :  De  Geometriâ  recondilâ  et  Analysi  indivi- 
sibilium  atqiie  infînitorum  **),  положилъ  основанія 
Интегральному  Исгисленію.  Съ  этого  времени 
начинается  для  наукъ  математическнхъ  новая 
эпоха:  множество  изъ  важнѣйшнхъ  вопросовъ 
чистаго  анализа,  Геометріи  ж  Естественной 
Философіи,  рѣшеніе  которыхъ  было  нредметомъ 
тщетныхъ  усилій  первостепенныхъ  геометровъ 
прежняго  времени,  были  подвергнуты  новому  ана- 
лизу :  попытки  большею  часгаію  увѣнчались  успѣ- 
хомъ.  Тогда  поняли  могущество  новаго  оруділ, 
и  всѣ  старанія  обратились  па  его  усовершеніе. 

Въ  началѣ  168Т  года,  слѣдователыю  спустя  два 
года  послѣ  того,  какъ  Лейбницъ  обиародовалъ 
свое  открытіе,  Нютонъ  издалъ  свои  Матема- 
тигескіл  нагала  Естественной  Философіи  (JPhi- 
losophiae  naturalis  principia  mathemalica).  Въ  этомъ 


*)  Новый  способ»  длл  наибольшихъ  и  длл  наимсньишхъ,  а 
так/se  длл  касательныхъ,  прилиъсствуюш/ій  какъ  сроб- 
нъгмъ,  такъ  и  ирраціональным-ъ  количествам* ,  и  объ 
особенноліъ  длл  сего  родп  исъисленіл. 
**)  Оба  восстановленной  Гсометріи  и  оби  Аналиріь  несгѵ 
лимяхъ  и  бе^конегныхъ. 
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безсмерптномъ  твореніи  онъ  объяснись  посред- 
ствомъ  наблюденій  и  вычисленій  главныя  яв- 
ленія  природы ,  и  преимущественно  движенія 
пебесныхх  тѣлъ.  При  рѣшеніи  трудпѣйшихъ  во- 
просовъ  Нютопъ  руководствовался  такъ  названным  ь 
имъ  спосоооліъ  флюкцій  (méthode  des  fluxions). 
Эгаоіпъ  способх,  по  сущности  своей,  былъ  одно 
и  то  же  что  Лейбшіцево  Дифференциальное  Исчисле- 
ние, огаъ  котораго  отличался  только  знакополо- 
женіемъ  и  метаі>изическимъ  воззрѣніемъ  на  основ- 
ныя  начала. 

Ботъ  первые  труды,  положившіе  основаніе 
ДііФФерепціальному  и  Интегральному  Анализу. 
Теперь  возникаешь  вопросъ,  кому  изъ  двухъ 
великихъ  геометровъ  принадлежитъ  слава  от- 
крытія  ?  Этотъ  вопросъ  подадъ  поводъ  къ  жар- 
кому пренію  между  Лейбницемъ  и  Нютономъ, 
или,  лучше,  между  Германіею  и  Англіей.  Первосте- 
пенные математики  того  и  другаго  Государст- 
ва, соединяя  съ  первеиствомъ  этого  важнаго 
открытія  понятіе  о  народной  славѣ,  защищали 
права  родііаго  имъ  геометра.  Такое  преніе  не 
могло  быть  безпристрастнымъ  ;  и  дѣйствительно, 
при  жизни  двухъ  знаменитыхъ  совмѣсганиковъ, 
спорная  статья  осталась  нерѣшенною.  Если 
бы  время  обнародованія  Новаго  Анализа  могло 
рѣшить  вопросъ  ,  то  первенство  неотъемлемо 
осталось  бы  за  Лейбницемъ,  потому  что  Разсу- 
жденіе  Германскаго  геометра,  какъ  сказано  выше, 
напечатано  въ  1684  году,  а  книга  Нютона  издана 
только  въ  началѣ  1684  года.  Но,  не  говоря  уже 
о  томъ,  что  знаменитое  твореніе  Нютона,  по 
многотрудіюсти  изложенныхъ  въ  ней  теорій, 
не  могло  быть  написано  въ  короткій  промежу- 
токъ  времени,  протекшій  со  дия  обнародованія 
Лейбницемъ  своего  открытія,  —  чѣмъ  Англій- 
скіи  геометръ  ограждается  отъ  всякаго  подо- 
зрѣнія  въ  заимствовании  своего  способа  у  Лейбни- 
ца, —  нѣкоторыя  письма  Нютона  доказываютъ, 
что  онъ  обладаль  уже  способомъ  флюкцій  гораз- 
до прежде  1684  года.  Это  обстоятельство  по- 
служило предлогомъ  къ  обвиненію  Лейбница  въ 
присвоеніи  чужаго  открытія.  Войдемъ  въ  нѣко- 
торыя  подробности  по  этому  спорному  вопросу. 

Ліеневскій  матеыатикъ  Николай  Фаціо  $ю- 
ѵлъе  (Fatio  de  Duillier),  поселившійся  въ  Лондо- 
нѣ,  былъ  первымъ  зачинщикомъ  пренія  между 
Лейбндцемъ  и  Нютономъ.    Подстрекаемый  съ 
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одной  стороны  Англичанами,  а  съ  другой  можетъ 
быть  личнымъ  неудовольствіемъ  па  Лейбница, 
будто  бы  не  оказавшимъ  должяаго  уваженія  его 
знаніямъ  въ  Магаематикѣ,  онъ ,  въ  письмѣ  къ  Гу~ 
генсу  отъ  \\  Декабря  1691  года,  нетолько  наз- 
валъ  Нютона  первымъ  изобрѣтателемъ  ДиФФерен- 
ціальнаго  Исчнсленія,  но  даже  намекнулъ,  что 
Лейбницъ  заимствовалъ  свой  способъ  изъ  перепи- 
ски, которую  велъ  съ  Нютономъ  *).  Фаціо  по- 
вторилъ  содержаніе  письма  въ  напечатанномъ 
имъ  сочиненіи  объ  кривой  паискортьйшаго  скюпа 
и  объ  тптьлтъ  наиліеньшаго  сопротивленіл.  На 
это  явное  оскорбленіе  Лейбницъ  отвѣчалъ  съ 
умѣренностію,  что  отнюдь  не  желаетъ  вступать 
въ  преніе  о  первенствѣ  съ  Нютономъ,  къ  кото- 
рому исполненъ  глубокаго  уваженія,  и  увѣренъ, 
что  Нютонъ  не  одобрить  поступка  Фаціо. 
Потомъ  Лейбницъ  привелъ  иѣкоторые  Факты 
въ  опроверженіе  навѣта  Фаціо  ,  и  окончательно 
объявилъ ,  что  во  всемъ  полагается  на  свидѣ- 
тельство  и  добросовѣстность  самаго  Нютона.  На- 
падки Женевца,  не  основанные  ни  на  какихъ  до- 
казательствах^ были  забыты  на  нѣсколько  лѣтъ 
Новый  случай  подалъ  поводъ  къ  возобновленію 
прежняго  спора.  Въ  1704  году  изданы  въ  свѣтъ 
два  сочиненія  Нютона  :  De  quadratura  cur  vam  и 
Enumeratio  linearum  tertii  ordinis.  Разборъ  этихъ 
сочиненій,  помѣщенный  въ  Лейпцигскихъ  Актахъ, 
и,  какъ  думаюшъ,  съ  согласія  Лейбница,  былъ  не- 
совсѣмъ  благопріяптенъ  для  Нютона.  Англійскіе 
математики  оскорбились  этимъ  отзывомъ.  Одинъ 
изъ  нихъ,  по  имениКейлъ,  въ  Philosophical  Tran- 
sactions ,  за  1708  годъ,  помѣстилъ  статью ,  въ 
которой  назвал  ь  Нютона  первымъ  нзобрѣтате- 
лемъ  способа  флюкцій,  и  присовокупилъ,  что  Лейб- 
ницъ, въ  изданномъ  имъ  Разсужденіи  въ  1684  г 
перемѣнилъ  только  названіе  способа  и  его  знако  - 
положеніе.  Лейбницъ  видя,  что  Кейлъ  явно  обви- 
няетъ  его  въ  присвоеніи  чужаго  открытія,  отнесся 
письмомъ  къ  Гана  Слоану  (Hans  Sloane),  Секре- 
тарю Лондонскаго  Королевскаго  Общества,  тре- 
буя чтобы  авторъ  этой  статьи  гласно  отрекся 
отъ  словъ  своихъ.  На  это  Кейлъ,  въ  письмѣ  къГаисъ 

*)  С  йот.  вторую  часть  (стр.  126)  любопытной  книги 
Угілснброка,  о  которой  упомянуто  въ  статьѣ  Congj  пенсе 
нашего  Лексикона.  Въ  этой  же  книг*  читатели  найдутъи 
другія  исторнческія  подробности  объ  открытіи  ДиФФерен- 
ціальпаго  Исчисленія  въ  переписка  Лейбница  съ  Гугенсомъ 
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Слоану,  опівѣчалъ,  что  не  можетъ  отложиться 
отъ  прожняго  своего  мнѣнія ,  въ  подтвержденіе 
котораго  привелъ  разные  доводы  ;  къ  этому 
Кейлъ  прнбавилъ,  что  Нютонъ  сообщилъ  о  своемъ 
новомъ  способѣ  столько  намековъ  Лейбницу, 
что  даже  умъ  посредственный  могъ  бы  разгадать 
тайну.  Это  письмо  было  сообщено  Лейбницу. 
Оскорбленный  таким ъ  поступкомъ,  онъ  обратил- 
ся къ  Королевскому  Обществу  съ  настоятель- 
ною просьбою  прекратить  необдуманные  толки 
человека ,  который  пытается  очернить  его 
доброе  имя.  Въ  слѣдствіе  этого,  Королевское 
Общество  нарядило  Коммисію  для  разсмотрѣнія 
спорнаго  дѣла.  Коммисары  представили  свое  мнѣніе, 
основанное  на  разиыхъ  докумеитахъ,  которые  и 
были  напечатаны  въ  первый  разъ  1712  года,  подъ 
заглавіемъ:  Commercium  epislolicum  de  analysi 
promotd,  и  потомъ,  со  многими  дополненіями,  въ 
1722  году.  Предлагаемъ  наніимъ  чптателямъ  это 
мнѣніе  въ  переводѣ. 

Д ОНЕСЕНІЕ     ЧЛЕНОВЪ  КоРОЛЕВСКАГО 
біЦЕСТВА,  НАРЯЖЕН  II  ЫХЪ   ДЛЯ  РАЗСМОТРѢ- 

ні  я  жалобы  Лейбница  h  а  К  е  й  л  я. 
„Между  всѣмп  письмами  и  сборниками  (recueils), 
находящимися  въ  Архивѣ  Общества,  также  меж- 
ду бумагами  Г.  Коллинса ,  мы  разсмотр  ѣли  все, 
что  было  писано  съ  1669  по  1677  годъ  вклю- 
чительно ;  мы  показывали  эти  бумаги  людямъ, 
которые  знали  почеркъ  Гг.  Баррова ,  Кол- 
линса ,  Олъденбурга  и  Лейбница  ;  они  призна- 
ли подлинность  писемъ;  письма  же  Г.  Грегори, 
мы  сравнили  между  собою,  и  свѣрили  нѣкоторыя 
шъ  нихъ  съ  копіями,  списанными  Г.  Коллинсолі%. 
Мы  сняли  копіи  съ  тѣхъ  изъ  у  помяну  тыхъ  бу- 
магъ,  который  нмѣли  какую  либо  связь  съ  воз- 
ложеннымъ  на  насъ  дѣломъ  ;  свидѣтельствуемъ 
въ  вѣрности  всѣхъ  сихъ  вьшпсокъ,  и  представля- 
емъ  нхъ  вмѣстѣ  съ  подлинными. 

Изъ  сихъ  писемъ  и  бумагъ  мы  заключили  слѣду- 
ющее: 

1°.  Г.  Лейбницъ  былъ  въ  Лондонѣ  въ  началѣ  1613 
года,  а  оттуда  отправился  въ  Парнжъ  въ  началѣ 
Марта  того  же  года.  Въ  бытность  свою  въ  Пари- 
жѣ  онъ  велъ  переписку  съ  Г.  Коллиисолоъ  до  Сен- 
тября 1676  года;  посредникомъ  переписки  былъ 
Г.  Олъденбургъ.  Потомъ  Г.  Лейбница  возвратился 
въ  Гановеръ,  и  на  возврапгяомъ  путп  былъ  опять 
въ  Лондон ѣ  и  въ  Амстердаме.  Впроченъ,  изъ  пнсемъ 


видно,  что  Г.  Коллинсъ^ооСищлъ  искусиымъ  ма- 
хематикамъ  всё,  что  узнавалъ  сакъ  оть  Гг.  ІІ/ото- 
на  и  Грегори. 

2°.  Г.  Лейбница,  во  время  перваго  своего  пребы- 
ванія  въ  Лоидонѣ,  говорилъ  что  нзобрѣлъ  способъ 
исчисленія,  который  назвалъ  Дцфферештіальнымъ; 
хотя  Докторъ  Леллъ  и  показывалъ  ему,  что 
это  исчисленіе  не  иное  что,  какъ  способь  Муто- 
на*), но  Лейбницъ  настаивалъ,  что  открышіе  при- 
надлежитъ  ему  :  во  первыхъ,  потому  что  до  нзобрѣ- 
теиія  своего  исчисленія  онъ  ничего  пе  зналъ 
о  способѣ  Мутона,  а  во  вторыхъ,  что  онъ  разкнлъ 
свое  открытіе  гораздо  болѣе,  нежели  Мутонъ. 
Мы  не  могли  замѣтить,  чтобы  Г.  Лейбницъ  зналъ 
иной  ДиФФеренціальный  способъ,  кромѣ  Мутонова. 
прежде  письма,  которое  онъ  писалъ  къ  Олъденбур- 
гу  21  Іюня  1677  года,  слѣдоватпельно  спустя  годъ 
послѣ  того  ,  какъ  письмо  Нютона  къ  Коллинсу 
отъ  10  Декабря  1672  года  было  послано  въ  Па- 
рижъ  для  сообщенія  Лейбницу,  и  по  прошесшвід 
слишкомъ  четырехъ  лѣтъ  съ  того  времени,  какъ 
Коллинсъ  началъ  сообщать  это  самое  письмо  мно- 
гимъ  ученымъ,  съ  которыми  былъ  въ  сноніеніяхъ. 
Должно  замѣтнть,  что  въ  упоминаемомъ  гаісьмѣ 
V. Нютона,  изложеніе  способа  флюкціи  покажется 
удовлетворительнымъ  для  ума  смѣшлнваго. 

3°.  Изъ  письма  Г.  Нютона  отъ  15  Іюия  1676 
года  очевидно  слѣдуетъ,  что  онъ  обладалъ  сносо- 
бомъ  фліокцій  за  пять  лѣтъ  передъ  тѣмъ  време- 
немъ,  какъ  писалъ  это  письмо,  а  трактатъ  его: 
Analysis  per  AEquationes  numéro  terminorum  inji- 
nitas,  посланный  въ  1669  году  Г.  Коллапсу  Док- 
торомъ  Барровылсъ,  доказываетъ,  что  Нютонъ  от- 
крылъ  своп   способъ   еще  прежде. 

4°.  ДиФФеренціальный  способь  одішаковъ  со  спо- 
собомъ  флюкцій  ;  они  различаются  между  собою 

*)  Способъ,  о  которомъ  упоминается  здбсь,  состоялъ  въ 
суммоваши  рлдовъ  посредствомъ  конечныхъ  разностей  ихъ 
членовъ.  Докторъ  Пелль  показал.  Лейбницу,  что  способь, 
который  онъ  считалъ  новымъ ,  напечатанъ  уже  въ  1670 
году  въ  книгВ  об'б  видимыхъ  Ъіалістрахъ  солнца  и  луны, 
изданной  Ліонскпиъ  каноникомъ  Иутоноаіъ.  Это  обстоятель- 
ство приводить  самъ  Лейбницъ  въ  письмъ  своемъ  къ  Оль- 
денбургу ,  присовокупляя  къ  тому ,  что  опъ  пзобрълъ  уже 
другой,  совершеннъйшій  способъ.  Ііпрочсмъ  должно  заме- 
тить, что  способъ,  о  которомъ  пдетъ  ръпь,  не  есть  соб- 
ственно ДиФФеренціальный,  ибо  въ  исыъ  разематрпваются 
конегны/і,  а  не  безконегно  малъіл  разности. 

ІТрилпъ.  сог.  Лексикона. 
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только  названіемъ  и  знакоположеніемъ.  Г.  Лейбницъ 
называетъ  Ъифференціалами  то ,  что  Г.  Нютонъ 
именуетъ  моментами  или  флюкцілми  (nioments 
Hsnjlujcions)}  сверхъ  того,  Т .  Нютонъ  употре- 
бляетъ  знака  d,  которымъ  Г.  Лейбницъ  означает ъ 
диФФеренціалы.  По  сей-то  причинѣ  мы  и  думаемъ, 
что  вопросъ  вовсе  не  состоитъ  въ  томъ,  чтобы 
знать,  кто  открылъ  гаогаъ  или  другой  изъ  этихъ 
двухъ  способовъ;  но  надобно  рѣшить,  кто  былъ 
первымъ  изобрѣтателемъ  способа,  который,  по 
сущности  своей,  одинъ  и  тотъ  же.  Въ  этомъ 
отношеніи  мы  думаемъ,  что  тѣ,  которые  при- 
писывали Г.  Лейбницу  первенство  сего  откры- 
тія,  не  имѣли  достаточныхъ  св  ѣдѣній,  а  можетъ 
быть  и  никакихъ,  о  перепискѣ,  которую  Г. 
Лейбницъ  велъ  гораздо  прежде  съ  Гг.  Коллинсомъ 
и  Оліденбурголіъ,  и  что  имъ  также  было  неиз- 
вѣстно,  что  Г.  Нютонъ  обладалъ  способомъ  флюк- 
цій  еще  за  15  лѣтъ  передъ  тѣмъ,  какъ  Г.  Лейб- 
ницъ напечаталъ  въ  Лейпцигскихъ  Актахъ  свое 
Разсужденіе  объ  этомъ  предметѣ. 

По  всѣмъ  симъ  причинамъ  намъ  кажется,  что 
Г.  Нютонъ  есть  первый  изобрѣтатель  исчисленія, 
о  которомъ  говоримъ,  и  мы  думаемъ,  что  Г.  Кейлъ, 
во  всемъ  сказанномъ  имъ,  не  оскорбилъ  Г.  Лейб- 
ница. Предоставляемъ  Обществу  разсудить,  не 
признаетъ  ли  онъ  нужнымъ  напечатать  выписки 
изъ  писемъ  и  бумагъ,  которыя  мы  нынѣ  пред- 
ставляемъ,  и  присовокупить  къ  нимъ  всё,  что 
находится  по  сему  предмету  въ  третьемъ  томѣ 
сочиненій  Валъиса" 

Это  донесеніе  раздражило  Лейбница,  и  споръ  не 
прекратился.  Разныя  безъименныя  сочиненія,  въ 
которыхъ  скорѣе  нападали  на  способъ  Нютона,  чѣмъ 
защищали  права  Лейбница  на  первенство  открытія, 
были  изданы  на  твердой  землѣ.    Англійскіе  ма- 
тематики отвѣчали  на  нихъ.    Въ  продолженіи 
этой  полемики ,  Лейбницъ  желая ,  какъ  онъ  вы- 
разился, пощупать  пулъсъ  у  Англиганъ,  предло- 
жилъ  имъ  чрезъ  другихъ  математиковъ  задачу 
объ  траэкторілхъ.    Вопросъ  состоял ъ  въ  опре- 
дѣленін  кривой  линін,  пересѣкающей  рядъ  данныхъ 
кривых ь  одного  и  того  же  рода  подъ  угломъ, 
или  постояннымъ,  или  измѣняющимся  по  извѣ- 
стному  закону.  Нютонъ,  къ  которому  собствен- 
но относился  вызовъ,   немедленно  предложилъ 
способъ  для  приведенія  этого  вопроса  къ  диффе- 
ренциальному уравненіго.    Въ  это  время  умеръ 
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Лейбницъ  (ПІ6  г.);  Иванъ  Берну  ллщ  вступаясь  за 
дѣло  знаменитаго  Германскаго  геометра,  прочи- 
талъ  рѣшеніе  Нютона,  и  объявилъ,  что  оно  во- 
все не  удовлетворительно,  потому  что  главное 
затруднение  состоитъ  въ  интегрированіи  диффѳ- 
ренціальнаго  уравненія,  чего  не  сдѣлалъ  Нютонь; 
Смот.  TRAJECTOIRES  (PROBLÊME  DES).  Съ 
этого  времени ,  сколько  иэвѣстно ,  Нютонъ,  съ 
одной  стороны  обезпеченный  своею  громкою 
славою,  а  съ  другой,  по  преклонности  лѣпіъ,  не 
принималъ  уже  никакого  участія  въ  распрѣ  ;  но 
нѣкоторые  приверженцы  и  ученики  его  не  поки- 
нули поприща  пренія.  Наиболѣе  ошличившійся  на 
немъ  былъ  извѣстный  Тайлоръ. 

Изъ  всѣхъ  приведенныхъ  зд ѣсь  обстоятельствъ 
можно  заключить  съ  достовѣрностію ,  что  спо- 
собъ флюкцій  ,  или ,  что  всё  равно ,  Дифферен- 
циальное Исчисленіе  есть  ошкрытіе  Нютона. 
Этотъ  Фактъ  не  подлежишь  никакому  сомнѣнію. 
Остается  рѣшить  вопросъ:  открылъ  ли  Лейб- 
ницъ съ  своей  стороны  это  исчисленіе ,  или 
заимствовалъ  его  изъ  писемъ  Нютона  и  разгово- 
ровъ  съ  Англійскими  математиками  во  время 
своего  пребыванія  въ  Англіи ,  что  было ,  какъ 
мы  видѣли,  въ  началѣ  16ТЗ  года  ? 

Нынѣ  математики  почти  единогласно  рѣша- 
ютъ  этотъ  вопросъ  въ  пользу  Лейбница.  Пред- 
ставляемъ  въ  короткихь  словахъ  обстоятель- 
ства, на  которыхъ  можно  основать  оправданіе 
его    противъ    обвиненія    Англійскихъ  матема- 
тиковъ.  И  замѣтимъ  во  первыхъ,  что  донесете 
членовъ    Лондонскаго    Королевскаго  Обществ* 
было  написано  подъ  вліяніемъ  обстоятельствъ, 
неблагопріятныхъ  для  Лейбница.  Действительно, 
коммисары  могли  быть  увлечены  невольным  ь  обра- 
зомъ  за  предѣлы  справедливости  съ  одной  сторо- 
ны чувствомъ  народной  славы,  а  съ  другой  глубо- 
кимъ  уваженіемъ  къ   Нютону ,  бывшему  тогда 
Президеншомъ  Королевскаго  Общества,  изъ  среды 
котораго  они  были  назначены.  Во  вторыхъ,  при 
внимательномъ  чтеніи  писемъ,  напечатанныхъ  въ 
Commercium  epistolicum,  усматриваем^  что  Лейб- 
ницъ не  могъ  извлечь  изъ  нихъ  никакого  свѣдѣ- 
нія  о  способѣ  флюкцій  ;  и  въ  самомъ    дѣлѣ,  въ 
этихъ  письмахъ  упоминается    только  о  выго- 
дахъ  и  о  пользѣ  способа  Нютона  ;  что  же  ка- 
сается до  началъ ,    на  которыхъ  осноьано  его 
исчисление ,  то  объ  этомъ  ничего  въ  нлхъ  ве 
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ходимъ.  Въ  одномъ  только  письиѣ  къ  Ольденбургу, 
отъ  24  Октября  1676  года,  ІІютонъ  приводить 
безъ  доказательствъ  нѣсколько  предложеній,  осно- 
ванныхъ  на  способв  флюкцій,  и  прибавляешь,  что 
вывелъ  эти  теоремы  изъ  рѣшенія  одного  общего 
вопроса,  который  и  приводить  въ  письмѣ  своемъ, 
но  въ  загадочномъ  видѣ,  переставляя  буквы.  Если 
бы  даже  Лейбницъ  и  разобралъ  этотъ  логогриФЪ, 
то  прочелъ  бы  только  слѣдующее:  Дано  уравненіе, 
заклюгающее  в*сеоть  колигестпва  текущіл  [quantités 
fluentes),  найти  тегеніл  (fluxions),  и  наоборот*. 
Могъли  Лейбницъ  узнать  изъ  этого  хотя  что 
либо  о  способъ  флюкцій?  Это  письмо  было  сооб- 
щено Лейбницу  въ  1677  году,  и  онъ,  въ  отвѣтѣ 
своемъ  отъ  21  Іюня  1677,  писанномъ  къ  Ольденбургу 
въ  слѣдствіе  этого  письма,  объяснилъ  открыто 
начала  своего  ДиФФеренціальнаго  Исчисленія,  при- 
совокупляя, что  давно  уже  употребляешь  этотъ 
способъ  для  проведенія  касашельныхъ  къ  кривымъ. 

Наконецъ,  сильнѣйшій  доводъ  въ  пользу  Лейбни- 
ца есть  овидѣтельство  самого  Нютона.  Мы  го- 
воримъ  о  Примтъганіи  на  VII  НреЬложеніе  второй 
книги  :  Philosophiae  naturalis  principia  mathema- 
tica.  Вогаъ  переводъ  этого  примѣчанія  :  „Десять 
лтьт*  тому  назад*,  когда  л  велъ  переписку  с*  весь- 
ма уъеным*  геометром*  Г.  Лейбницем*,  л 
писал*  къ  нему,  гто  имтью  способ*  длл  опредѣленіл 
наибольшихъ  и  наименьшихъ  велиъин*,  длл  про- 
веденіл  касательных*  и  длл  ртыиеніл  других* 
подобных*  вопросов*,  и  гто  способ*  мой  с*  такою 
же  удобностію  может*  быть  употреблен*  длл 
уравненій,  заклюгающия*  в*  себть  радикалы ,  как* 
и  длл раціональныя*.  H  скрыл*  тогда  свой  способ* 
под*  переставленными  буквами,  которых*  знаъеніе 
было  слѣдуюгаее:  Дано  уравненіе,  заключающее  въ 
себѣ  сколько  угодно  количествъ  текуіцихъ,  найти 
теченія,  и  наоборотъ.  На  это  знаменитый 
Лейбниц*  отвтьъал*,  гто  с*  своей  стороны  он*  на- 
шел* подобный  способ*,  который  и  сообщил*  мнть 
в*  том*  же  письмѣ  ;  его  способ*  разнилсл  от*  мое- 
го только  названіем*  и  знакоположеніем*.и  Это 
примѣчаніе  находится  еще  въ  изданіяхъ  1713  и 
1714годовъ,  напечатанныхъ,  какъ  полагаютъ,  безъ 
вѣдома  Нютона,  а  выпущено  изъ  изданія  І726  года. 

Представивъ  краткое  обозрѣніе  обстоятельствъ, 
относящихся  къ  пренію,  которому  подало  по- 
водь  открытіе  Дифференціальнаго  Исчисленія, 
должно  упомянуть"  также  д  о  нападеніяхъ  на 


новый  апализъ.  Ньёвентіитъ  {Nieuwentiit),  весьма 
посредственный  математикъ,  первый  вооружился 
противъ  новаго  способа;  на  его  возраженія,  на- 
печатанный въ  169Î  и  1695  годахъ,  отвѣчалъ  самъ 
Лейбницъ  {Act.  Lips.  1694),  a  впослѣдствіи  Берну л~ 
ли  и  Герман* ,  которые  съ  очевидностію  доказали, 
что  противникъ  ДиФФеренціальнаго  Исчисленія 
рѣшительно  не  понималъ  его. 

Въ  ПОі  году  искусный  алгебристъ  Рояль, 
изобрѣтатель  способа  каскад*,  возсталъ  противъ 
новаго  анализа,  и  съ  необыкновеннымъ  жаромъ  и 
самоувѣренностію  преслѣдовалъ  его  до  1705  года. 
Онъ  нетолько  нападалъ  на  основныя  начала  Диф- 
Ференціальнаго  Исчисленія,  но  старался  даже  до- 
казать удачно  выбранными  примѣрами,  что  оно 
часто  приводить  къ  заключеніямъ  ошибочнымъ. 
Сорен*  {Saur in)  и  Баритон*,  ревностный  защит- 
никъ  ДиФФеренціальнаго  Исчисленія,  опгвѣчали  на 
эти  возраженія,  и  объяснили  кажущіяся  проти- 
ворѣчія,  которыми  Ролль  старался  вселить  сом- 
нѣнія  на  счётъ  непогрѣшительности  резулыпа- 
товъ,  доставляемыхъ  новымъ  анализомъ. 

Въ  П34  году  Ангдійскій  Эпископъ,  Докторъ 
Берклей,  возобновилъ  гоненіе  на  способъ  флюк- 
цій,  и  присовокупилъ  къ  тому  еще  безразсудное 
обвиненіе  математиковъ  въ  певѣріи.  Миддлетон* 
и  Смит*,  пмѣя  въ  виду  преимущественно  стран- 
ность второй  обвинительной  статьи,  въ  ош- 
вѣтѣ  своемъ  осмѣяли  Берклея.  Вильсон*  и  Ро- 
бине* издали  также  въ  1735  году  неболынія  ога 
вѣтныя  сочиненія  на  возраженія  Беркдея  про- 
тивъ Нютонова  способа  флюкцій. 

Послѣ  сего  краткаго  очерка  исторіи  от- 
крытія  ДиФФеренціальнаго  Исчисленія,  надлежа- 
ло бы  представить  читателямъ  обозрѣніе  егс» 
успѣховъ.  Но,  въ  этомъ  отношеніи,  Диффе- 
ренциальное Исгисленіе  ,  собственно  говоря  ,  за- 
ключаешь въ  себѣ  мало  любопытнаго.  Почти 
всѣ  примѣчательныя  теоріи  и  усовершенство- 
ванія  Анализа  Безконечныхъ  принадлежать  къ 
исторіи  Интегральнаго  Исчисленія,  къ  которой 
и  отсылаемъ  читателей.  Историческія  же  под- 
робности ,  собственно  относящаяся  къ  Диффѳ- 
ренціальному  Исчисленію ,  помѣщены  въ  своемъ 
мѣстѣ  въ  отдѣльныхъ  статьяхъ  нашего  Лекси- 
кона. Смот.  преимущественно  :  TAYLOR  (THÉ- 
ORÈME DE),  MACLAURIN  (THÉORÈME  DE), 
FRACTION,  MAXIMA  ET  МІШМА  (THÉORIE, 
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DES),  SÉRIE,  COURBE,  DÉVELOPPÉE,  CAU- 
STIQUE, CRÉPUSCULE  (PROBLÊME  DU  PLUS 
COURT)  и  проч.  и  проч.  Скажемъ  только ,  что 
изъ  современниковъ  Нютона  и  Лейбница  преиму- 
щественно содѣйствовали  успѣхамъ  Дифференці- 
альнаго  Исчисленія  братья  /Гковъ  и  Иеанъ  Бер- 
ну лли,  Маркизъ  де  Л'Опиталъ,  извѣстный  сочи- 
неніемъ  своимъ  :  Analyse  des  infiniment  petits,  Па- 
ранъ  [Parent),  Варинъош ,  Сорені>  и  нѣкоторые 
другіе  математики,  менѣе  извѣстные. 

Предлагаемъ  теперь  сжатое ,  но  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  полное  изложеніе  правилъ  ДиФФеренціаль- 
наго  Исчисленія.  Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  мы 
воспользовались  воззрѣніемъ  Г.  Коши  на  этотъ 
предметъ  ;  въ  другихъ ,  предложили  правила  въ 
иномъ  видѣ.  Во  всѣхъ  случаяхъ  старались  по 
возможности  сократить  доказательства,  не  на- 
рушал ихъ  строгости.  Что  касается  до  при- 
ложена! этой  отрасли  анализа  къ  различнымъ 
теоріямъ,  то  читатели  найдутъ  ихъ  въ  отдѣль- 
ныхъ  статьяхъ  нашего  Лексикона. 

ІІЗЛОЖЕНІЕ  Л  Г  А  В  И  Л  Ъ  Д  И  Ф  ф  ЕРЕН  ЦІ  і  ЛЬ  H  ІГ  О 
ІІСЧИСЛЕНІЯ. 

Прежде  нежели  приступимъ  къ  изложенію 
лравилъ  ДиФФеренціальнаго  Исчисленія,  покажемъ 
какимъ  образомъ  задача  о  проведеніи  касатель- 
ныхъ  къ  кривымъ  могла  привести  къ  изобрѣте- 
пію  этого  спдсоба. 

§  і.  Пусть  будетъ  ВОМА  (черт.  5  Листъ 
VIII)  какая  ни  есть  кривая  линія ,  отнесенная 
къ  прямоугольнымъ  координатнымъ  ослмъ  Х'ОХ, 
Y'OY,  и  положимъ,  что  требуется  провести 
къ  ней  касательную  TMt  въ  точкѣ  M.  Олус- 
тимъ  изъ  точки  M  перпендикуляръ  МР  на  ось 
лг-овъ,  и  сдѣлаемъ  OPzz^x,  РМ~у;  уравненіе 
данной  кривой  можно  будетъ  представить  въ 
видѣ  yzzf{x) ,  разумѣя  подъ  f(x)  извѣстную 
Функцію  абсциссы  х.  Ясно ,  что  направленіе 
искомой  касательной!  было  бы  опредѣлено,  еслибъ, 
сверхъ  данной  уже  на  кривой  точки  M ',  могли 
найти  другую  точку ,  напримѣръ  Т ,  принадле- 
жащую этой  касательной.  Но,  для  опредѣленія 
точки  Т ,  надлежало  бы  имѣть  сторону  РТ 
треугольника  МРТ,  который  неопредѣленъ,  ибо 
въ  немх  извѣстиы  только  двѣ  части,  именно, 
сторона  РМ~у  и  уголъ  ТРМ,  по  иредподо- 
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женію  прямой.  И  такъ,  на  этомъ  основаніи,  мы 
не  можемъ  рѣшить  занимающей  насъ  задачи.  По- 
смотримъ  же  теперь,  нельзя-ли  основать  рѣше- 
ніе  вопроса  на  другой  ипотезѣ ,  отъ  которой 
бы  легко  было  перейти  къ  истинной.  Такъ  на- 
примѣръ,  вмѣсто  того  чтобы  непосредственно 
искать  направленіе  касательной  TMt,  мы  можемъ 
сперва  искать  положеніе  сѣкущей  SMs,  проходя- 
щей чрезъ  точки  M  и  М'  данной  кривой ,  а  по- 
томъ  уже  перейти  отъ  этой  ложной  ипотезы 
къ  истинной.  Для  этого  стоитъ  только  пред- 
положить, что  точка  М'  приближается  неопре  - 
дѣленно  къ  точкѣ  M,  и  наконецъ  совпадаетъ  съ 
нею.    Объяснимъ  это  самымъ  вычисленіемъ. 

Изъ  точки  М'  опускаемъ  на  ось  д>овъ  пер- 
пендикуляръ М'Р' ,  а  изъ  M  лроводимъ  линію 
MQ ,  параллельную  этой  оси.  Пусть  будетъ 
приращеніе  абсциссы  PP'^zMQ~a,  прпращеніе 
ординаты  QM'zzS-  Изъ  подобныхъ  треуголь- 
никовъ  M'MQ,  MSP  выводимъ  пропорцію 

^.a—y.SP, 

откуда 


Чтобы  перейти  отъ  вспомогательной  длины 
SP  къ  настоящей  ТР ,  должно,  какъ  сказано 
выше ,  совмѣстить  точку  М'  съ  точкою  M  ; 
при  такомъ  совмѣщеніи  получаемъ  условія  <fi — 
и  О,  ибо,  въ  этомъ  предположеніи,  абсцисса 
и  ордината  не  получаютъ  никакого  приращенія. 

И  такъ,  найдется  ТР ~—У' — •     Очевидно  ,  что 

вторая  часть  этого  равенства ,  представляющая* 

ся  въ  неопредѣленномъ  видѣ       будетъ  дѣйстви- 

тельно  величиною  неопредѣленною ,  пока  не  на- 
значимъ  какой  либо  зависимости  между  а  и  /9, 
то  есть,  пока  кривая  не  будетъ  дана  по  своему 
уравненію. 

Положимъ  напримѣръ,  что  данная  кривая  есть 
эллипсъ ,  отнесенный  къ  прямоугольнымъ  коор- 
динатнымъ осямъ,  лересѣкающимся  въ  его  вер- 
шинѣ.    Уравненіе  этой  кривой  будетъ 

(і)  у*^(2ах-з*), 

гдѣ  а  и  Ъ  соогавѣтственно  шображаютъ  боль- 
шую и  малую  полу-оси.  Чтобы  ввести  въ  это 
уравденіе  вспомогательныя  величины  «  и  (3,  Д°- 
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'  ложимъ  OP—x  ,  PM—  y  (черт.  5  Листъ  У III)  ; 
найдется  ОР'^х  +  а,  P'M'-=Zy  +  fi ,  и  слѣдова- 
тельно 

(у  -\-fif=~ [2а (х  +  а)  -  {х  +  «)»], 
или,  по  разложеніи, 

J2  +  Щ  +  /^2  =  5  ~~         +  ^  Ф*"  ~~  2(<Х  ~ 

Это  уравненіе ,  въ  силу  Формулы  (і),  приметь 
видъ 

(2)  Щ  +  ft2  —  ^  (2л«  -  2«ог  -  а2) , 

откуда 
(3) 


г--—  £Р  =  --  2j4^  • 

J    р  й2  2  (я— х)— а 


Вотъ  выраженіе  для  длины  SP,  опредѣляющей 
положеніе  сѣкущей  SMM'.  Чтобы  перейти  отъ 
сѣкущей  SMMr  къ  касательной  TMt ,  должно 
совмѣстить  точку  M'  съ  M ,  а  для  этого  слѣ- 
дуетъ  положить  «:г:0  и  fizz:0 въ  такомъ  пред- 
положеніи  SP  обратится  въ  ТР,  и  получимъ 

это  выраженіе,  какъ  извѣстпо,  дѣйствительно 
принадлежитъ  подкасателыюй  эллипса. 

Посмотримъ  теперь,  нѣтъ  ли  возможности 
изъ  даннаго  уравненія  эллипса  вывести  непосред- 
ственно найденную  сей-часъ  величину  ТР.  Пре- 
жде всего  замѣтимъ ,  что  мы  не  достигли  бы 
сей  ігвли,  если  бы  съ  самаго  начала  положили 
а~0  и  fizzO,  ибо  этимъ  предположеніемъ  уни- 
чтожили бы  треугодьникъ  MM'Q,  на  которомъ 
основано  всё  вычисленіе.  И  такъ ,  надлежитъ 
разсмотрѣть ,  какіе  члены  въ  уравн.  (2)  должны 
быть  отброшены  для  того,  чтобы  Формула  (3) 
не  заключала  въ  себѣ  ни  а  ни  fi,  или,  что  всё 
равно  ,  чтобы  отъ  вспомогательной  ппотезы 
прямо  перейти  къ  истинной ,  и ,  вмѣсто  под- 
стькущей  SP,  получить  подкасагпелъную  ТР. 

Уничтоженіе  членовъ  fiy  vl  —  а  въ  уравн.  (3) 
приводить  насъ  къ  истинной  ипотезѣ.  Посмот- 
римъ же  какіе  члены  должны  быть  откинуты 
въ  уравн.  (2),  чтобы  формула  (3)  не  заключала 
въ  себѣ  количествъ  fiy  ;  и  —  а.  Легко  видѣть, 
что  лпшніе  въ  ней  члены  будутъ  fi2  и  —  «2 
подъ  скобками  ;  откинувъ  ихъ,  получимъ  просто 

(5)  2yfi-=zb^{2aa-2xa)' 

Нѣтъ  никакого  сомнѣнія,  что  уничтожение 


членовъ  fi"1  и  —  а2  въ  уравн.  (2)  было  бы  непо- 
зволительно, еслибъ  имѣли  въ  виду  опредѣлить 
подсѣкущую  SP  ;  но  такъ  какъ  паша  цѣль 
состояла  въ  опредѣленіи  подкасательной ,  то 
чрезъ  опушеніе  количествъ  fi2  и  —  а2  мы  не 
дѣлаемъ  никакой  погрѣшности.  Однимъ  словомъ, 
откидывая  fi2  и  — а2,  мы  только  исправляемъ 
ошибочность  прииятой  нами  вспомогательной 
ипотезы,  и  возвращаемся  къ  истинной. 

Уравненіе  (5)  есть  не  иное  что,  какъ  пер- 
воначальное уравненіе  эллипса,  въ  которомъ  по- 
ставили на  мѣсто  х  и  у  соотвѣтственпо  х-\-а 
и  yr\-fi,  и,  |по  разложеніи,  удержали  только  чле- 
ны ,  заключающее  въ  себѣ  первую  степень  при- 
ращеній  а  и  fi.  Можно  замѣтить,  что  члены  у2, 
2ах,  — х2  уравненія  (1)  произвели  соопгвѣтствен- 
но  выраженія  2yfi,  2аа,  — 2хес  въ  уравненіи  (5). 
^  Эти  выраженія  называются  Ъифференціалалш 
количествъ  у2,  2ах,  — х2. 

Весьма  простая  задача ,  которую  мы  сей-часъ 
рѣшпли],  привела  насъ  къ  слѣдствію ,  что  для 
перехода  отъ  вспомогательиой  ипоглезы  къ  ис- 
тинной ,  надобно ,  съ  самаго  начала  вычисленія, 
удержать  только  первыя  степени  приращеній 
a  vl  fi.  Рѣшеніе  другихъ ,  сложнѣпшихъ  вопро- 
совъ ,  привело  бы  насъ  тѣмъ  же  путемъ  къ 
этому  самому  заключенію.  И  вообще,  истина,  о 
которой  идетъ  рѣчь ,  всегда  можетъ  быть  до- 
казана a  posteriori. 

Распространись  сказанное  здѣсь  на  общіп 
случай  задачи  о  касательныхъ.  Пусть  будетъ 
f(x,  y)zzzb  уравненіе  какой  ни  есть  кривой 
ВОМА  (черт.  5  Листъ  VIII).  Пзобразивъ  какъ 
и  выше  чрезъ  a  a  fi  приращенія  РР'  и  QM'  аб- 
сциссы OP"ZZx  и  ординаты  PMzziy,  получимъ 

f(x  +  a,y  +  fizz:0. 
Допустпмъ,  что  f(x-\-a,  y-\-fi)zzO  доставляете 
разложеніе  вида 

Аа  +\Bfi+  Саг  -f-  Dafi+  Efi2  + .... =0  ; 
это  предложеніе  всегда  можетъ  быть  доказано 
a  posteriori  ;  Смот.  TAYLOR  (THÉORÈME  DE). 
Изъ  предыдущего  уравненія,  написаннаго  въ  впдѣ. 
(А       + 1) fi  + . . .  )  а  +  ( В + Efi + . . . .  )  fi— о , 
выводимъ 

а_    

Jt  +  Ca  +  Dp  +  ....' 

II  такъ ,  подсѣкущая  SP  опредѣлптся  Форму- 
лою 
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0jr  —  J  '  p  ^+С«+1ф+. . . 

Но  мы  видѣлн  выше,  что  для  перехода  отъ  под- 
сѣкущей  SP  къ  подкасаіпельной  ТР  слѣдуетъ 
положшпь  а—О  и  fizuO  ;  слѣдовательно 

Чтобы  изъ  уравненія 

«   5 

лучшпь   непосредственно  величину  —  ,  —  , 

стоить  только  откинуть  члены  2?$  Са, 

Dfi,  въ  выраженіи 

а  _  Л-{-Ер-\  

7"   А  +  Ca-\-DjS-]  ' 

или,  что  всё  равно,  уничтожить  величины  Са2, 

Dafi,  Е[і%  въ  Форму лѣ 

Дж+«,  у+$=^а+ДІ+Са2+/Ѵ+£52  +  -  •  .=0. 
Итакъ,  откидывая  въ  уравненіи  f(x-\-a,y-\-[:j)~0 
степени  количествъ  а  и  fi,  превышающія  пер- 
вый ,  мы  исправляемъ  только  ошибочность 
вспомогательная  предположенія ,  и  возвращаем- 
ся въ  строгомъ  смыслѣ  къ  истинному.  При- 
бавимъ  къ  этому ,  что  величина  «  совершенно 
произвольная  :  действительно,  она  изображаешь 
лриращеніе  абсциссы  кривой  линіи ,  или  каса- 
тельной ТМ,  отнесенной  къ  первоначальнымъ 
координатнымъ  осямъ  ОХ  и  0¥ ',  а  это  прира- 
щеніе  очевидно  можетъ  быть  взято  какимъ 
угодно.  Что  касается  до  величины  fi,  то  она 
выражаешь  соотвѣтсгавенное  приращеніе  орди- 
наты той  же  самой  касательной. 

Изъ  сказаннаго  слѣдуетъ ,  что  удержавъ  въ 
разложенномъ  уравненіи  f{x-\-a,  y-\-fi)~Q  однѣ 
лервыя  степени  количествъ  а  и  fi,  мы  тѣмъ 
самымъ  выражаемъ,  что  «  есть  произвольное  при- 
ращеніе  абсциссы  кривой  линіи  или  касательной, 
a  fi  прирашеніе  ординаты  касательной ,  а  не 
ординаты  кривой;  и  такъ,  если  бы  отнесли  ка- 
сательную tMT  къ  двумъ  координатнымъ  осямъ 
MX",  MF",  параллельнымъ  старымъ,  то  отно- 

шеніе  —  изобразило  бы  оганошеніе  какой  ни 
есть  абсциссы  Мр  касательной  къ  соответ- 
ствующей ей  ординатѣ  pm. 

Нанъ  кажется ,  что  на  основаніи  этого  за- 
мѣчанія,  весьма  простаго,  можно  во  всякомъ  слу- 
чае устранишь  всѣ  недоразумѣнія ,  которыя 
представляются  при  объяснена!  началъ  Ди**е- 
ренціальиаго  Исчисленія. 


§  2.  Въ  машематическомъ  анализѣ  разсма- 
триваются  величины  двухъ  родовъ  :  постолнныл 
и  перелопнныл.  Постояннымъ  называется  та- 
кое количество ,  которое  сохраняешь  одну  и 
шу  же  величину  въ  продолженіи  всего  вычисле- 
нія.  Напротивъ  того,  перемѣнное  или  изменяв-» 
мое  количество  переходить  послѣдовагаельно 
чрезъ  многія  величины,  различныя  между  собою. 
И  такъ  ,  въ  уравненіи  эллипса  предыдущего  па- 
раграфа ,  количества  а  и  Ъ  ,  то  есть  полу-оси 
кривой  ,  изображаютъ  величины  постолнныл  ,  а 
количества  х  ку,  именно  координаты  кривой, 
величины  перелітьнныл.  И  действительно ,  зна- 
ченія  х  и  у  измѣняюшся  вмѣстѣ  съ  положеніемъ 
точки ,  которую  разсматриваемъ  на  эллипсѣ, 
между  шѣмъ  какъ  полу-оси  а  и  Ъ  ,  въ  одномъ  и 
томъ  же  эллипсѣ,  остаются  неизмѣнными. 

Когда  значенія ,  последовательно  принимае- 
мый перемѣнною  величиною,  приближаются  бо- 
лее и  болѣе  къ  величине  определенной ,  такъ 
что  наконецъ  разнствуюгаъ  отъ  нея  какъ  угод- 
но мало,  то  эта  определенная  величина  называ- 
ется предѣломъ  разсматриваемой  переменной. 
И  такъ,  площадь  круга  есть  предель,  къ  кото- 
рому последовательно  приближаются  площади 
вписанныхъ  правильныхъ  многоугольниковъ  по 
мере  того  ,  какъ  увеличиваемъ  число  ихъ  сто- 
ронъ.  Здесь  необходимо  сделать  одно  замечаніе: 
подъ  наименованіемъ  предтьла ,  согласно  съ  по- 
нятіями  древнихъ  геомегаровъ,  разумѣюшъ  вооб- 
ще величину ,  къ  которой  неопределенно  при- 
ближается переменное  количество,  не  достига- 
ющее впрочемъ  никогда  своего  предела.  Въ 
эшоиъ  смысле,  площадь  круга  есть  настоящій 
пределъ  площадей  вписанныхъ  въ  немъ  многоу- 
гольниковъ. Но  мы  условимся  принимать  слово 
предѣлъ  и  въ  другомъ ,  несколько  отличномъ 
значеніи ,  отъ  чего  не  произойдешь  никакого 
двусмыслія.  Пусть  будешь  f{x)  какая  ни  есть 
функція  переменной  х,  и  положимъ,  что  разсма- 
тривается  ошношеніе  приращенія  функціи  f(x) 
къ  приращенію  і  самой  перемѣнной  х ,  то  есть 
дробь 

/0*4-0  -/(«). 
I 

Условимся  называть  предѣлоліч  этой  дроби,  ве- 
личину ,  къ  которой  она  стремится  по  мерѣ 
того,  какъ  приращеніе  г  приближается  къ  нулю. 


DI 


DI 
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И  такъ,  выраженіе 
пред. 


откуда 


будетъ  означать  частную  величину  дроби 

/(дг+О  -/(х) 
і 

для  і~0.  Напримѣръ,  если  бы  нмѣли  f{x)'^,x%:> 
то  нашли  бы 

/(*+*)-/(*)  — а:2  2хі+і2_ 

 ;  _   ;   .   .ьЛ?    г"  і * 

и  слѣдовательно 
пред.  j  t  С  —  "і^-  V        •  с  ~  2іГ* 

Хотя  предѣлы  пѣкоторыхъ  перемѣнныхъ  вы- 
раженій  и  представляются  въ  неопредѣленныхъ 
видахъ,  но  ,  посредствоыъ  особенныхъ  пріёмовъ, 
можно  опредѣлитъ  истинныя  ихъ  значенія.  На- 
примѣръ,  три  выраженія 

і 

(і+еУ-і     ,    .    —  Sim 
 »   U+e)    »   — —  » 

для  eZ^O,  обращаются  соответственно  въ  — , 
,±оо  о 

1       ,  —  »     Іакъ  какъ  при  изложенш  правилъ 

диФФеренцированія  мы  будемъ  имѣть  надобность 
въ  предѣлахъ  сихъ  трехъ  выраженій ,  то  зай- 
мемся теперь  ихъ  опредѣленіемъ.  Начнемъ  съ 
перваго ,  и  положимъ  сперва  ,  что  показатель  р 
есть  цѣлое  положительное  число,  которое  изоб- 
разимъ  чрезъ  т.  Получится 


(і+0™-і__ 


т(  гп — 1)        т(т — і)(т — 2) 


12 


1.2.3 


+.••+* 


е  t  « 

т(т — 1)        т(т — і)(т — 2) 


'.m- 


т—1 


і-а       1  1.2.3 
Такъ  какъ  число  членовъ  этого  ряда  конечное, 
то,  полагая  г—0,  найдемъ 

пред.  j    >— т. 

Легко  распространить  слѣдствіе,  выражаемое 
этою  Формулою ,  на  какой  ни  есть  показатель, 
дробный  или  отрицательный.  Действительно, 
положимъ  сперва,  что  показатель  есть  дробное 


число 


принявъ 


(1-Ь)"  —  izz оз,  найдется  (і  +  а)ш:=(і  +  w)n, 
или,  по  разложеніи, 

„  т(т — 1)  „  .  ,  п(п — і) 


,  mrm — 1)  , 

m-V-—  LtA  4-."'  1 

1-2  1 


n(n—  1) 
-  и 
1.2 


+....+*«- 


Но  —  ~  — ■ —  ■  ;   сверхъ  того  ,  принявъ  въ 

соображеніе  равенство  (і  +  «)т~(і  +  ы)п,  изъ 
котораго  слѣдуетъ,  что  при  гШО,  будетъ  так- 
же (tiZiO,  найдемъ 

m 

С  а}   -J  С(і  +  £)и—  1  )  m 

7г^е(7.  <— ç  прео.  <  >  ~  —  • 

Для  отрицательнаго  показателя ,  получимъ 
послѣдовательно 

У_1__і_(і4.г)7_       (1-J-Q9-1   1 


Ці  +  0? 


(1  +  09 


1  .2 


.      (l  +  f)7_l 

Но  предѣлъ  выраженія  ■ — —  ,  какъ  доказано 

выше,  есть  q,  a  предѣлъ  дроби  ■  ^  очевидно 

будетъ  і.  Слѣдовательно 

-  С(1  +  г)-У-1> 
72£?С£?.  — !— ^  >  —  q. 

И  такъ  ,  каковъ  бы  ни  былъ  показатель  р, 
получнмъ  Формулу 

(6)  пред.^—^Ç- — -^ZZp. 

Разсмотримъ  теперь,  во  что  обращается  вы- 
1 1 

раженіе  (і  +  г) '  ,  когда  ezzO.  Допустимъ  спер- 
ва, чшо  g  есть  количество  положительное  вида 
і 

—  ,  разумѣя  подъ  m  цѣлое  число,  которое  уве- 
личивается постепенно ,  и  дѣлается  наконецъ 
безконечнымъ.  Получимъ 

-н — і-Гі  — ï)(t-ï)+.... 

+ — - — (і — — Ѵі  —  —X  ...(і — ~—\ 

1    1-2.5. .  .m  \         гп/  \        mj        \  m  J 

Замѣтимъ ,  что  въ  этомъ  ряду  всѣ  члены'по- 
ложптельные ,  и  что  число  ихъ  ,  а  также  и  ве- 
личина каждаго ,  начиная  съ  третьяго ,  возра- 
стаешь вмѣстѣ  съ  увеличеніемъ  количества  то  5 
сверхъ  того  очевидно,  что  каждый  изъ  коэффи- 

діентовъ  (±— і),  (i-J-)(l-±),  и  про*. 
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иеиѣе  единицы.     Пзъ  этого  заключаемъ ,  что 

выражение      -f-  ~\    возрасгааетъ  вмѣстѣ  съ  то; 

легко  показать ,  что  оно  стремится  къ  нѣко- 
торому  предѣлу ,  содержащемуся  между  2  и  3. 
Дѣйствнтельно,  пзъ  сказаннаго  выше  слѣдуетъ, 
что  рядъ 

'    1    1   i.2\        mj   1   1.2.3\        mj\  mj 

-Ь-і-Гі-іѴі-АУі_±)+  

'  i.2.s.4:\,        *n)\        myX       mj  1 
будетъ  постоянно  |>  2 ,  но  менѣе  суммы  слѣ- 
дуюіцей  строки  : 

1+.i.  +  J_4._i_  +  _J__f  ; 

1     1     1    1.3    1    1.2.3    1    1.2.3.4:   1  7 

но  какъ  сія  послѣдняя  очевидно  менѣе  суммы 
à  -A  1--  H — — -j  1  (_....  — i-Li-fi  — 5  , 

1     1     1     2     1    2.2    1    2.2.2  il' 

то  и  заключаемъ,  что  предѣлъ  выраженія  

(  1  -j  j   <3.    Этотъ  предѣлъ,  опредѣляющій- 

ся  безконечнымъ  рядомъ 


но 


-|-  и  проч. 


.2    1    1.2.3    1  1.2.3.4 

есть  трансцендентное  число ,  которое  весьма 
часто  встрѣчается  въ  математическоиъ  анали- 
зѣ ,  и  означается  обыкновенно  буквою  е.  При- 
ближенная величина  его  есть  слѣдующая  : 

e-=Z  2,-7182818284  

Число  с,  принятое  Неперомъ  за  основаніе  лога- 
риѳмической  системы ,  называется  поэтому  ос- 
нователь Неперовой  системы.  Смот.  LOGA- 
RITHME. 

і_ 

Положимъ  теперь,  что  въ  выраженіи  (i-f-«)£ 
количество  е  положительное  какъ  и  прежде, 

но  не  можетъ  быть  выражено  дробью  вида  — • 

Пусть  будутъ  то  и  п~т-\-±  два  цѣлыя  числа, 

между  которыми  заключается  дробь  полу- 

чимъ 


е 

гдѣ  ±L  и  ѵ  изображаютъ  числа  положительный, 
мёньшія  единицы.  Очевидно,  что  въ  силу  условій 

—  ^>  «  и  —  <|  f,  найдутся  слѣдующія  неравенства: 


0+^)>(і  +  £)>(і+т)'і 


Jt 

'm 


0Н)=[('+4)Г"~ 

Если  замѣтпмъ  теперь ,  что  для  £  £3  0 ,  тип 
обратятся  въ  величины  безконечныя ,  а  каждое 
изъ  выраженій 

С<+=)" 

въ  силу  доказаннаго  выше ,  въ  число  е ,  и  при- 

мемъ  сверхъ  того  въ  соображеніе ,  что  -  и  - 

m  п 

уничтожаются  въ  томъ  же  предположена! ,  то 
найдемъ  Формулы 

пред.  (і  +  І-J  zi  е,     преЭ.  (l  -f  JLY  —  е. 

Слѣдователыю  ,  п  для  промежуточнаго  выраже- 
нія  будетъ 

jr 

пред.  е)с—е. 

То  же  самое  можно  доказать  и  для  того  слу- 
чая ,  когда  перемѣнное  количество  £  изъ  отрп- 
цательнаго  состоянія  будетъ  стремиться  къ 
нулю.    Дѣйствительно,  если  положимъ 

1  +  £  ~— г—  ИЛИ  £  —  ——Г-  , 
1  ~J~  Ш  1  -4-  ш 

то  очевидно ,  что  дробнымъ  отрицательнымъ 
значеніямъ  £  будутъ  соотвѣтствовать  положи- 
тельный величины  количества  со  ;  сверхъ  того, 
для  с— 0,  будетъ  также  ы~0.    И  такъ 

Щі  +  ѵ)  (i  +  «fi 
переходя  къ  предѣламъ,  получимъ 

д.  i 
пред.  (і  +  e)£=znped.  {(1  -f  Щі  -f 

X. 

ZZnped.  {i-\-oj).nped.  (1-{-&>)&~е. 

И  такъ,  мы  въ  правѣ  заключить  теперь,  что 
каково  бы  ни  было  перемѣнное  количество  а, 
стремящееся  къ  нулю ,  во  всякомъ  случаѣ  бу- 
детъ 

1. 

(*?)       пред.  gï  +  е) £  £=е=:2,'7і82818284. . . . 
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Предѣлъ  выраженія  — -—  опредѣляется  весьма 
просгаымъ  образомъ  замѣшпвъ,  что  по  причинѣ 

Sins<ie  и  e<C.tange,  пмѣемъ 


Sin  t      Sine  Sine 
Sint^    s  tange^ 

или,  что  всё  равно, 

i>^il>Cose. 

Но  предѣлъ  Cos  s  есть  единица  ;  слѣдовательно 

Sin  е  - 

и  промежуточное  выраженіе  ,  то  есть    оу- 


мѣнной  4?*).  Чтобы  означпть  эту  зависимость 
предѣла  отъ  первообразной  Функціп  f,  называ- 
ютъ  его  производною  функціею ,  и  изображаютъ 
знакоположеніями 

и  такъ ,  положивъ  какъ  и  выше  у^. /(ос)  ,  бу- 
дешь 


(10)  y'zzf(x)~nped. 


5/(*+о-/(*)? 


V 


дегаъ  также  пмѣшь  предѣломъ  единицу.  И  шакъ 
(8) 


~    \Sin  £/  , 

пред.  <  >  і» 


Точно  также  найдемъ 

\tans  е~ 


П 


іред. 


~  \Sin  е 
ZZJipeo.  <  1 


г  / 

Cos  і( 


Величины  такого  свойства  какъ  е  и  со  ,  упо- 
требленный нами  въ  предыдущихъ  выраженіяхъ, 
и  разсматриваемыя  въ  то  мгновеніе ,  когда  онѣ 
обращаются  въ  нуль,  называются  безконегно  ма- 
лыми. Числа  же  m  и  п ,  которыя  мы  употре- 
били въ  доказательствѣ  Формулы  (1),  и  соответ- 
ствующая предположенію  СО,  называются  ве- 
личинами безконегными  или  безконеъно  большими. 
Для  дальнѣйшпхъ  подробностей  объ  этомъ  пред- 
метѣ  огасылаемъ  къ  сшашьямъ  :  LIMITE ,  INFI- 
NIMENT PETIT. 

§  3.  Пусть  будеть  y—f(x)  функція  пере- 
мѣнной  х ,  непрерывная  между  двумя  данными 
лредѣлами  ;  Смот.  CONTINUE  (FONCTION).  Въ 
гаакомъ  предположеніи ,  безконечно  малому  при- 
ращенію  количества  х  будешь  соотвѣтство- 
вать  и  безконечно  малое  приращеніе  измѣняе- 
мой  у.  И  шакъ,  изобразивъ  чрезъ  Jxzzi  лрира- 
щеніе  перемѣнной  х,  а  чрезъ  Лу  соотвѣтствен- 
ное  приращеніе  Функціи  у  ,    получимъ  у  -j-  ày 

m  4r_ /(*-*-*)-/(*), 

*  '  Ах  і 

Если  примемъ  количество  і  безконечно  малымъ, 
то  числитель  и  знаменатель  выраженія  (9)  ,  на- 
зываемаго  отношеніемъ  разностей,  будутъ  так- 
же количества  безконечно  малыя.  Но,  по  мѣрѣ 
уменьшения  двухъ  членовъ  этого  оганошенія,  оно 
будетъ  стремишься  къ  нѣкоторому  извѣстно- 
му  предѣлу ,  зависящему  ошъ  вида  Функціи  /  и 
отъ  частнаго  значенія ,  приписываемаго  пере- 


Такъ  какъ  отъ  производныхъ  Функцій  можно 
непосредственно  перейти  къ  дифференціаламъ, 
что  будетъ  показано  ниже,  то  и  займемся  опре- 
дѣленіемъ  производныхъ  для  простых*  фунщій 
(fonctions  simples) ,  то  есть  для  такпхъ  ,  кото- 
рыя получаются  посредствомъ  одного  дѣйсшвія 
надъ  перемѣнною  величиною.  Простыл  Функціи, 
обыкновенно  разсматриваемыя  въ  Апализѣ,  суть 
слѣдующія  : 

а-\-х,  а  — я,  ах,  -^,  хР,  Ах,  Log  х, 

Sinx,    arc  sin  х, 
гдѣ  а,  р  и  А  означаютъ  постояпныя  величины; 
къ  этимъ  функціямъ  можно  присовокупишь  еще 
и  тригонометрическія  количества 
Cosx,  Tangx,  Cotangx,  Secx,  Cosecx,  Sinversx, 
Cosversx,  arc  cosx,  arc  tangx,  arc  cotangx,  arc  secx, 
arccosecx,  arcsinversx,  arccosversx, 
когда  каждое  изъ  нихъ  будемъ  разсматривать 
независимо    отъ    его    выраженія  въ  Sinx  или 
arc  sinx. 

И  такъ ,  на  основаніи  формулы  (10) ,  полу- 
чимъ 

Для   yzza  +  x,  у'— пред.  j  -.  


Для  у—а  —  х,  y'zznped. 
Для  yzz,ax 


'(д_Х— 0  — х)1   , 


У —пред.  <— — —ѵ  >~а 


а  а 

Для   у—^,       /-пред.  |î±L-Ji| 


*)  Г.  Лмперъ  доказалъ  это  предложеніе  въ  ХШ  тетради 
Щурнала  Политехнического  Училища.  Впрочем»,  если  за- 


мФтимъ,  что  пред. 


5/(4-0— /<*)< 


изображает!  тригоно- 


метрический тангенсъ  угла ,  составляема™  хасателіною  кх 
кривой  съ  осью  х-овъ ,  то  непосредственно  заключимъ  о 
справедливости  этого  вредложенія. 
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Если  положимъ  —  ZZ  e ,  то  въ  силу  формулы  (6) 
параграфа  2 ,  и  для  какого  ни  есть  показателя 


р:  найдется  при  у~хР 


у ZZnped.  <- — —.  >  ZZ  пред.  <jxP 


('+-)"-', 


i 

х 


ZZxP~ 1  .пред. 


'- — — —  S-  •zzpxP^1  • 


Найдемъ  теперь  производную  выраженія  yzzAx. 
По  Формулѣ  (10)  получимъ 


j"'  ZZ  пред.  ■ 


■ZZA.xnped. 


i 

Jï—i 
г 


i 

(Log  a?)'=  ±-nped.^LogC^£^  —  ±.nped^Log{i+£) 
и  наконепъ,  въ  силу  Формулы  (7), 
(Logxy-^. 

Постоянная  величина  Loge  называется ,  какъ 
извѣстно ,  модулемъ  логарпѳмической  системы, 
означенной  чрезъ  Log.  Когда  разсматривается 
логариѳмъ  по  Неперовой  системѣ,  то  по  причи- 
нѣ  logezzi,  найдемъ 

Въ  слѣдствіе  Формулы  (8)  и  равнозначущей 

-,  (tang  Q 

съ  ней  пред.  j — ' — >  —  і,  получимъ 


—  пред.  j"? 1  •  Cos(x-}-ii)izzCosx; 


Чтобы  найти  предѣлъ  отношенія  — ■ — ,  пусть 

А1' — ІП^г;  очевидно,   что  e  будетъ  стремиться  rginxy  пред  $®'г(х~^~^ — Sinx 

къ  нулю  въ  одно  время  съ  і.    Опредѣливъ  вели 
чину  г  изъ  предыдушаго  выраженія,  получимъ 
._£ôg(i*H) 

Log  A  (Cosx)r  ZZnped.  j  — j  j 

разумѣя  подъ  Log.  логариѳмъ ,  взятый  'по  какой 
угодно  системѣ.    И  такъ 

А1—і         г           г  Log  А    Log  А 


  Log  Л 

*  Log(i+e)f 
Слѣдовательно,  въ  силу  Формулы  (1)  получимъ 


пред. 

почему  и  найдется 


\АХ  — 1>   Log  А 

К  і   Л  ~"  Loge* 


ZZnped.  <  j-.—  •  Sin(x  -f-  |'г)>  ZS  —  бшл;  ; 

С         a1  Ь 

/  nrr  ч,  л  Çtawg(.r-f-j)— tangœ) 
{Tangxyzznped.j    faV   '-^  ^-V 

ZZnped.  ^ff^£i     _j_  £ j; ,      g  [x  -{-  г)^ 

{G*angxy=nped.  ^ang^i)-Cotang^ 

—пред.  ^—^^(i+Cotangx.  Cotang(x-\- £)Д 
=:  -  (i  +  Соіап§ал.-) — -  — i_  ; 

Опредѣлимъ  теперь  производную  одной  изъ 
лѣ  употреблены  Лепероеы  догариѳмы  ,  то  по  круговыхъ  Функцій  ,  напримѣръ  arc  tan  g  х.  Най- 
причинѣ  logeai,  будетъ 

(Ax)fzzlogA.Ax. 
Прииявъ  Azze,  получимъ 
(exy—ex. 

Для  yzzLogx,  найдемъ 

,  г  г      к,          л  <\L°g ( x4-i)—Log\x) 

У  —{Log  я)'— пред.  ]-^—~  —> 


y'z=L(A*)>~^.J*. 
J       4      '  Loge 

Если  положимъ,  что  въ  этой  послѣдней  форму- 


демъ 

~  Carcfaw£(a;-f  г)—  arctangx) 
(arctangx)  zznpeo.  <  — — : — ■  г  ; 

если  изобразимъ  разность  arctang(x-\-i) — arctangx 

i 

чрезъ  в,  и  замѣтимъ  что  tang  г  zz  "£TZ^j£[y> 
получимъ 

(arctangx)' ZZnped.  <—>  —  пред 


то 


ZZ  пред- 


подоживъ  —  ZZe,  получимъ 


Но  пред.       ~ a  сЛѣдо  вательно  и  предЛ-—~-~£ 


tang  : 


равенъ  едпнипѣ,  почему  и  найдется  окончательно 


{arctangx)'  — -ц^Г 


DI 


DI 
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Подобнымъ  образомъ  можно  найти  производ- 
ныя  для  другихъ  изъ  приведешіыхъ  выше  три- 
гонсметрическихъ  и  круговыхъ  Функцій;  мы  не 
будемъ  останавливаться  на  этомъ  разысканіи, 
а  приступимъ  къ  изложенію  нѣкоторыхъ  пра- 
вилъ,  облегчаюшихъ  это  опредѣленіе. 

§  4.  Положимъ,  что  имѣемъ  два  уравнеиія 
z=cp(f)  и  j±.j(jê); 
такъ  какъ  изъ  нихъ  слѣдуетъ,  что  zZ2r[(f(x)), 
то  z  и  называется  функціею  отпъ  функціа  [fonc- 
tion de  fonction)  перемѣнной  x.  Пусть  будетъ 
Лх  прираіценіе  независимой  перемѣнной  x  ,  а  Лу 
и  àz  соотвѣтственныя  приращенія  количествъ 
у  и  z.    Принимая  z  за  Функцію  х,  получимъ 

Аъ_  <р(у-\-Лу)— гр(у)  д,(у-\-Лу) — ^  Лу  ; 

Лх  Лх  ~~~  Лу  Лх  ' 

но 

Лу  _  /{х-\-Лх)~у(х) . 
Лх—  Лх  ' 

слѣдовательно 

4z  <р(у+Лу)— g  (у)  ^  /(х+Лх)—/(х) 

Лх  Лу  Лх  1 

и,  переходя  къ  предѣламъ, 

(il)  z'zzl<f{f{x))y-=i<P'(y).y  =  cf'(f{x)).f'{x). 
Напримѣръ,  полагая 

z~ —    и    Y  —  Cos  x    или    z  —  — —  ïZ^Secx, 

y         J  Cosx 

получимъ 


z'~(Secx)'~  —  \  (—Sinx)zz-^-  • 

4  y  y2  4  7      Cos  x 


Подобнымъ  образомъ  найдется 
1 

У 


Для      z  ~ 


іпх  или  г: 


(Cosecx)'  —          •  Cosx  zi 


Cosecx, 

Cosx 
Sin2* 


A** 

Для 


z  n  Sinversx  —  i  —  Cosx, 
z'~  {Sinversx)' '—  Sinx. 
z  —  Cos  ver  sx  —  1  —  Sinx, 
z'—  (Cosversx)'     —  Cosx. 
Если  въ  «юрмулѣ  (11)  положимъ  zzzx,  то  полу- 
чимъ уравнение 

(12)  і  —  ц'(у).у'    или    Г'  =  ЩГ}? 

въ  силу  котораго  по  данной  производной  одной 
изъ  Функпій  yzzf(x),  x—ff(y),  опредѣляемъ  дру- 
гую производную.  И  такъ,  имѣя  два  уравненія 
yzzarcsinx  и  x~Siny,  находимъ 

У     (arcsinx)'  ~ 


но  (Siny)'—  Cosyzz.yi  —  хг,  почему 

(arc  sin  x)'  ~      1  . 

Y  i  —  *-2 

Дѣйствуя  точно  такимъ  образомъ,  найдемъ 
производныя  : 

1 


(arccosx)'  — 
(arccotangxy  —  - 
(arcsecx)'  ~ 
(arccosecx)'  ~  - 


l 

i 


arc  sinvei'sx 


xV*2-i 
i 

хУаг2— 1 
1 

1 


(arccosversx)'  —  . 

§  5.  Въ  §  1  мы  видѣли,  что  задача  о  прове- 
деніи  касательной  къ  какой  ни  есть  кривой 
приводитъ  къ  разсматриванію  членовъ ,  заклю- 
чающихъ  въ  себѣ  первыя  степени  приращеній 
абсциссы  и  ординаты  сей  кривой.  Эти  члены 
мы  назвали  оифференціалалси.  Множество  дру- 
гихъ общихъ  вопросовъ  приводитъ  къ  разыска- 
нію  подобныхъ  же  членовъ  въ  разложеніи  какой 
ни  есть  функціи  по  степенямъ  приращенія  пе- 
ремѣннаго  количества ,  отъ  котораго  она  зави- 
ситъ.  Пусть  будетъ  yzzfix)  какая  ни  есть 
Функція  перемѣнной  независимой  x,  а  Лх~1і  про- 
извольное прирашеніе  сей  послѣдней.  Прираще- 
нге  самой  Функціи  будетъ 

J/=/(.r +  £)-/(*). 
Членъ ,  заключающей  въ  себѣ  только  первую 
степень  прираіценія  h  въ  этой  разности ,  на- 
зывается Ъифференціалоліъ  Функціи  f{x) ,  по- 
тому что  онъ  изображаетъ  не  полную  разность 
(différence),  а  только  извѣстную  часть  ея. 

Чтобы  выразить  аналитически,  что  мы  удер- 
живаемъ  только  первую  степень  приращенія  h 
въ  разности  f(x-\-h)—f(x),  надобно  измѣнпть 
h  въ  eh ,  разумѣя  подъ  £  безконечно  малое  коли- 
чество, и  раздѣливъ  на  е  разность  f(x-\-eh) — f(x), 
взять  предѣлъ  сего  отношенія.  Этотъ  пре- 
дѣлъ  изобразить  искомый  диФФеренціалъ.  И  такъ 

дифференцшлъ  у  или  f[x)"ZZnpeo.<  -  >• 

Дѣйствительно ,  членъ,  заключающих  въ  себѣ 
первую  степень  eh,  по  раздѣленіи  на  с,  останется, 
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DI 


DI 


a  члены,  сопровождаемые  высшими   степенями     d.Sinx'zzCosx.dx,  d.Cosxzrz—Sinx.dx, 


еУі3,  65AS  и  проч.  по  раЗДѢленіи  На  г ,  доставлтъ 
eh2,  t2hs  и  проч.  и  уничтожатся  при  переходѣ 
къ  предѣлу,  то  есть  при 

Сообразуясь  съ  знакоположеніемъ  Лейбница, 
условились  изображать  диФФеренціалъ  какого  ни 
есть  количества  буквою  d ,  поставленною  пе- 
редъ  этимъ  количествомъ.    II  такъ 

(15)         dy-d  Д^^рёд^Щ^Щ . 

Если  положимъ  ih~i,  то  і  будетъ  безконеч- 
но  малымъ  количествомъ,  и  вторая  часть  уравн. 

(13)  приметь  вйдъ 

npeà.j—  J   УѴ  'i.h    или    пред.У—  ~  .  — 

Но,  въ  силу  Формулы  (10)  [§  5],  послѣднее  вы- 
раженіе  равно  f'(x) .  h  5  слѣдовательно 

dy^.df{x)-f\x).h. 
И  такъ ,  Ъифференціалч  какой  ни  есть  функціи 
f[x)  раенлетсл  производной  f'(x) ,  помножен- 
ной на  прйращеніе  h  перелспнной  х. 

ЩъДх)—х,  будетъ  /\х^пред.^Х^~Х^=:  1, 

откуда  df{x)—dxznh.  Слѣдовательно  ,  диФФе- 
ренціалъ  перемѣнной  независимой  х  равенъ  пос- 
тоянному количеству  А,  которое  можетъ  быть 
что  угодно.  И  такъ,  уравненіе  dy—f\x).h 
можно  замѣнить  однимъ  изъ  слѣдуюіцихъ  : 

(14)  df(x)—f'(x)dx    или  dyzzy'dx. 

Изъ  равенства  dytïZy'dx  вьтводнмъ  ^~Иу'; 

слѣдователыю,  производная  y'^zf\x)  равняется 
отношенію  диФФеренціала  ФуикцДи  къ  диФФерен- 

ціалу    перемішгаго    количества,    Величину  —  $ 

или ,  что  все  равно ,  производную  фуйкпДю ,  на- 
зываютъ  также  Ъиф^еренційл%нъгм%  ШЪффіЩіен- 
тпомъ  или  Ъифференціалъныліч  опгндШеніемъ  , 
(coefficient  différentiel). 


d .  Tan  sx  ~        ,  d .  Cotans  х~-  

°         Cos2x  b  Ha 


7  c  Sinx.dx 
a .  bccx  ~    ^  , — ,   d.Cosecx  — 
Cos2*- 

d  .Si/iversxzz 
d .arcsinx -~  d.arcoosx  SE  — 


Cosx  .dx 

Cos2*  »    TJi  —         Si^âT  ' 

Sin  x.dx,  d  .Cos vers  x~~z.—  Cos  as .  dx, 

dx  dx 
-  ,  d.arcoosx  3S  —  , 

J  elx        j  dx 

d.arctangx"ZZ.-^—2y   d  .arceotangx  ~  —  y-p—  , 

7                       dx  dx 
a.  arc  sec x  ~  ,    a .  arccosecx  —  , 

д:-)/л;2_1  a;-/*2— 1 

7  .  dx         1  dx 

d .  arcsinversx  ~  — ?  d .  arc  cos  vers  x~  — 


У  2T  —  Ж2 


V2jc —  X 


Во  всѣхъ  этихъ  Форму лахъ ,  въ  силу  уравн. 
(іі),  мы  можемъ  замѣнить  переяѣнную  х  какою 
ни  есть  ФункцДею  этой  самой  измѣняемой.  Такъ 
напримѣръ 

d(f(x)±a)—f\x)dx,  d(a f{x))—ad.f(x)—a f'(x)dx; 
первое  изъ  сихъ  уравненій  показываетъ ,  что 
присовокупление  тгостояинаго  количества  а,  по- 
ложительнаго  или  отрицательнаго,  къ  какой  ни 
есть  Функпди  f  (х) ,  не  дзмѣняетъ  ея  диФФерен- 
ціала.  Второе  показываетъ,  что  при  диФФерен- 
цированіи  постоянный  множитель  ,  'сопровожда- 
ющей данную  Функцію,  можетъ  бить  вьгведенъ 
изъ  подъ  знака  d.  Вотъ  еще  нѣкоторые  при- 
мѣры  : 


—  і 


^(УЛ^^^.ГЛ^^ІГЛ^З^-Л^^^Щ, 

*УАХ) 

d  (J*  П)  ^zlogA.  Ах  nd(xn)=-n  log  А.А*П  à:"-1  dx, 

die6*)  à  e  ГЛ  (e*) ЗЙІз* 


d.tang(Ax)' 


d(Ax)   LogA.Axdx 

'  Cos1(J*)*u~'  Cos2(Jxy  ' 


à  1 

d.arcsinyx  — 


dx 


По  найденнымъ  произвѳднымъ  въ  3  и  4,  и 
на  основаніи  уравн.  (14)  ,  найдемъ  непосредст- 
венно слѣдующіе  диФФеренціалы  простыхъ  Функ- 
ігій  : 

d(a-\-x)~dx,  d(a — x)lZ — dx,  d{ax)'ZZadx, 

d^—pxP-'dx,  d{slx)~logA.Axdx, 


Уі—Yx2  Vi—x* 


3      âa/  2 


d(ex)—exdx,  d(Logx)ïz^—-,  d(logx)  — 


2  6.  Перейдемъ  теперь  къ  дцфференцйрова- 
иію  «ложныхъ  Фуякцій,  то  есть  такихъ,  коніо- 
рыя  сами  составлены  какимъ  ни  есть  образомъ 
изъ  простыхъ  функцДй.  Если  изобразимъ  чрезъ 
и,  ѵ,  чѵ,....  какія  угодно  простыя  функціп  пе- 
ремѣнной  независимой  х ,  то  s'zz.fiii,  ѵ , 
лзобразнтъ  самую  общую  явную  фѵнкнію  коли- 


DI 


DI 
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чества  x.  Займемся  опредѣденіемъ  ея  диФФерён- 
ціала. 

Чтобы  получишь  df{iiy  ѵ,  w...),  надобно  въ 

каждую  изъ  простыхъ  функцій  и,  ѵ,  іѵ,  ■  

подставить  x-\-th  на  мѣсто  х„пзъ  вывода  под- 
становленія  вычесть  первообразную  Функцію,  ж, 
раздѣливъ  разность  на  g,  положить  £~0.  Пусть 
будетъ  напримѣръ  u~F(x)  ;  отъ  подстаиовле- 
нія  x-\-  ih  на  мѣсто  х,  Функція  и  получить  при- 
ращеніе  -сЛи,  разумѣя  подъ  Ли  количество,  обра- 
щающееся въ  du  при  переходѣ  къ  пределу ,  то 
есть,  нри  положенін  ,  ~0.  Дѣйствительно,  по- 
ка не  приписываемь  количеству  а  частной  ве- 
личины нуль,  оганошеліе 

Е  t'4    '  ■ 

будетъ  отлично  отъ  dF(x)zz.du ,  а  обратится 
въ  du  для  £~0  ;  изобразивъ  предыдущую  дробь 
чрезъ  Ли,  найдемъ 

F(x-\-ih)— F(x)  


принимая  въ  ней  только  величину  и  за  пере- 
мѣнную ,  ибо  остальныя  количества ,  какъ  то 

V  -j-  Л ѵ,  w  -f-  f  àw,  ,  обращающаяся  въ  -у,  w. . . . 

для  ,   не  пзмѣняются  при   переходѣ  отъ 

первообразной  Функціи  f(u,  ѵ-\-еЛѵ,  w-^sâw,. . .  ) 
къ  измѣненной  f  (и  -f-  е  Ли ,  v  -f-  сЛѵ,  w  -f-  s  Jw,  •  . .  ). 
Эгаотъ  диФФеренціалъ,  который  называютъ  гост- 
нымъ  (différentielle  pwtielle)  ,  можетъ  быть  изо- 
браженъ  знакоположеніемъ  dus  ;  слѣдовательно 
производная  Функдш  /(и,  ѵ,  w . , .)  по  измѣняеыо- 
сти  количества  г/,  называемая  гастною  производ- 
ною  (dérivée  partielle)  ,  представится  въ  видѣ 
d  s 

—  •    Для  сокращещя ,  въ  производной  не  сгаа- 

вятъ  буквы  подъ  знакомь  d  ;   и  такъ  ,  вмѣсто 

cl  s  ds  _ 

~-,    пишутъ   просто  —  •    15ъ  такомъ  случаѣ 

знаменатель  du  этой  дроби,  сверхъ  обыкновен- 
наго  своего  значенія  ,  имѣетъ  еще  другое ,  ибо 
онъ  указываешь  на  перемѣнную ,  относительно 
которой  берется   производная.     Поэтому ,  вы- 

не  можетъ  быть  сокращено.  И 


раженіе 


ds  j 
—  du 
du 


такъ,  первый  членъ  второй  части  Формулы  (15) 


ds 


изобразится   чрезъ   dus  или   j^du.  Сказанное 


.Ли, 

t 

откуда,  по  причинѣ  F(x)zzu, 

и-\-  ^u~F(x 
Точно   также    докажемъ ,    что  подстановленіе 
x-\-th  на  мъето  х  въ  Функции  ѵх  w, ....  обра- 
тить ихъ  кь  ѵ-\-еЛѵ,  w -\- еЛ%ѵ, . . . .   И  такъ,  въ 
слѣдствіе  сказаныаго  выше,  получимъ 
ds~d .f(u,  v, 
2  \/(и-\-іЛи,  ѵ-\-?Лѵ,         Лѵѵ,. ..)— / (и,  ѵ,.  w, ...)? 

Замѣтимъ,  теперь,  что  числитель  этого  от- 
ношенія  можетъ  быгаь  написанъ  въ  видѣ  : 
/{и.~\-еДи,'ѵ~{-&Лѵ,  w-t-sdw,...)— f(u,  ѵ-\-еЛѵ,іѵ-)-£Лм>„ .) 
•\-fiu,  ѵ-\-еЛѵ,  w-4-f4w,. . .)  —  /(«,  ѵ,  w  -f-  еЛ  w,...) 
+/(",  v,  ѵЛ-ьЛѵѵ,. .  .)—/(«,  v,  w,...), 

и  какъ  сверхъ  того,  предѣдъ  отъ  суммы  равня-  ^  ds^d.fiu^-w,. .    =  ФгЬ'-яз .dv  +  -^7.dw+ 


егася  суммѣ  предѣловъ,  то  получимъ 
(15)  dszzd .f(u,  v,  w. .  .)~ 


здѣсь  о  первомъ  членѣ  можпо  повторить  и  въ 

отношеніи  вгаораго,  третьяго   члена  той 

же  Формулы  (15)  j  второй  ея  членъ  изображаешь 
частный  диФФеренпДадъ  Функпіи  s^fiu,  v,  w, .  .) 
по  изменяемости  количества  ѵ ,  трегаій,  по  из- 
мѣняемости  w,  и  проч.  Слѣдователыю  получимъ 
Формулу 

(16)  ds—d.f(u,  ѵ,  w,. .  -)=.dus-\-dvs+dws  +  

или,  что  всё  равно, 

ds  ^  \^S(i  ^s 
du  dv  dw 


пред. 


\/(и^гЛи,ѵ-\-іЛѵ,\ѵ-\-(Лѵѵ,..)— /(M,v-j-£-du,w-f-fJw,...)^ 


^_ пред  ^Лц^+^». w-f g Jw, . . . )—  /(m, v, w-f-g Лѵѵ, ...)} 


-}-  пред. 


)/(li,V,W+^W,.  .  .)—f(u,v,w,.  .  •)( 


тред 


Очевидно,  что  въ  силу  уравненія  (13),  выра- 
женіе 

/(и-{-сЛіі,ѵ-\-іЛѵ,ѵѵ-\-сЛѵі>, ..)— - /(и,ѵ-\-іЛѵ,ѵѵ-\-іЛѵѵ,. .)) 


изобразить  дифференціадъ  Функ^іи  f(u,  v,  w,. . .), 


Форвгуда  (16)  или  (П)  выражаетъ  самое  об- 
щее правило  для  диФФеренцированія  сложныхъ 
Функцій.  Въ  сдѣдствіе  этого  правила ,  полный 
дифсререщіам  сложной  фунщіи  равплетсл  сулі- 
ліѣ  гасткыхъ  ел  дифференціаловъ>  то  естъ,  ducfj- 
ферещіаловъ ,  взлтыхъ  последовательно  et  раз- 
су  жденіи  каждой  изъ  простых^  уэункцій,  еходл- 
щихъ  въ  составь  предложенной. 

Если  раздѣлимъ  урави.  (17)  на  dx ,  то  полу- 
чимъ прОИЗВОДНуЮ  СЛОЖНОЙ  фуНКІГШ  /(UiViW,'  «  •)} 

она  будетъ 
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DI 


DI 


f  ds         ds    du      ds    dv       ds  dw 

S        dx       du    dx      dv    dx      dw  dx 

ds 


ds    .  .  as    ,      as  , 

=  x."'  +  ^  +лГѵ  +•••• 


ds 

du"    1  dv 

Принимая  послѣдовательно  f(u,v,w,.  .  . .)  рав- 
ною u-\-v-\-w,  и  —  ѵ,  uv  и  проч.,  получимъ: 
d(u-\-  v-\-\v)"Zzdu-\- dv-\-dw,  d(u  —  v)—du  —  dv, 

d {uv) "ZZ. vdu -f-  udvzzuv  (-^  -\-  , 


u-\-  irj/—  1, 

въ  которомъ  и  и  ѵ  означаюпгъ  вещественный 
ФункпДи  перемѣнной  независимой  х,  найдется 

d  (и  -f  vy~^~l)  —  du -f  dvy—i, 
и  слѣдовательно,  раздѣляя  на  dx, 


du  dv     


dx 


diuvxv . .  .}"ZZuv\v.  .        4- —  4--—  +  •  •  •  \ 

4  '  \u       v  w 

d  ^—^~d{u . v~i)^Zv~i  .du  —  uv~2dv^zz 


vdu — udv 


d^u^^vu^^du  -\-logu  .uv  dv~u^{yd—  4-  logu.dv)  , 
'du 


Напримѣръ,  если  бы  имѣли 

s~Cosx  -f-  Sinx.  У  —  1, 
то  нашли  бы 

dsZZ — Sinx  .dx  -f-  Cosx  .~y —  l.dx'izz 

{Cos  x  -J-  Sin  x .  У —  l)dx~Y —  1 


d(uv  )~uv  v™^--\-  —  logu.dv-\-logu.logv.dwL  s'——Sinx-]-€osx.y—±z^{Cosx^-Sinx.y—±)y—± 


и  проч.  и  проч. 

Изъ  сихъ  Форму лъ  выводимъ  правила ,  кото- 
рыми должно  руководствоваться  при  диФФерен- 
цированіи  сложныхъ  Функцій  :  наиупотребитель- 
нѣйшія  изъ  нихъ  суть  слѣдуюідДя  : 

1°.  Дифференціал*  суммы  или  разности  сколь- 
ких* угодно  функцій  равнлетсл  суммть  или  раз- 
ности дифференціалов*  сих*  самых*  функцій. 

2°.  Дифференціал*  произведеніл  двух*  функцій 
равен*  второму  множителю,  помноженному  на 
дифференціал*  перваго ,  плюс*  первый  множи- 
тель, умноженный  на  дифференціал*  втораго. 

5°.  Дифференціал*  дроби  равен*  знаменате- 
лю, полсноженному  на  Ъифференціал*  гислителл, 
без*  гислителл,  умноженнаго  на  дифференціал* 
знаменателл ,  и  всё  разделенное  на  квадрата 
знаменателя. 

Предлагаемъ  нѣсколько  примѣровъ  для  упра- 
жненія. 

d{axm  -\-  bx'"~l  +  схт~*  + .  . .  +  gx  +  h)  — 
(тахт-1  +  (m  —  i)  bx"'-2  +  (m— 2)  схт~ъ  + .  .  .  +g)  dx, 


d  {Sin2x  —  tangsx)     2  Sin  x  Cos  x .  dx 


S  tang2x 


Cos2x 


\-.dx, 


d{xPe~x)—xPe-x(^  —i^dx, 


d (xx)zzxx (1  -\- log x) dx,  dix*) iz, x 


x  i  —  logx 


—  >dx. 


Опредѣленіе ,  предложенное  для  дифференціа- 
ловъ  вещественііыхъ  Функцій,  распространяютъ 
и  па  диФФереіщіалы  мнпмыхх.  Л  такъ,  нмѣя  мни- 
мое выражение 


—sy~i. 

§  1.  Переходимъ  теперь  къ  диФФеренцирова- 
нію  Функцій  съ  нѣсколькими  перемѣнными  неза- 
висимыми. Пусть  будетъ  u~f(x,  y,  z...)  та- 
кого рода  Функція.  Если  изобразимъ  чрезъ  Аху 
Ау,  Az, .  . .  произвольныя  прираіценія  измѣняемыхъ 


а  чрезъ  Ли  соотвѣтственное  прира- 


ш,еніе  зависимой  перемѣпной  и,  то  получимъ 
Aw=zf{x-\-Ax,  у  +  Ау,  z+Аг,..  .)—  f{x,  у,  z,...). 

Положимъ  теперь  Ax~eh,  AyzZtk,  AzzZtl,...; 
послѣдпее  уравненіе  по  раздѣленіи  на  е  приметъ 
видъ 

 f(x-\-zb,  y+tfe,  z-\-d,...)—f(x,  y,  *,...) 

  ■       —  «  ■  .        ....  —    —  ■        ■  ê 

6  £ 


(18) 


Если  предположимъ  теперь ,  что  количество  s 
стремится  къ  нулю,  то  вторая  часть  формулы 

(18)  будетъ  приближаться  къ  нѣкоторому  пре- 
дѣлу,  зависящему  отъ  x,  у,  z, . . .  A,  k,  I,...  Этотъ 
предѣлъ,  соотвѣтствуюіпдй  предположенію  гП20, 
называется  полным*  дифференціалом*  или  про- 
сто дифференциалом*  функціи  f{x,y,z,...\ 
который  означаюпгъ  знакоположеніемъ  du  или 
d.f(x,  у,  z,..).  Сдѣланное  нами  опредѣленіе  диф- 
Ференціала  Функціи  съ  нѣсколькими  перемѣнными, 
совершенно  согласуется  съ  опредѣленіемъ  диф- 
Ференп,іала  Функціп  объ  одной  измѣняемой  [Смог, 
g  5  уравн.  (13)].  И  такъ  ,  на  этомъ  основаніи.. 
получимъ 

(19)  du^npeà.j—>* 

Допуская  послѣдователыю  wzzx,  wzzy,  u~z,.... 
найдемъ  по  форму  л  ѣ  (19) 


DI 


DI 
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dx—пред.  ijl~h,  dyzzk,  dz~l,  и  проч., 

откуда  заключаемъ  ,  что  дифференциалы  dx,  dy, 
dz,.  . .  .  переиѣнныхъ  независимыхъ  x,  y,  Щ . . . 
соошвѣшсшвенію  равны  постояннымъ  величи- 
намъ  h,  к,  /,.... 

На  основаніи  тѣхъ  сужденій ,  посредствоиъ 
которыхъ  вывели  Формулу  (15)  въ  6  параграФѣ, 
получимъ  въ  настоящемъ  случав 

пред.  <  !  > 

-L.nped  \S(*>  у+г*'  z+sZ'-  •  •  •)    У(хуТі  z+d,  . . .)  j> 
С  £  S 

i  „  э  V(*'^'z+^' — )—/(*»>, z»-- ••)?  , 

-j-  пред-  <  — ? 

Первый  членъ  второй  части  этой  Формулы  на- 
зывается гастнымя  дифференціаломъ  функции  и 
по  измѣняемости  перемѣнной  х ,  второй  —  по 
измѣняемости  у,  третій  —  по  измѣняемости  z, 
и  такъ  далѣе.  Эти  диФФеренціалы  обозначаются 

чрезъ  dxu,  dy.ii,  dzii   И  такъ  ,  предыдущая 

Формула  доставить 

dwzidf(x,  у,  z,  ■ .  .)zzzdxu  \-dyu-\-dzu-\-  

Частныя  производныя  Функціи  и  въ  разсужденіи 

х,  у,  z   означаются  соотвѣтственно  чрезъ 

du    du  du 
dx''  Ту'  dz ■' 
также  бытъ  представленъ  въ  видѣ 

du=pi  +  ^k  +  ^l+...z=:pdx+^dy+(!?dz+... 

as       dy       as    1  ая         "Y         ал  ' 

Здѣсь ,  какъ  уже  объяснено  въ  §  6 ,  выраженія 


въ  слѣдствіе  чего  du  можешь 


du  7     du  7 


не  сокращаются,  потому  что 


знаменатели  dx,  dy, ....  сверхъ  обыкновеннаго 
своего  значенія ,  служатъ  для  указанія  на  пере- 
мѣнную,  въ  отнотеніи  которой  берется  произ- 
водная. 

Мы  не  будемъ  приводить  примѣровъ  диффѳ- 
ренцированія  Функцій  со  многими  перемѣнными 
независимыми.  Изъ  сказаннаго  въ  этомъ  пара- 
граФѣ  легко  усмотрѣть,  что  всѣ  правила  и  Фор- 
мулы ,  доказанныя  въ  §  6  для  какихъ  ни  есть 
Функцій  щ  ѵ, w . . .  одной  перемѣнной  независи- 
мой х ,  равно  относятся  и  къ  Функціямъ  объ 
нѣсколькихъ  перемѣнныхъ  независимыхъ  х,у,  z  . . . 
Стоить  только  въ  примѣрахъ ,  приведенныхъ 
въ  §  6 ,  замѣшіть  величины  и,  ѵ,  w  .  .  . .  соотвѣт- 
ственно  количествами  х,  у,  z  . . . . 


Сдѣлаемъ  одно  замѣчаніе,  на  основапіи  кото- 
раго  можно  будетъ  приводить  дифференцирова- 
ние Функціи  съ  нѣсколькими  перемѣнными  къ 
диФФеренцированію  функціи  объ  одной  пзмѣняе- 
мой.    Дѣйствителыю,  разсматривая  выраженіе 

f(x  +  th,  j-f  ik,  z  +  d,  ) 

какъ  Функцію  одного  количества  е ,  прпнимаема- 
го  за  перемѣнное,  получимъ 

f(x  +  eh,  y  +  eh  z-\-J,...)-F{), 

откуда,  по  причинѣ  u~f(x,  у,  z . .  .)zzF(0), 

Ли  F{i)  —  F(o) 

T —     ~  3 
и  наконецъ,  на  основаніи  Формулы  (19), 

du~nped.Y(£)-F(0)l  =  FXO). 

И  такъ,  полный  диФФеренціалъ  функціи  

f(x,y,z...)  будетъ  равняться  производной  выра- 
женія  f{x  -f  е/г,  у -\- {к,  z-\-  J, . .  .)  относительно  s 
для  частной  величины  г~0.    Вотъ  примѣръ  : 
d{xyz)— [_{jc-\-sh)(y-{-tk)(z~{-il)y  для  е~0;  но 

(*+«л)(г+«*)(*+«0= 

xyz -f  (yzh  -\- xzk  -f  хуГ)  s  -f  {xkl  -\-yhl  -f-  zhk)  e2  +  c3. 
Производная  этого  выраженія  по  дзмѣняемости 
г  будетъ 

yzh  -\-xzk  -f-  xyl  -f  2  {xkl  -f yhl-\-  zhk)s  -f-  3c1  ; 
полагая  гЩО,  останется  только  yzh-\-xzk-\-xyl'y 
слѣдовательно 

d  (xyz)  ZZyzh  -\-  xzk  -f-  xy  l~yzdx  -f-  xzdy  -f-  xydz. 

§  8.    Теперь  разсмотримъ  общій  случай  диф- 
Ференцированія  явной  функціи.    Пусть  будетъ 

функція  сколькихъ  угодно  количествъ 
которыя  сами  изображаютъ  произвольный  Функ- 

ціи  независимыхъ  перемѣнныхъ  х,  у,  z,  

И  такъ,  вообще  u^Zcf  (х, y,z. ..),  vzzy(x,y,z...), 
w~rfj(x,y,  z  . . .)  и  проч.  Если  положимъ  те- 
перь ,  что  перемѣнныя  х,  у,  z   получили 

приращенія   dx ,  Лу ,  Az  ,  то  количества 

и,      чѵ, .  . ,  получать  соотвѣтственныя  лрпра- 
щенія  Ли,  Лѵ,  âw, . . .  . ,  а  Функція  s  обратится 
въ  s-}- As.    И  такъ 
As— f(u-\-Au,  v-\-Av,  w  +  Aw,  . . .)  —  f(u,v,w,  .  ..). 
Положимъ  какъ  выше 

Ax—Ji,  Ay  —  (k,  AzIZLil,  ....  ; 
приращенія  Функцій  и,  v,  w, . . .  будушъ  вида 

AwzZfp,  Av~iC],  A\vZZ.fT,  . . .  . , 
откуда  заключаемъ 

:ли 


p  —  пред.  < — •>  ~  du,  (]     dv,  r  "Z^  dsv, 


406 


DI 


DI 


As 

Слѣдоваіпелыю  —  представится  въ  видѣ 
As  f("+tP'  v-Vw,  w+er,...)— /(m,  v,  w,...)^ 

£  £ 

Если  перейдемъ  къ  ігредѣлу  этого  выраженіяпо- 
ложивъ  eZzO,  то,  на  основаніи  сказаннаго  въ  §6, 
найдемъ 

ds-=ldus  +  dyS  4-  dws  4-  . . . . Z-S p+ ■£ q+^-r  +. . ., 


иди 


<Й  7      ,    ds  ,      ,    ds  ; 

ds  ~  -rdu  -4-  — -au  -4-      mv  -4- 

si  ч  '        ûijj  ГІЛХІ 


du  "  1  </г>  1  dw 
Но,  по  предположению  ,  и,  v,  w. . . .  суть  нѣко- 
торыя  Функніи  перемѣнныхъ,  х,  у,  z ....  ;  слѣдо- 
вательно 

du  ZZ  т-  dx  4-  —  aV  4-~fe4- 


оЧ;  ZZ  —  dx  dy  4-  Ф  dz  4- 

d«        1  d/  ^  dz 

aV  ZZ  Ф^о'л:  4-  +  C^-dz  4- 

dx         '   dy  •s  dz 


Подставляя  эти  величины  въ  предыдущее  ура- 
вненіе,  наіідемъ  окончательно 

/ ds  du   .  ds  dv  ,    ds  dw 


/ons       y   /ds  du      ds  dv  ,    ds  dw  \  , 

(20)  ds-{TuTx+--+~-[-Jr...yx 

/ds  du      ds  dv       ds  dw  \  , 

~T~\dûdy  ~T~dvdy  ^dw~dj  У 

/А  du  ds  dv  ds_  dw  ,\d 
~  \du  dz  ~  dvdz^dw  dz~  J 


 i  

Пусть  будетъ  напримѣръ  s  ~ 


w 


1~Х+у*, 


v  zz  xz,  w  ZZ  x  -f- y  —  z  ;  найдется  : 

ds  vuv    1     ds      logu.uv  ds  

du         w     '  du""""      w      '  dw  ' 


du  

dx  —  ±,> 


dvm 
dx' 


;  z, 


d4v 


du 
dv 

d"w  


du 

d-z-0' 

dv 

Jz  —  X' 


dw 
~dl 


и  следовательно,  въ  силу  уравненія  (20), 

ds  ZZ  4г/оги--Ѵх4(^—  àr 

w  (\u    '         °         w  y  \  и        w  J  i 

§  9.   Пзобразимъ,  какъ  и  въ  предыдущемъ  па- 
рагра-іѣ,  чрезъ  s  функнДю  количествъ  и,  v,  w, 
который  сами  зависятъ  отъ  перемѣппыхъ  х,  у, 
■z . , . .  Если,  для  всѣхъ  возможныхъ  значепій  сихъ 


послѣднихъ,  другая  функція  /•  будетъ  равна 
ФуикпДи  s ,  то  ясно ,  что  изъ  уравиенія  s— г, 
выведемъ 

(21)  ds  —  dv 

Положивъ  въ  частности  г  ~  постоянной  ее- 
лигинть  или  нулю,  найдется  dVzzO ,  и  слѣдова- 
тельно 

(22)  ds  —  0. 

Уравненія  (21)  и  (22)  представляютъ  прос- 
тѣйшіе  случаи  такъ  называемыхъ  Ъифсреренціалъ- 
ныхі>  уравненій. 

Если  бы,  напримѣръ,  имѣли 
хъ  -\-yz~xy 

для  всѣхъ  возможныхъ  значеній  перемѣнныхъ  х  та 
у ,  то ,  въ  силу  Формулы  (21)  ,  въ  которой  слѣ- 
довало  бы  положить  u~x,  VZZ.y,  получили  бы 
Zx2dx  4-  5y2dy—ydx  -J-  xdy,  пли 
(5x2—y)dx  4-  (Ъу2  -  x)dy^L0. 
Ботъ  другіе  примѣры  : 
Полагая  x"1  -{-у2  ZZ  a2,  найдется 

2xdx  4-  2ydy  ZZ  0,  откуда  dy~  —  —  dx  ; 


но  JT  —  Va2  —  x7"i  слѣдовательно 

Принявъ  x2 -\-уг  —  z1  —  a2zz0,  получимъ 
2xdx-\-2ydy — 2zà"^zZ0,  откуда  dz  ZZ  —  dx  -\-  —  dy» 

Если  положимъ,  что  въ  уравн.  (22)  перемѣн- 

ныя  x,  j,  г  подчинены  зависимости,  опре- 

дѣляемой  уравнсніями 

ZzZ(p(^,J,  г.  ,.)zza 
M—yj(x,y,z. .  .)zz0 


то  сверхъ  уравненія  J^ZZO,  получимъ  еще  Фор- 
мулы 

^Zzz^^4-^rf>-f^^+...zz0 


dx  "      '  rfj  *f    '  dz 

dm,  .  dMj  ,  dM  ,  _л 
Л/zz  ^  +         +  _  л  +  .  .  .  =  0 


посредствомъ  которыхъ  можно  опредѣлить 
столько  диФФеренціаловъ  чрезъ  остальные,  сколь- 
ко имѣемъ  всѣхъ  уравненій 

dszzO,  c/ZzzO,  dM—0,  

Положимъ  напримѣръ 

5ZZduZZlIocm.,  u~x% -{-y2 -+* z2, 
vïzxyz,  Zzz*+j  +  *ZZ0; 
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найдется 

d  (uv)  ~  vdu  -f-  udvzz  0, 
или,  замѣнивъ  и,  v,  du,  dv,  равными   имъ  вели- 
чинами , 

(Ъх*у  z  -f-  z3y  -\-y3z)  dx  f 
(3^2.r.z  -|-,r3.z  -|-  z3.r)  <fy-  <|zz0. 
-f-  {5z2xy  -\-y3#  -f-  ^3JK)  dz  ( 
Сверхъ  того,  уравненіе  L~0  доставляешь 

dx  +  dy-\-dz-zz  О; 
совокупляя  это  уравненіе  съ  предыдущимъ ,  по- 
лучимъ  Формулы 

 (5x'lyz-\-yzz^-zzy)  —  (Zy2xz-\-xzz-{-zzx) 

(5y2xz-\-xzz-\-zzx)  —  (bz1xy-\-)zx-\-xzy) 

dY  —  (^ѴН-УЧ-дѴ)  -  (h4r+/4*V)  Jx 

опредѣляющія  dz  и  чрезъ 

§  10.  Переходияъ  теперь  къ  производнымъ 
и  диФФеренціаламъ  высшихъ  порядковъ.  Займемся 
сперва  Функциями  объ  одной  перемѣнной.  Пусть 
будетъ  у~ f{x)  ;  мы  видѣли  въ  g  3  ,  что  выра- 
женіе 


у'—/\х)=.пред. 


изображаетъ  вообще  нѣкоторую  Функцію  пере- 
мѣнной  х,  которая  принимаетъ  названіе  произ- 
водной. Назовемъ  f'{x)  первою  производном  {/onc- 
tion prime)  или  производного  первого  порядка 
{dérivée  du  premier  ordre).  Если  подвергнемъ 
теперь  функцію  f'{x)  тому  самому  дѣйствію, 
какому  подвергли  функпДю  f(Jx)  для  полученія 
первой  производной,  то  найдемъ  новую  Функцію 
перемѣнной  х,  которую  назовемъ  второю  произ- 
водном {fonction  seconde)  или  произзодною  вто- 
раго  порлдш  {dérivée  du  second  ordre).  Означлвъ 
ее  чрезъ  у"  или  f"(x),  получимъ 

у"=:/\х)=пред.  tefafife 

Продолжая  это  дѣйствіе ,  получимъ  сколько 
угодно  новыхъ  функцдй ,  изъ  которыхъ  каждая 
будетъ  производного  предыдущей.  Эти  функпди 
называются  производными  разлигныхъ  порлдковъ 
{dérivées  de  divers  ordres) ,  и  обозначаются  во- 
обще слѣдующимъ  образомъ  : 

У,  у",  у'",.....  у™* 

или     /'(*),  /»(х),  рЩ,  

Въ  слѣдствіе  самаго  опредѣленія  производныхъ 
функцій  различныхъ  порядковъ,  получимъ 


или 

dyzzy'dx,  dy'z=y"dx,  dy"~y"'dx, ....  dy^-^—y^Mx. 
Дифференцируя  первое  изъ  сихъ  уравненій  нѣ- 
сколько  разъ  сряду  въ  предположеніп  dx  посто- 
яннаго,  и  слѣдовательно  d2xzzd3x'zz. .  ,~0,  най- 
демъ : 

dy^zzy'dx,  ddy~dxdy'ïZ2y"dx'L, 
dddyzzdx2dy"—y"fdx5,  и  проч. 
ДиФФеренціалы  ddy,  dddy, . . . ,  которые  для  про- 
стоты изображаются  чрезъ  d2y,  d5y, . . . ,  назы- 
ваются дифференціалаліи  высшихъ  порлдкопъ 
{différentielles  des  ordres  supérieurs)  ;  d2y  есть 
диФФеренціалъ  второго  порядка,  d3y,  третълго, 
и  проч. 

Изъ  уравненій 

dyzzy'dx,  dP-y—y'dx'1!  d5y—y"'dx3,  

d(m)y=yWdxm 

выводимъ 


dmv 
J       — dx"1' 


dx' 


dx 


r'~dZ    y'i^^y  гш—^ 
J  -~dx,J    ~*dx2,J  ~dxz'' 

эти  дроби  называют':  я  диффереиціалъпыліи  ко- 
эффициентами {coëjjicients  différentiels)  перваго, 
втораго,  третьяго. . .  .  иг-го  порядка,  потому  что 
dmy 

вообще  -^—  или  у^т)  изображаетъ  коэффиціентъ, 

на  который  должно  помножить  dxm  для  полу- 
ченія  диФФеренціала  т-го  порядка  Функціи  у. 

Вотъ  нѣсколько    прпмѣровъ  послѣдователь- 
ныхъ  диФФеренцированій  : 

dm  (>)  s  n  {n — i)  \n  —  2) . . . .  ( n — m  +  i)  xn~m .  dxm 
dm  {Ax)  -  {logA)mA* .  dxm 

d^logx)^!)^ .  dx- 

dm .  Sin  x  'ZZ.Sin  {x  -j-  i  m  л) .  dxm 
dm .  Cosx~  Cos  {x  -f-  5  ni  n) .  dxm. 

Если  бы  имѣли  уравненіе  z^F(y),  въ  кото- 
роиъ  у  есть  нѣкоторая  Функція  перемѣнной  не- 
зависимой jr,  то  нашли  бы 
<,df=zF'(j)dy,  d*zz=.F"{y)dy*+F{y)dy, 
{    ■>  U5^F"'{jr)dy*+5F\y)dydy+F'{y)dy,uiivo4- 

П  р  И  м  ѣ  р  ы  : 

d*(y*)~Gdydy  +2ydsy 

d\Ay)  =:log  A.  A*{logA.  dy-  -f-  d2y) 

d\Siny)lZ—  Cosy .  dyz  —  ZSiny  .dy  .d2y  -J-  Cosy  .d3y. 
Формулы  (23)  могутъ  служишь  для  излаьне- 

ніл  перемпнной   независимой.     Отсылаемъ  по 

сему  предмету  къ  сташьѣ  :  CHANGEMENT  DE 

LA  VARIABLE  INDÉPENDANTE. 
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§  il.  «Ллгко  распространить  сказанное  въ 
пре.ыдуіцемъ  параграфе  на  Функцію  съ  нѣсколь- 
кими  переменными  независимыми.  Дѣйствитель- 
но,  пусть  будетъ  WZZf(x,  у,  z...);  эту  Функ- 
цію  можно  дифференцировать  нѣсколько  разъ 
сряду  относительно  всѣхъ  или  только  нѣкото- 
рыхъ  изъ  перемѣнныхъ  х,  у,  z . .  . . ,  при  чемъ 
диФФеренціалы  dx,  dy,  dz....  принимаются  за 
величины  постоянныя.  Если  будемъ  дифферен- 
цировать функпію  и  одинъ,  два,  три...  раза  от- 
носительно всѣхъ  перемѣнныхъ ,  то  получимъ 
полные  Ъифференц'алъг  {différentielles  totales)  du, 

ddu,  dddu   перваго,  втораго,  третьяго. . . . . 

порядка ,  которые  для  простоты  означаются 
знакоиоложеніями  du,  d2u,  dsu....  Но  когда  бе- 
ремъ  несколько  разъ  сряду  диФФеренціалы  функ- 
ціи  и  относительно,  одной  изъ  перемѣнныхъ  х, 
у,  z . . .  . ,  то  получаемъ  гастные  Ъифференціалы 
{différentielles    partielles)  ;    и    такъ ,  dxu ,  d*xu, 

du  ^  <Ри 
dx      '  dx1 


d3xii   или ,  что  всё   равно ,  у"        ~т~г  ^х2, 


dxz  соотвѣтственно  изображаютъ  ча- 
стные диФФеренціалы  Функціи  и  перваго,  втора- 
го, третьяго   порядка.  Можно  также  диф- 
ференцировать Функцію  и  несколько  разъ  сряду 
относительно  пѣкоторыхъ  изъ  перемѣнныхъ  не- 
зависимыхъ  x,  у,  z....  Получаемые  такимъ  об- 
разомъ  частные  диФФеренціалы  высшихъ  поряд- 
ковъ  изображаются  слѣдуюшимъ  образомъ  :  dydxu 

пли  -г~т-  dxdy,  d-Àvu  или  ~~  dydx,  d^^d^.u 
dxdy         J       x  У  dydx  f  ж  J 

d*u 

или    ,  ,  '  -z  dzdydx*  и  проч.    При  употребленіи 

dzdydx2-  х  *  "*  •    •'  . 

сихъ  частныхъ  дифференціаловъ,  необходимо  за- 
метить ,  что  они  не  измѣняются  въ  своей  ве- 
личине каковъ  бы  ни  былъ  порядокъ  послѣдова- 
тельиыхъ  диФФеренцированій  относительно  пе- 
ремѣнныхъ  ж,  у,  z...    И  такъ 

,    7         7   7  d2u  d2u 

dvdxu^zdxd  и    или   ~~-Г~~~~-  , 
У  х         ж  J  dxdy  dydx 

d5xdzydzii     dzd2yd5xu — dzdyd3xdyu  ~ 

—  dzdxd  ydxdydxu—  , 


или,  что  все  равно, 

dr'u   d6u  deu 

dzdyd^ 


d*i 


dxzdy7dz      djdxzdydz  dxdydxdydxdz 

Чтобы  доказать  равенство  dydx,uiz:dxdyu, 
мы  покажемъ  тожесшво  двухъ  выраженій  Aydxu 
11  Axdyu,   где  подъ  зііакоположеніемъ  Axii  разу- 


мѣемъ  конечное  прир аіценіе,  получаемое  Функціею 
и  ,  когда  измѣняемъ  въ  ней  х  въ  x-\-  Ах ,  a 
подъ  A  yu  подобное  прираіценіе  Функціи  и  по 

изменяемости  количества  у.    Такъ  какъ  

u~f(x,  у,  z...),  то  получимъ 

4*и=/0г  +  4л:»<Г>  г...)—  f{x,  у,  Z..), 
и  следовательно 
àyàxuZ=Lf{x  +  Ax,  у  +  Ау,  z...)—f(x,y  +  Ay,  z...) 
— f(*+*x,  у,  z.  ..)+f(x,  y,  z...). 
Точно  такимъ  образомъ  найдемъ 

Ayiizzf(x,  у  +  Ау,  z..)—f{x,  у,  z..) 

и 

AxAyu=f(x  +  Ax,  у  +  Ау,  z.  .  .)—f(x -\- Ах,  у,  z...) 
— f(x,  y  +  Ày,  z. .  .)-\-f(x,  y,  z...). 
Выраженія  AyAxu  и  AxAyu  тожественны  :  следо- 
вательно можно  сказать  ню  же  самое  и  о  диф- 
Ференціалахъ  dydxu  и  dxdyu  ,  ибо  равенство . . . 
АуАхіі~АхАуи  не  нарушится,  какъ  бы  малы  не 
были  прирашенія  Ах  и  Ау ,  которыя  можно  за- 
менить величинами  edx  и  г  dy  ,  разумея  подъ  s 
безконечпо  малое  число. 

На  основаніи  равенства  dydxwzzdxdyu  легко 
доказать  обіцее  правило,  въ  следствіе  котораго 
позволяется  изменять  по  произволенію  порядокъ 
диФФеренцированій.  И  въ  самомъ  деле ,  чтобы 
вывести,  напримеръ,  справедливость  уравненія 

dzdydxu  п;  dxdydzu, 
пишемъ  вторую  его  часть  последовательно  въ 
следугоіцихъ  видахъ  : 
dxdydzu^zdxdy{dtu)=dydx(dzu)z^dy(dxdtu) 
С=  d  y(dtdxu)  —  dydl(dxu)     dzdydxu . 

Чрезъ  подобныя  последовательный  переме- 
іценія  буквъ  ,  можно  будетъ  во  всякомъ  случае 
доказать  независимость  частнаго  диФФеренціала 
dixdmydnz. .  .и  отъ  порядка,  въ  которомъ  про- 
изводятся диФФеренцированія. 

Очевидно ,  что  когда  будемъ  дифференциро- 
вать Функцію  uzzf{x,  у,  z...)  переменныхъ  не- 
зависимыхъ  x,  у,  z. ...  относительно  какой  ни- 
будь изъ  сихъ  измЬняемыхъ ,  то  получимъ  въ 
результате  некоторую  конечную  функцію  отъ 
x,  у,  z...,  помноженную  на  дифференціалъ  той 
изменяемой  ;  сверхъ  того  ,  заметивъ ,  что  при 
дифференцировании  произведенія,  постоянный  мно- 
житель выносится  за  знакъ  d,  и  что  dx ,  dy, 
dz,....  суть  величины  постоянныя,  мы  въ  пра- 
ве будемъ  заключить,  что  если  Функція  

u~f{x,  у.  z.  . .)  была  дифференцирована  /  разъ 
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относительно  x ,  m  разъ  относительно  y ,  n 
разъ  относительно  z,    .  . .  ■ ,  то  окончательный 


диФФеренпіалъ  d'xd'n  Yd'  z. 


.  , ... .  и  будетъ  равняться 
иѣкоторой  функціи  (р(х,  у,  z...),  помноженной 
на  произведеніе    dx  dymdzn   II  такъ 


d'J>"rd\....u=.<f(x,  J, 
откуда 


,)dxldymdzn, 


<ѴЛту(1Пг 


Функція  cf(x,y,  &■••),  или  равная  ей  дробь,  на- 
зывается гастною  производного  порядка  

1-\-т-\-п-\-   Эта  частная  производная  изо- 

бражается обыкновенно  въ  слѣдующемъ  сокра- 
щенномъ  виде : 

dl^-m+n-\  м 

dxldy'"dzn 

На  основаніи  сказаниаго  выше,  не  трудно  бу- 
детъ опредѣлить  полные  диФФеренцДалы  d2u, 
d5u,   Дѣйствителыю  ,  принявъ  въ  сообра- 

жение Формулу 

du  ~  dxii  -\-  dy.il  -j-  dzii 
параграфа  1,  найдемъ  сперва 
ii—dx(dxu+dyii-{-dzu+ . .  .)-f  df(dxu+ dyu-{- dzu+ . . .) 

+  dz  [dxu  +  dyu  +  dzii  +  ...)+  •  • 

=:d\u  -f  dxd yit  •+  dxdzii  + .  . . 
+  dydxu  -f  d2 yii  +  dydzu  -f . . . 
+  dzdx11  +  dzdyu  -f  d2zii  -f .  .  . 

+  ,  

a  потомъ ,  въ  силу  равенствъ  dxdyu~dydxii, 

dxdzu  —  dzdxu,  dydza—  dzdyii,  , 

dhi— d\u+d2yu-\-d2zu+.  .  . 

-sr'KdxdyuJ\-dxdtuJT-  .  --\-dydxu-t-.  .  .)• 
Это  самое  уравненіе  можетъ  быть  написано  въ 
слѣдующемъ,  болѣе  употребительномъ  видѣ  : 

Вотъ  нѣсколько  примѣровъ  : 

d\xy) — 2 dxdy,  d\xf)  —  0, 
d\x* + y2  +  z2)  —  2{dx2  +  dy 2  -f  dz2) 
d2  {xye')zzez  [_2dxdy  -f  2ydxdz  -f  2x  dydz  -j-  xydz2] 
d5(xyz)z^.$dxdydz,  di(xyz)  —  0. 
Въ  статьѣ:  ANALOGIE  DES  DIFFÉRENCES 
AVEC  LES  PUISSANCES  показано  употребле- 
ніе  символической  Формулы 

посредствомъ  которой  можемъ  найти  очень 
легко   диФФеренціалъ   какого    ни  есть  порядка 


Функпіи  s~f(x,  у,  z.,.)  отъ  сколькихъ  угодно 

перемѣнныхъ  независимыхъ  x,  у,  z  

Можно  также  привести  опред  ѣленіе  высшихъ 
дифФеренціаловъ  функцій  объ  нѣсколькнхъ  пере- 
мѣнныхъ  независимыхъ  къ  разысканію  диФФерен- 
ціаловъ  высшихъ  порядковъ  для  Функцій  съ  одною 
только  перемѣнною.  Легко  достигнуть  этой 
цѣли  соображаясь  съ  тѣмъ,  что  было  сказано  въ 

концѣ  §  7.    Дѣйствительно,  принявъ  

u~f(x,  у,  -Z...),  и  положивъ 

f(x  -f  idx,  у  4-  tdy,  z+idz,..  .)—F(  ), 
окажется,  что  разности 

F(s)-F(0),  F'(:)-F>(0),  F"(-)-F'\0),  

F^-i)(f)—F{m~^(o) 
соотвѣтственно  изображаютъ  прираш,енія,  при- 
нимаемыя  Функциями 

F(0),  F'(0),  F"(0),  F^-^îo), 

когда  подставимъ  въ  нихъ  x-{-tdx,y-{-  dy,  z-{-[dz,.... 

на  мѣсто  x,  y,  z   И  такъ,  наблюдая  что 

F(0)~u,  найдемъ  послѣдовательно  : 

F'  (0)  —  пред.  \  — —{  =-  пред.  —  ZZ  du 

T?ft  ( f\\   ^  \F\t)—F\ôyÙ  -  Adu  J7  79 

F"  (0)  —  пред.  j  —  -*>  —  пред.  —  ZZ  ddu  ~  d2u 

 >~npeà.   ZZcld1u~d5u 


F"r{0)-ZZnped. 


Adn 


T  (m>  (0)~npeà.j  ^ — >  —  пред. 

Z=iddm-hi—d"'u. 

И  такъ 

uzzF{0),  du—F'(o),  d2uizF"{0),  dhizz,F"'{Q)  

dmu~F(m\0). 

Изъ  этихъ  Форнулъ  заключаемъ ,  что  для 
опредѣленія  послѣдовательныхъ  диФФеренціаловъ 
Функніи  J"(x,  y,  z...),  стоитъ  только  найти 
послѣдовательныя  производныя  выраженія 

f{x  -j-  tdx,  y  4-  tdy,  z-\-edz,. . .), 
принимаемаго  за  Функцію  одной  перемѣнной  е  ,  и 
потомъ  положить  г^О. 

§  І2.  Въ  силу  §  8  легко  определить  послѣ- 
довательные  дифференциалы  Функцін 

s-=zf{u,  v,  iv,. .  .)> 
въ  которой  величины  и,  ѵ,  щ ....  означають 
пзвѣстныя  Функціи  перемѣнныхъ  независимыхъ 
x,  у,  z....  Но  здѣсь  должно  замѣтить ,  что 
dv,  dw,....  будутъ  величины  перемѣнныя, 
почему  высшіе  нхъ  диФФеренціалы  должны  быть 
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удержаны.  И  такъ ,  на  этомъ  основанія ,  по- 
ду чимъ  : 

* —х  du + ѢаЩ!Ё?**  ^  


'  du 

+ 2  «с    + 2  ж    + •  •  ■ 2  зйв  tW,v+  •  ■  • 

и  проч,  и  проч. 

Очевидно ,  что  въ  эіпихъ  Формул ахъ  должно 
будетъ  подставить  на  мѣсто  du,  dv,  dw, .... 
d2u,  d2v,  d2w,  слѣдующія  величины: 

du  =  ^dx  +  ^df+d£dz+... 

7         dv   7      .  dv  ,        dv  j  , 

dv  —  r  dx  +  ж  dy  Д.     Л  + ,  • . 


'  dx"""   ^  dy  J  dz 

dw-^djc  +  Wdjr^dz  +  ' 


du  —  dtf dx  +d^dï   +dïdZ  +• 


df 


Для  примѣра,  положимъ  что  ищется  второй 

диФФереиціалъ  суммы  иѵ  -f-  ѵ\  предполагая   

и—(р(х,у)  a  ѵ~\!:{у,  z).  Найдется  послѣдова- 
телыю 

d  (ііѵ  -|-  v2)  ~  vdu  +  udv  +  2vdv 

d1  (uv  +  v"1)  —  vd2u  4-  2dudv  -f-  -f-  2<b2  -f  2vd2v. 
Сверхъ  того 

,        du  ,     .  du  7 
du  ZZ  -г-  dx  +  7-  d  y 
dx        x  и*  J 


dx 


,        dv  -,     ,  dv  , 

Подставляя  эти  величины  для  <ім,  rfiS  d2u,  d2v 
въ  найденное  выраженіе  для  d2(iiv-\-v2),  а  также 


у),  гр(у,  z)  намѣсто  и  и  ѵ,  получимъ  иско- 
мый диФФеренціалъ  втораго  порядка  въ  однихъ 
ж,  j,  z  и  диФФеренціалахъ  dx,  dy,  dz. 

Вотъ  полное  изложеніе  правилъ  для  диффс- 
ренцированія  Функцій.  Приводимъ  теперь  крат- 
кое обозрѣніе  главныхъ  способовъ  изложенія 
Дифференціальнаго  Исчисленія. 

Краткій  очеркъ  главныхъ  способовъ 
изложенія  дифференіііальнаго 
Исчисленія. 

О  способ іь  безконегно  лшлъгхъ  еелигинъ, 
предложенном*  Лейбницем*. 

При  изложеніи  правилъ  Дифференпдальнаг» 
Исчисленія ,  Лейбницъ  руководствовался  спосо- 
бомъ  безконечно  малыхъ  величинъ,  который  ос- 
новалъ  на  слѣдующихъ  началахъ  :  онъ  предполо- 
жилъ,  что  всякая  перемѣнная  величина,  при  пе- 
реходѣ  изъ  одного  состоянія  въ  другое  ,  полу- 
чаешь безконечно  малыя  прирагценія ,  то  есть 
увеличивается  или  уменьшается  такими  коли- 
чествами ,  которыя ,  по  своей  малости  ,  не  мо- 
гутъ  быть  сравниваемы  ни  съ  какою  конечною 
величиною  ;  за  симъ  сл  ѣдуетъ  требованіе ,  что- 
бы двѣ  величины ,  разнствуюіція  между  собою 
количествомъ  безконечно  малымъ  въ  сравненіи 
съ  каждою  изъ  нихъ ,  могли  быть  принимаемы 
безъ  различія  одна  за  другую. 

Безконечно  малое  прираніеиіе  перемѣнной  ве- 
личины Лейбницъ  называешь  Ъиф(р~еренціалом% 
и  изображаешь  буквою  d  ,  поставленною  передъ 
разсматриваемою  величиною.  И  такъ,  дифферен- 
циалы перемѣнныхъ  х  и  у  обозначаются  соотвѣт- 
сшвенно  чрезъ  dx  и  dy.  Пусть  будетъ  у~/{х), 
и  положимъ  чшо  величина  х  получила  безконеч- 
но малое  приращеніе  dx  ;  Функція  f(x)  или  y 
получить  соотвѣтственное  приращеніе  dy,  по- 
чему и   будетъ  y-\-dy—f(x  -\-dx)  ,  или  

dy—  f(x-\-dx) — f(pc).  Въ  слѣдствіе  приведенна- 
го  выше  требованія,  въ  разности  f(x-\-dx)— /\х) 
должно  будетъ  удержать  только  членъ ,  заклю- 
чающей въ  себѣ  первую  степень  приращенія  dx, 
а  члены  съ  высшими  степенями  диФФеренціала 
dx  должны  быть  откинуты.  И  такъ,  если  бы 
имѣли^^х5,  то  нашли  бы  сперва 

dy — (х  -f-  ^)3  —  л:5  —  Zx2dx  -f-  Zxdx%  -j-  dxb, 
и  какъ  Zxdx2  и  dxs  въ  отношеніи  къ  Zx2dx 
суть  количества  безконечно  малыя ,  ибо  содер- 
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жанія    ихъ    къ   Zxrdx    соотвѣшственно  равны 

І1  —  то  и  слѣдуетъ  ихъ  откинуть ,  по- 
ле Ъх1 

чему 

dyZZSx^dx. 
Подобнымъ  образомъ  найдемъ 
d{xy)~ydx-\-xdy  5 
и  дѣйствительно 

d  (ху  )  ~~.  (je  -f-  dx)  Çy  -f-  4r)  "" ' 
•Ziydx  -j-  .r^y  -)-  dxdy. 
Но  членъ  сЬ^у  долженъ  быть  откинуть ,  по- 
тому что  въ  разсужденіи  величинъ  ydx  и  л: 
онъ  будетъ   количествомъ  безконечно  малымъ  ; 
и  въ  самомъ  дѣлѣ ,    отношеиія  dxdy  къ  ydx  и 

.      .  dy  dx 

xdy  будутъ  соотвѣтственно  —  и  — . 

На  томъ  же  основаиіи  найдется 

 x-\-dx       х   ydx — xdy 

.У  )'     y-\-dy  y 


\y  /'   уф 4?     у     y(y-\-di)  ' 

откинувъ  въ  знаменателѣ  безконечно  малую  ве- 
личину dy  ,  сложенную  съ  конечною  у  ,  полу- 
чимъ 

 ydx — xdy 


Съ  такою  же  простотою  выводятся  по  спо- 
собу Лейбница  диФФеренпдалы  какихъ  ни  есть 
Функцій.     Такъ  напримѣръ,  для  опредѣленія  диф- 
Ференціала  синуса,  мы  получимъ  Формулу 
d .  Sin  х  ЗЙ  Sin  (х  Щ-t  dx)  —  Sinx 

ZÎS  Sin  x .  Cos  dx  -j-  Sin  dx .  Cos  x  —  Sin  x. 
Но  Косинусъ  безконечно  малой  дуги  разнствуетъ 
отъ  радіуса  количествомъ  безконечно  малымъ  ; 
слѣдовательно ,  положивъ  радіусь  равнымъ  еди- 
ницѣ  ,  будетъ  Cosdx~i  ;  съ  другой  стороны, 
синусъ  безконечно  малой  дуги  разнртвуетъ  отъ 
самой  дуги   безконечно   малою  величиною  выс- 

шаго  порядка ,   почему   должно  принять  

Sindx~dx.  И  такъ,  предыдущая  Формула  до- 
ставить 

d .  Sin  x     Cos  x .  dx. 

Переходимъ  теперь  къ  диФФереиціаламъ  выс- 
шихъ  порядковъ. 

Безконечно  малая  величина  ,  которою  увели- 
чивается или  уменьшается  диФФеренціалъ  перс- 
мѣшюй  величины ,  называется  Ъи/іференціаломъ 
д ]иу5у5еренціала  или  вторымъ  диу5(реренц:аломъ  ; 
безконечно  малое  прираіценіе  втораго  диФФерен- 
ціала  —  третъилы,  Ъифференціаломъ ,  и  такъ 
дадѣе.    ДііФФеренціалы  высшихъ  порядковъ  обо- 


значаются повторенною  буквою  d  ;  и  такъ,  ddyr 

dddy,  ....  изображаютъ  второй ,  третій  

диФФеренціалъ  перемѣнной  величины  у.    Ддя  со- 

кращенія  пишутъ  d2y,  dsy  

Чтобы  показать  геометрическое  значеніе 
диФФеренціаловъ  высшихъ  порядковъ  ,  пусть  бу- 
детъ плоская  кривая  АтВ  (черт.  6  Листъ  У III), 
отнесенная  къ  двумъ  прямоугольнымъ  коорди- 
натпынъ  осямъ  ОХ,  OY.  Положимъ  Opzzx, 
рт—у  и  рр'~р'р"~р"р " •  .zzdx.  Проведемъ 
изъ  точекъ  ni,  m',  m"...  лтпптд,  m'q',  m"q"... 
параллельно  оси  .r-овъ  ,  и  т'п ,  т"п'  парал- 
лельно прямымъ  qq' ,  q'q",             Если  теперь 

примемъ  въ  соображеніе  равенства 
р  m'  ~у  -j-  dy 

р"  m"  —у  -f  dy  -f  d  {y  -f-  dy)—y  +  2dy  -f  d'y 
p"'m"'—y  +2dy  +  â*f  +d(y  +  2dy  +  dy) 
~y  -j-  3dy  -\-  5d2y  -f-  d3y 

то  выведемъ  изъ  нихъ  слѣдующія  значенія  для 
диФФеренціаловъ  ординатъ  :  dy~m'q,  d2y~m"n, 
d3y  —  m"n — m"'n',  и  такъ  далѣе.  Легко  видѣть, 
что  когда  кривая  вогнута  къ  оси  д;-овъ,  то  d*y 
будетъ  количествомъ  отрицательными  — 

Всякая  величина ,  въ  отношеніи  къ  своему 
диФФеренціалу,  называется  интеграломъ  или  сум- 
мою ,  потому  что  она  дѣйствительно  изо- 
бражаешь сумму  безконечно  малыхъ  прираще- 
ній ,  получаемыхъ  этою  величиною  ;  Смот.  IN- 
TÉGRAL (CALCUL).  Интегралъ  обозначается 
знакомь  f  (начальною  буквою  суммы ,  summa), 
поставленнымъ  передъ  диФФеренціаломъ.  — 

Въ  приложеніяхъ  ДиФФеренціалыіаго  Исчисде- 
нія  почти  всегда  придерживаются  способа  без- 
конечно малыхъ  величинъ ,  который  имѣетъ 
передъ  другими  то  преимущество ,  что  сокра- 
щаешь значительнымъ  образомъ  рядъ  сужденіи, 
ведушихъ  къ  доказательству  какой  либо  исти- 
ны. Нѣкоторые  математики ,  вь  томъ  числѣ 
Ньёвентіитъ  ,  современникъ  Лейбница  ,  возста- 
вали  протнвъ  строгости  этого  способа.  Лейб- 
ницъ,  вь  первомъ  обълсненіи  на  возражения  Ньё- 
вентіита  (Ait  Lips.  1694) ,  отвѣчалъ  неудовле- 
творительно :  онъ  называлъ  свои  безконечно  ма- 
лыя  количества  или  дифференціалы  величинами 
не  нодлежащиліи  сравнепію  {incomparables)  ;  та- 
кова величина  песчинки  въ  отношенін  къ  сФерЪ 
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ненодвижныхъ  звѣздъ.  Очевидно,  что  допустивъ 
справедливость  такого  объясяенія,  мы  разруши- 
ли бы  точность  ДиФФеренціальнаго  Анализа  въ 
самомъ  его  основаиіи.  Лейбницъ  скоро  замѣтилъ 
свою  ошибку,  и,  вслѣдъ  за  первымъ  объясненіемъ, 
сообщилъ  дополнение  къ  прежнему  отвѣту,  пред- 
лагая на  этотъ  разъ  другія  мысли  ,  болѣе  осно- 
вателыіыя. 

Возраженія  противъ  способа  безконечно  ма- 
лыхъ  величинъ  неосновательны  ,  ибо  ДнфФерен- 
ціальное  Исчисленіе,  въ  сущности  своей  ,  совер- 
шенно независимо  отъ  разсматриванія  подобныхъ 
количествъ  ,  который ,  какъ  уже  сказано  выше, 
употребляются  единственно  для  сокращенія 
сужденій.    Объяснимъ  это  примѣромъ. 

Пусть  будетъ  Лтт'В  (черт.  1  Листъ  VIII) 
кривая  линія ,  отнесенная  къ  прямоугольнымъ 
координатамъ  Opzzx,  рт~у,  и  предложимъ  се- 
бѣ  найти  дііФФереніііалъ  площади  ОЛтрО.  Если 
означимъ  чрезъ  ср  (х)  эту  площадь ,  и  дадимъ  ка- 
кое ни  есть  конечное  приращеніе  pp'zzi  аб- 
сциссѣ  х,  то  (f (х -j-t)  изобразитъ  площадь... 
ОАтт'р'  О,  a  гр(х-\-і) —  ц  (х)  прііра.щеніе ртт'р'р 
первоначальной  площади  a  (х).  Разлагая  cf{x-\-i) 
—  a  (х)  въ  рядъ  по  степенямъ  г,  получимъ 

гдѣ  р,  по  самому  опредѣленію,  изображаетъ  про- 
изводную функцію  ,  или  ,  что  всё  равно  ,  диффе- 
ренциальный коэффиціентъ  площади  ср(х).  Но, 
съ  другой  стороны,  площадь  ртт'р'р  составлена 
изъ  площадей  pmqp';  mrq,  и  проч.  И  такъ,  озна- 
чивъ  чрезъ  а  уголъ  rmq  касательной  въ  точкѣ 
m  съ  осью  х  -  овъ  ,  площади ,  о  которыхъ  гово- 
римъ ,  изобразятся  соотвѣтственно  чрезъ  уі, 
tango. 

 ч1-  и  проч.,  почему  и  найдется 

tanga 

ртт  р  р  ~уі  И  —  •  га+  .  . .  . 

Слѣдователыю 

Вотъ  равенство,  которое  должно  имѣть  мѣсто 
для  всѣхъ  возможныхъ  значеній  приращенія  і, 
почему,  грез-і  сравнені?  коэффициентом  у  одина- 
ковыхъ  степеней  і,  найдемъ 

Р—у,  qzz^tàhga,  и  проч. 
какъ  сказано  выше ,   есть  ни  что  иное, 


Но 


какъ  производная  отъ  функціи  у  (#)  ;    и  такъ 


ц'(х)~у.     Слѣдогателыю,  искомый  дифференці- 
алъ  площади  опредѣлится  Формулою 
dq  (х)  ~  ці  (х)  dx  —ydx. 

Этотъ  самый  выводъ  получится  гораздо,  про- 
ще посредствомъ  Лейбницева  способа  ;  дѣйстви- 
тельно  ,  если  проведемъ  ординату  щі  (тотъ  же 
чертежъ)  на  безконечно  близкомъ  разстояніи 
dx  отъ  ординаты  рт,  то  ртиті  изобразитъ  диф- 
Ференціалъ  площади  ср  (х)  ;  эта  элементарная  пло- 
щадь состоитъ  изъ  прямоугольника  рт  -  ! — ydx 

и  треугольника  тик        J~9  безконечно  ма- 

лая дуга  та  принимается  за  прямую  линію. 
Такъ  какъ  отношеніе  — ~  къ  ydx  есть  безко- 

dy  dxdy 
нечно  малая  величина  — ,    то   членъ  — —  дол- 

женъ  быть  откинутъ  предъ  ydx,  почему  и  по- 
лучимъ какъ  выше  dq  {x)—ydx. 

Чтобы  согласить  простоту  теоріи  безко- 
нечно малыхъ  величинъ  съ  строгостію  способа 
грезь  сраененіе  коэффиціентовъ ,  можно  посту- 
пать слѣдующимъ  образомъ  :  употреблять  пер- 
вый изъ  сихъ  способовъ  только  для  опредѣленія 
коэффициента  р  у  первой  степени  приращенія  і, 
предполагая  сіе  послѣднее  безконечно  малымъ,  а 
потомъ  уже  принимать  і  произвольнымъ.  Такимъ 
образомъ  сохранимъ  всю  простоту ,  свойствен- 
ную теоріи  безконечно  малыхъ  величинъ ,  и 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  ,  оградимъ  доказательства  отъ 
возраженій ,  которымъ  подвергался  Лейбницевъ 
анализъ. 

Знакоположеиіе  Лейбница  вошло  во  всеобщее 
употребленіе.  Только  некоторые  Англійскіе 
математики,  благоговѣя  къ  памяти  Нютона, 
или  изъ  народной  гордости  ,  удержали  означенія 
способа  флюкігіп. 

О  способы  флюкцій,  предложенном*  Нютоноліъ. 

Нютонъ ,  въ  изложеніи  своего  способа  флюк- 
цій,  прибѣгаетъ  къ  соображеніямъ  геометри- 
ческимъ  и  механическимъ.  Онъ  разематриваетъ 
кривыя  линіи  какъ  бы  образуемыл  равномѣрнымъ 
движеніемъ  точки ,  постоянная  скорость  кото- 
рой разлагается  въ  каждое  мгногеніе  на  двѣ  дру- 
гая ,  параллельныя  двумъ  координатнымъ  осямъ. 
Эти  три  скорости  Нютонъ  и  называешь  флкк- 
ціаміі  (Jluxio — -щегеніе)  дугя  и  двухъ  коордииатъ 


DI 


DI 


415 


жривой  линіи.  Флюкція  обозначается  точкою, 
поставленною  надъ  разсматриваемою  величиною. 
II  такъ,  если  изобразимъ  чрезъ  х,  у  и  s  абсцис- 
су ,  ординату  и  дугу  данной  кривой  линіи ,  то 
флюкціи  количествъ  х,  у  и  s  будутъ  соотвѣт- 

сшвенно  х,  у  и  s.     На-оборотъ ,  величины  х,  у 

a  s,  вь  отношеніи  къ  ихъ  флюкціямъ  х,  у  и  s, 
Нютонъ  называет!,  грлюэитами  (fluenta — текущія), 
жоторыя  обозначаютъ  зиакомъ  FI.  въ  такомъ 

вндѣ:    Fl.x—x,   Fl.y  —  y,   Fl.s  —  s,  Fl.x'n.x 

Х'»-Ьі 

—  — -т-^  -f-  Пост,  и  проч.    II  такъ ,  флюкціл  со- 

отвѣтствуетъ  Лейбницеву  диуЗуберенціалу  ,  а 
флютта — интегралу.  Впрочемъ  должно  замѣ- 
тить,  что  флюкція,  какъ  количество  конечное, 
разнствуетъ  отъ  Лейбницева  диФФеренціала, 
изображающаго  величину  безконечно  малую. 

Мы  сей-часъ  сказали ,  что  скорость  точки, 
описывающей  кривую ,  принимается  постоян- 
ною. Но  можно  также  предположить  движете 
точки  неравномѣрнымъ ,  а  принять  постоян- 
ною составляющую  скорость  или  по  оси  аб- 
ециссъ,  или  по  оси  ординатъ.  Такъ  напримѣръ, 
принимая  флюкцію  абсциссы  постоянною ,  мо- 
жемъ  представить  себѣ  образоііаніе  параболы 
елѣдующимъ  образомъ  :  прямая  АВ  (  черт.  8 
Листъ  ѴТІІ)  ,  совмѣщающаяся  въ  началѣ  движе- 
нія  съ  осью  OY,  движется  параллельно  этой 
оси  отъ  О  къ  X  съ  постоянною  скоростію;  въ 
то  же  время  точка  М,  находящаяся  въ  началѣ 
координатъ  О  когда  начинается  движете  ,  дви- 
жется по  прямой  АВ  съ  перемѣнною  скоростію, 
при  которой  перейденное  пространство  АМ 
изображаетъ  среднюю  пропорциональную  между 
данною  линіею  (параметромъ  параболы)  и  соот- 
ветствующею абсциссою  ОА.  При  такомъ  дви- 
женіи  точка  M  опишетъ  полу-параболу  ОМС. 
Отношеніе ,  существующее  въ  какое  ни  есть 
мгновеніе  между  скоростію  точки  М,  движу- 
щейся по  прямой  АВ,  и  постоянною  скоростію 
линіи  АВ ,  изобразить  отношеніе  флюкціи  ор- 
динаты къ  фліокціи  абсциссы  ;  по  знакоположе- 
пію  Нютона  это  отноыіеніе  обозначится  чрезъ 

*        *  У 

у  :  х  или  -    ,  а  по  Лейбницу,  чрезъ  сіу  :  ах  или 
х 

Для  параболы,  о  которой  идетъ  рѣчь ,  бу- 


ѵ       dy  р 

детъ  —  —  у  —  —  t  разумѣя  подъ  р  данный  ея 
параметръ. 

Правила  способа  флюкцій  не  отличаются  отъ 
правилъ  ДііФФеренціальнаго  Исчисленія.  Но  не 
должно  терять  изъ  виду,  что  х  есть  количе- 
ство конечное  ,  именно ,  скорость  движущейся 
точки,  параллельная  оси  .r-овъ,  между  тѣмъ  какъ 
dx ,  по  Лейбницу,  изображаетъ  безконечно  ма- 
лое приращеиіе  абсциссы  х.  Пояснимъ  это  дру- 
гимъ  образомъ  :  если  изобразимъ  чрезъ  t  время, 
протекшее  отъ  начала  двнженія,  то  изъ  сказан- 

сіх      •  dy 

наго  выше  легко  заключить  что  х  ~  —  ,  У  —  -г', 

dt  '  J        J*  ' 


dt 


dt 


Смош.  VITESSE.    И  такъ,      —  fi— 4r    и  каж- 

x  ' — dx  dx"1 


dt 


дая  изъ  величинъ 


нечпая. 


dx  dy 
dt  1  dt 


будетъ    величина  ко- 


Если  примемъ  флюкціи  х  и  у  первоначальной 
кривой  за  координаты  новой  кривой ,  то  флюк- 
ціи  абсциссы  и  ординаты  сей  послѣдней  будутъ 
уже  срлющІАліи   отъ  флюкцій  ,   и  изобразятся 

чрезъ  х  и  у.  Очевидно,  что  эти  флюкціи  вто- 
раго  порядка  будутъ  также  количества  конеч- 
ный. Точно  ігіакимъ  образомъ  составятся  и. 
флюкціи  третьяго  порядка  ,  которыя  изобража- 
ются знакоположеніемъ  х ,  г  и  проч. 

Сказанное  здѣсь  о  приложеніи  Способа  Флюк- 
цій  къ  образованію  кривыхъ  линій,  можетъ  быть 
распространено  на  опредѣленіе  ихъ  площадей, 
дугъ ,  также  на  кривыя  поверхности,  ихъ  объ- 
ёмы и  проч.  И  вообще ,  способъ  Нютона  при- 
мѣпяется  съ  удобностію  къ  рѣшенію  вопросовъ 
по  разнымъ  отраслямъ  Естественной  Философіи 

Здѣсь  мѣсто  указать  на  другой  способъ,  пред- 
ложенный также  Нютоцомъ,  и  имѣющій  близкую 
силзь  съ  ДиФФерепціальнымь  Исчислеиіемъ.  Мы 
разумѣемъ  способъ  первыхъ  и  послтьднихъ  содер^ 
оканій.    Смот.  DERNIÈRE  VALEUR. 

Нѣкоторые  математики  возражали  противъ 
Способа  Флюкцій,  что  оиъ  вводитъ  въ  Геоме- 
трію,  принадлежащую  въ  цѣколюромъ  одшошеши. 


414  DI 

къ  Чистой  Математикѣ ,  понятіе  о  скорости, 
заимствованное  изъ  Механики  —  науки  приклад- 
ной. Такимъ  образомъ,  простое  понятіе  о  про- 
тяженіи  замѣняется  сложнымъ  —  о  скорости. 
Приверженцы  Способа  Флюкцій  отвѣчали  на 
это,  что  порядокъ,  въ  которомъ  распре дѣляют- 
ся  различный  отрасли  наукъ  математическихъ, 
болѣе  или  менѣе  произвольный;  хотя  Геометрія 
въ  принятомъ  распредѣленіи  и  предшествуетъ 
Механикѣ,  но  нѣтъ  сомнѣнія,  что  высшія  части 
первой,  отвлеченнѣе  элементарныхъ  частей  вто- 
рой. II  такъ,  не  погрѣшая  противъ  духа  Мате- 
тематики,  можно,  опредѣленіе  флюкцій  основать 
на  понятіи  о  скорости,  болѣе  вразумительномъ 
для  каждаго. 

Мы  не  будемъ  разбирать,  до  какой  степени 
возраженія  противъ  Способа  Флюкцій  могутъ 
быть  основательны.  Скажемъ  только,  что  по- 
нятіе  о  перемѣнной  скорости  весьма  далеко  отъ 
очевидности.  Даже  можно  догадываться,  что  самъ 
Нютонъ ,  предвидя  возраженіе  ,  сознавалъ  его 
сильную  сторону,  ибо,  во  многихъ  мѣстахъ  сво- 
нхъ  Нагалъ,  онъ  предпочелъ  употребленіе  спо- 
соба пбрвыхъ  н  послѣднихъ  содержаній. 


Послѣ  Нютона  и  Лейбница  нѣкоторые  пер- 
востепенные геометры  излагали  начала  Диффе- 
ренціальнаго  Исчисленія  по  собственному  воз- 
зрѣнію.  Эйлеръ,  съ  цѣлію  согласить  простоту 
Лейбницева  способа  съ  строгостію  математи- 
ческою, разсматривалъ  безконечно  малыя  коли- 
чества какъ  настояіціе  нули ,  различающееся 
между  собою  только  происхожденіемъ,  почему 
взаимныя  ихъ  отношенія  приводятся  къ  вели- 
чинамъ  опредѣленнымъ.  На  основаніи  этой  мысли, 
Эйлеръ,  въ  сочиненіи  своемъ  Institutiones  Calculi 
dijferentialis,  опредѣлилъ  ДиФФеренціальное  Исчи- 
сленіе  способомъ,  посредствомъ  котораго  опре- 
дѣляются  отношенія  исчезаюіцихъ  прираіценій, 
получаемыхъ  какими  ни  есть  Функціями,  когда 
самымъ  перемѣннымъ,  отъ  которыхъ  сіи  фулкціи 
зависягпъ ,  приписываютъ  исчезающая  же  прира- 
іценія.  Смот.  ÉVANOUISSANTES  (QUANTITÉS). 

Лаграыжъ  замѣтилъ  въ  объясненіи  Эіілера  то 
неудобство ,  что  і-Ьличестса  разсматриваются 
въ  исчезающемъ  ихъ  состояніи ,  слѣдовательно 
въ  то  игновеніе,  когда  они,  собственно  говоря, 
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перестаютъ  быть  величинами.  „И  въ  самомъ 
дѣлѣ,  говоритъ  Лагранжъ  *),  хотя  мы  ясно  по- 
нимаемъ,  что  должно  разумѣть  подъ  отноше- 
ніемъ  двухъ  количествъ,  когда  разоматриваются 
количества  конечныя,  но  это  самое  отношеніе 
не  представляетъ  уму  никакого  яснаго  и  опре- 
дѣленнаго  понятія,  когда  въ  одно  время  оба  чле- 
на содержанія  обращаются  въ  нуль." 

Лагранжъ,  въ  Запискахъ  Берлинской  Академіи 
за  ±112  годъ ,  предложить  теорію  разложенія 
Функцій  въ  ряды.  Его  Разсужденіе  заключало 
въ  себѣ  истинныя  начала  ДиФФеренціальнаго 
Исчисленія,  освобожденнаго  отъ  разсматриванія 
безконечно  малыхъ  количествъ  или  исчезающихъ 
величинъ ,  и  флюкцій  или  предѣловъ.  Позже , 
онъ  издалъ  объ  этомъ  предметѣ  два  сочиненія: 
Théorie  des  fonctions  analytiques  и  Calcul  des  fonc- 
tions. Отсылаемъ  для  нѣкоторыхъ  подробно- 
стей къ  статьѣ  DERIVEE  нашего  Лексикона. 

Маклоренъ  и  Л'  Аламоертъ  основали  Диффѳ- 
ренціальное  Исчисленіе  на  теоріи  предѣловъ , 
или,  что  всё  равно,  на  способѣ  первыхъ  и  по- 
слѣднихъ  содержаній  Нютона.  Они  разсматри- 
вали  отношеніе  диФФеренціала  Функціи  къ  диф- 
Ференціалу  перемѣннаго  количества  какъ  предѣлъ 
отношенія  конечиаго  прираіценія  Функціи  къ 
конечному  же  прираіценію  перемѣннаго  количе- 
ства, когда  члены  этого  содержания  обращаются 
оба   въ   нуль.     Смот.  §  3  Изложенія  пра- 

ВИЛЪ  ДиффЕРЕНЦІАЛЬНАГО  ІІСЧИСЛЕНІЯ, 

а  также  статьи  LIMITE,  DERNIÈRE  VALEUR. 

Кромѣ  поименоваиныхъ  математиковъ  и  нѣ- 
которые  другіе  предложили  свои  способы  раз- 
смапгриванія  ДиФФеренціальнаго  Исчисленія.  При- 
мѣчательнѣйшіе  изъ  нихъ  ЯанЪенч,  издавшій  въ 
1764  году  по  сему  предмету  книгу:  The  residual 
analysis;  Паске игъ  (Pas quich) ,  Грузом  (Gruson) 
[Смот.  его  Mémoires  sur  le  Calcul  d' expositio?i  въ 
Mémoires  de  l'Acade'mie  de  Berlin  за  ±198  и  П99 
годы];  Краліш  и  Ароогастъ.  [Смот.  DERIVA- 
TIONS (CALCUL  DES)]. 

Читатели ,  желаюіціе  почерпнуть  довольно 
подробныя  свѣдѣнія  объ  различныхъ  способахъ 
изложенія  ДііФіеренціальнаго  Исчислепія,  могутъ 


*)  Théorie,  des  fonctions  analytiques,  1-ое  изданіе,  стр.  4. 
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обратишься  къ  сочиненію  :  Réflexions  sur  la  mé- 
taphysique du  Calcul  Infinitésimal,  par  M.  Carnot, 
2de  édilio  1,  1813. 

Вь  заключеніе  этой  статьи,  приводимъ  глав- 
ныя  знакоположенія,  которыя  были  предложены 
для  изображения  диФФеренпдальнаго  коэффициента. 
Вотъ  они  : 

%       Л*)./.  1*±УІ  У,  %,  DJ- 

Л'  х 

Первое  знакоположеніе  принадлежитъ  Лейб- 
ницу, второе  —  Нютону,  третье  и  четвертое 
—  Лагранжу,  пятое  —  Ландену,  шестое  — 
Пасквигу,  седьмое  —  Грузону,  и  наконецъ  ось- 
мое  —  Лрдогасту. 

Бъ  статьѣ  INTÉGRAL  (CALCUL)  мы  ука- 
жешь на  лучшіе  трактаты  объ  ДиФФеренціаль- 
номъ  и  Интегральиомъ  Исчисленіи.  Пріуготови- 
тельнымъ  же  пособіемъ  къ  изученію  ДиФФерен- 
цдальнаго  Анализа  можешъ  служить  превосход- 
ное сочиненіе  Эйлера  :  Introductio  in  analysin 
infinitorum,  П48  г. 

Equations  différentielles.  Дифферен- 
ціальныя  уравненія.  Уравненія ,  заклю- 
чающая въ  себѣ  перемѣнныя  величины  съ  ихъ 
дифференциалами.  Когда  въ  уравненіе,  сверхъ  пе- 
ремѣнныхъ  количествъ,  входятъ  только  диффѳ- 
ренціалы  перваго  порядка,  то  оно  называется 
дифференціалънымъ  уравненіемч  перваго  поряд- 
ка {équation  différentielle  du  premier  ordre)  ;  на- 
примѣръ,  f{x,  y)dx-\-F{x,  y)dyzzO.  Когда  ypa- 
вненіе  заключаегпъ  въ  себѣ  диФФеренціалъ  вто- 
раго  порядка  зависимой  перемѣнной,  то  оно  прини- 
маетъ  названіе  дифферещіальнаго  уравненгл  вто- 
раго  порядка  ;  напримѣръ,  /{х,у^гу-\- F{x,y)dx  dy 
-J-  ц  (x,  y)  dx2  —  О,  и  гаакъ  далѣе. 

Степенью  дифференціальнаго  уравненіл  {degré 
de  l'équation  différentielle)  называется  высшая 
степень,  въ  которую  возвышенъ  высшаго  по- 
рядка   диФФеренціалъ    перемѣнной  независимой. 

И  такъ,  \  уЛ  -\-  x  g-  -f~  у  — :  0  есть  дифферен- 
циальное уравненіе  1-го  порядка  и  2-ой  степени, 

а  (ё)  +  ху  =  0  '  ^ФФтЩтшое 

уравненіе  2-го  порядка  и  2-ой  степени. 
Equations    différentielles  simulta- 
nées.   Совокупны  я,  совмѣстныя  диф- 
ферент і  а  л  ьн  ы  я  уравненія.  Когда  имѣемъ 


m  диФФеренціальныхъ  уравненій  съ  {m  -f  1)ою  ne- 
ремѣнною  величиною,  то  эти  m  уравненій,  раз- 
сматриваемыя  вмѣстѣ  ,  называются  совокупными 
дифференциальными  уравненілми.  Таковы  напри- 
мѣръ  два  уравненія  перваго  порядка  : 

{ах  -f-  by)dt  -f-  dx  =  0,  {a'x  Jrh'y)dt-\-dy  —  Q, 
и  три  уравненія  вгаораго  порядка 
d}x  цх    d2y  s  yy 


Y  x2-\-y2-\-z2 

~dt2  > 


dt2 

I-IZ 


—  0. 
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Equations  aux  différentielles  par- 
tielles ИЛИ  AUX  différences  partiel- 
les. Уравненія  въ  частныхъ  диффе- 
ренціалахъ  или  частно  -  дифферен- 
ціальиыя  уравненія.  Уравненія ,  заклю- 
чающая въ  себѣ  сверхъ  перемѣнныхъ  величинъ, 
частные  диФФеренціалы  сихъ  послѣднихъ.  Смош. 
DIFFÉRENTIEL  (CALCUL)  §  6.  Таково  част- 
ное диФФеренціальное  уравненіе  1-го  порядка 

У  л  Fix>  У?.  z)  %  —  Ч  Щ  У>  *) 

и  частное  диФФеренціальное  уравненіе  2-го  по- 
рядка 

dx2  у  V  d*dy  ^  dy2 
въ  которомъ  P,  Q,  B,  S,  T  и  U  изображаютъ 
какія  ни  есть  Функціи  перемѣнныхъ  x,  y  и  z. 


dz 


Ta-f-U, 

dy 


Équations  aux  différences  mêlées, 
дифференціально-разностныя  урав- 
НЕН I  Я.  Уравиенія ,  заключающая  въ  себѣ  пе- 
ремѣнныя  величины,  ихъ  дифференціалы  и  конеч- 
ныя  разности.    Таковы  напримѣръ  два  уравненія 

Что  касается  до  теоріи  диФФереиціальныхъ 
уравненій  и  до  ихъ  интегрированія,  то  чита- 
тели иайдутъ  надлежащая  подробности  въ 
стагаьѣ  INTÉGRAL  (CALCUL) ,  а  также  и  въ 
другихъ  мѣстахъ  нашего  Лексикона.  Отсылаемъ 
преимущественно  къ  словамъ  :  ARBITRAIRES 
(ÉLIMINATION  DES  CONSTANTES),  BER- 
NOULLI  (  ÉQUATION  DE),  HOMOGÈNES 
(ÉQUATIONS),  LINÉAIRES  (ÉQUATIONS), 
RICCATT  (ÉQUATION  DE),  SIMULTANÉES 
(ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES),  TANGEN- 
TES (PROBLÈME  DES)  и  проч.  и  проч. 
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DIFFÉRENTIELLE.  ДИФФЕРЕНЦІАЛЪ.  Смот. 
DIFFÉRENTIEL  (CALCUL). 

DIFFÉRENTÎER.  ДИФФЕРЕНЦИРОВАТЬ.  Ha- 

ходить,  определять  диФФеренціалъ  какой  ни  есть 
Функціи  или  уравненія.  Смоги.  DIFFERENTIEL 
(CALCUL). 

DIFFERENTIO-DIFFÉRENTIELLE  (ÉQUATION). 
ДИФФЕРЕНЦІАЛО-  ДИФФЕРЕНЦІАЛЬНОЕ 
УРАВНЕНІЕ.  Такъ  пазывалъ  Эйлер*  диФФерен- 
ціальиыя  уравненія  вшораго  порядка. 

Calcul  differentio-différentiel.  Уст. 

ВЫр.  Д  И  Ф  ф  Е  Р  Е  И  Ц  I  А  Л  О  -  Д  И  Ф  ф  Е  Р  Е  И  Ц  I  Л  Л  Ь- 
НОЕ     ИСЧИСЛЕНІЕ.      СоВОКу  ШЮСГПЬ  СПОСОбовЪ 

служащихъ  для  нахожденія  диФФеренпДаловъ  выс- 
шнхъ  порядковъ. 

DIFFRACTION  пли  INFLEXION  DE  LA  LU- 
MIÈRE.   (Физ.)    ДИФФРАКЩЯ,  УКЛОНЕ- 

НІЕ  СВЪТА.  Если  сквозь  весьма  малое  ошвер- 
стіе,  сдѣланное  въ  ставнѣ  окна  тёмной  комнаты, 
пропустимъ  кисть  солнечпаго  свѣта  такъ,  что- 
бы лучи  падали  на  волосокъ  или  на  тонкую 
проволоку  ,  установленную  въ  нѣсколькихъ  фу- 
тахъ  отъ  отверстія,  то  усиотримъ  сл ѣдующее 
явленіе  :  тѣнь  волоска,  принятая  въ  нѣкоторомъ 
отъ  него  разстояніи  на  бѣлую  бумагу,  будетъ 
имѣгпь  ширину  гораздо  большую  противъ  той, 
какую  слѣдовало  бы  получить  по  разстоянію 
тѣни  отъ  волоска ,  и  по  діаметру  сего  послѣд- 
няго  ,  допуская  прямолинейное  распространеніе 
свѣта.  Сверхъ  того,  по  обѣимъ  сторонамъ  те- 
ни, увидимъ  іівѣтныя  полосы  или  каймы.  Это 
свойство  свѣта,  по  которому  лучи  его,  коснув- 
шись краевъ  тѣла ,  уклоняются  отъ  первона- 
чалыіаго  наиравлеиія ,  называется  диффращіею 
или  уклонением*.  Читатели  найдутъ  болѣе  или 
менѣе  удовлетворительныя  объясненія  этого 
явленія  въ  новѣйшихъ  Запискахъ  и  Трактатахъ 
о  теоріи  свѣта. 

Первый,  замѣтившій  диффращію,  былъ,  какъ 
полагаютъ,  Іезуитъ  Гримальди,  жившій  въ  кон- 
цѣ  XVII  столѣтія.  Въ  новѣйшія  времена  это 
явленіе  было  предметомъ  изслѣдованій  Юнга, 
Фрауенгофера^  Френеля  и  другихъ  физиковъ. 

DIFFUSION.  (Физ.)  РАСПРОСТРАНЕНА.  Diffu- 
sion de  la  lumière;  распространение  свтьта.  Смот. 
PROPAGATION. 


DI 

DIGNITÉ.     (Алг.)    Уст.  выр.    СТЕПЕНЬ.  Слов» 

dignité  употреблялось  прежними  алгебристамж 
въ  одномъ  смыслѣ  съ  degré.  И  такъ,  говорили  : 
l'inconnue  de  cett  е  équation  monte  à  la  2c!e,  Z'"e  di- 
gnité ;  это  уравненіе  заклюгает*  в*  себѣ  неиз- 
бтьстную  велигину  во  2"*,  3 '»  степени. 

DIGRESSION.  (Астр.)  СТСТУПЛЕНІЕ.  Види- 
мое удаленіе  планешъ  отъ  солнца ,  и  преимуще- 
ственно нижнихъ,  то  есть  Меркуріл  и  Венеріьи 
Смот.  ÉLOjNGATION. 

DIGUE.    (Гйдрав,)    ДАМБА,  ПЛОТИНА,  ЗА- 

ПРУДА,  ГАТЬ.  Всякая  преграда,  противупола- 
гаемая  водѣ  для  воепрепятствованія  ея  разли- 
тію. 

DIHÉLIE.  (Астр.)  ДИГЕЛІЙ.  Такъ  называлъ 
Кеплер*  линію ,  перпендикулярную  къ  большой 
оси  эллипса ,  и  проходящую  члезъ  Фокусъ  этой 
кривой,  въ  которомъ  ,  по  предположенію ,  нахо- 
дится солнце.  Это  названіе  вышло  совсѣмъ  изъ 
употребленія. 

DIEEXAÈDRE.  (Геом.  и  Кристал.)  ДИГЕКЗА- 
ЭДРЪ.  —  Двойная  шестиугольная  пи- 
рамида. Геометрическое  тѣло  ,  ограниченное 
двѣнадцатью  треугольниками.  Правильный  ди- 
гекзаэдр>*  состоитъ  изъ  двухъ  правилыіыхъ  ше- 
стиугольныхъ  пирамидъ ,  равпыхъ  между  собою» 
и  соединенныхъ  своими  основаніями. 

DILATABILITÉ.     (Физ.)     РАСШИРЯЕМОСТЬ , 

РАСШИРИТЕЛЬНОСТЬ.  Dilatabilité  des  corps 
aèr  if  ormes  или  force  élastique,  force  expensive  des 
corps  aér  if  ormes  ;  расширяемость,  упругость  воз- 
духообразных* ттьл*.  Стремленіе  воздухообраз- 
ныхъ  тѣлъ  увеличиться  въ  объёмѣ.  Смот.  COUPS, 
CHALEUR,  AÉRIFORMES  (CORPS). 

DILATATION.    (Физ.)    РАСШИРЕНИЕ  Увели- 

ченіе  объёма  какого  либо  тѣла  отъ  дѣйсіг.віж 
теплоты  или  отъ  другой  причины.  Dilatation 
des  corps  solides,  liquides  et  aèriformes  ;  расшире- 
ніе  ттьл*  твердых* ,  жидких*  и  воздухообраз- 
ных*. —  Въ  Астрономіи  подъ  словомъ  dilatation 
разумѣютъ  видимое  увеличеніе  діаметрапланетъ, 
происходящее  отъ  болынаго  свѣта ,  которым* 
онѣ  бываютъ  окружены. 
DIMENSION.  (Геом.)  ИЗМѢРЕНІЕ.  Свойства 
различныхъ  протяженій,  составляются  предмет* 
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Геомегарія ,  совершенно  зависятъ  отъ  ыашихъ 
понятій  о  просгарансіпвѣ.  Въ  пространствѣ, 
какимъ  мы  его  понимаемъ ,  можемъ  вообразить 
только  три  различный  протяженія  :  1°  линіи  ; 
2°  поверхности,  и  3°  объёмы.  Сообразно  съ  этимъ, 
геометры  вообразили  и  три  измтъреніл  въ  тѣлѣ: 
длину  (longueur),  ширину  (largeur)  и  высоту  (hau- 
teur) ,  называемую  также  глубиною  и  толщиною 
(profondeur  ,  épaisseur).  Длина,  разсматриваемая 
отдѣльно,  называется  лииіею\  длина  въ  совокуп- 
ности съ  шириною  —  поверхностію;  наконецъ, 
длина ,  ширина  и  высота  ,  принимаемыя  вмѣстѣ, 
составляютъ  ттьло.  Смот.  LIGNE,  SURFACE, 
SOLIDE.  Для  соображенія,  отсылаемъ  читате- 
лей также  къ  статьѣ  GEOMETRIE. 

GÉOMÉTRIE  A  DEUX  DIMENSIONS  ИЛИ  GÉO- 
MÉTRIE plane;  Геометрія  ДВУХЪ  ИЗ- 
m  *  р  е  н  і  й  или  Геометріявъ  ПЛОСКОСТИ. 
Géométrie  a  trois  dimensions  или 
Géométrie  dans  l'espace;  Геометрія 
трехъ  измѣреній  или  Геометрія  въ 
пространств*.    Смот.  GÉOMÉTRIE 

DIMENSION.    (Алг.)   ИЗМѢРЕНІЕ,  СТЕПЕНЬ. 

Измѣреніемъ  какого  ни  есть  количества  называ- 
ется сумма  показателей  тѣхъ  величинъ ,  произ- 
ведете которыхъ  составляетъ  данное  количе- 
ство. И  такъ  ,  измѣреніе  количества  х2у  есть 
3  ;  количество  xylzb  будетъ  шестого  измѣренія; 

измѣреніе  дроби  —  есть  0 ,   ибо   она  можетъ 

быть  написана  въ  видѣ  хі.у~і,  и  тогда  ясно, 
что  і  — 1~  О.  и  проч.  —  Въ  томъ  же  смыслѣ 
употребляемъ  это  слово ,  когда  говоримъ  объ 
однородной  Функціи.  II  такъ ,  измѣренія  или 
степени  однородныхъ  Функцій  Ах%  -)-  Вху  -\-  Су2, 
ах      Ьу  ^ 

— -| — -  будутъ  соотвѣтственно  -\-2  si  — 1. 
у  х 

DIMENSIONS  (SIGNES  DE).  ЗНАКИ  ИЗМѢ- 
РЕНІЯ.  Фишерч,  Берлинскій  учёный,  извѣстный 
многими  полезными  трудами  ,  и  преимуществен- 
но своею  Механиъескою  Физикою,  издалъ  въ  1792 
году  сочиненіе  подъ  заглавіемъ  :  Théorie  der 
Dimensionszeichen,  Halle,  2  тома,  in  4°. 
Въ  этой  книгѣ  Фишеръ  употребилъ  особенные 
знаки,  которые  назвалъ  знаками  излітъреиіл\  ими 
обозначалъ  онъ  послѣдовательные  коэффициенты 
рядовъ  и  ихъ  степеней.  Новое  знакоположеніе 
казалось  ему  выгодньшъ  для  приведенія  въ  оче- 


видность закона  коэффиціснпіовт,  такихъ  рядовъТ 
которые  получаются  чрезъ  подстановленіе  въ 
извѣстную  строку  степеней  другихъ  рядовъ. 

КоэФФиціенты  одного  и  того  же  ряда  отмѣ- 
чаются  однимъ  и  тѣмъ  же  символомъ  или  зна- 
комъ,  но  съ  различными  цифрами,  которыя  ста- 
вятся надъ  знакомъ  ;  эти  цифры  служатъ  для 
обозначенія  мѣста ,  занимаемаго  членомъ  въ  раз- 
сматриваемомъ  ряду.  Символы  ,  о  которыхъ  го- 
воримъ ,  суть  частію  Римскіе  числительные 
знаки  I,  II,  III, . . . ,  a  частію  Нѣмецкія  буквы 

Ъ,  d,  £>,   Напримѣръ 

12  5  4 

у  =Ir  +  Lr2  +  Lr3  +  I,r4  +  .... 

2  3  4  5 

у2— Их2  -f  IL*3  +  ILr4  +  Их5  + . . . 

8  4  5  6 

y*=Z  IILr3  -f  TIIx*  -f  lllx5  +  Шл*  + . .  . 


1  2  3 

2  3  4 

уг~Ъхгш+Ъх'1т+г-\-  ЗЗдг2"Н-2г_^  


Здѣсь  символъ  ІІ^означаетъ  произведеніе  двухъ 
простыхъ  коэФФиціентовъ  перваго  ряда,  III,  про- 
изведеніе  трехъ,  и  т.  д.  ;  отсюда  происходить 
и  названіе  знаков*  излспреніл.  Число  надъ  сим- 
воломъ ,  разложенное  на  цѣлыя  его  части ,  пока- 
зываешь изъ  какихъ  коэФФИціентовъ  ряда  у  со- 
ставленъ  разсматриваемый  коэФФиціентъ.  H  такъ 
б 

II  состоитъ  изъ  1гои4г<>,  2г°иЗго,  ибо  1-|-4~5, 
в 

2-j-3~5  ;  III  состоитъ  изъ  коэФФИціентовъ,  со- 
отвѣтствующихъ  мѣстамъ  1,1,4;  1,2,3;  2,2,2. 

Сочиненіе  Фишера  заключаетъ  въ  себѣ  при- 
ложеніе  теоріи  знаковъ  измѣренія  къ  рѣшенію 
численныхъ  уравненій,  къ  возвышенію  въ  степе- 
ни рядовъ  конечныхъ  и  безконечныхъ,  къ  обра- 
щенію  строкъ  (retour  des  suites)  и  еще  къ  нѣ- 
которымъ  другимъ  задачамъ  изъ  математическа- 
го  анализа. 

DIMINUTION.    (Ариѳ.)  УМЕНЫЫЕНІЕ. 

DINOSTRATE  (QUADRATRIGE  DE).  (Геом.)  ДИ- 
HOGTPATOBA  КВАДРАТРИССА ,  КРУГО- 
СПРЯМЛЯЮЩАЯ  КРИВАЯ.  Cmcjt.  QUADRA- 
TRICE. 

53 


DI 


DI 


DIOGLÉS  (CISSOIDE  DE).  (Геол.)  ДІОКЛОВА 

ЦИССОИДА.    Смош.  CISSOÏDE. 
ÇJ.QPHANTE  (Problèmes  или  .questions  de) 
дли  еще   Analyse  de,  flippp,^  t  e.  ДЮ- 

ФАНТОЕЫ  ЗАДАЛИ  ИЛИ  Д  1  О  Ф  A  tt  Т  О  B.T,  АНА- 
ЛИЗ ъ.  Гречіескій  машемагоикъ  ДіоФантъ  А^ек- 
сандрійскій,  жщшіій  какъ  думаюпіъ  въ  IV  ото- 

0  слътіи  но  P.  X-,  надиеалъ  объ  Алгебръ  13  книгъ, 
мзъ которыхъ  только  .  6  дошли  до  насъ.  Первый 

■  1 1  переводъ  атихъ  6  книгъ,  съ.  ГренесКагб  языка  на 
Латинскій,  былъ  <  напе^атанъ.  Хсиландёремь  »  въ 
15Т5  году,  а  въ  1621,  извѣстііый  Башетъ  de  Ми- 
зиріакь  издалъ,  на  Латинскомъ1  же  язьікѣ,  гораз- 
до лучшій,  цереводъ,  о^ог^щив^  (Щі  превосходны- 
ми комментаріями,  Въ  1,670  году  Ферматъ  на- 
печащ^лъг  гаак|же  ивда|ніЬ  ДіоФантаі  и  дополнилъ 
текстъ  .собственными,  примѣчаніями. 

Бъ  твореніи  Греческаго  математика  болѣе 
всего  примѣчательны  рѣшенія  особеннаго  рода 
неопреЪтьлеммыхъ  вопросов*  о  числахъ  квадрат- 
ныхъ,  кубичныхъ ,  о  прямоугольныхъ  треуголь- 
никахъ  и  проч.  Бъ  задачахъ  такого  рода  ищутъ 

1  /  раціоиадьиыя ,  а  часто  только  н/ѣлыя  рѣшенія 

веопредФленныхъ  уравнений,,  допускающихъ  без- 
конечыое  число  рѣшеній  йррандональныхъ.  На- 
примѣръ ,  -если  бы  предложено  было  найти  пря- 
моугольный треугольникъ  такого  свойства,  что- 
бы  оба  катета  а  также  іиНе»тенуза  его  изобра- 
жались нѣлыни  числами ,  то,  такая  :  задача  при- 
надлежала бы  къчпслу^іодбрнтовыхі.  Впроч^мъ, 
Діофантбвъ  Анализ*  преимущественно  называ- 
ют^ тздррь  Цещре^п^тШ^лАчализому,  ^ко- 
вщрын  ^амъ  входит^  ръ,  со^щавъ  ,ЩрІЦ  ЩЩ*, 


или ,  что  всё  равно ,  Трансцеі$ентной  Ариѳме- 

1%і 


ики. 


-ОГ 


Чтобъ.  ознакомить  читателей  съ  ДіоФанто- 
вымъ  Анализомъ ,  п 


іе  нѣсколь- 


выхъ  замѣтимъ ,  что  х  и  у  можно  принимать 
простыми  между  собою  ;  дѣйствительно  ,  если 
бы  х  и  у  имѣли  общаго  дѣЛителя,  напримѣръ  Я, 
то-  получили  бы  <х  п:  Ах7,  у      kyf,   и  слѣдова- 


ЗооЭ 


тельно 

йёъ  этогб  уравненія  видиМъ,"  чйіо  z%  долженъ  дѣ- 
литься  безъ  остатка  на  л2',  •  почему  z~lz',  и 
первоначальное  уравнение  'х*4\)'2— приметъ 
1  видъ  х'2-\-у'ъ~г'*,  въ  которомъ  величины  х', 
'  <у'  и  z'  простыя  между  собою.  И  такъ ,  поло- 
жимъ  прямо  что  количества  х,  у  и  z  ,  удовле- 
творяются у  pâBHemio  x^-^-y^zzz2,  не  имѣютъ  ни- 
какого общаго  дѣлителя.  Сверхъ  того  замѣ- 
тимъ ,  что  одно  йзъ  чиселъ  х  или  у  будетъ 
чётное,  а  другое  нечётное  j  оба  чётными  не 
могутъ  быть,  ибо  въ  такомъ  случаѣ  они  имѣли 
бы  общаго  дѣлителя  '2,  что  противно  предпо- 
ложенію ,  а  нечётными  потому  что  сумма  ква- 
дратовѣ  Двухъ  нечётныхъ  чиселъ  (2/г  -f- 1)*  -f- 
1  (2&'  +  l)2~4(£2-fF*-f  k^k'y+  2  не  можетъбыть 
квадратнымъ  чисЛомъ  дѣлится  только  на 

2,  а  не  дѣлится  на  4.    Пусть  будетъ  х  нечёт- 

ное,  а  у  четное  число,  и  положимъ  z~x-\-  —у, 
разумѣя  подъ  —  несократимую  дробь;  получимъ 
хг  +f2-z  (x+Zyy  =  х2  -f  Ç  , 


откуда 
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Такъ  какъ  по  лредиоложенію  р  и  q  не  имѣюпгь 

бу- 


Никакого  общаго  дѣлителя^  то  дробь 


рч 


кихъ  задачъ. 

-ut  іГЯ  ÈHÉBa  'l    fiOJilie    ;;.:)i)    ii,'Ol')(}   $ЯО([та  QSIHOHC 

Задача  1.  Жайщи  прямоугольной  тпр^у- 
гольниш  такого  свойства ,  гтобы  три  стороны 
его  изображались  ціълыми  числами. 

Пусть  будутъ'  х  и  у  катеты  искомаго  тре- 
угольника, a  z  epç  ицотенуза.  Получймъ  урав- 
неніе 

x*+y>-z* 

ъъ  которомъ,  по  условію  вопроса,  неизвѣстныя 
х ,  у  и  z  должлы  быть  цѣлыя  числа.    Бо  пер- 


детъ  несократимая;  сверхъ  того  замѣтимъ, 
что  числа  р  и  ц  не  могутъ  '  быщь  оба  нечёт- 
яьщ ,  ибо  тогда  р^азнреть  q*—p2  дълилась  бьі 
на  4,  и,  по  сокращеніи  на  2,  остался  бы  множи- 
тель 2  въ  числителѣ  ,  чего  не  должно  быть  по 
причиНѣ  х  нечётнаго.  И  такъ,  одно  изъ  чиселъ 
р  или  q  чётное,  а  другое  нечетное,  почему  числи- 
тель (f—j?2,  Щ  fiWW^W't  З'чи  .вся  др°бь 
несократимая.  €а«дрващельнО  '  і 
xZZq^—p'2;  yzz2pq, 

Z=x+^y  =  q*-p*+?r2pq=p2  +  f. 
Вогаъ  общее  рѣшеніе  уравненія  xa-fj2— 
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въ  цѣлыхъ  числахъ.  Величины  р  и  q,  какъ  уже 
сказано  выше ,  изображают^  цѣлыя  числа ,  изъ 
которыхъ   одно  чётное ,   а  другое   нечётное  ; 

еверхъ  того  предполагается ,  что  дробь  —  не- 
сократимая ,  то  есть,  что  числа  р  и  q  не  имѣ- 
ютъ  никакого  общаго  дѣлителя. 
Полагая  последовательно 
р  —  і,  cfZZ2  получимъ  xzz.  3,  yZZ.  4,  z~  5 

р~1,  q  —  4   х— 15,  yzz.  8,  z  —  ІІ 

p—2,  q  —  Ъ  .........  x~  5,  y~ 12,  z~ib 

p  —  3,  o— 4   л'—  7,  r=24,  г  — 25 

и  проч.  и  проч. 

г-    i.f.'i  і.-;>:і  jii    .Мм  )    от.  9  J  п*  t>1 !    .  г.ч-.ьэ 

Задача  2.  Рішить  en  цгьлыхъ  гислахъ  урав- 
нение х%  —  Ау1^^  гЪтЪ  пьЬъ  А  разу ліѣелсъ  ка- 
кое ни  есть  цѣлое  гисло,  полооісителъное  илиот- 

рицателъное-,  но  только  не  квадратное. 

'  1 1  !  і* 1  *  ііі  j'ilv  С   tu     г     'і\'Д  tito'iy 
Разлагаемъ  сумму  хг — Ауг  на  два  множителя, 

и  получаемъ 

{x+yYA)(x-yyA)-z^. 
Если,  подобно  предыдущему,  положимъ  что  чис- 
ла х,  у  и  z  не  имѣютъ  общаго  дѣлителя ,  то 

и  суммы  х-\-у~\/А.,  х—у\/А  будутъ  простыл 
между  соббю  ,  и  слѣдовательно  каждая  изъ  нихъ 
будетъ  отдѣльно  равняться  квадрату.  Изобра- 
зивъ  чрезъ  (р q~\/ А  )г  квадратъ,  которому  ра- 
вняется выраженіе  х-\-уУА,  получймъ 

х  +уѴА=  (р  +  qV  Â)2  =zp*  +  Aq*  +  2pqYA] 
количества  p  и  q ,  какъ  въ  предыдущей  задачѣ, 
изображаютъ'  два  цѣлыя  числа ,  простыя  между 

собою.  Но  ~У А  есть  число  иррациональное  или 
даже  мнимое,  смотря  потому,  будетъ  ли  ^  по- 
ложительное или  отрицательное  ;  слѣдователь- 
но ,  по  прйчинѣ  х,  у,  р  и  q  цѣлыхъ ,  послѣднее 
уравненіе  доставитъ 

x~p^Aq\  y~2pq, 
и  еверхъ  того 

+ Jf)2  -  ЖШщ (рг  -  Аг)\ 

откуда  , 

z—p^—AqK 

Для  примѣра,  возьмемъ  неѳпредѣленную  фор- 
мулу х1—  Syï-z-z1,  въ  которой  A^z5  ;  получимъ 

mmp$$fâïfâ  yTz2pqi  хрзр&гыЩЪ  \ 
Положивъ  /?:ш4,  <f  —  ï,  найдется 
яеШ2>£й,  yz-,8,  сетЩ 
и  дѣйствителыш  :  212  —  5 ,82~ 12іи:1і2. 
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Пусть  будетъ  еще  уравненіе  хг  -j-  1уѵ^гг, 
въ  которомъ  А~  —  1  ;  следовательно  получимъ 

х=рг—  lq\  yzz2pq,  zzip2  +  7ça. 
Положивъ  pZZ2,  9~1,  найдемъ 

XZH—o,  z~ii. 
X    Очевидно ,  что  вмѣсто  отрицательной  величи- 
ны для  х  ,  можемъ  допустить  положительную. 
И  такъ  :  х~Ъ,  yzzï,  z~ii,  что  и  справедливо, 
ибо  32  +  T.42=z,121=:ll2. 

Задач  к>  3j  Рпшитъ  въ  цѣлыхі  ъислахъ  урав- 
нение x2-\-Ay2~z3,  въ  кьтороліъ  А  изображаете 
произвольное  цтьлое  гисло ,  положительное  или 
отрицательное. 

Полбжимъ  что  х,  у  и  z  не  имѣютъ  никакого 
обіцагО  дѣлителя ,  И  представимъ  хг-\-Ауг  въ 
видѣ  {х-\-уУ — А)  (х — у~\/  —  А)  ;  такъ  какъ  вы- 
раженія  -ѵ-\-уУ — А,  и  х  —  гѴ — А  будутъ  про- 
стыя между  собою,  то  и  должно  взять 

х  +  у  У-^А—  {p  +  q  Y^Af, 
разумѣя  подъ  р  к  q  Чйсла  цѣлыя,  также  простыя 
между  собою.     Это  уравненіе ,    по  разложеніи 
второй  его  части,  приметъ  видъ 

.     х  +уУ—  A^Z  p5  —  ZApq1  ф  (Zp2q  Ц  Aq*)  У  Щ  А  ; 

уравнивъ  х  раціональной  части,  а  уУ — А  ирра- 
<    цюнальной  или  мнимой,  получимъ  I 

œ—p5  —  5Apq*,   yzz5p2q  —  Aqs, 

и  слѣдовательно 

zzzpi  +  Aq'1. 
Пусть  Azzii.  ;  получимъ  слѣдуюіндя  рѣшенія 
уравненія  хг  -f-/2— z* : 

xzzps—  3pq2,  y  ZZ,  Zp^q  —  q*>  zzzp* + q1- 
Принявъ,  напримѣръ,  pzzz2  ,  qzz.i  ,  найдется: 
x~2y  yz^il,  z~5;    и  дѣйствительно  22 -f- i i2 
—  125S  53. 

Шлоя^имъ  еще  A~2  ;  рѣшенія  уравненія 
.r2-}-2/2— z5  опредѣлятся  формулами 

x—p*-bpq\y~Zp*q-2q\  z=p*  +  2q\ 

Если-  бы    искали   рѣшенія  неопредѣлѳннаго 
уравненія  съ  двумя  неизвѣстными 
ахи*  «геи  ai        :     x2-f  2=^ѵ  '  ^  ' .  /  ,  э  ш\п< 
]    или.,  что  всё  равно,  имѣли  бы  въ  виду  опредѣ- 
лжть  тиакія  квадратныя  числам  которыя,  будучи 
сложены  съ  2,  доставляли  бы-  кубы ,  то  надле- 
жало бы  положить  yznz^zi ,    то  есгаы...... 

Zpiq — 2qszz±i  ;  написавъ  это  уравиеніе  въ  видѣ 
{Ърг—  2qT)q^Z±i  ,  заключаемъ  ,  что  q'ZZ.'h  1 ,  и 
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слѣдовашельно  Ър1  —  2~zti  ,  откуда  pZZZÏli  и 
pzz~$l~y\  ;  послѣднее  значеніе  р ,  какъ  иррацио- 
нальное, должно  быгаь  откинуто.  И  такъ,  оста- 
ются только  значенія  pzzzdzi;  подставляя  эти 
величины  въ  уравненіе  х~р5 — fy?^2,  а  также 
-f-i  на  місніо  q2  ,  получимъ  x~dz(l —  6)~zp5, 
или,  удержавъ  только  положительную  величи- 
ну, Дѣйствительно  ,  52 -f  2~2~^;53.  И 
такъ  ,  кромѣ  квадратнаго  числа  25  ,  нѣтъ  дру- 
гого ,  которое,  будучи  сложено  съ  2,  доставля- 
ло бы  кубичное  число.  — 

ДіоФантовъ  Анализъ  ,  то  есть  способъ  для 
приведенія  иргаціоналыіыхъ  выраженій  къ  раціо- 
нальнымъ ,  полезенъ  и  въ  Иншсгральномъ  Исчис- 
леніи.  Смот.  1  INTÉGRAL  (CALCUL) ,  BINOMES 
(DIFFÉKENTIELLES)  и  проч. 

Для  полнаго  изученія  Діо-іантова  Анализа 
можно  руководствоваться  слѣдующими  сочине- 
ніями  :  изданіями  ДіоуЗанта,  о  которыхъ  упомя- 
нуто въ  началѣ  этой  статьи  5  Disquisitiones 
Arithmeticae  ,  Гаусса  ;  ïhe'orie  des  nombres ,  Ле- 
оканЪра ,  и  преимущественно  вгаорымъ  томомъ 
Алгебры  Эйлера. 

DI0PTRES.  ДЮПТРЫ.  Узкія  скважины  или  не- 
большія  круглыя  отверстія ,  дѣлаемыя  на  визи- 
ряхъ  (pinules) ,  то  есть  на  дощечкахъ ,  отвѣсно 
поставленныхъ  на  обоихъ  конпахъ  алидады.  Смо- 
тря сквозь  діоптры  ,  и  наводя  такимъ  образомъ 
алидаду  на  различные  предметы,  опредѣляемъ  на- 
правленія,  на  которыхъ  эти  предметы  находятся. 
Смот.  ALIDADE,  GRAPHOMÈTRE ,  PLAN- 
CHETTE и  проч. 

DIOPTRIQUE.  ДІОПТРИКА.  Отъ  Греческ.  «W, 
сквозь  и  оятоиаі ,  вижу.  Часть  Оптики,  занима- 
ющаяся законами  преломленія  свѣта.  Эта  наука 
называлась  прежде  Анакластикой  (Anaclastique). 

Всѣ  тѣла  воздухообразныя ,  значительная 
часть  жидкихъ ,  и  весьма  многія  твердыя  тѣла, 
одарены  свойствомъ  пропускать  лучи  свѣта,  по- 
чему и  называются  ттьлаліи  прозрагнъгліи  [corps 
transparens,  diaphanes).  Большая  часть  изъ  нихъ 
просто  прсломлАютпъ  свѣтъ ,  то  есть ,  лучи 
свѣта ,  проходя  сквозь  сіи  тѣла ,  не  разъединя- 
ются. Это  лвленіе  называется  простыми  пре- 
ломленіемъ.  Но  есть  и  такія  тѣла  ,  въ  кото- 
рыхъ лучи  свѣта  раздѣляются  на  двв  кисти. 
Такое  свойство  свѣта,  замѣченное  еще  въ  1669  году 
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Датскимъ  математикомъ  Бартолиномъ,  извѣстно 
подъ  наименованіемъ  двойного  преломленіл;  оно 
обнаруживается  въ  тѣлахъ  окристаллованныхъР 
коихъ  первообразная  Форма  не  есть  ни  кубъ,  ни 
правильный  осьмигранникъ. 

Всякій  лучъ  свѣта ,  переходящій  косвенно 
изъ  одной  прозрачной  средины  въ  другую,  болѣе 
или  менѣе  плотную ,  преломллетсл ,  то  есть 
уклоняется  отъ  начальнаго  своего  направленія. 
Положимъ  что  чрезъ  точку ,  въ  которой  лучъ 
встрѣтилъ  вторую  средину,  проведена  нормаль- 
ная линія  къ  преломляющей  поверхности  ;  лучъ 
свѣта ,  по  преломленіи ,  приблизится  или  уда- 
лится отъ  этой  нормали  смотря  по  тому  ,  бу- 
дешь ли  средина,  въ  которую  онъ  входитъ,  плот- 
иве  или  рѣже  той,  изъ  которой  вышелъ. 

Назовемъ  углола  паденіл  (angle  d'incidence} 
уголъ  1MN  (черт.  9  Листъ  VIII),  составляемый 
лучемъ  ІМ,  падающимъ  на  преломляющую  по- 
верхность A  MB,  съ  нормалью  LMN,  проведен- 
ною въ  точкѣ  M  къ  этой  самой  поверхности. 
Если  чрезъ  напгавленіе  ІМ  и  нормаль  LMN  во- 
образимъ  плоскость ,  то  преломленный  лучъ 
останется  въ  этой  плоскости  ,  но  не  пойдетъ 
по  продолженному  направленію  МГ,  когда  раз- 
сматриваемыя  двѣ  средины  будутъ  имѣть  раз- 
личныя  плотности.  Если  нижняя  средина ,  то 
есть  та ,  въ  которую  входитъ  лучъ  ,  будетъ 
плотнѣе ,  то  онъ  по  преломленіи  приблизится 
къ  нормали,  и  пойдетъ  по  МЛ;  напротивъ  того, 
если  верхняя  средина  плотнѣе ,  то  лучъ  уда- 
лится отъ  нормали,  и  направится  по  МЛ'.  Въ 
томъ  и  другомъ  предположеніи  уголъ  LMR  или 
ЬМЛ'  называется  углолсб  'прелолсленіл  (angle 
de  réfraction).  Основной  законъ  Діоптрики  со- 
стоитъ  въ  томъ ,  что  отношеніе  синуса  угла 
паденіл  ш  синусу  угла  прелоліленіл  есть  посто- 
лннал  вехигина,  каково  бы  ни  было  первонагалъное 
направленіе  падающаго  луга.  Это  постоянное 
отношеніе  синусовъ  называется  показателе  ліь 
прелоліленіл  (rapport  de  réfraction).  Нютот, 
Малюсъ,  Волластош,  Фраунгоуэеръ,  Біотъ,  Ара- 
го  и  другіе  физики  производили  весьма  много  опы- 
товъ  для  опредѣленія  показателя  преломленія 
при  различныхъ  срединахъ.  Вообще  замѣчено,  что 
большая  или  ме'ныная  степень  преломляемости 
зависитъ  нетолько  отъ  плотности  прозрач- 
наго  тѣла,  но  и  ошъ  химическихъ  егосвойствъ 
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Читатели  найдутъ  почти  во  всѣхъ  курсахъ 
Физики  таблицы  показателей  преломленія  для 
разныхъ  срединъ. 

Хотя   первую    мысль    о  преломлепіи  свѣта 
приписываютъ  знаменитому  Птолемею ,  живше- 
му во  второмъ  столѣтіи  по  P.  X.*),  но  досто- 
вѣрно  ,  что  Діоптрика,  до  конца  XVI  вѣка  ,  не 
получила  никакого  приращенія,  по  крайней  мѣрѣ 
въ  теоретическомъ  отношеніи.  Въ  концѣ  XVI 
столѣтія   Антоній  de  Доминисъ ,   первый  пред- 
принялъ  объяснить   образованіе  радуги  прелом- 
леніемъ  солнечнаго  свѣта  въ  дождевыхъ  капляхъ. 
Кеплеръ  и  Декаргпъ ,  современники  Антоніл  de 
Доминисъ  ,  производили  многочисленные  опыты 
съ  цѣлію  найти  законы  преломленія  свѣта  ;  но 
усилія  ихъ  не  имѣли  успѣха.     Снеллъ  (Snellius), 
Голландскій   математикъ ,  жившій  въ  половинѣ 
XVII  столѣтія,  открылъ  этотъ  законъ,  состо- 
ящей, какъ  сказано  выше,  въ  пропорциональности 
синусовъ    угловъ   паденія    къ    синусамъ  угловъ 
преломленія.    Впослѣдствіи  многіе  математики 
и  физики  занимались  усовершенствованіемъ  Діоп- 
трики  -,  примѣчательнѣйшіе  изъ  нихъ  :  Барровъ, 
ІГютонъ,  Гугена,  Гершелъ,  Шмитч.    Въ  новвй- 
шія  времена  особеннаго  вниманія  заслуживаютъ 
изслѣдованія   о   двойномъ   преломленіи  Малюса, 
Біота,  Френелл  и  Волластона. 

Читатели  могутъ  почерпнуть  нѣкоторыя  свѣ- 
дѣнія  объ  Діоптрикѣ  въ  статьяхъ:  ACHROMA- 
TIQUE, ARC-EN-CIEL,  COULEUR,  DIACAUS- 
TIQUE,  LENTILLE,  MICROSCOPE,  RÉFRAC- 
TION, TÉLESCOPE,  VERRE  и  проч.  Смот. 
также  LUMIÈRE,  OPTIQUE. 

DIOPTRIQUE.  ДІОПТРИЧЕСКІЙ.  Относящейся 
къ  Діоптрикѣ  ;  происходящей  чрезъ  преломленіе 
лучей.  Télescope  dioptrique  ;  діоптригескій  me- 
лескош.  Телескопъ  составленный  изъ  однихъ 
стеколъ,  и  следовательно  основанный  на  законѣ 
преломленія  свѣта  ;  говорится  въ  противопо- 
ложность катадіоптпригескаго  телескопа,  устро- 
еніе  котораго  основано  на  законахъ  преломленія 
и  отраженія  свѣта  ;  поэтому  катадіоптрическіе 
телескопы  и  составлены  изъ  стеколъ  и  зеркалъ. 

DIORISME.     Détermination,  Discution. 
ДІОРИЗМЪ.    Р  а  з  в  о  р  ъ.  При  рѣшеніи  задачъ, 

*)  Смот.   Histoire  des  Mathématiques  par  Montucla.  T.  I. 
стр.  312  (Издаяіе  І799—І802  г). 
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сверхъ  Анализа  и  Синтеза ,  Гречсскіе  геометры 
разсматривали  еще  третью  часть  сужденія,  ко- 
торую называли  діоризмомъ.  Діоризмъ  состоялъ 
въ  подробномъ  разборѣ  различныхъ  случаевъ, 
къ  которымъ  приводило  найденное  рѣшеніе  за- 
дачи, и  поэтому  принадлежалъ  къ  числу  пріёмовъ 
аналитическихъ.    Смот.  ANALYSE. 

DIPLANTIDIENNE  (LUNETTE).    (Опт.)  ДВУ- 

ПРЕДМЕТНАЯ  ТРУБА.  Зрительная  труба 
о  двухъ  предметныхъ  стеклахъ.  Посредствомъ 
этой  трубы  наблюдаемый  предметъ  усматри- 
вается еЭвойніъ  :  одно  изображеніе  въ  прямомъ,  а 
другое  въ  опрокинутомъ  положеніи.  Этотъ 
снарядъ  изобрѣтенъ  астроиомомъ  JKopa  {Jeau- 
rat)  ,  и  описанъ  имъ  въ  Mémoires  de  V Académie 
за  m 9  годъ. 

DIRECT.  (Анал.)  ПРЯМОЙ.  Rapport  direct  или 
raison  directe  ;  прлліое  отношеніе ,  прямое  со- 
держите. Когда  отношеыіе  ~  двухъ  количествъ 

А  и  В  есть  постоянное,  то  говоримъ,  что  они 
въ  прлмомч  отношеніи  одно  къ  другому.  Если 
же  произведеніе  АВ  постоянное,  то  А  ж  В  бу- 
дутъ  находиться  между  собою  въ  обратном^ 
отношеніи  {rapport  inverse).  Напримѣръ,  пусть 
будетъ  (р  сила  тяготѣнія,  m  и  m'  массы  взаимно 
притягивающихся  тѣлъ ,  a  g  взаимное  ихъ  раз- 

стояніе  ;  извѣстно ,  что  отношеиіе  -^—  бу- 

mrn 

детъ  постоянное ,  а  это  значить ,  что  сила 
тлготтьнгл  дгьйстеуетъ  в%  прямомъ  отношенги 
масс*  и  et  обратном*  квадрата  ихъ  езаимнаго 
разстолнія.  —  Подъ  quantité  directe  {прямое  ко- 
лигество)  нѣкоторые  авторы  разумѣютъ  коли- 
гество  положительное  $  въ  такомъ  случаѣ  quan- 
titè  inverse  {обратное  колигество)  принимается 
уже  въ  смыслѣ  отрицательной  еелигины. 

DIRECT.  (Астр.  Мех.  Опт.)  ПРЯМОЙ.  Когда 
планета  движется  отъ  запада  къ  востоку ,  то 
есть,  по  порядку  зодіакальныхъ  знаковъ,  то  го- 
воримъ ,  что  она  имѣетъ  прямое  или  поступа- 
тельное Ъвиженіе  {mouvement  direct).  Столнге 
{station)  планеты  бываешь  въ  то  время ,  когда 
она  представляется  намъ  неподвижною.  Нако- 
нецъ,  говоримъ,  что  планета  имѣетъ  созврат- 
ное  Ъвиженіе  {mouvement  rétrograde)  ,  когда  по 
видимому  она  движется  противъ  порядка  зодіа- 
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кальныхъ  знаковъ,  пто  есть  отъ  востока  къ  за- 
паду. —  Въ  Механикѣ  mouvement  direct  значить 
прямое,  прямолинейное,  прлмонаправ  ленное  дви- 
жете. Choc  direct,  прямой  ударъ;  Смот.  СНОС. — 
Въ  Оптикѣ ,  прямымъ  или  непосредственным* 
видѣніемъ  {vision  directe)  предмета ,  называется 
видѣніе  ,  происходящее  отъ  дѣйствія  прямых* 
лучей  свѣта  на  органъ  зрѣнія.  Подъ  прямыми 
лугалш  разумѣемъ  такіе ,  которые  идутъ  не- 
посредственно отъ  предмета  къ  нашему  глазу, 
въ  противоположность  лучамъ ,  достигающимъ 
до  него  чрезъ  отраженіе  или  преломленіе. 

DIRECTE  (PROPOSITION).  ПРЯМОЕ  ПРЕД- 
ЛОЖЕНА.   Смот.  PROPOSITION. 

DIRECTEMENT  OPPOSÉS.  (Геом.  и  Мех  )  ПРЯ- 
МОПРОТИВОПОЛОЖНЫЕ,  ПРЯМОПРОТИ- 

ВНЫЕ.  Droites  directement  opposées  ;  прямопро- 
тивоположныя  прллшя ,  то  есть  двѣ  прямыя, 
примыкающая  одна  къ  другой ,  и  составляющая 
одну  и  ту  же  линію.  —  Forces  directement  op- 
posées 5  прлмопротивнъгя ,  прлмопротивополож- 
ныл  силы.  Силы,  дѣйствующія  по  одной  и  той 
же  прямой,  но  въ  противныя  стороны. 

DIRECTEUR.  (Геом.)  НАПРАВЛЯВШИЙ.  Cercle 
directeur  ;  направляющей  круг*.  Courbe  directrice; 
направляющая  кривая.  Смот.  DIRECTRICE. 

DIRECTION.  (Геом.  и  Мех.)  НАПРАВЛЕНІЕ.  Di- 

rection  oblique  ;  косвенное  направленіе.  Ces  trois 
points  se  trouvent  dans  la  même  direction  ;  эти 
три  тогтси  находятся  на  одном*  направленіи, 
то  есть,  расположены  по  одной  прямой  линіи.— 
Direction  d'une  force,  направленіе  силы.  Прямая, 
по  направленію  которой  сила  дѣцствуетъ  или 
стремится  дѣйствовать. 

Direction  или  ligne  de  direction.  На- 
правлена тяжести.  Такъ  называли  преж- 
иіе  авторы  прямую ,  проходящую  чрезъ  средо- 
точіе  земли  и  пентръ  тяжести  разсматрйвае- 
маго  тѣла. 

Angle  de  direction.  Уголъ  направле- 
на, у  г  о  л  ъ  с  и  л  ъ.  Уголъ ,  составляемый 
двумя  пересѣкающимнся  силами. 

Direction  de  l'a  i  g  и  i  l  l  e  aimantée.   H  a- 

ПРАВ  ЛЕНЧЕ    МАГНИТНОЙ    С  T  P  *  Л  К  Л.  СМОГИ. 

BOUSSOLE,  MAGNÉTISME. 
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DIRECTRICE.  (Геом)  НАПРАВЛЯЮЩАЯ;  Ha- 

правительиица.  Въ  обширномъ  смыслѣ,  ли- 
нія  прямая  или  кривая ,  по  которой  движется 
другая  линія  или  поверхность  ,  образующая  при 
такомъ  движеніи  :  первая  —  плоскую  или  кри- 
вую поверхность ,  а  вторая  —  геометрическое 
тѣло.  — 

Въ  К  оническихъ  Сѣченіяхъ  направляющая 
есть  прямая  линія ,  коей  положеніе  опредѣляет- 
ся  по  условію  следующей  задачи  :  ищется  кри- 
вая линія  OMS  (черт.  10  Листъ  VIII)  такого 
свойства  ,  гтобы  разстолніл  MF  и  MQ  каждой 
ел  точки  M  отъ  постоянной  тогки  F  и  от%  не- 
подвижной прямой  АВ,  относились  между  со- 
бою какъ  два  данныл  ъисла  тип.  Кривая,  удо- 
влетворяющая этому  требованію  ,  будетъ  при- 
надлежать къ  роду  коническихъ  ;  ось  ея  со- 
вмѣстится  съ  прямою  СХ,  перпендикулярною 
къ  АВ,  Фокусъ  —  съ  данною  точкою  F,  а  вер- 
шина —  съ  точкою  О ,  въ  которой  разстояніе 
FC  раздѣлено  въ  отношеніи  m  къ  п.  Неподвиж- 
ная прямая  АВ,  въ  отношеніи  найденной  кривой, 
называется  ея  направляющею. 

Мы  сказали,  что  искомая  кривая  будетъ  ко- 
ническая ;    и  дѣйствительно ,  раздѣлимъ  линію 

FC ,  то  есть  перпендикулярное  разстояніе  дан- 
ной точки  отъ  данной  прямой  въ  отношеніи 
m  :  п.  Пусть  будетъ  О  точка  дѣленія,  и  поло- 
жимъ  OF~m,  ОС— п.  Сверхъ  того,  проведемъ 
прямоугольиыя  координатныя  оси  ОХ,  OY ,  и 

изобразимъ  ОР  чрезъ  х,  а  РМ  чрезъ  у.  По  усло- 
вно вопроса  найдется 

~MF:'MQ  :  :  m  :  п; 

но        MF~  УІР2Ц-  Шг—у(х  -  m)2  + j2, 
a  MQ^zPC—n^-x; 
слѣдователыю 

*)/(r — m)2-f-r2  :  Ш        :  :  m  :  п, 

откуда 

п У{х—  т)г  -\-f2ZZm(n  -{- х), 

или,  по  возвышеніи  въ  квадратъ  и  по  сокраіЦеніи, 
_  ain(wi-fn)       ,   тг-п-  ' 

Это  уравненіе ,  какъ  известно ,  принадлежит* 
конической  кривой  ;  начало  координатъ  совпа- 


DI 


DI 
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даетъ  съ  ея  вершиною ,  а  ось  х-оъъ  ,  съ  осью  DISCONTINU.  ПРЕРЫВНЫЙ.  Fonction,  propor- 
tion discontinue  ;  прерывная  фупкціл  ,  пропорціл. 
Смот.  CONTINUE  (FONCTION),  DISCRÈTE. 

DISCONTINUITÉ.  ПРЕРЫВНОСТЬ.  Смох.  CON- 
TINUE (FONCTION). 

DISCRÈTE.  (Ариѳ.)  ПРЕРЫВНАЯ.  Proportion 
discrète,  disjointe,  или,  употребительнѣе,  discon- 
tinue; прерывная,  прерывающаяся  пропорціл; 
такая  пропорция ,  въ  которой  средніе  члены  не 
равны  между  собою.  Таковы,  напримѣръ,  геоме- 
трическая 6  :  8  :  :  5  :  4  и  ариѳметическая  

1  —  5  zz  8  —  4.  Напротивъ  того  ,  пропорция 
3  :  6  :  :  6  :  12  :  :  12  :  24  ,  или  }  что  все  равно, .... 
:  :  3  :  6  :  12  : 24  ,  въ  которой  члены  сохраняютъ 
послѣдовательную  пропорциональность ,  есть  не- 
прерывная {proportion  continue).  Такого  же  свой- 
ства и  ариѳметическая  пропорция  -^—20. 17. 14. 11. 
Смот.  PROPORTION. 


кривой. 

Если  сравнимъ  предыдущее  уравненіе  съ  каж- 
дымъ  изъ  гарехъ  слѣдующихъ  : 

/2  =  ^(2а*  +  ^) 
рщ 

принадлежащихъ  эллипсу  ,  иперболѣ  и  параболѣ, 
гао  найдемъ  : 

~2-п2  I2 


Для  эллипса  : 

Для  иперболы  : 
Для  параболы: 


—4-- 

  I  „2» 


-—  о, 


откуда 
откуда 
откуда 


m 
п 


Уа2-Ь2 


Ѵа2-\-Ь2 


Мы  не  будемъ  останавливаться  на  разборѣ 
сихъ  трехъ  случаевъ  ,  не  представллющемъ  ни- 
какого затрудненія.  Скажемъ  только  ,  что  для 
эллипса,  а  равно  и  для  иперболы,  существуютъ  Quantité  discrète  или  discontinue.  Пре- 


двть  направляющая,  a  для  параболы  только  одна. 

Свойство  параболы  относигпельно  ея  напра- 
вляющей ,  доставляетъ  весьма  простой  способъ 
для  начерченія  этой  кривой  посредствомъ  не- 
прерывна™ движенія.  И  въ  самомъ  дѣлѣ,  пусть 
будетъ  BL  направляющая  параболы  GAH  (черт. 

11  Листъ  VIII).  Приставимъ  къ  линейкѣ ,  со- 
впадающей съ  прямою  BL,  наугольникъ  EQB 
стороною  QIî ,  и  возьмемъ  нить ,  равную  по 
длин  t  своей  линіи  EQ,  прикрѣпивъ  ее  однимъ 
концомъ  въ  точкѣ  Е ,  а  другимъ  въ  Фокусѣ  F 
параболы  ;  потомъ  станемъ  натягивать  нить 
посредствомъ  шпильки  или  карандаша ,  примы- 


РЫВНОЕ,     РАЗЪЕДИНЕННОЕ  КОЛИЧЕСТВО. 

Такъ  называется  количество  ,  составленное  изъ 
отдѣльныхъ  частей,  не  подлежащнхъ  закону  не- 
прерывности. Такъ  напримѣръ  число  есть  ко- 
лигестпво  прерывное,  потому  что  оно  состоитъ 
изъ  отдѣльныхъ  единицъ.  Напротивъ  того,  ве- 
личина ,  разсматриваемая  въ  видѣ  непрерывномъ, 
называется  непрерывным*  колигествомъ  [quantité 
continue).  И  такъ,  разстояніе  между  двумя  точ- 
ками ,  поверхность ,  опредѣляющая  видъ  и  про- 
тяженіе  какого  либо  тѣла ,  суть  велигины  не- 
прерывныл ,  ибо  каждая  изъ  нихъ  принимается 
за  одно  цѣлое,  сплошное  ,  безъ  различія  его  час- 
шей.    Смот.  GRANDEUR. 


кающаго  къ  линіи  EQ  въ  точкѣ  M.  Двигая  те 
верь  наугольникъ  по  длинъ  направляющей  такъ  DISCUTER  или  а  к  a  l  y  s  е  r  и  n  е  с  о  и  к  в  е.  Дѣ- 
чтобы  шпилька  скользила  по  EÇ ,  окажется, 

ЛАТЬ  РАЗБОРЪ  КРИВОЙ.    Сиот.  ниже. 

что  конецъ  ея  опишетъ  параболу ,  ибо,  при  DISCUTION  D'UNE  COURBE.  (Геом.)  РАЗБОРЪ 
гаакомъ  движеніи  ,  л  nui  л  FM  будетъ  постоянно 
равна  линіи  MQ,  что  и  должно  быть  по  свойст- 
ву параболы. 

Читатели  найдутъ  во  многихъ  мѣстахъ  на- 
шего Лексикона  разныя  подробности  о  накра- 
вляющихъ.  Смога,  между  прочимъ  сгаагаъи  :  CO- 
NIQUE, CYLINDRIQUE,  GAUCHE,  SURFACE. 


КРИВОЙ.  Изслѣдованіе  различныхъ  свойствъ 
кривой  линіи ,  какъ  то  :  опредѣленіе  ея  вида, 
разысканіе  особенныхъ  точекъ ,  проведеніе  къ 
ней  касагаельныхъ ,  нормалей  и  проч.  Смога. 
COURBE. 

DISGRÉGATION.    Усга.  выраж.    То  же  что  DIS- 


PERSION DES  COULEURS  (Смот  ). 
DISCONTIGUË  (FONCTION).  ПРЕРЫВАЮЩАЯ-  DISJOINT.  РАЗЪЕДИНЕННЫЙ,  ПРЕРЫВНЫЙ. 
СЯФУНКЩЯ.  Смога.  CONTIGUË  (FONCTION).       Masses  disjointes;  разгеданенныл ,  несопршосно- 
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венныл  массы.  Proportion  disjointe  ;  прерывная 
пропорціл.    Смот.  DISCRÈTE. 

DISPARAITRE  (FAIRE).  (Алг.)  УНИЧТОЖИТЬ, 
ОСВОБОДИТЬСЯ.  Faire  disparaître  les  quanti- 
tés irrationnelles  ,  les  dénominateurs  des  fractions. 
Унигтожитъ  ирраціоналъныл  колигества ,  осво- 
боЪитъсл  от%  иррсціоналъностей,  отъ  знамена- 
телей. 

DISPERSIF  (POUVOIR).  (Опт)  СИЛА  СВѢ- 
ТОРАЗСѢЯНІЯ.  Сила  свѣторазсѣянія  какого 
либо  прозра  шаго  тѣла  измѣряется  отношеніемъ 
угла  свѣторазсѣянія  (Смот.  ниже)  къ  углу  укло- 
ненія  луча  средней  преломляемости  отъ  перво- 
началыіаго  его  наиравленія.  Читатели  найдутъ 
во  многихъ  курсахъ  Физики  таблицы  численныхъ 
величинъ  этой  силы  для  разныхъ  веществъ. 

DISPERSION  DES  COULEURS,  DE  LA  LUMIERE. 

(Опт.)  РАЗСЬЯНІЕ  іівѣт  ныхъ  лучей,  свѣ- 
торазсѣяніе.  Уклоненіе  различныхъ  цвѣт- 
ныхъ  лучей  отъ  первоначальнаго  ихъ  направле- 
нія,  когда  они  преломляются  по  выходѣ  изъ  ка- 
кого либо  прозрачнаго  тѣла,  напримѣръ  изъ  сте- 
кляной  призмы.  Велигина  свѣторазстьлніл  опре- 
дѣляется  угломъ,  составляемымъ  направленіями 
иаиболѣе  и  наименѣе  преломляющихся  цвѣтныхъ 
лучей ,  то  есть  фіолетповаго  и  краснаго ,  или 
еще,  разностію  показателей  преломленія  этихъ 
самыхъ  лучей.  И  такъ ,  на  чертежѣ  3  (Листъ 
VI) ,  уголъ  свѣторазсѣянія  есть  bac  Смот. 
COULEUR. 

DISPOSER  des  quantités.  <Анал.)  РАСПО- 
ЛАГАТЬ величинами.  Давать  неопредѣлен- 
нымъ  количествамъ  значенія ,  сообразныя  съ 
предполагаемою  цѣлію.  Напримѣръ ,  если  бы 
требовалось  рътить  уравненія 

ах  -\-bj~ с    и    а'х  -|-  Ъ'у ZZc', 

то  помноживъ  второе  изъ  нихъ  на  неопредѣлен- 
ную  велигину  Я,  и  взявъ  потомъ  ихъ  сумму,  по- 
лучили бы 

(a  +  la')x  +  (b+Ab')y  —  c-\-/.c'. 

Такъ  какъ  количество  Я  неопредѣленное ,  то 
мы  можемъ  располагать  имъ  по  произволенію. 
Если  имѣемъ  въ  виду  определить  неизвѣстную 

х,  то  принимаемъ  b-\-).b'^z О  или  Я— —  —,  ,  и 


находимъ 

1,'с  —  Ьс? 
х  —  . 

ab'—a'b 

Для  опредѣленія  неизвѣстной  у,  располагаемъ 
величиною  Я  другимъ  образомъ ,  а  именно,  пола- 

гаемъ  а-\-Ы'  —  Ъ,  откуда  Я  =  —  у,  и  получаемъ 

 ас' — а' с 

У  —  ab'—a'b 

DISQUE.  (Астр,  и  Опт.)  ДИСКЪ,  КРУГЪ.  Астро- 
номы разумѣютъ  подъ  дискомъ  солнца  или  луны 
плоскій  кругъ,  въ  видь  котораго  каждое  изъ 
сихъ  тѣлъ  представляется  глазу  зрителя.  Ши- 
рина диска  ,  какъ  солнечнаго  такъ  и  луннаго, 
раздѣляется  на  12  равныхъ  частей,  называемыхъ 
дюймалш  (doigts).  Величину  затмѣній  часто 
опредѣляютъ  числомъ  такихъ  дюймовъ.  —  Слово 
disque  употреблялось  также  прежними  оптика- 
ми въ  одномъ  смыслѣ  съ  ouverture  (отеерстіе), 
champ  d'une  lunette  (поле  трубы). 

Disque  h  о  r  r  a  i  r  e  ,  disque  d'A  ristarque. 
(Гном.)  Часовой,  Аристарховъ  дискъ. 
Родъ  солиечныхъ  часовъ ,  бывшихъ  нѣкогда  въ 
употребленіи. 

DISSEMBLABLE.  (Геом.  и  Теор.  Чис.)  НЕПО- 
ДОБНЫЙ. Противополагается  прилагательно- 
му подобный.  Triangles  dissemblables  ;  треуголь- 
ники неподобные ,  то  есть  такіе  ,  у  которыхъ 
углы  не  равны  соотвѣтственно.  —  Transforma- 
tions semblables,  dissemblables  ;  подобныл,  неподоб- 
ныл  преобразованіл.  Наименования,  употреблен- 
ныя  Тауссомч  въ  теоріи  видовъ  второй  сте- 
пени ;  (Смот.  его  сочиненіе  Disquisitiones  arith- 
meticae,  №.  159). 

DISSIMILAIRE.  РАЗНОРОДНЫЙ.  Смот  HÉ- 
TÉROGÈNE. 

DISTANCE.  (Геом.)  РАЗСТОЯНІЕ.  Собственно, 
кратчайшій  путь  между  двумя  предметами.  И 
такъ,  разстояніе  одной  точки  отъ  другой  опре- 
дѣляется  прямою  линіею,  соединяющею  эти  двѣ 
точки  ;  разстояніе  точки  отъ  какой  либо  по- 
верхности измѣряется  перпендикуляромъ ,  опу- 
ціеннымъ  изъ  данной  точки  на  эту  поверхность. 

Бъ  Практической  Геометріи  разстоянія  меж- 
ду предметами  измѣряются  или  непосредственно, 
употребляя  на  сей  конецъ  межевую  цѣпь,  сажень 
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и  проч. ,  идя  помоіцію  тригонометрическихъ 
пріёмовъ.  Въ  посдѣднемъ  случаѣ  предполагает- 
ся ,  что  предварительно  измѣрено  на  землѣ  ос- 
нованіе,  и  опредѣдены  углы,  заключающееся  меж- 
ду лучами  зрѣнія,  направленными  къ  предметамъ 
изъ  крайнихъ  точекъ  основанія.  Для  дальнѣй- 
шихъ  подробностей  отсылаемъ  къ  статьямъ  : 
ARPENTAGE,  BASE,  CHAINE,  G R Л PHOMÈTRE, 
PLANCHETTE. 

Distances  (centre  des  moyennes).  Щш  нтръ 
с  p  E  д  h  я  г  о  p  a  3  с  т  о  я  н  i . я.    Смот.  CENTRE. 

DISTANCE.  (Астр.)  РАЗСТОЯНІЕ.  Это  слово 
употребляется  астрономами  въ  разныхъ  значе- 
ш'яхъ,  а  именно  : 

Distance  apparente  или  angulaire.   В  и- 

Д  И  M  ы  m  ъ    или    УГЛОВ  ЫМЪ  РАЗСТОЯНІЕМЪ 

двухъ  свѣтилъ  или  какихъ  ни  есть  точекъ  не- 
бесной сферы,  называется  уголъ,  заключаюнпйся 
между  лучами  зрѣнія ,  проведенными  отъ  глаза 
наблюдателя  къ  этимъ  двумъ  свѣтиламъ  или 
пючкамъ.  И  такъ,  разстолніе  звѣзды  отъ  по- 
люса есть  дуга  круга  склоненія  (выраженная  въ 
граду сахъ,  минутахъ,  секундахъ  и  проч.),  заклю- 
чающаяся между  звѣздою  и  сѣвернымъ  полюсомъ  ; 
дуга  того  же  круга,  заключающаяся  между  звѣз- 
дою  и  зенитомъ  ,  называется  разстолнгемъ  отъ 
зенита.  Чтобы  получить  истинное  угловое 
разстояніе  ,  надобно  освободить  непосредствен- 
но наблюденный  уголъ  отъ  дѣйствія  преломле- 
нія  и  параллакса. 
Distance  horaire  de  la  lune  au  soleil. 

Подъ     ЧАСОВ  ЫМЪ      РАЗСТОЯНІЕМЪ  ЛУНЫ 

отъ  солнца  разумѣютъ  разность  прямыхъ 
восхожденій  сихъ  двухъ  свѣтилъ. 

Dis  таксе  horaire.  Часовое  разстояніе. 
Такъ  называется  въ  Гномоникѣ  уголъ,  составля- 
емый часовою  линіею  съ  направленіемъ  полу- 
денной. 

Distances  desplanètes  ausoleil.    Р  аз- 

СТОЯІІІ  Л ,  У  ДАЛЕН!  Я  ПЛАНЕТЪ  ОТЪ  СОЛНЦА 

можно  изображать  двоякимъ  образомъ:  1°  Въ 
миляхъ,  верстахъ  и  вообще  посредствомъ  какой 
либо  употребительной  путевой  мѣры.  2°  От- 
ношеніемъ  къ  разстоянію  произвольной  плане- 
ты ,  напримѣръ  земли ,  отъ  солнца  ;  въ  такомъ 
случаѣ  разстояніе  земли  отъ  солнца  принимает- 


ся за  единицу.  Астрономы  преимущественно 
употребляютъ  второй  способь. 

Такъ  какъ  планеты  описываютъ  около  солн- 
ца орбиты  эллиптическія ,  то  разстоянія  ихъ 
отъ  этого  свѣтила  должны  перемѣняться.  При- 
водямъ  здѣсь  среднія  разстоянія  планетъ ,  выра- 
женный въ  частяхъ  разстоянія  земли  отъ  солн- 
ца, которое  равно  20665838  геограФическимъ  ми- 
лямъ.  Во  второмъ  столбцѣ  помѣщены  тѣ  же 
разстоянія  въ  милліонахъ  верстъ. 

Таблица  среднихъ  разстояній  планетъ 

отъ  СОЛНЦА. 


Планеты  : 

Пропорціональ- 
ныя  разстоянія  : 

Въ  верстахъ 
приблизительно  : 

£  Меркурій . . 

0,38-70981 

56милліон. 

$  Венера  . . . . 

0,1233323 

104  м. 

1,0000000 

144  м. 

1,5236935 

219  м. 

2,5730000 

340  м. 

$  Юнона  

2,6671630 

384  m. 

%  Церера  .... 

2,7674060 

398  m. 

ф  Паллада .... 

2,7675920 

399  m. 

ty.  Юпитеръ.. 

5,2027911 

748  m. 

1?  Сатурнъ . . . 

9,5387705 

1371  m. 

19,1833050 

2757  m. 

Среднее  разстояніе  луны  отъ  земли 
5І82І  геогр.  миль  или  360394  версты. 

Distance  accourcie  (по  Латин.  distantia  cur~ 
tatd).  Укгащінное  разстояніе  есть  про- 
экція  на  плоскости  эклиптики  истиннаго  раз- 
стоянія  планеты  отъ  солнца.  Оно  называется 
укращеннымъ  или  укорогенныліъ  потому  что 
всегда  бываешь  иенѣе  истиннаго  разстоянія 
Смот.  CURTATION. 

DISTANCE  APPARENTE  DES  OBJETS.  (Опт.) 
ВИДИМОЕ  РАЗСТОЯНІЕ,  УД  АЛЕШЕ  ПРЕД- 
МЕТОВЪ.  Хотя  человѣческій  глазъ  и  не  можетъ 
съ  точностію  судить  о  разстояніяхъ  предме- 
товъ ,  даже  не  весьма  отдаленныхъ ,  однакоже 
при  видѣніи  есть  такія  ощущенія ,  которыя 
могутъ  привести  насъ  къ  приблизительной 
оцѣнкѣ  этнхъ  разстояній ,  или ,  по  крайней  мѣ- 
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рѣ,  къ  отличенію  болынихъ  отъ  меньшихъ.  Къ 
числу  признаковъ ,  способствующихъ  къ  утвер- 
ждение нашихъ  понятій  объ  разстояніяхъ  пред- 
метовъ  ,  принадлежать  слфдующія  соображенія  : 

і°.  Въ  нормальномъ  состояніи  нашихъ  глазъ, 
оси  ихъ  должны  направляться  къ  предмету ,  на 
который  смотримъ.  Чѣмъ  ближе  отъ  насъ  пред- 
метъ,  тѣмъ  болѣе  будешь  уголь ,  составляемый 
двумя  осями ,  и  съ  увеличеніемъ  этого  угла  мы 
должны  болѣе  и  болѣе  сжимать  зрачекъ  ;  самое 
это  усиліе  обнаруживаешь  близость  предмета. 

2°.  Степень  освещенія ,  яркость  красокъ  и 
явственность  изображенія  на  сѣточной  оболоч- 
ке глаза  уменьшаются  съ  увеличеніемъ  разстоя- 
нія  предмета. 

3°.  Видимая  величина  такихъ  предметовь, 
коихъ  истинные  размѣры  намъ  извѣстгіы ,  при- 
водить насъ  къ  приблизительной  оцѣнкѣ  ихъ 
разстояній. 

4°.  Изъ  положенія  предмета  въ  отношеніикъ 
другимъ ,  коихъ  взаииныл  положенія  намъ  изве- 
стны, мы  составляеиъ  себе  понятіе,  более  или 
менее  верное,  объ  его  отдаленіи. 

Distance  focale.  Фокусное  разстояніе. 
Такъ  называется  разстояніе  Фокуса  выпуклаго 
опгаическаго  стекла  отъ  ближайшей  поверхно- 
сти сего  последняго.  Смога.  LENTILLE. 

DISTANCE  EXPLOSIVE.  (Физ.)  ДАЛЬНОСТЬ 
РАЗРЯДА,  РАЗРЯЖЕНІЯ.  Наибольшее  раз- 
сгаояніе ,  на  когаоромъ  наэлектризованное  тело 
сообщаешь  свое  электричество  посредсгавомъ 
искрад  другому  телу. 

DISTINCTE  (BASE).  (Опт.)  РАЗСТОЯНІЕ  ЯВ- 
СТВЕННАГО  ИЗОБРАЖЕНЫ.    Это  наимено- 

ваніе  употреблялось  прежними  оптиками  въ  од- 
номъ  смысле  съ  фокуснымъ  разстояніемя;  Смот. 
DISTANCE  FOCALE. 

DISTRIBUTION  DES  EAUX.  (Гидравл.)  РАЗ- 
ДѢЛЪ,  РАСПРЕДѢЛЕНІЕ  ВОДЫ.  Разделе- 
ніе  извесганаго  количества  воды  на  части,  про- 
порцДональныя  даннымъ  числамъ.  На  практике, 
эта  задача  приводится  вообще  къ  следующему  : 
Положимъ ,  что  водохранилище  снабжается 
водою  посредсшвомъ  водопроводной  трубы  или 
инымъ  образомх.  Требуется  сделать  въ  стене 
этого  водохранилища  известное  число  отвер- 
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стій,  и  определить  ихъ  діаметры  по  двумъ  сле- 
дующимъ  условіямъ  :  1°.  Чтобы  количество  во- 
ды, вытекающей  въ  известное  время  изъ  всехъ 
сихъ  отверстій ,  равнялось  количеству  воды, 
доставляемой  въ  то  же  время  водопроводною  тру- 
бою. 2°.  Чтобы  частные  расходы  отверетій 
находились  между  собою  въ  известныхъ  отно- 
шеніяхъ. 

Читатели  найдутъ  подробное  рѣшеніе  этой 
задачи  въ  Encyclopédie  méthodique,  Mathématiques 
(Том.  і  стр.  542). 

DISTRIBUTIVES  (FONCTIONS).  (Анал.)  PAC- 
ПРЕДѢЛИТЕЛЬНЫЯ  ФУНКЦІИ.  Смот  COM- 
MUTAT] VES  (FONCTIONS). 

DIURNE.  (Астр.)  ДНЕВНОЙ.  —  СУТОЧНЫЙ. 

Arc  diurne,  дневная  дуга  ;  Смот.  ARC.  —  Cercle 
diurne ,  сутогный  кругъ  ;  кругъ  ,  параллельный 
экватору ,  описываемый  звездою  или  какою  ни 
есть  точкою  небесной  сферы  въ  суточномъ  ея 
движеніи.  Mouvement  diurne  de  la  terre,  сутог- 
ное  движеніе  земли.  Обращеніе  земли  около  ея 
оси  ,  совершающееся  въ  промежутокъ  времени, 
разделяемый  на  24  часа,  и  называемый  сутками. 

DIVERGENCE.  (Геои.  Анал.  и  Опш.)  РАСХОЖ- 
ДЕНИЕ ,  РАСХОДИМОСТЬ.  Divergence  de 
deux  droites,  des  rayons  visuels;  расхоокденіе,  рас- 
ходимость двухъ  прлмыхъ  ;  расхождение  лугей 
зрпніл.  Состояніе  двухъ  прямыхъ  или  лучен 
зренія ,  коихъ  направленія  удаляются  одно  отъ 
другаго.  —  Divergence  d'cke  série;  рас- 
ходимость ряда.    Смот.  CONVERGENCE. 

Divergence  (verre  de).  Разсьвательнов 
стекло.  Вогнутое  оптическое  стекло  ;  вы- 
пуклое же  называется  собирательными  (verre 
de  convergence)  или  зажигательнымъ.  Смоіт 
LENTILLE. 

DIVERGENT.  (Геом.  Анал  и  Опт  )  РАСХОДЯ- 
ЩІЙСЯ,  УДАЛЯЮЩІЙСЯ.  Droites  divergentes, 
rayons  divergents  ;  расход лщілсл  прлмыл ,  рас- 
ход лщіесл  луги.  •  Série  divergente  ;  расход лщійсл 
рлдъ.  Смот.  CONVERGENCE. 

Divergente  (hyperbole).  Расходящаяся 
ипербола.  Такъ  иазвалъ  Нютош  иперболу 
третей  степени ,  коей  ветви  расходятся ,  и 
простираются  въ  прошивныя  стороны.  Въ  томъ 
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же  смыслѣ  онъ  упошреблядъ  назваше  расходл- 
іцейсл  параболы. 

DIVERSITÉ  DE  DIAMÈTRE.  (Acrap.)  РАЗ- 
НОСТЬ ДІАМЕТРА.  Такъ  называлась  въ  дре- 
вней Астрономіи  дуга  эклишпики ,  изображаю- 
щая разность  между  уравненіемъ  центра  эпи- 
цикла {prostaphérese  de  Vèpicycle)  въ  перигеѣ  и 
его  уравненіемъ  въ  апогеѣ.  Птолемей  и  Копер- 
ник* называли  эту  дугу  excès  (изоытокъ). 

DIVIDENDE.  (Ариѳ.)  ДѢЛИМОЕ.  Смот.  ШѴІ- 
SION.  —  Въ  Коммерціи  —  дивидендъ,  доля, 
участок  ъ. 

DIVIDENDO.    Смот.  COMPOSITION. 

DIVINATOIRE  (ARITHMÉTIQUE).  ГАДАТЕЛЬ- 
НАЯ АРИѲМЕТИКА.  Смот.  ARITHMÉTIQUE 
AMUSANTE. 

DIVISER.  (Ариѳ.  и  Геол.)  ДѢЛИТЬ ,  РАЗДЕ- 
ЛИТЬ. Смот.  DIVISION.  Въ  Механическомъ 
Искусствѣ ,  дѣлитъ  на  градусы.  Смот.  GRA- 
DUER. Machine  à  diviser;  дгьлителъная  ма- 
шина. —  Diviser  une  droite  en  moyenne  et  ex- 
trême raison  ;  раздгьлитъ  прлмую  в*  среднем*  и 
крайнем*  содержаніи.  Смот.  EXTREME. 

DIVISEUR.  (Ариѳ.)  ДѢЛИТЕЛЬ.  Число  означа- 
ющее на  сколько  частей  дѣлимое  должно  быть 
раздѣлено.    Смот.  DIVISION. 

Dl  VISECHS  PREMIERS  ИЛИ  SIMPLES.  ПРО- 
СТЫЕ, первые  дѣлители.  Простыл  числа, 
раздѣляюіція  на-цѣло  данное  цѣлое  число.  И  такъ, 
простые  дѣлители  числа  60  суть  2,  2,  3,  5.  Смот. 
PREMIER  (NOMBRE).  Сложные  дѣлители  {di- 
viseurs composés)  того  же  числа  будутъ  :  4,  6, 
ІѲ,  12,  15,  20,  30. 

Всякое  цѣлое  число  N  можетъ  быть  изобра- 
жено произведеніемъ  аРЪЧсг....,  въ  которомъ  а, 
Ь,  с  . .  означаютъ  простыя  числа ,  а  р,  q,  г . . . . 
цѣлые  показатели.  И  такъ,  число  1П6  равно 
произведенію  23.ЗЛ2  ;  въ  этомъ  частномъ  слу- 
чаѣ  имѣемъ  а— 2,  Ь  —  5,  с~  7,  р— 3,  q~i,  rzzZ. 

Ясно ,    что    каждый    изъ    дѣлителей  числа 

JY—aTbfcr....  будетъ  вида  а1Ътсп  ,  разумѣя 

подъ  /,  т,  п. .. .  числа ,  не  превосходятся  р,  q, 
г.. . .  Слѣдователыю  всѣ  дѣлители  числа  JY, 
включая  сюда  і  и  самое  число  JY ,  изобразятся 
послѣдовательными  члеііами  разложеиія 
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(±  +  а  +  а*  +  ...  +  аР)(1  +  Ь  +  В*  +  ...  +  Ь'І)Х 

(1  +  с  + С>+...  +  сг).... 

Если  означимъ  чрезъ  Р  число  этихъ  членовъ, 
или ,  что  всё  равно  ,  число  всѣхъ  дѣлителей  iVJ 
то  получимъ 

(1)  Р=(р  +  i)fo  +  i)(r  +  1).... 

Сверхъ  того,  пусть  будетъ 

fc(i+a+. .  .4.00(1+4- .+£?)(і+с+,  .  .+сП  -  • 

найдется 


Величина  S  изобразить  сумму  всѣхъ  дѣлителей 
числа  JY.  Приложивъ  Формулы  (1)  и  (2)  къ  чис- 
лу ІѴ"~1П6~23.5 .7*,  для  котораго  а~  2,  Ъ~Ъ, 
с~1,  q'ZZi,  '  ~2t  получимъ 

Р=(5  +  і)(і  +  і)(2  +  і)=24 

„       2*— 1     S2— 1     7*—  1 

S~  —  15.4.57  —  3120. 

2—1      5  —  1      7  —  1 

Diviseur  linéaire.  Линейный  ДЕЛИ- 
ТЕ ЛЬ,    ДѢЛИТЕЛЬ    ПЕРВОЙ    СТЕПЕНИ.  Ал- 

гебрическое  выраженіе  или  число  вида  ах-^-Ь, 
дѣлящее  на-цѣло  какую  либо  Функцію  количества 
х  или  вообще  какую  ни  есть  Формулу. 

Diviseur  quadratique.  Квадратичный 
дѣлитель,  делитель  второй  степени. 
Выражение  или  число  вида  ах1 4  Ьху  +  су2,  раз- 
дѣляющее  на  -  цѣло  какую  либо  Функцію  коли- 
чествъ  х  и  у  или  вообще  извѣстную  Формулу. 

Commun  diviseur.  Общійдѣлиіітель.  Об- 
пгимъ  дѣлителеигь  двухъ  или  нѣсколькихъ  пред- 
ложенныхъ  цѣлыхъ  чиселъ  называется  такое 
число ,  которое  раздѣляетъ  на-цѣло  всѣ  данныя 
числа.  То  же  самое  должно  разумѣть  и  объ 
обхцемъ  дѣлителѣ  двухъ  или  нѣсколькихъ  алге- 
брическихъ  выраженій.  II  такъ ,  обіціе  дѣли- 
тели  чиселъ  60  и  42  будутъ  2,  3  и  6  ,  a  обіціе 
дѣлшпели  выраженій  хъ-\-Ьх2 — a^x—aïb  и  хъ—агх 
суть:  х  —  а,  х-\-а  и  х2^—  а%^ Наибольшій  изъ 
всѣхъ  общихъ  дѣлителей  называется  наиболь- 
шим* общим*  дтълителем*  {le  plus  grand  com- 
mun diviseur).  II  такъ,  напболыній  обіцій  дѣли- 
тель  данныхъ  чиселъ  или  алгебрическпхъ  выра- 
женій  есть  тотъ  изъ  общихъ  дѣлителей ,  ко- 
торый дѣлится  на-цѣло  на  всѣ  остальные.  Та- 
ковы количества  6  и  хг — а2  въ  приведенныхъ 
сей-часъ  примѣрахъ. 

Опредѣленіе   общаго   наибольшего  дѣдителя 
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сколькихъ  угодно  количесгавъ  А,  В,  С,  D... 
приводится  къ  опредѣленію  подобнаго  дѣлителя 
для  двухъ  величинъ,  Дѣйствительно ,  пусть 
будетъ  Q  общій  наибольшій  дѣлитель  между 
А  ж  В,  Q'  между  Q  и  С,  Q"  между  Q'  и  В,  и 
такъ  далѣе  ;  легко  видѣть ,  что  послѣдній  изъ 
нихъ  принадлежитъ  совокупности  количествъ 

А,  В,  С,  D  И  такъ,  если   бы  даны  были 

три  количества  А,  В  и  С,  то  величина  Q' 
изобразила  бы  наибольшій  ихъ  дѣлитель. 

Приступимъ  теперь  къ  опредѣленію  общаго 
наибольшаго  дѣлителя  двухъ  цѣлыхъ  раціональ- 
ныхъ  Функцій 

А=.а0хт  +  аіхт-і  +  fla<r— 2+.  .  .+am_iX  +  am 

В- Ь0.г»  +  V-1  +  h*"-2  +  •  •  •  +  K-i*  +  К , 
въ  которыхъ  предполагаемъ  т^>п.  Для  крат- 
кости условимся  называть  большею  ту  изъ  двухъ 
полиномій,  которой  степень  выше,  и  обратно  ; 
и  такъ,  въ  этомъ  смыслѣ  А  больше  В,  В  мень- 
ше А.  Пусть  будетъ  D  общій  наибольшій  дѣ- 
лятель  полиномій  А  и  В. 

Прежде  всего  замѣтимъ ,  что  D  не  можетъ 
быть  болѣе  В.  Если  В  дѣлитъ  на-цѣло  А,  то 
В  будетъ  общимъ  наибольшимъ  дѣлителемъ. 
Но  если  по  раздѣленіи  А  на  В,  кромѣ  частнаго 
числа  q  ,  получимъ  остатокъ  г  ,  то  D  будетъ 
менѣе  В.  Бъ  послѣднемъ  предположеніи  ииѣеиъ 
A—qB-\-r,  и  какъ  A  vl  В  дѣлятся  на  D,  то  и 
остатокъ  г  долженъ  дѣдиться  на  то  же  коли- 
чество D,  и  другихъ  общихъ  дѣлителей  съ  В 
имѣть  не  можетъ.  И  такъ ,  мы  приведены  те- 
перь къ  разысканію  наибольшаго  дѣлителя  между 
выраженіями  В  и  г,  коихъ  степени  соотвѣт- 
ственно  ниже  степеней  предложенныхъ  двухъ 
полиномій  А  ти  В.  Разсуждая  по  предыдущему, 
выведемъ  заключеніе,  что  если  г  дѣлитъ  нк-цѣ- 
ло  В,  то  будетъ  искомымъ  наибольшимъ  дѣли- 
телемъ  между  В  и  г,  и  следовательно  между  А 
и  В  ;  если  же  по  раздѣленіи  В  на  г  получится, 
кромѣ  часшнаго  числа  q',  остатокъ  г',  то  наи- 
болыній  дѣлитель  величинъ  г  и  г'  будетъ  ис- 
комый дѣлитель  D.  Продолжая  такимъ  образомъ, 
дойдемъ  наконецъ  до  дѣленія  безъ  остатка  ;  по- 
слѣдніп  дѣлитель  будетъ  общимъ  наибольшимъ 
дѣлителемъ  полиномій  А  я  В. 

Вотъ  рядъ  послѣдовательно  пояучаемыхъ 
уравііеній  : 


A—qB-\-  г 
B—q'r  +  r' 

r  (À— а)— -  r<A) 

r(A-i)_ -^(*-)-i)rU) 
Очевидно  ,  что  послѣдній  остатокъ  N$  дѣ- 
литъ  на-цѣло  количества  r(k~ lj,  r{fi~ 2\...r",  ff  r, 
В  я  A,  а,  въ  слѣдствіе  сказаннаго  выше ,  бу- 
детъ общимъ  наибольшимъ  дѣлителемъ  предло- 
женныхъ выраженій  А  и  В,  почему  и  найдется 
lfcr<*>. 

И  такъ,  Ълл  опредпленіл  общаго  наибольшаго 
дѣлителя  между  двуліл  колигествами  А  и  В, 
надобно  большее  изъ  нихъ  раздплить  на  меньшее, 
потомъ  меньшее  на  первый  остатокъ ,  первый 
сстатокъ  на  второй,  второй  на  третій,  и  такъ 
далпе  до  тпхъ  поръ,  пока  не  дойдемъ  до  діьленіл 
безъ  остатка.  Лослпднгй  остатокъ ,  дпллщій 
на-цпло  предпослпднг'й ,  будетъ  общимъ  наиболь- 
шимъ дплителемъ  предложенныхъ  двухъ  коли- 
гествъ.  Если  окажетсл ,  гто  тюслпдній  оста- 
токъ велигина  постоянная ,  то  есть ,  не  заклю- 
гаетъ  въ  себп  перемпнной ,  отъ  которой  данныл 
колигества  завислтъ,  то  это  послужитъпризна- 
коліъ ,  гто  А  и  В  не  имѣютъ  никакого  общаго 
дплителл. 

Когда  при  разыскании  общаго  наибольшего 
дѣлителя  усмотрнмъ  ,  что  въ  одинъ  изъ  двухъ 
смежныхъ  остатковъ  входитъ  множитель ,  на 
который  другой  остатокъ  не  делится,  то  этотъ 
множитель  можетъ  быть  откинутъ.  Должно 
также  замѣтить,  что  всякій  остатокъ  можетъ 
быть  умноженъ  на  какое  угодно  количество, 
лишь  бы  сіе  послѣднее  не  ииѣло  никакого  дѣ- 
лителя  съ  смежнымъ  остаткомъ.  Эти  два  за- 
мѣчанія  ,  въ  справедливости  которыхъ  весьма 
легко  удостовѣриться ,  во  многихъ  случаяхъ 
значительно  упрощаютъ  разысканіе  наибольша- 
го дѣлителя. 

Для  опредѣленія  общаго  наибольшаго  дѣли- 
теля  двухъ  чиселъ  M  к  N  руководствуемся  тѣмъ 
же  правиломъ ,  какое  предложили  выше  для  ал- 
гебрическихъ  выраженій.  Должно  только  замѣ- 
тить ,  что  если  посдѣдній  остатокъ  равенъ  1, 
то  предложенныя  два  числа  M  и  N  не  будутъ 
имѣть  никакихъ  общихъ  дѣлителеп ,  то  есть 
дробь  —  будетъ  несократимая. 
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Примѣръ  і.    Найти  общій  наиболъшій  Ъѣ- 
лителъ  Ъвухъ  гиселъ  1428  и  1036. 

Вогаъ  подробности  вычисленія  : 

і  )56  [  1428  !  1 
I  1056  1 

1  Остатокъ  :     392  I  1036  ]  2 
1   "784  I 


2  Остатокъ  : 


252  I  592  I  1 
I  252  1 

3  Остатокъ  :    140  I  252  I  1 
I  140  1 

4  Остатокъ  :    112  I  140 
I  112 

5  Остатокъ 


28  I  112  4 
1  112  1 


0 

Такъ  какъ  пятый  остатокъ  ,  то  есть  28, 
дѣлитъ  на-цѣло  предшествующей  ему  112 ,  то 
заключаемъ  ,  что  28  есть  общій  наибольшій  дѣ- 
литель  чиселъ  1428  и  1036.  И  такъ,  числитель 

и  знаменатель  дроби  сокращаются   на  28, 

1428      38X51  51 

въ  слѣдствіе  чего  и  получимъ   ~>  ~ — • 

J  1036      28X37  87 

П  р  и  м  *  р  ъ  2.  Найти  общій  наиболъшій  Ъть- 
лителъ  Ъвухъ  цѣлыхъ  функцій  А~5х3 — І8ахг 
+  11аах  — 6а3  и  В—  1х2  —  23a.r-f-6a2. 

По  предложенному  выше  правилу  слѣдовало 
бы  раздѣлить  А  на  В  ;  въ  частномъ  числѣ  по- 
лучили бы  для  перваго  члена  дробь  Для 

избѣжаиія  этого  неудобства ,   помножаю  А  на 
число  7,  не  дѣлящее  иа-цѣло  В;  и  такъ,  надоб- 
но раздѣлить  1А  на  В.    Произведя  это  дѣленіе, 
получимъ    5х   въ    частномъ  числѣ ,    а  — 11  ахг 
-^-ilaïx — 42а3  въ  остаткѣ  ;  но  степень  этого 
остатка  равна  степени  дѣлителя  В  :  слѣдова^- 
тельно  можно  продолжать  дѣленіе.  Замѣтимъ 
при  томъ ,  что  найденный  остатокъ  можетъ 
быть  раздѣленъ  на  а ,    потому  что  а  не  дѣ- 
литъ  на-цѣло  количества  В  ;  сверхъ  того ,  для 
избѣжанія    дробей,     помножаемъ  сокращенный 
остатокъ  — 1 1  х2  -(-  41  ах  — 42а1  на  1,   и  полу- 
чаемъ  —  11х2  +  52дах  —  294а2.     Раздѣливъ  на  В 
это  выраженіе ,    найдемъ   частное  число  —11, 
и  остатокъ  г ^ба-г  —  228а2 zzl6a(x  —  За).  Этотъ 
остатокъ   опять  можетъ  быть  сокращенъ  на 
76а,  потому  что  Тба  не  дѣлитъ  на-ігѣло  выра- 
женія  lx2  —  2Zax-{-Ga2.    Раздѣливъ  В,  то  есгаь 
1хг— 25ах-\-ва2  на  сокращенный  остатокъ  х— За, 


получимъ  въ  частномъ  числѣ  1х — 2а,  a  въ  остат- 
кѣ  нуль;  и  такъ,  х— За  дѣлитъ  nà-цѣло  В;  слѣ- 
довательно  х  —  За  есть  общій  ианбольшій  дѣ- 
литель  выражений  А  и  В.  Изъ  этого  заклю- 
чаемъ ,  что  дробь  — -  сокращается  ;  но  раздѣле- 
ніи  числителя  и  знаменателя  на  х — За,  получимъ 

бх5—  і8ах2-{- І1агх— ва?  Sx2  -  Sax-\-2a2 

lx1 — 23ajc-|-6a2         ~~~        7x — 2я 

Способъ  общаго  наибольшего  дѣлителя  упо- 
требляется во  многихъ  алгебрическихъ  теорілхъ; 
отсылаемъ  по  сему  предмету  преимущественно 
къ  статьямъ:  CONTINUE  (FRACTION),  ÉGA- 
LES (RACINES),  ÉLIMINATION,  STURM  (THÉ- 
ORÈME DE). 

DIVISIBILITE.  (Теор.  Чис.)  ДѢЛИМОСТЬ.  Свой- 
ство ,  въ  слѣдствіе  котораго  какое  либо  цѣлое 
число,  или,  общѣе ,  анілитическая  Формула  дѣ- 
лится  безъ  остатка  на  другое  число  или  на 
нѣкоторое  алгебрическое  выражение.  Смот.  FER- 
MAT  (THÉORÈME  DE),  CONGRU,  RESIDU. 

Въ  сочиненіяхъ  объ  Ариѳметнкѣ  обыкновен- 
но предлагаютъ  нѣкоторыя  правила,  относящія- 
ся  къ  дѣлимости  чиселъ  ;  приводимъ  зд ѣсь  наи- 
более унотребительныя,  а  именно,  приз.чаки  дгъ~ 
лиліости  цѣлыхъ  ъиселъ  на  2,  3,  4,  5,  1,  9, 11, 15. 

Всякое  число ,  оканчивающееся  четною  циф- 
рою (включая  сюда  и  нулъ),  дѣлится  на  2,  ибо 
десятки,  сотни,  тысячи  и  проч.,  какъ  числа 
чётныя,  дѣлятся  на  2  безъ  остатка. 

Число  дѣлится  на  3 ,  когда  сумма  его  цифръ 
дѣлится  безъ  остатка  на  3.  Дѣйствительно, 
пусть  будетъ  данное  число 

N-=.a0  -f  i0at  -f  102а2  -f  10sae  -f-  

гдѣ  а0,  at,  а2,  а5....  изображаютъ  его  иослѣдо- 
вательныя  цифры ,  считаемыя  отъ  правой  руки 
къ  лѣвой.    Этому  уравненію  можно  дать  видъ 
N—a0  +  (9  +  i)at  +  (99  -f  і)а2  -|-  (999  -f  1)а3  + . . . . 

ZZ 9а1  -f-  99а2  -f  999а,  -f-  +  а0  -f-  al  +  а2  -f  ай  -f . . . . 

И  такъ 

T  =  3a1  +  33ai  +  535a3  +  ....+  -^^^-^  

Слѣдовательно,  когда  сумма  a0-\-at-{-a2-\-a5-\- . . . . 
цифръ  числа  N  будетъ  дѣлнться  безъ  остатка 
на  3  ,  то  вторая  часть  преды  дущаго  уравненія 
изобразить  цѣлое  число  ;  отсюда  заключаемъ, 
что  въ  этомъ  предположена!  и  ІѴ  будетъ  дѣ- 
литься  на  3. 
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Всякое  число ,  котораго  десятки  съ  едини- 
цами дѣлятся  на  4,  дѣлимо  на  4.    И  такъ,  1836 

_     36  _ 
дѣлипіся  на  4,  ибо  —      цѣлому  числу  9.  Въ 

справедливости  этого  признака  удостовѣряемся 
замѣтивъ,  что  сотни ,  тысячи  и  проч.  дѣлятся 
на-цѣло  на  4. 

На  основаніи  сего  правила  можемъ  тотчасъ 
рѣшить,  будетъ  ли  предложенный  годъ  простой 
или  високосный.  Для  этого  стоитъ  только 
раздѣлить  на  4  послѣднія  двѣ  ци-іры  даннаго  го- 
да :  если  найдется  остатокъ,  то  годъ  простой, 
а  если  не  будетъ  остатка,  то  годъ  високосный. 
II  такъ,  1839  годъ  простой,  ибо  раздѣливъ 
39  на  4  получаемъ  въ  остаткѣ  5  ;  1840  годъ  ви- 

сокосныи,  потому  что  —  —  цѣлому  числу  10. 

Всякое  число ,  оканчивающееся  нулелѵь  или 
ціырою  5,  дѣлится  на-цѣло  на  5,  ибо  десятки, 
сотни ,  тысячи  и  проч.  дѣлятся  безъ  остатка 
на  5. 

Чтобы  узнать ,  дѣлится  ли  предложенное 
число  на  7,  разлагаемъ  его  сперва  на  трехциф- 
решіыя  грани  отъ  правой  руки  къ  лѣвой.  По- 
слѣдняя  грань  можетъ  заключать  въ  себѣ  менѣе 
трехъ  циФръ.  Потомъ  беремъ  сумму  1-ой, 
5  ей,  5-ой  и  вообще  всѣхъ  граней  нечётнаго  по- 
рядка ;  находимъ  также  сумму  2-ой,  4-ой,  6-ой 
и  вообще  всѣхъ  граней  чётнаго  порядка.  Выч- 
тя, меньшую  изъ  найденныхъ  двухъ  суммъ  изъ 
большей,  получимъ  извѣстную  разность  ;  число 
JY  будетъ  дѣлиться  на-цѣло  на  7,  если  эта  раз- 
ность дѣлится  на  7  безъ  остатка.  ІІапримѣръ, 
если  бы  дано  было  число  6511509594456,  то, 
разложивъ  его  на  грани,  получили  бы 

5-ая     4-ая      8-я       2-ая  1-ая 
6,     511,     509,     594,  456 

Сумма  1-ой,  3-ей  и  5-ой  грани  ,  то  есть  456+509 
+6~ 951,  а  2-ой  и  4-ой,  то  есть  594+511— 1105. 
Такъ  какъ  разность  1105—951—154  дѣлится  на 
7  безъ  остатка ,  то  заключаемъ  ,  что  и  предло- 
женное число  дѣлится  на-цѣло  на  7. 

Чтобы  доказать  это  предложеніе ,  замѣтимъ 
что  равенство  ІО3  —  1000  —  —  1  +  7 . 145,  или,  что 
всё  равно,  остаточное  сравнеиіе  103ЕЕ—  1  (mod.  7) 
приводить  къ  слѣдующимъ  двумъ  :  103,2*=+і 
(mod.  7)  и  ю3(2Л+1)^=— 1  (mod.  7),  въ  которыхъ 
7с   изображаешь   какое    пи    есть    цѣлое  число, 


включая  сюда  и  нуль  ;  Смот.  CONGRUENCE. 
Помножая  каждое  изъ  сихъ  двухъ  сравненій  на 
10  и  на  102,  получимъ  слѣдующія  равноостаточ- 
ности  по  модулю  7  : 

(   Ю».  a*     =_fl  С  iosia-t-f-i)     — _  ± 

СО    <  Ю'-^-Ы  —  +10     (2)<  і05<2*-Ы)+і^_  ю 

Пусть  будетъ  теперь  предложенное  число 
ІѴ= a0  +  lOaj  +  102a2  +  103о3  +  104я4  +  105a5  +  10sa6 

+  107я7  +  10*я8  +  109а9+  Ю10а10  +  lQl4i  +  

Когда  раздѣлимъ  обѣ  части  этого  уравненія  на 
7,  то  вторая  часть  его  ,  въ  силу  Форму  ль  (1)  и 
(2),  приметь  простѣйшій  видъ.  Дѣйствительно, 
положивъ  сперва  kzzz 0  въ  сравненіяхъ  (2),  полу- 
чимъ 103=— 1,  10*=— 10,  105=—  10а  5  поло- 
живъ к  —  1 ,  сравненія  (1)  и  (2)  доставятъ  : 
Ю6=+1,  К)7 =+10,  108=+102,  109=— 1, 
І010=—  10,  10и=—  10*  ;  и  такъ  далѣе.  Слѣдо- 
вашельно 

N=a0  +  10^  +  102я2  —  я3  —  10я4  —  і  02я5  +  я6  +  10а, 
+І02а8— - а9—  І0аі0—  102яи  +  ....  (mod.  7), 
или,  что  всё  равно, 
і^=(я0+10а1+102я2)+(яе  +  10а7+ЮЧ)+. 
-(а3+10а4+102а5)-(я9  +  10а10+102яп)- 

Эта  равноостаточность  выражаешь  правило, 
предложенное  выше  для  узнанія ,  дѣлится  ли 
безъ  остатка  предложенное  число  JY  на  7. 

Число  дѣлится  на  9  ,  когда  сумма  его  циФръ 
дѣлится  безъ  остатка  на  9.  И  такъ,  67383  дѣ- 
лится  на-цѣло  на  9,  ибо  6+7+3+8+3:^27  — 9.3; 

67  585 

дѣйствительно,  — - — „~7487. 

Чтобы  узнать ,  дѣлится  ли  данное  число  на 
11,  составляемъ  сумму  1-ой,  5-ей,  5-ой  и  вообще 
всѣхъ  циФръ  нечётнаго  порядка ,  начиная  счёгаъ 
съ  правой  или  съ  лѣвой  руки  по  произволенію  ; 
складываемъ  также  цифры  чётнаго  порядка ,  и 
получаемъ  новую  сумму.  Если  разность  этихъ 
суммъ  дѣлишся  на-цѣло  на  11,  то  и  предложен- 
ное число  дѣлится  безъ  остатка  на  11.  И 
такъ,  число  92019279  дѣлптся  на  11,  ибо  9+2 

+  1+2—14,    7+9+0+9:^25,  а  2°~14  ~  цѣлому 

920І9279  -       '  ' 

числу  1;  дѣиствишельно,   —  —  8365589- 

Доказательства  признаковъ  дѣлимостн  чиселъ 
на  9  и  на  11  читатели  найдутъ  въ  стать  t  CON- 
GRUENCE. 


j  (mod.  7) 
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Чтобы  узнать,  будетъ  ли  предложенное  чис- 
ло дѣлиться  на  13,  лоступаемъ  точно  такъ, 
какъ  для  7.  Разбиваемъ  данное  число  на  трех- 
цифренныя  грани ,  и  сложивъ  сперва  всѣ  грани 
нечётнаго  порядка ,  а  потомъ  чётнаго ,  вычи- 
таемъ  меньшую  сумму  изъ  большей.  Если  раз- 
ность дѣлится  на  13,  то  и  предложенное  число 
будетъ  дѣлиться  на  13.  Напримѣръ ,  число 
881559909247485  дѣлимо  на  13,  ибо  сумма  нечёш- 
ныхъ  граней  485-j-9o9-f  88і~ 2275  ,  чётныхъ  же 
247-j-559:z:806,  а  разность  двухъ  суммъ  2215— 806 
равняется  числу  1469 ,  которое  дѣлится  на  13 
безъ  остатка. 

Это  правило  доказывается  весьма  простымъ 
образомъ  замѣтивъ,  что  1О3^;10О0— — 1 -{-13.77 
— —  1  (mod.  13)  ,  ибо  изъ  этой  Формулы  выво- 
димъ  слѣдуюшій  рядъ  остаточныхъ  сравненій  по 
модулю  13  : 

І03=—  1,  10*=— 10,       105=— 10*  ; 

Ю«^— 103=+1,  10^-f  10,  108=-j-102; 
109=І03=— 1,  1010^— 10,  10и  =  — 102; 
и  проч. 

Изъ  этихъ  равноостаточностей,  точно  такъ 
какъ  для  7 ,  выведемъ  справедливость  приведен- 
наго  сей-часъ  признака  дѣлимости  цѣлыхъ  чи- 
сел ъ  на  13. 

Замѣтимъ,  что  изъ  равенства 
Ю3—  — 1  +  7.11.13 
выводятся  слѣдуюшДя  три  равноостаточности  : 
І03=— 1  (mod.  7),  103гГ:— i  (mod.  11),  103^— l(mod.i3). 
Среднее  изъ  нихъ  показываетъ ,  что  признакъ 
дѣлимости  чиселъ  на  7  и  на  13,  приличествуетъ 
также  и  дѣлитедю  11. 

Можно  найти  подобные  признаки  ,  болѣе  или 
менѣе  выгодные  на  практик  ѣ ,  и  для  другихъ 
простыхъ  чиселъ,  какъ  то  для  17,  19,  23  и  проч. 

На  основаніи  сказаннаго  въ  этой  статьѣ  объ 
дѣлимости  чиселъ  на  2,  3,  4,  5,  7,  9,  11,  13,  лег- 
ко будетъ  найти  и  признаки  дѣлимости  ихъ  на 
сложныя  числа  6,  8,  10,  12,  14;  15,  16,  18,  20, 
2і,  22,  24,  25,  26  и  проч. 

DIVISIBILITÉ.  (Матем.  и  Физ.)  ДѢЛИМОСТЬ. 
Свойство,  по  которому  всякая  величина  можетъ 
быть  раздѣлена  на  части  д  ѣйствительнымъ  об- 
разомъ ,  или  только  умственно.  Въ  математи- 
ческомъ  смысл ѣ  ;  д  ѣлимость  можно  продолжать 


DI  431 

въ  безконечность.  Что  касается  до  Физической 
дѣлимости  тѣлъ ,  то  пред ѣлы  ея  намъ  нсизвѣ- 
стны  ;  опыты  показываютъ  только,  что  тѣла 
раздробляются  искуственнымъ  или  естествен- 
нымъ  образомъ  на  частицы ,  до  такой  степени 
мелкія,  что  онѣ,  для  нашихъ  чувствъ,  дѣлаются 
совершенно  неощутительными.  Смот.  ATOMIS- 
TIQUE  (SYSTEME),  DYNAMIQUE  (SYSTÈME). 

DIVISION.  (Ариѳ.  и  Алг.)  ДѢЛБНІЕ.  Ариѳмети- 
ческое  или  алгебрическое  дѣйствіе,  посредсгвомъ 
котораго  по  данному  произведенію  двухъ  вели- 
чинъ,  называемыхъ  множителями  ,  опредѣляется 
одинъ  изъ  сихъ  множителей ,  когда  другой  извѣ- 
стенъ.  Можно  также  опредѣлить  дѣленіе  дѣііст- 
віемъ  ,  посредствомъ  котораго  данная  величина 
разлагается  на  извѣстное  число  равныхъ  частей. 
Напримѣръ ,  если  бы  требовалось  разложить 
число  15  на  3  равныя  части ,  то  нашли  бы  по- 
средствомъ дѣлеиія ,  что  каждая  изъ  искомыхъ 
частей  равна  5,  ибо  15^3X5. 

Величина ,  которую  требуется  раздалитъ, 
то  есть  разложить  на  два  множителя,  называет- 
ся дгьлиліыліъ  {dividende),  данный  множитель  — 
дгьлителеліъ  {diviseur),  а  искомый  множитель  — - 
хастнымь  гислоліъ  (quotient).  II  такъ ,  въ  пре- 
дыдуідемъ  примѣрѣ  15  есть  дплимое ,  3  дгьли- 
телъ,  а  5  —  гастное  гисло.  Когда  дѣлитель  не 
будетъ  заключаться  цѣлое  число  разъ  въ  дѣли- 
момъ ,  то  сверхъ  частнаго ,  получимъ.  число  ,  на- 
зываемое остатколіъ  дѣленіл  {reste  de  la  divi- 
sion). Напримѣръ,  раздѣляя  19  на  5  ,  получаемъ 
частное  число  3,  и  остатокъ  4,  ибо  19 
3X5+4. 

Ариѳліетигеское  дѣленіе  можно  раздѣлипгь  на 
два  рода  :  на  простое  и  на  сложное.  Д ѣленіе 
называется  простыліъ ,  когда  дѣлимое  и  дѣлн- 
тель  суть  цѣлыя  числа,  а  сложнымъ,  когда  дѣ- 
димое  и  дѣлитель ,  или  только  одно  изъ  этихъ 
чиселъ,  будетъ  заключать  въ  себѣ  дроби. 

Чтобы  раздѣлить  одночленное  алгео^шгеское 
выраженіе  на  другое  ,  такого  же  рода ,  надобна 
подъ  дѣлимымъ  провести  черту ,  a  подъ  нею 
подписать  дѣлитель  ,  потомъ  ,  если  можно  ,  со- 
кратить дробь.  Напримѣръ,  дѣленіе  количества 
2ах  на  Ъс  изобразится  слѣдующимъ  образомъ  : 

—,  и  какъ  2ах  и  Ъс  не  имѣютъ  никакого  об- 
Ьс 
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іцаго  дѣлипіеля ,  іпо  частное  -^—  не  допустить 

никакого  сокращенія.  Но  если  бы  требовалось 
раздѣлить  —  Ga2x3  на  -}-  5  то  написавъ  ча- 

стное  въ  видѣ  дроби  - — - —  ,  замѣтили  бы,  что 

-J-ЗО  t>x 

числитель  и  знаменатель  ея  дѣлятся  на  ЪсРх  j 
сокративъ    эту    дробь ,    получимъ  выраженіе 

 — ,  изображающее  гастное,  происшедшее  отъ 

раздѣлснія  — 6а2.г5  на  -f-  Ъа%Ъх. 

Вообще  ,  когда  дѣлимое  и  дѣлитель  будутъ 
одночленны»  количества ,  то  для  опредѣленія 
частнаго  надобно  руководствоваться  слѣдую- 
щими  правилами  :  і°.  Частное  будетъ  съ  плю- 
сомъ  или  съ  минусом*  смотря  потому,  имѣетъ 
ли  дѣлимое  одинакій  или  противный  знакъ  съ 
дѣлителемъ.  2°.  Численный  коэФФИціентъ  дѣли- 
наго  должно  раздѣлить  на  коэФФИціентъ  дѣли- 
шеля  по  обыкновеннымъ  иравиламъ  Ариѳметики. 
ô°.  Когда  дѣлимое  и  дѣлитель  заключаютъ  въ 
себѣ  одинакія  буквы  съ  одинакими  показателя- 
ми ,  то  должно  ихъ  или  совсѣмъ  уничтожить, 
или  поставить  1  въ  числителѣ ,  когда  сей  пос- 
лѣдній  по  сокращеніи  не  будетъ  заключать  въ 
себѣ  никакихъ  чиселъ  или  буквъ.  4°.  Когда  одна 
и  та  же  буква,  но  возвышенная  въ  различныя 
степени ,  входить  въ  дѣлимое  и  въ  дѣлителя, 
то  должно  удержать  эту  букву  въ  томъ  членѣ, 
ьъ  которомъ  она  имѣетъ  большій  показатель, 
написавъ  на   мѣсто    сего   послѣдняго  разность 


двухъ  показателей.  Букса  съ  мёнынинъ  пока- 
зателемъ  или  совсѣмъ  откидывается ,  или  зам ѣ- 
няется  і-ею  въ  числителѣ ,  когда  сей  послѣдній 
по  сокращеніи  не  будетъ  заключать  въ  себѣ 
никакихъ  чиселъ  или  буквъ. 

Для  раздѣленія  многочлейнаго  алгебрическаго 
выраженія  на  другое,  также  многочленное,  дол- 
жно прежде  всего ,  для  удобности  вычисленія, 
расположить  оба  выраженія  по  нисходящимъ 
степенямъ  какой  ни  есть  буквы ,  общей  дѣлн- 
мому  и  дѣлителю.  Потомъ ,  первый  членъ  дѣ- 
лимаго  дѣлимъ  на  первый  членъ  дѣлителя,  и  по- 
лучивъ  такимъ  образомъ  первый  членъ  частнаго, 
умножаемъ  на  него  всѣ  члены  дѣлителя  ;  это 
произведете  вычитаемъ  изъ  дѣлимаго ,  и  полу- 
чаемъ  первый  остатокъ.  Далѣе,  дѣлимъ  первый 
членъ  остатка  на  первый  членъ  дѣлителя ,  и 
находимъ  второй  членъ  частнаго ,  на  который 
помножаемъ  опять  всѣ  члены  дѣлителя  ;  вычтя 
это  произведете  изъ  перваго  остатка ,  полу- 
чимъ второйГ  остатокъ ,  съ  которымъ  посту- 
паемъ  точно  такъ ,  какъ  съ  первымъ.  Продол- 
жаемъ  д ѣйствіе  на  этомъ  основаніи ,  и  когда 
дойдемъ  до  остатка ,  равнаго  нулю  ,  то  дѣленіе 
будетъ  кончено.  Но  если  получимъ  остатокъ, 
котораго  степень  относительно  буквы ,  общей 
дѣлимому  и  дѣлителю ,  будетъ  ниже  степени 
дѣлителя,  то  изъ  этого  заключимъ  ,  что  пред- 
ложенное выраженіе  не  можетъ  быть  раздѣлено 
безъ  остатка  на  данный  дѣлитель.  Для  объяс- 
ненія  приводимъ  два  примѣра. 


Примѣръ  і.    Раздѣлить  іЪхъ  —  ІѴах*  -f-  На*х*  —  і2аъхг-\-  1а*х  —  2а$  на  Ъхг  —  2ах  +  а1 


Зхг—  2ах-\-аг 


5х5  -f-  Ъагх  —  2аь  гастному. 


і  5х*  —  iOaz4  -f-  І4агх3  —  і  2аъхг  +  1а*х— 2а* 
І5х*  —  І0ол:*  +  Ьагх5 

da2xs  —  І2аъхг  +  1а*х 

9а2х*  —  Ва5х7-\-5а*х 

—  Ва*х*-\-4а*х  —  2а$ 

—  Ъаъхг-\-\а>х  —  2а* 

О 

Примѣръ  2.    Раздѣлитпъ  а*-\-Ь*  на  а-\-Ъ. 

а*  +  Ь*  1  g -f  b 

а*-\-аъЪ  а3— аЧ-\-  аЬг  —  V"zz  гастному. 


і  Остатокъ:  — аъЬ-\-№ 
—  аѢ  -  аЧг 


2  Остатокъ 


аЧ*  +  Ь* 
аѢг-{-аЪ* 


3  Остатокъ  : 


-ab5-\-bl 
—  abs-b\ 
4  Остатокъ  :  2№ 
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Такъ  какъ  буква  а  не  входить  въ  4-ый  остатокъ, 
иго  дѣленіе  не  можешь  быть  продолжено  далѣе. 
И  такъ 

±І±!  —  а3  -  аЧ  +  аЬ*  -  ¥  -+  —, . 
а+Ь  —  1   «  +  Ъ 

DIVISION  ORDONNÉE.  (Ариѳ.)  СОКРАЩЕННОЕ 

ДЪЛЕНІЕ.  Фурье,  въ  сочинеыіи  своомъ  :  Ana- 
lyse des  équations  déterminées ,  1831  г.,  предло- 
жилъ  весьма  удобный  способъ  для  опредѣленія 
частнаго  числа  въ  томъ  случаѣ  ,  когда  дѣлимое 
и  дѣлитель  заключаюшъ  въ  себѣ  значительное 
число  цифръ.  Онъ  назвалъ  это  дѣйствіе  division 
ordonnée.  Способъ  Фурье  имѣетъ  большое  преи- 
мущество предъ  сокращеннымъ  дѣленіемъ,  изло- 
женнымъ  нами  въ  статьѣ:  DÉCIMALE  (FRACTION); 
руководствуясь  правиломъ  Фурье,  мы  принимаемъ 
въ  расчётъ  только  тѣ  цифры  д  ѣлителя ,  кото- 
рыя  имѣютъ  вліяніе  на  послѣдователыіые  знаки 
частнаго  числа,  и,  главное,  всегда  бываемъ  увѣ- 
рены  въ  точности  каждой  найденной  цифры  въ 
частномъ  числѣ.  Ботъ  въ  какомъ  видѣ  Фурье 
предлагаетъ  свой  способъ. 

Прежде  всего  въ  данномъ  дѣлителѣ  отдѣляемъ 
это  усмотрѣнію  нѣсколько  изъ  первыхъ  его  цифръ, 
какъ  то:  одну,  или  двѣ,  или  болѣе.  Число,  изоб- 
раженное отдѣленными  такимъ  образомъ  цифра- 
ми, принимается  за  дѣлитель,  который  назовемъ 
сокращеннъглсъ  ;  Фурье  назвалъ  его  diviseur  dé- 
signé. Потомъ,  данное  дѣлимое  дѣлимъ  на  этотъ 
сокращенный  дѣлитель  по  обыкновенному  пра- 
вилу ,  отъ  котораго  отступаемъ  только  въ 
одномъ  отношеніи.  Ботъ  въ  чёмъ  состоитъ 
отступленіе  ,  о  которомъ  говоримъ  :  каждый 
разъ  какъ  при  дѣленіи  сносимъ  цифру  дѣлимаго 
жъ  остатку ,  получаемому  послѣ  вычытанія ,  и 
составляемъ  такимъ  образомъ  гастное  дтьлимое, 
должно  исправить  это  дѣлимое,  вычтя  изъ  него 
нѣкоторое  число,  опредѣлеиіе  котораго  будетъ 
показано  ниже.  Найдя  по  этому  правилу  исправ- 
ленное гастное  дѣлиліое ,  ищемъ  сколько  разъ 
содержится  въ  немъ  сокращенный  дѣлитель  ; 
въ  частномъ  числѣ  пишемъ  цифру ,  означающую 
это  число  разъ.  Произведете  найденной  цифры 
на  сокращенный  дѣлитель  вычитаемъ  изъ  испра- 
вленнаго  частнаго  дѣлимаго,  и  къ  остатку  сно- 
симъ новую  цифру  даннаго  дѣлимаго.  Продол- 
жаемъ  дѣйсхшзіе  на  томъ  же  основаніи ,  и  нахо- 


димъ  въ  частномъ  числѣ  сколько  угодно  цифръ, 
которыя  всѣ  будуть  вѣрны. 

Поправка  гастнаго  дѣлиліаго,  то  есть  число, 
которое  должно  вычесть  изъ  этого  частнаго 
дѣлимаго  ,  опредѣляется  слѣдующимъ  образомъ  : 
пусть  будетъ  m  число  уже  найденныхъ  цифръ  j 
предположивъ  ,  что  онѣ  написаны  въ  обратномъ 
порядкѣ  противъ  настоящаго,  подписываемъ  ихъ 
подъ  m  цифрами  даннаго  дѣлителя  ,  непосредст- 
венно слѣдующими  за  последнею  цифрою  сокра- 
щеннаго  дѣлителя.  Умножаемъ  потомъ  каждую 
изъ  разсматриваемыхъ  m  цифръ  нижняго  ряда  на 
соотвѣтствующую  ей  въ  верхнемъ  ряду ,  и  по- 
лучаемъ  такимъ  образомъ  m  произведеній  ;  сумма 
всѣхъ  произведеній  будетъ  искомая  поправка,  то 
есть  число,  которое  должно  вычесть  изъ  част- 
наго дѣлимаго.  Напримѣръ ,  если  бы  данный 
дѣлитель  былъ  55206Т55. . . .,  сокращенный  55, 
а  найденныя  цифры  въ  частномъ  числѣ  58264, 
то  слѣдовало  бы  написать 
20675 
46285  ; 

сумма  произведеній  каждыхъ  двухъ  соотвѣтству- 
ющихъ  цифръ,  именно 

5X5  +  8X^+2X6+6X0+4X2=91 
изобразило  бы  искомую  поправку. 

Замѣтимъ ,  что  всякій  разъ  какъ  сносимъ 
цифру  дѣлимаго  къ  остатку,  должно  смотрѣть, 
будетъ  ли  этотъ  остатокъ  болтъе ,  или  по  край- 
ней мѣрѣ  раеенъ  суммѣ  цифръ ,  уже  написанныхъ 
въ  частномъ  числѣ.  Если  это  условіе  удовле- 
творяется ,  то  заключаемъ  ,  что  написанная  въ 
частномъ  числѣ  послѣдняя  цифра  вѣрна. 

Когда  число  цифръ,  изъ  которыхъ  состоитъ 
сокращенный  дѣлитель ,  окажется  слишкомъ  ма- 
лымъ,  то  приведенное  сей-часъ  условіе  не  удов- 
летворится ,  то  есть ,  остатокъ  послѣдняго 
дѣйствія  будетъ  ліентье  суммы  цифръ ,  уже  на- 
писанныхъ въ  частномъ  числѣ:  тогда  послѣдняя 
цифра  частнаго  числа  будетъ  сомнительна  5  въ 
такомъ  случаѣ  выгодно  будетъ  увеличить  чис- 
ло цифръ  сокращеннаго  дѣлителя.  А  чтобы  пе- 
рейти къ  другому  сокращенному  дѣлителю,  про- 
должаемъ  сперва  дѣйствіе  по  прежнему  правилу, 
то  есть ,  сносимъ  цифру  дѣлимаго  ,  и  подписы- 
ваемъ поправку  ;  если  нельзя  вычесть  этой  по- 
правки ,  то  заключаемъ ,  что  последняя  цифра 
частнаго  числа  слишкомъ  велика,  почему  я  умень- 

55 
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шаемъ  ее  единицею.  Но  ежели  поправка  менѣе 
уменьшаемаго  числа  ,  то  вычтемъ  ее  ,  и  къ  по- 
лученной разности  спустимъ  новую  цифру  дѣ- 
лимаго  ;  такимъ  образомъ  найдется  новое  ъастное 
дѣлиліое.  Бмѣстѣ  съ  тѣмъ  составляемъ  и  но- 
вый сокращенный  Ъгьлителъ ,  прибавивъ  къ  ста- 
рому одну  ци*ру.  Продолжаемъ  дѣйствіе  на  ос- 
нованіи  прежняго  правила  ,  то  есть  ,  ищемъ  по- 
правку новаго  частнаго  дѣлимаго  написавъ  въ 
обратиомъ  порядкѣ  m  найденныхъ  цифръ  въ  част- 
номъ  числѣ,  и  перемноживъ  ихъ  соотвѣтствен- 
но  на  m  цифръ,  непосредственно  слѣдующихъ  за 


послѣднею  цифрою  новаго  сокращеннаго  дѣли- 
теля  5  сумма  всѣхъ  этихъ  произведеній  изобра- 
зитъ  искомую  поправку.  Вычтя  ее ,  получимъ 
исправленное  частное  дѣлимое ,  послѣ  чего  про- 
должаемъ дѣйствіе  какъ  показано  выше,  употре- 
бляя уже  новый  сокращенный  дѣлитель.  Впро- 
чемъ  ,  въ  продолженіи  вычисленія  можно  возвра- 
щаться къ  прежнему  сокращенному  дѣлителю, 
и  вообще  увеличивать  или  уменьшать  по  усмо- 
трѣнію  число  составляющпхъ  его  цифръ. 

Вотъ  примѣры  сокращеннаго  дѣленгл  Фурье 
со  всѣми  подробностями  вычисленія. 


П  р  и  м  ъ  г  ъ  і-ый. 


il  1  6  1  5  

4 


95'0'6'8'8'І'2'20566669... 
8 

15'  (І~±-  НИФра  і  вѣрна.) 
5  —  1. 5 

2-ое  испр.  части,  дѣлимое  10 

8 

гО'  (2zz 1  +  1:  цифра  1  вѣрна.) 

6  — 1.1  +  1.5 
14 
8 

66'  (6>і  +  і!+1:  циФра  1  вѣрна.) 


85,і"7,6"і*3*45942.. 


3-ье  испр.  части,  дѣлимое 


4-ое  испр.  части,  дѣлимое. 


.53 

48 


58'  (5<^1  +  1  +  і+6:  цифра  6  сомнительна.) 
44  —  і. 6  +  1  Л  4-1. 1  +  6.5 

5-  ое  испр.  части,  дѣлпмое  14   (такъ  какъ  поправка  44  менѣе  уменьшаемаго  58,  то  заключаемъ, 

.  что  цифра  6  вѣрна.  Продолжаемъ  дѣйствіе ,  удерживая  прежній 
.   сокращенный  дѣлитель  8.) 

■8 

68'  (6<.1  +  1  +  і  +  6  +  1  :  цифра  1  сомнительна.) 
25  =  1.1  +  1.6  +  1 .1  +  6.1  +  1.5 

6-  ое  испр.  части,  дѣлимое  43  (такъ  какъ  поправка  25  менѣе  68,  то  цифра  1  вѣрна.) 

40 

31'  (3«<1  +  1  +  1  +  6  +  і  +  5  :  цифра  5  сомнительна.) 
78=:і.  5  + 1.1  + 1.6 +  6  Л +  1.1  +  5. 5 

(поправка  78|>31;   слѣдовательно  цифра  5  слишкомъ  велика: 

пишемъ  4  вмѣсто  5  ) 

6  ое  испр.  части,  дѣлимое  43 

32 

IÏ2'  (11  <1  +  1  +  1  +  6  +  1  +4  :  цифра  4  сомнительна.) 
-?3п:1.3+і.1  +  1  6  +  6.7+1.1+4.5 


1-ое  испр.  части,  дѣлпмое  59  (циі-ра  4  вѣрна,  ибо  73<<112.)   и  такъ  далѣе. 

Въ  этомъ  примѣрѣ  усматриваемъ,  что  съ  четвертой  цифры  частнаго  числа,  то  есть  съ  6,  невы- 
годно употреблять  сокращенный  дѣлнтель  8  ,  ибо  дальнѣйшія  цифры  частнаго  числа  оказываются 
сомнительными.  II  такъ,  начиная  съ  5-аго  исправленнаго  частнаго  дѣлимаго,  вмѣсто  сокращеннаго  дѣ- 
лителя  8.  беремъ  85.  Вотъ  подробности  вычисленія  въ  этомъ  новомъ  предположеніп  : 
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П  p  и  m  ѣ  p  ъ  2-ой. 

85'І-Г6-і*5'4-5'9-42  


il  i  6  i  4  3  1  7... 


95'о'б'8'8'1'2'2'о'5ббббэ . . , 

8 

15'  (1  —  1  :  цифра  1  вѣрна.) 
5  —  1.5 

2-  ое  испр.  части.  дѣлимое.10 

8 

20'  (2  —  1 4-1  :  цифра  1  вѣрна.) 
6—1.1-1-1.5 

3-  ье  испр.  части.  дѣлимое..і4 

8 

вв'  (6>1+1  +  і:  цифра  1  вѣрна.) 
15  — 1.1  +  1.1  +  1.5 

4-  ое  испр.  части,  дѣлимое..  53 

48 

58'  (5     1  +  i  + 1  +  6  :  цифра  6  сомнительна.) 
44=1.6  +  1. 7  +  1.1  +  6. 5 

Новое  частное  дѣлимое  Гі48'  (такъ  какъ  поправка  44<58,  то  заключаемъ,  что  цифра  6  вѣрна  ; 

.    но,  для  избѣжанія  сомнительныхъ  циФръ,  прибавляемъ  къ  сокра- 
.    пленному  дѣлителю  одну  цифру ,  и  получаемъ  85.    Бмѣстѣ  съ 
.    тѣмъ  сносимъ  слѣдуюіцую  цифру  8  дѣлимаго.) 
20  — 1.1  +  1. 6  +  1.  -7+6.1 
Новое  испр.  части,  дѣлимое . . .  128 

85 

431'  (43>  1+1  +  1 +  6  +  1  :  цифра  1  вѣрна.) 
55^1.5  +  1.1  +  1.64  6. 1  +  1.1 

2-  ое  новое  испр.  части,  дѣлимое.  .518 

540 

382'  (38>  1+1  +  1  +  6  +  1+4:  цифра  4  вѣрна.) 
55  — 1.4  +  1.5  +  1.1  +  6.6  +  1  .1  +4.1 

3-  ье  новое  испр.  части,  дѣлимое. .  .521 

255 

122'  (12>і  +  і  + 1  +  6  +  1 +4+3:  цифра  3  вѣрна.) 
55  — 1.5  +  1.4  +  1.5  +  6. 1  +  1. 6  +  4 .1  +  5.1 

4-  ое  новое  испр.  части,  дѣлимое . . .  .661 

595 

120'  (12>1  +  1  +  1+6+1  +  4  +  3  +  1:  циФра  1  вѣрна.) 
89  —  1.9  +  1.5  +  1.4  +  6.5  +  1.1+4.6  +  5.1+1.1 

5-  ое  новое  испр.  части,  дѣлимое  651 

595 

"5б"(36>1  +  1  +  1+6  +  1  +  4  +  3  +  1+1  :  цифра  1  вѣрна.) 
и  такъ  далѣе. 

Предѣлы  нашего  Лексикона  не  позволяютъ  намъ  привести  любопытное  приложеніе  способа 
сокраіценнаго  дѣленія  къ  опредѣленію  вегцественныхъ  корней  уравненій  какой  ни  есть  степени. 
Отсылаемъ  по  сему  предмету  къ  книгѣ  Фурье  :    Analyse  des  équations  déterminées  (стр.  193). 

Доказательство  сокращенного  длленіл  Фуръе  можно  основать  на  разсмотрѣніи  разрядовъ  еди- 
ницъ,  составляюіцихъ  различныя  произведенія,  которыя  входятъ  въ  составъ  поправок!.  Каждая  поправ- 
ка дѣлается  съ  тою  цѣлію,  чтобы  отнять  отъ  частнаго  дѣлпмаго  сумму  произведеніп  одинаковаго  разряда 
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съ  цифрою  даннаго  дѣлимаго,  которую!  снесли  къ 
остатку.  Впрочемъ,  читатели  иайдутъ  доказатель- 
ство этого  способа  въ  книгахъ  :  @upp(cmente  JU  Ѳсогд 
©tmon  ^liigel'ë  SOBéïterbudje  bcr  mnm  9)?a£f)cmattt  ;  oon 
3-  2t-  ©runert  ;  jroctte  3lbtf)ct(ung,  1836,  и  въСгшнІ- 
ziige  (1er  Lehre  von  den  hôheren  numerischen  Glei- 
chungen  -,  von  M.  W-  Drobisch,  1834. 

DIVISION.  (Ариѳ.)  Par  division  de  raison,  de  pro- 
portion ,  или  просто  dividende.  Смога.  COMPO- 
SITION. 

DIVISION.  (Геом.)  ДѢЛЕНІЕ.  Геометригеское 
дтьленіе  состоитъ  въ  опредѣленіи  линіи,  кото- 
рая равнялась  бы  частному ,  получаемому  чрезъ 
раздѣленіе  произведенія  двухъ  линій  на  одну, 
или  произведенія  трехъ  линій  па  произведеніе 
двухъ  ,  и  проч.    И  такъ  ,  геометрическое  дѣле- 

.„  (Л 

ніе  приводится  къ    построенію   выраженіи  — , 

abc  7  , 

—  и  проч.,  въ  которыхъ  а,  6,  с,  а,  е   изо- 

бражаютъ  данныя  линіи.  Смот.  CONSTRUCTION. 

DIVISION.    (Лог.)    РАЗДѢЛЕНІЕ,  ДѢЛЕНІЕ. 

Предложеніе ,  состоящее  въ  исчисленіи  частей, 
коихъ  совокупность  составляетъ  какое  нибудь 
ігѣлое.  И  такъ ,  когда  говоримъ ,  что  цѣлыя 
числа  бываютъ  гёпіныя  или  негётпныл,  то  такое 
раздіьленіе  вѣрно  ,  ибо  нѣтъ  ни  одного  цѣлаго 
числа  ,  которое  бы  не  было  или  чётнымъ  ,  или 
иечётнымъ. 

DIX.  (Арие.)  ДЕСЯТЬ.  Наименьшее  изъ  чиселъ, 
изображаем ыхъ  двумя  знаками  въ  общепринятой 
Ариеметикѣ.  —  Dixième;  десятый.  Un 
DIXIÈME,  одна  десятая.  Dix-huit,  ВО- 
СЕМНАДЦАТЬ. 

DIXMES  (ÉCHELLE  DES).   (Практ.  Геом.)  ДЕ- 
СЯТИЧНЫЙ МАСШТАБЪ.  Смот.  ÉCHELLE. 
DIX-NEUF.  ДЕВЯТНАДЦАТЬ. 

DIX -SEPT.  СЕМНАДЦАТЬ. 

Dix-sept  cotés  (polygone  régulier  de). 
Правильный  с  e  m  h  a  д  ц  a  t  и  y  г  о  л  ь  н  и  к  ъ. 
Въ  статьѣ  BINOMES  (ÉQUATIONS)  мы  пока- 
зали ,  что  построение  правильнаго  многоуголь- 
ника объ  m  сторонахъ  зависитъ  отъ  рѣшенія 
двучленнаго  уравненія  m -ой  степени.  II  такъ, 
для  вписанія  въ  кругѣ  семнаЪцатпиуголъника,  на- 
добно рѣшить  угдвиеніе  ххі — izzO,  которое,  по 
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общей  теоремѣ,  доказанной  Гауссоліъ,  приводит- 
ся къ  рѣшенію  четырехъ  уравненій  2-ой  степени. 
Смот.  ANGULAIBES  (SECTIONS). 

На  осиованіи  общей  теоріи ,  изложенной  въ 
статьѣ  BINOMES  (ÉQUATIONS)  [Смот.],  мы 
могли  бы  рѣшить  уравненіе  х11 — izz 0,  или, 
что  всё  равно  ,  раздѣлить  окружность  круга  на 
±1  равныхъ  частей.  Но  такъ  какъ  выкладки  бы- 
ли бы  довольно  сложны,  то  мы  приведемъ  здѣсь 
простѣйшій  снособъ,  предложенный  Гауссомъ,  и 
основанный  на  извѣстныхъ  тригонометричес- 
кихъ  Формулахъ.  Этотъ  самый  способъ  чита- 
тели найдутъ  въ  Тригонометріи  Лежандра. 

Пусть  будетъ  ті  полуокружность  круга 
тс 

при  радіусѣ  1  ,  и  ——(f-  Изобразимъ  чрезъ  Р 
сумму 

Côscp  -f  Cos  S  ip  -f-  Cosbcp  -f-  Coslrp  -f-  CosScp  -f  Cos  iiq> 

~\-Cosi5rf-{-Cosl5(fr 
и  покажемъ  сперва,  что  она  равна  |.  Для  этого 
помножимъ  величину  Р  и  равную  ей  сумму 
Coscf--\-Cos3cp-\-  .  . .  .-\-Cosi5rp  на  2Cosy,  и  выразимъ 
каждое  произведете  двухъ  косинусовъ  въ  про- 
стыхъ  косинусахъ ,  употребляя  на  сей  конец/ь 
извѣстную  Формулу 

iCosaCos  b~Cos(a-\-b)-\-  Cos(a—b). 
Найдется  1 
2PCoscj—i-\-2Cos2(fl  +26о54г/і  -f  2CosGf/;  -f  2Cos8  p 

4-2СЬлі0у+2СІ£МІ2г/г+2Со5І4у+С7о5І6у. 
Но,  по  причинѣ  11(р~я,  имѣсмъ 

Cos  2cf"zzCos(n — 15(p)~ — CosiSq) 
Cos  ^—Cos[n—±Z<p)~—CosiZcp 
Cos  6(p~.CosK7T — ii«)zz; — Cosiifp 

Cosi4(]~Cos(n —  3q)~—Cosà(p 
Cosi^(j~Cos{n—(p)       — Cosrp  ; 
слѣдовательно 

2PCos<f=zi—2Cosl5cp—2Cosi3(p—2CosUrp—2Cos9cp 
— 2  Cosl(p—2  Cos5  <p  —  2Cosô(f  —  Cosqp 
или  ,   вводя  во  вторую  часть  уравненія  величи- 
ну  Р, 

2PCos(f=zi—2P-{-Cos;{,  откуда  Pzz{. 
Разлагаемъ  теперь  сумму  Р~\  на  слѣдую- 
щія  двѣ  части  : 

xzzCosZq  -f  Cos$cp-\-Cosl([-\-Cosi.i(p 
j^zCos (f-\-Cos§(r  -\-Cos±Z(p-\-  Cosibq . 
И  ліакъ,  x-\-YZZ%  ;  для  опредѣленія  x  и  y  надоб- 
но ішѣть  еще  одно  угавнеш'е.  Для  этого,  перемно- 
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жаемъ  между  собою  послѣднія  -іормулы,  и,  какъ 
выше ,  замѣняемъ  произведения  косинусовъ  про- 
стыми косинусами.     Такимъ  образомъ  получпмъ 

xyzr.    2(Cos2  f  -\-Cos4(p-\-CosQcp+  }-Со5І6у  ) 

2(Cosl5(p-\-Cosi3cp-\-Cosll(f  +  +CoSj) 

—-2Р——І. 
Изъ  уравненій  х-\-у~\  и  ху— — і  выводимъ 

х-і+іуП,  у~і-\угГ. 

Разлагаемъ  опять  каждую  изъ  суммъ  х  и  у  на 
двѣ  части,  полагая 

x~s-\-t  yzz.u-\-v 
s~Cosù(p-\-Cos5rp  u~Cos(p~\-Cosi3fp 
t~  Со  si  if  -\- L'os  11  ср       v~  Cos9rp  -\-Cosl5(p, 
и  ищемъ ,  подобно  предыдущему ,  произведенія 
st  и  uv  ;   наидемъ  st~ — \  и  uv~ —  |.    И  такъ, 
для  опредѣленія  четырехъ  величинъ  s,  t,  и  и  v, 
надобно  будетъ  рѣшить  два  уравненія  второй 
степени. 

Наконецъ  ,  для  опредѣленія  Cos'p  ,  пусть  бу- 
детъ Cosrp—w  и  CosiZ  p  -ZLz.  Мы  уже  имѣемъ 
одно  уравнеиіе  w-\-z~u;  чтобы  найти  другое, 
составляемъ  произведете  wz.  Найдемъ  послѣ- 
довательно 

wz~    Coscp .  CoslZ  rp 

—    l(Cosl4'p  +  Cosl2cp) 
~ —  !  (  CosZcp  -f-  Cos5fp) 
— — ±s. 

Изъ  двухъ  уравнений 

W-{-Z~U      И     WZZZ. —  j5, 

въ  которыхъ  и  и  s  извѣстны ,  опредѣляемъ 
окончательно  посредствомъ  новаго  уравненія 
2-ой   степени  величины  w  и  z.    Но  w~Los(p 

~Cos^,   следовательно    сторона  правильнаго 

селснадцатиуголъншса  ,  вписаннаго  въ  кругѣ, 
коего  радіусъ  предполагается  равнымъ  і  ,  Ду- 
деть 25шу^;2у'і — Cos2(p~2\/l — W2-  Такъ  какъ 
для  опредѣленія  величины  w  мы  рѣшали  только 
уравненія  2-ой  степени,  то  и  заключаемъ,  что 
построеніе  правильнаго  многоугольника  объ  сем- 
надцати сторонахъ  возможно  геометригески ,  то 
есть ,  при  упошребленіи  одной  линейки  и  цир- 
куля. 

Легко  довести  до  конца  обозначенное  выше 

вычисленіе  количествъ  Cos.p,  Cos2cp,  CosZ  f,  

Приведемъ  одну  изъ  снхъ  величинъ  ,  напримѣръ 

Cos2(pZZ.Cos  —  •    Вотъ  эта  формула  : 


—  j  |/[(П  +  зуВ)  -  ]/з4  -  2У  Я  -  2  |/з4  +  2  уЩ . 

Въ  заключеніе  скажемъ,  что  извѣстный  *t»paii- 
цуэскій  математикъ  уіліперъ ,  основываясь  на 
теоріи  Гаусса,  предложилъ  геометрическое  по- 
строеніе  правильнаго  семнадцатиуголышка. 

DIZAINE.    (Ариѳ.)  ДЕСЯТОКЪ. 

DO. 

DODÉCADIQUE,  то  же  что  DUODÉCIMAL  (Сагот.). 

DODÉCAÈDRE.  (Геом.)  ДВѢНАДЦАТИГРАН- 
НИКЪ,  ДОДЕКАЭДРЪ.  Тѣло,  ограниченное 
двѣнадцатью  правильными,  равными  между  собою 
пятиугольниками.  Двѣнадцатигранникъ  есть 
одинъ  изъ  пяти  правильныхъ  многогранниковъ, 
разсматриваемыхъ  въ  Элементарной  Геометріи. 
Половина  обыкновеннаго  правильнаго  двенадца- 
тигранника изображена  въ  разверзанін  на  черт.  11 
(Листъ  У II). 

Г.  Поэнсо  (Poinsot),  въ  своемъ  Mémoire  sur 
les  Polygones  et  les  Polyèdres  ,  опнсалъ  геишре 
правильные  многогранника,  отличные  отъ  тѣхъ 
пяти  тѣль ,  которыя  обыкновенно  разсматрп- 
ваются  въ  Геометріи.  Онъ  нашелъ  три  новые 
двѣнадцатигранника  и  одинъ  двадцатигранннкъ. 

Новые  двенадцатигранники  получаются  слѣ- 
дуюіцимъ  образомъ  : 

1°.  Если  въ  обыкновенномъ  додекаэдрѣ  про- 
должимъ  стороны  двѣнадцати  пятиугольниковъ, 
то  получимъ  звтьздообразный  додекаэдр*  втораго 
рода  {dodécaèdre  étoile  de  seconde  espèce). 

1°.  Если  въ  обыкновенномъ  додекаэдрѣ  про- 
должимъ  плоскость  каждаго  пятиугольника  до 
встрѣчи  съ  пятью  плоскостями  граней ,  окру- 
жающихъ  противоположный  пятиугольннкъ,  то 
есть ,  пятиугольннкъ  ,  параллельный  разсматри- 
ваемому,  то  получимъ  додекаэдр*  третълго  рода, 
ограниченный  обыкновенными  правильными  пя- 
тиугольниками. 

5°.  Продолживъ  стороны  двѣнадцати  пяти- 
угольниковъ, образуюшихъ  додекаэдръ  третьяго 
рода,  составимъ  додекаэдр*  гетвертаго  рода. 

Г1.  Коши,  въ  XVI  тетради  Журнала  Политех- 
ническаго  Училища  (1813  г.),  въ  Разсужденіи  подъ 
заглавіемъ:  Recherches  sur  les  polyèdre*,  доказалъ, 
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что  сверхъ  давно  извѣстныхъ  пяти  иравиль- 
ныхъ  многогранниковъ  и  четырехъ  новыхъ ,  по- 
строенныхъ  Г.  Поэнсо ,  не  можетъ  существо- 
вать другихъ. 

Dodécaèdre  gnomonique.  Гномоничес- 
кій  додекаэдр  ъ.  Двенадцатигранникъ  ,  на 
граняхъ  котораго  начерчены  солнечные  часы. 

DODÉCAGONE.  (Геол.)  ДВѢНАДЦАТИУГОЛЬ- 
НИКЪ.  Плоская  Фигура ,  имеющая  двѣнадцать 
сторонъ  и  столько  же  угловъ.  При  равныхъ 
сторонахъ  и  углахъ ,  двѣнадцатиугольникъ  на- 
зывается правильным*  {dodécagone  régulier). 

Построеніе  правильнаго  двенадцатиугольника 
очень  просто  :  вписываешь  въ  кругѣ  шестиу- 
гольникъ  ,  что  весьма  легко  ,  ибо  сторона  его, 
какъ  известно ,  равна  радіусу.  Потомъ  ,  дѣлимъ 
пополамъ  каждую  изъ  дугъ ,  стягиваемыхъ  сто- 
ронами шестиугольника,  и  такимъ  образомъ  раз- 
дѣляемъ  окружность  круга  на  12  равныхъ  ча- 
стей ;  проведя  прямыя  отъ  каждой  точки  дѣ- 
ленія  къ  смежной  съ  нею,  получимъ  правильный 
двѣнадцатиугольникъ.  — 

Сверхъ  описаннаго  сей-часъ  правильнаго  две- 
надцатиугольника, есть  еще  другой,  называемый 
звпздообразным*  {dodécagone  étoile).  Вотъ  его 
построеніе  :  раздѣливъ  по  предыдущему  на  12 
равныхъ  частей  окружность  круга ,  и  означивъ 
буквами  а,  Ь,  с,  d,.  .  . .  (черт.  12  Листъ  VIII) 
точки  дѣленія ,  соединяемъ  сіи  послѣднія ,  про- 
пуская каждый  разъ  четыре  смежныя  точки. 
Такимъ  образомъ ,  начиная  отъ  а  идемъ  къ  /, 
отъ  f  къ  к,  отъ  к  къ  d,  отъ  d  къ  і,  отъ  і  къ 
Ь,  отъ  Ь  къ  g,  отъ  g  къ  Z,  отъ  /  къ  е,  отъ  е 
къ  j,  отъ  j  къ  с,  отъ  с  къ  Л,  и  наконецъ  отъ 
h  возвращаемся  къ  я,  и  замыкаемъ  многоугольникъ. 

DODËCAHÈDRE  или  DODÉCAÈDRE  (Смот.). 

DODÉGATÉMORIE.  Уст.  выраж.  Двѣнадца- 
тая  часть  окружности  круга,  то  есть 
30°.  Смот.  CERCLE,  ARC.  —  Въ  древней  Астро- 
иоміи  подъ  словомъ  додекателюріл  разумѣли 
зодіакалъиые  знаки ,  потому  что  каждый  изъ 
нихъ  занимаешь  двенадцатую  часть  зодіака, 
или  30°. 

DOÎGT.    (Астр.)    ДЮЙМЪ.    Смот.  DISQUE. 
DOMINICALE  (LETTRE).   (Календ.)  ВОСКРЕС- 
НАЯ БУКВА,  ВЪ-РУЦѢ-ЛѢТО,  ВРУЦЪЛЪ- 
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ТІЕ.  Буква ,  соответствующая  воскресенью 
въ  теченін  целаго  года.  Въ  Греко -Россійскомъ 
Церковномъ  месяцеслове  недельные  дни  изобра- 
жаются первыми  семью  численными  буквами 
Славянскаго  алфавита  въ  следующемъ  порядкѣ  : 
3,  S,  6,  Д,  Г,  Б,  А.  Первому  числу  ^Мар- 
та мѣсяца  соответствуешь  буква  Г,  второ- 
му —  буква  Б,  третьему  —  К,  четвертому  — 
3,  пятому  —  5,  шестому  —  6,  седьмому  — 
Д,  осьмому,  какъ  первому,  буква  Г,  и  такъ  да- 
лѣе.  Следовательно  ,  въ  продолженіи  цѣлаго  го- 
да ,  одна  и  та  же  буква  будешь  показывать 
одинъ  и  тогаъ  же  недельный  день.  Напри- 
меръ,  въ  1841  году  первое  Марта  приходится 
въ  субботу  ;  поэтому ,  въ  продолженіи  1841 
года ,  буква  F  будетъ  означать  субботы ,  бук- 
ва Б  воскресенья ,  Л  —  понедельники ,  3  — 
вторники,  S  —  среды,  6  —  четверги,  и  нако- 
нецъ Д  —  пятницы.  И  такъ ,  Воскресная  бук- 
ва 1841  года  будетъ  Б. 

Определеніе  Воскресной  буквы  для  даннаго 
года  показано  въ  статье  :  CALENDRIER ,  къ 
которой  и  отсылаемъ  читателей. 

DONNÉ.  ДАННЫЙ.  —  ИЗВЕСТНЫЙ,  ОПРЕ- 
ДЕЛЕННЫЙ. Quantité  donnée  en  fonction  d'une 
autre  ;  колигество ,  данное  в*  уэункціи  другого. 
Une  droite  donnée  de  longueur  et  de  position  ;  ли- 
ніл ,  данная  по  длинть  своей  л  по  направленгю. 
Un  cercle  donné  de  grandeur  ;  даннаго,  извтьстна- 
го  радіуса  круг*.  Courbes  données  d'espèces  ;  дан- 
наго вида  кривил,  и  проч. 

DONNÉES.  ДАННЫЯ  ВЕЛИЧИНЫ,  ДАННЫЯ, 
ДАННОСТИ.  Величины ,  которыя  при  рѣше- 
ніи  какой  либо  задачи  предполагаются  известны- 
ми. Данныя  служатъ  для  определенія  нензве- 
сшныхъ  величинъ.  —  Les  données  du  problème  ; 
данныл  задаги.  Ces  données  sont  insuffisantes  pour 
résoudre  le  question  ;  этих*  данных*  недостатог- 
но  для  ртьшшіл  вопроса.  Смот.  DATA ,  ELE- 
MENS  D'UNE  QUESTION. 

DONNER.  ДАТЬ.  Les  trois  côtés  d'un  triangle  étant 
donnés ,  trouver  les  angles  ;  по  даннылі*  трем* 
сторонам*  треугольника,  опредѣлитъ  углы. 
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DORMANT.  (Пракга.  Мех.)  СТОЙКА  —  ЛЕЖЕНЬ. 

Стойками  вообще  называются  неподвижные 
брусья ,  деревянные  иди  мегааллическіе ,  стоя- 
щее въ  веріпикальномъ  положеніи.  Когда  же 
брусья  утверждены  горизонтально,  то  оиипри- 
нимаютъ  названіе  лежней. 

DOUBLE.  ДВОЙНОЙ,  УДВОЕННЫЙ,  ВДВ02 
БОЛЫІІІЙ.  —  ДВОЯКІЙ.  Величина  бываетъ 
вдвое  болѣе  данной  величины ,  когда  послѣдняя 
содержится  въ  ней  два  раза.  Double  produit  de 
deux  quantités  ;  удвоенное  произведете  двухъ  ко- 
лигествъ  ;  таково  ,  напрнмѣръ  ,  произведете  2аЬ 
относительно  двухъ  величинъ  а  и  Ъ.  Quantité 
sous  -  double  ;  половинное  колигество.  —  Courbe  à 
double  courbure  ;  привал  двоякой  кривизны.  Смот. 
COURBE. 

Raison  double.  Двукратное  содержаніе. 
Когда  первый  членъ  даннаго  оптношенія  вдвое 
болѣе  втораго  его  члена ,  какъ  напримѣръ  въ 
отношеніи  10 : 5 ,  то  такое  содержаніе  назы- 
вается двукратныла. 

Raison  sous-double.  Половинное  со- 
держав! е.  Если  первый  членъ  даннаго  отно- 
шенія  вдвое  ментье  втораго  его  члена,  то  такое 
содержаніе  называется  половинным*.  Таково  со- 
держание 5  : 10. 

DOUBLE  (SÉRIE).    (Анал.)    ДВОЙНОЙ  РЯДЪ. 

Такъ  называется  рядъ 

"і  -Ца  +"а  +■•••+"»  +•  •  • 
и'  -НѴ  +  ...+ип'  +... 

+...+«„"+... 

<'-W'4-"3''4-... 

составленный  изъ  безконечнаго  числа  горизон- 
тальныхъ  рядовъ  иі-\-иг~\-иъ-\-,..,иі' -\-и^-\-иъ' -{-..., 
ы1  "•\-n%'\-U'&  -4-... .,    и  проч.  и  вертикальныхъ 

и  проч.  Общій  членъ  такого  ряда  будетъ  ип^т). 

Для  нѣкоторыхъ  подробностей  объ  этомъ 
родѣ  рядовъ ,  отсылаемъ  читателей  къ  стать  ѣ 
SERIE  нашего  Лексикона,  а  также  къ  УІІ  при- 
мѣчанію  сочиненія  JT.  Коши  :  Cours  d'Analyse  de 
l'Ecole  Royale  Polytechnique;  1-ère  Partie,  Ana- 
lyse Algébrique,  1821. 


DOUBLE  SIGNE.  (Алг.)  ДВОЯКІЙ  ,  ДВОЙНОЙ 
ЗНАКЪ.  Знакъ  или  ZjZ  (іілюсъ  -  минусъ  или 
минусь-плюсь),  употребляемый  во  многихъ  слу- 
чаяхъ,  и  преимущественно  передъ  корнями  чёт- 
ной степени.  Напримѣръ,  рѣшивъ  уравненіе  вто- 
рой степени  х1  -\-px-\-q~0  ,  найдемъ  х~  —  — 

~~Ѵ  —  Я'  Подъ  этимъ  выраженіемъ  разумѣ- 
емъ ,  что  неизвѣстная  х  имѣетъ  два  значенія  : 

одно,   —  ^-\-Ѵ-  —  <],  а  другое,  — — j/--^ 

но,  для  краткости,  соединяемъ  оба  въ  одну  Фор- 
мулу ,  употребляя  въ  ней  дволкій  знакъ  ih.  — 
Cette  quantité  doit,  être  affectée  du  double  signe  ; 
это  колигество  должно  быть  принилсаемо  съ 
дволкимъ  знакомъ.  Смот.  AMBIGU. 

DOUBLE  SIGNE  (RÈGLE  DU).  (Алг.)  ПРАВИЛО 
ДВОЙНАГО  ЗНАКА.  Смот.  FOURIER  (А  я  а- 

LYSE  DES  ÉQUATIONS  DÉTERMINÉES  PAR). 

DOUBLE  (POINT).  (Геом.)  ДВОЙНАЯ  ТОЧКА. 

Точка ,  въ  которой  двв  вѣтви  кривой  линіи  пе- 
ресѣкаются.  Очевидно,  что  для  двойной  точки 
кривая  имѣетъ  двгь  касательныя,  а  для  простой, 
только  одну.  Это  самое  и  составляешь  отли- 
чительный признакъ  двойной  точки. 

Вотъ  примѣры:  кривая,  изображенная  на  чер- 
тежѣ  25  (Листъ  IV) ,  и  опредѣляемая  уравне- 
ніемъ  у2  —  х2(х-\-с)  ,  имѣетъ  двойную  точку  въ 
началѣ  координатъ.  Равнымъ  образомъ  конхоида 
(черт.  17,  Листъ  IV)  имѣетъ  двойную  точку 
въ  своемъ  полюсѣ,  когда  высота  ея  a  болѣе  па- 
раметра Ъ.    Смот.  CONCHOIDE. 

Что  касается  до  разысканія  двопныхъ ,  и 
вообще  кратныхъ  точекъ ,  то  отсылаемъ  чи- 
тателей къ  статьѣ  POINTS  SINGULIERS. 

DOUBLE  CADRAN  или  Cadran  double.  (Гном.) 
ДВОЙНОЙ  КВАДРАНЪ.  Особеннаго  устрой- 
ства солнечные  часы,  изобрѣтенные  Угхтредомъ 
(Oughtred).  Они  названы  двойными,  потому  что 
имѣли  два  гномона. 

DOUBLE  RÉFRACTION.  (Физ.)  ДВОЙНОЕ  ПРЕ- 

ЛОМЛЕНІЕ.  Смот.  RÉFRACTION. 
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DOUBLÉ.  (Ариѳ.)  Raison  doublée  ;  квадратное  co- 
держаніе.  Ошношеніе  между  квадратами  даыныхъ 
количеств*..  И  такъ ,  квадратное  содержаніе 
числа  3  къ  4,  будетъ  9  :  16.  Выраженіе  en  raison 
doublée  нынѣ  мало  употребляется  ,  а  говорятъ 
преимущественно  en  raison  des  carrés.  —  En  rai- 
son sous-doublée ,  или,  употребительнѣе,  en  rai- 
son des  racines  carrées  ;  въ  содержаніи  корней 
квадратных*.  Такъ  напримѣръ,  содержаніе  кор- 
ней квадратнъгхъ  изъ  чиселъ  9  и  іб  будетъ 
УІГ:  УІ6  или  3  :  4. 

DOUBLEMENT.  ДВОЯКО,  ВДВОЙНѢ.  Nombre 
doublement  pair,  или,  употребительнѣе  ,  nombre 
pairement  pair;  гётно-гётное  гисло.  Число,  дѣ- 
лящееся  на-цѣло  на  4,  какъ  напримѣръ  4,  J2,  20 
и  проч.  Подъ  нечётно  -  гётнымл  {nombre  ітраі- 
rement  pair)  разумѣютъ  такое  число,  которое, 
но  разд  ѣленіи  на  2  ,  даетъ  въ  частномъ  нечёт- 
ное число  ;  таковы  напримѣръ  числа  2,  6,  10  и 
проч.  —  Fonction  doublement  périodique  или  fonc- 
tion à  double  période  ;  двояко-періодигеская  функ- 
ціл.  Смот.  PÉRIODIQUE.  —  Удвоеніе. 

DOUBLER.  УДВОИТЬ.  Doubler  un  cube;  удвоить 
кубъ.  Смот.  DUPLICATION  DU  CUBE. 

DOUELLE.  (Разр.  Камн.)  ГРАНЬ,  ПОВЕРХНОСТЬ 
КЛИНА.  Смот  voussom. 

DOUILLE.  (Прикл.  Мех.)  ГНѢЗДО,  ПОДПИТКА, 
ГЛАЗОКЪ.  Смот.  CHAPE. 

DOUTEUX  (CAS).  СОМНИТЕЛЬНЫЙ  СЛУЧАЙ. 

Смот.  AMBIGUÏTÉ. 

DOUZAINE.  (Ариѳ.)  ДЮЖИНА. 

DOUZE.  (Арие.)  ДВѢНАДЦАТЬ.  -  Douzième; 
д  в  *  h  a  д  ц  a  т  ы  й.  Un  douzième;  одна  две- 
надцатая. 

DR. 

DRACONTIQUÉ  или  DRACONITIQUE  (MOIS). 
(Астр  )  ДРАКОНИЧЕСКІЙ  МѢСЯЦЪ.  Проме- 
жупюкъ  времени,  равный  27А21214,  протекающій 
между  двумя  послѣдовательными  возвращеніями 
луны  къ  восходящему  ея  узлу,  который  прежніе 
астрономы  называли  драконовою  головою  {caput 
draconis).  Драконнческій  мѣсяцъ  почти  не  упо- 
требляется въ  новѣпшей  Астрономіи. 

DRAPEAU  D'ARPENTAGE.  (Практ.  Геом.)  ВЪ- 
ХА  СЪ  ЦѢЛЬЮ.  Шестъ  длиною  отъ  8  до  3  0 


футовъ ,  и  болѣе  ,  съ  вкладною ,  а  иногда  непод- 
вижною въ  верхней  его  части  жестяною  доскою, 
имѣющею  видъ  прямоугольника.  Чтобы  можно 
было  видѣть  цѣль  по  возможности  съ  бблынаго 
разстоянія ,  то  жестяную  доску  раздѣляютъ 
горизонтальною  чертою  на  двѣ  половины ,  изъ 
которыхъ  одну  покрываютъ  обыкновенно  бѣ- 
лою  краскою  ,  а  другую ,  красною.  —  РЕЙКА. 
Смот.  LEVÉE  DE  PLANS,  NIVELLEMENT. 

DROIT.  (Геом  )  ПРЯМОЙ.  Angle,  cône  droit;  пря- 
мой угол*,  конус*.  Смот.  ANGLE,  CONE.  Sinus 
droit  ;  прямой  синус*  или  просто  синусе.  Въ 
этомъ  случаѣ  прилагательное  прямой  употре- 
бляется для  отличенія  обыкновеннаго  синуса 
отъ  обращеннаго  {sinus-ver se).    Смот.  SINUS. 

DROITE.  (Геом.)  ПРЯМАЯ,  ПРЯМАЯ  ЛИНІЯ. 

Смот.  COURBE.  Equation  d'une  droite  ;  уравне- 
ние прямой. 

Выведемъ  сперва  уравненіе  прямой  линіи,  от- 
несенной къ  двумъ  пересѣкающимся  координат- 
нымъ  осямъ ,  въ  плоскости  которыхъ  она  за- 
ключается. Пусть  будетъ  LK  (черт.  13  Листъ 
VIII)  эта  прямая,  Х'Х,  Y'Y  координатныя  оси, 
а  О  начало  координатъ.  Изъ  точки  Л  пересѣ- 
ченія  данной  прямой  съ  осью  ординатъ  О  Y  про- 
водимъ  линію  АВ ,  параллельную  оси  абсциссъ 
ОХ.  Означимъ  чрезъ  а  и  /3  углы  ВАК,  KAY, 
составляемые  направленіемъ  LK  съ  положитель- 
ными полуосями  ОХ,  OY,  а  чрезъ  b  извѣстную 

длину  ОА.  Если  возьмемъ  какую  ни  есть  точ- 
ку M  на  данной  прямой  LK ,  и  проведемъ  МР 

параллельно  оси  OY,  то  длина  ОР  изобразитъ 
абсциссу,  а  РМ  ордин?  .у  разсматриваемой  точ- 
ки. Пусть  будетъ  OPziZx,  PMzzzy.  Изъ  тре- 
угольника AQM  найдется 

MQ:AQ—Sina:SinS, 

откуда 

но  MQ—MP-  QP—WP-AO—f-b,  ylQ—OPzzx; 
слѣдователыю 

j  Sina 


пли 


(0 


S  in  a  .  , 
Г  —  7—  x  +  b. 

r       Sin  A 


DR 


DR 


441 


Вогаъ  уравненіе  прямой  линіи ,  отнесенной 
къ  косоугольнымъ  координатнымъ  осямъ.  Если 
положимъ ,  что  эта  прямая  проходить  чрезъ 
точку ,  олредѣляемую  координатами  х0  и  у0,  то 
получимъ 

Sin  а  . 

вычтя  это  равенство  изъ  Формулы  (1),  найдемъ 
уравненіе 


У 


J0          С/»  й  V  О'' 


а 

'  Sin  fi 

изъ  котораго  выводимъ  слѣдующее  : 

х    хо  У —  У  о 

Sini         Sin  а  ' 

симетрическое   относительно   обѣихъ  коорди- 

натъ  х  и  у. 

Замѣтимъ,  что  когда  прямая  проходитъ  чрезъ 

начало  коордипатъ,  то  послѣднее  уравненіе  при- 

нимаетъ  простѣйшій  видъ.    Дѣйствительно ,  въ 

такомъ  предположеніи  можно  принять  х0~0  и 

y0ZZO,  въ  слѣдствіе  чего  получаемъ  просто 

х  у  Sin  а 

 ZZ  или      у  ~  —г —г  X. 

Sin(3 — Sina  J       Sin  іЗ 

Положимъ  теперь ,  что   координатный  оси 

пересѣкаются  подъ  прямымъ  угломъ  •,  въ  такомъ 

случаѣ  a-\-(j"ZZ. 90°,  почему  Sin (j~  Cos et ,  и  урав- 

неніе  (1)  приметъ  видъ 

yZZZtanga  .х  -\-Ъ  ; 

положивъ  для  краткости  tangaZZa,  будетъ 

у~ах  -\-  Ъ. 

Когда  прямая  проходитъ  чрезъ  начало  коорди- 
натъ,  то  получаемъ  въ  одно  время  х~0  и  yzzQ; 
слѣдовательно  и  bzzO,  почему  у  ZZZ ах. 

Мы  не  будемъ  останавливаться  на  рѣшеніи 
разныхъ  задачъ ,  относящихся  къ  прямымъ  ли- 
ніямъ.  Вообще ,  такого  рода  вопросы  не  пред- 
ставляютъ  никакого  затрудненія.  Ограничимся 
рѣшеніемъ  одной  задачи ,  состоящей  въ  опредѣ- 
леніи  угла ,  составляемаго  двумя  прямыми ,  ко- 
торыя  даны  по  ихъ  уравненіямъ.  Пусть  бу- 
дутъ 

у~ах-\-Ъ  и  y'zzza'x'-\-  Ъ' 
уравненія  двухъ  прямыхъ  АВ ,  CD  (черт.  14 
Листъ  ѴТІІ) ,  отнесенныхъ  къ  одной  и  той  же 
системѣ  прямоугольныхъ  координатныхъ  осей. 
Вспомнимъ  теперь,  что  величина  а  изображаешь 
тригонометрическій  тангенсъ  угла ,  составляе- 
маго прямою  АВ  съ  положительною  полу -осью 
а'-овъ.    То  же  самое  можно  сказать  о  величинѣ 


а',  входящей  въ  уравнение  прямой  CD.  Слѣдова- 
тельно  ,  прямыя  KL  и  K'L',  проходящія  чрезъ 
начало  координатъ ,  и  соотвѣтственно  парал- 
лельныя  направленіямь  АВ  и  CD,  опредѣляются 
уравненіями 

у~ах  и  y'zzza'x'. 
Уголъ  LOL'  будетъ  равенъ  углу  BO'D,  подъ 
которымъ  данныя  прямыя  АВ  и  CD  пересѣка- 
югася.  Означимъ  этотъ  уголъ  чрезъ  ср.  Если 
радіусомъ  От ,  равнымъ  единицѣ ,  опишемъ  дугу 
тт',  и  на  хорду  тт'  опустимъ  изъ  точки  О 
перпендикуляръ  Oq ,  то  длина  этого  перпен- 
дикуляра изобразить  косинусъ  половины  угла 
LOL',  то  есть  косинусъ  |  <f  ,  a  mq ,  синусъ  і  ср. 
Сверхъ  того,  положивъ  Ор~х,  pmzzy,  Ор'~х\ 
р'т'—у',  получимъ  изъ  прямоугольныхъ  треу- 
гольниковъ  Отр,  От'р', 

x2-\-y2zzz  1    и   х'2^-у'2—  1. 
Но ,   изъ  уравненій  прямыхъ  KL  и  ICL',  выво- 
димъ 


y2ZZZa2x2 


и   y'2Z=Z а'\ѵ'2  ; 


слѣдовательно 


х- 


і  . 


У  — 


у  — • 


я' 


/l-fV2'    "  Yi+a'2 

Съ  другой  стороны ,  изъ  прямоугольнаго  треу- 
гольника тт'г  имѣемъ 


i'*ZZ(x'-x)*  +  (y>-y)\ 


или 


тт 


  -±  +  ±-2{хх'+уу'). 

Но  mm'—2Sin±y,  почему  и  получимъ 
4  Sin2 1  ср  Œ  2  —  2  {хх'  +уу'), 

откуда 

хх'  -{-уу'~  1  —  2Sin2±  cpZZlCoscp. 
Подставляя  на  мѣсто  х,  х',  у,  у'  выведенныя 
выше  значенія  для  этихъ  количествъ ,  найдемъ 
окончательно 

г      —  1+аа' 

Los  (г  —  —  • 

Yt+a?.Yi-\-a'* 
Такъ  какъ  а  я  а'  изображаютъ  данныя  величи- 
ны ,  то  косинусъ  угла  ср  будетъ  извѣстенъ  ;  по 
извѣстному  же  косинусу ,  найдемъ  посредствомъ 
тригонометрпческихъ  таблицъ  и  самый  уголъ  ср. 

Когда  разсматриваемыя  двѣ  прямыя  линіп 
взаимно  перпендикулярны,  то  gfc90°,  и  CosyZzQ; 

56 


442  DR 

слѣдовательно  i-\-aa'^zzQ  ,  или  a'"^z  — •  Вотъ 

условіе ,  называемое  обыкновенно  уел  ?віеліъ  пер- 
пендикулярности. 

Переходимъ  теперь  къ  уравненіямъ  прямой 
линіи ,  разематриваемой  въ  просгаранствѣ.  От- 
несемъ  данную  прямую  KL  (черт.  15  Лисгпъ  VIII) 
къ  тремъ  прямоугольнымъ  координатнымъ  пло- 
скостямъ XY,  XZ,  YZ,  и  пусть  будутъ  ОР~.х, 

PNzny ,  NM~z  координаты  какой  ни  есть 
точки  M ,  взятой  на  этой  прямой.  Если  изъ 
какой  ни  есть  другой  точки  m  линіи  KL  опу- 
стимъ  перпендикуляръ  тп  на  плоскость  XY,  и 
соединимъ  потомъ  прямою  линіею  точки  N  и  п, 
то  Nn  будетъ  проэкціею  предложенной  прямой 
на  плоскости  XY.  Очевидно ,  что  плоскость, 
перпендикулярная  къ  координатной  XY,  и  про- 
ходящая чрезъ  JYn ,  будетъ  заключать  прямую 
KL.  Означимъ  эту  плоскость  чрезъ  Мп.  По- 
добнымъ  образомъ ,  опустивъ  перпендикуляры 
Ma  и  ту  на  плоскость  YZ ,  и  проведя  потомъ 
чрезъ  прямую  /ііѵ  плоскость ,  перпендикулярную 
къ  координатной  YZ ,  увидимъ ,  что  эта  новая 
плоскость ,  которую  назовемъ  Мѵ ,  заключаетъ 
предложенную  прямую  KL.  Геометрическое  мѣ- 
сто  пересѣченія  двухъ  плоскостей  Мп  и  Му  бу- 
детъ предложенная  прямая  линія  KL.  На  этомъ 
основані  и  можемъ  заключить,  что  совокупность 
уравненій ,  опредѣляютихъ  плоскости  Мп  и  Мѵ, 
принадлежите  разематриваемой  прямой  KL.  Урав- 
неніе  первой  плоскости ,  или ,  что  всё  равно, 
уравненіе  ея  слѣда  JYn,  будетъ  у  "ZZax-\-b,  разу- 
мѣя  подъ  а  тангенсъ  угла  PTN ,  сретавляемаго 
направленіемъ  nN  съ  лолол;ишелі,ною  полу-осью 
ОХ,  а  подъ  Ъ  разстояніе  точки  пересѣчрнія  пря- 
мой nN  съ  осью  у  -  оръ  отъ  начала  координатъ 
О.  Уравненіе  плоскости  Мѵ  будеиіъ  zzza'y  -fcb', 
гдѣ  a'  и.  h'  имЬютъ  соотвѣтственн©  тѣ  же 
значенія  въ  разсужденіи  координатныхъ  осей  у-оьъ 
и  z-овъ.  Смот.  PLAN,  PROJECTION.  Мы  упо- 
требили въ  уравненіяхъ  первой  и  второй  плос- 
кости одну  и  ту  же  перемѣнную  у  потому  что 
всѣ  точки  прямой  KL  находятся  въ  одно  время 
на  обѣихъ  плоскостлхъ,  въ  слѣдствіе  чего  коор- 
динаты этнхъ  точекъ  должны  быть  одинаковы 
для  обѣпхъ  плоскостей  Мп  и  Мѵ. 

И  такъ,  уравненія  прямой  KL.  разематривае- 


DR 

мой  въ  пространства,  будутъ 

у~ах  -\-Ъ    и    z~a'y  -\-Ъ'- 
Если  исключимъ  у  изъ  этихъ  уравненій ,  то  по- 
лучимъ 

z~a"x  +  'b", 
гдѣ  a"zzaa',  b"zz.ba' -\-Ъ'.    Совокупность  двухъ 
какихъ  ни  есть  изъ  трехъ  уравненій 
(2)       yzzax  +  b,    zz=za'y-\-b',  zzza"x+b" 
во  всякомъ  случаѣ  опредѣлитъ  прямую ,  отне- 
сенную къ  тремъ  координатнымъ  плоскостямъ. 
Отсюда  можемъ  заключить ,  что  всякая  прямая, 
отнесенная  къ  тремъ  прямоугольнымъ  коорди- 
натнымъ   плоскостямъ ,    опредѣляется  посред- 
ствомъ  двухъ   своихъ  проэкцій  на  двѣ  какія  ни 
есть  изъ  трехъ  плоскостей  XY,  YZ,  XZ. 

Совокупность  двухъ  какихъ  ни  есть  изъ 
уравненій  (2)  можно  замѣнить  двойньшъ  равен- 
ствомъ ,  симетрическимъ  относительно  всѣхъ 
трехъ  координатъ  х,  у,  z.  Для  этого  изобра- 
зимъ  чрезъ  х0,  у0,  zQ  координаты  какой  ни  есть 
опредѣленной  точки  разематриваемой  прямой, 
напримѣръ,  точки  m  (черт.  15),  а  чрезъ  а,  fi,  у 
углы,  составляемые  направленісмъ  KL,  или,  что 
всё  равно ,  лииіею  OS ,  параллельною  KL ,  съ 
тремя  положительными  полу -осями   ОХ,  OY, 

OZ.  Сверхъ  того  ,  пусть  будетъ  г  длина  тМ. 
Проэкція  линіи  тМ  на  ось  ОХ  будетъ  длина  рР, 
которая ,  какъ  извѣстно  изъ  Тригонометріи, 
равна  г  Cota  ;  съ  другой  стороны  рР~х — х0, 
почему  rCosa~x  —  х0.  Точно  такимъ  образомъ 
найдемъ  rCosft—y — yQ   и   г  Cosy— z—  zQ.  Изъ 

этихъ  равенствъ  получимъ  г  2Z  t  

Cosa  '      —  Cosp 

r  zz- — —  •  Слѣдовательно 

Cosy  H 

*fri«%  JTo  г— Zq 

Cosa  ~~~~  Cosfi  Cosy 
Это   двойное   равенство    опредѣляегаъ  прямую 
линію ,  отнесенную  къ  тремъ  прямоугольнымъ 
координатнымъ  плоскостямъ. 

Разсматриваніе  одной  или  нѣсколькихъ  пря- 
мыхъ  въ  пространствѣ  приводить  къ  многимъ 
вопросамъ ,  которые  легко  рѣшаются  посред- 
ствомъ  уравненій  сихъ  прямыхъ.  Приведемъ 
рѣшеніе  одной  задачи ,  состоящей  въ  опредѣле- 
ніи  условія ,  которое  должно  удовлетворяться, 
чтобы  двѣ  прямыя,  данныя  по  ихъ  уравненіямъ, 
пересѣкалпсь,  или,  что  всё  равно,  находились  въ 
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одной  плоскости.    Пусть  будутъ 

С     х   х°         У~ѵо   g Ч 

1       Cosa0        Cosf0  ~~~  Cosy0 

(3)     Л       X   xt        Y— rx  Z-H 

9       Cosat        Cos§t  Cosyt 

уравненія  данныхъ  двухъ  прямыхъ.  Если  онѣ 
пересѣкаются,  то  для  точки  взанмнаго  ихъ  пере- 
сѣченія  будетъ  Х~х,  JT~y,  Z~z.  Въ  этомъ 
предположении  ,  изобразивъ  чрезь  /■  каждую  изъ 
трехъ  первыхъ  дробей ,  а  чрезъ  rt  каждую  изъ 
трехъ  вторыхъ,  получимъ 

—•^о  +  'о  Cos  аѵ  У  —  У  о  4-  го  Cos      z — zo  +  ro  Cosy0 
-x^i^Cosa^  j—yt+rtCosfa,  z-=.Zi-\-i\Cosyi  ; 
слѣдователыю 

xt  —  x0~r±  Cosat  —  /'0  Cosao 

Ji  —f0—ri  Cos Pi  —  ro  Co$Po 
zl  —  z0—r1  Ùosji  —r0  Cosy0. 
Если  почножимъ  первое  уравненіе  на  Я,  второе 
на      третье  на  г,  и  сложить,  то  получимъ 

Я (х±—х0)  +  ч  (Г і  — Тё).  +  "  (zi  —  zo)  = 
rt  (Я  Cos  at  +  и  Cos  fa  -\-  г/  Cosyt  ) 
—r0  (Я  Co5  o-o+i"  Cosfi0  4-  г'  Cos  y0). 
Опредѣлимъ  теперь  /,  н,  v  такъ,  чтобы 
Я  Cos  а  0  +  jW  Со5  /?в  -f"  ѵ  Cos     —  0 
Я  CoS  «!  -f-  /(  Cosft  +  J'  Cos /t  -zz  О  J 

найдется  двойное  равенство 

 j  V  

Cosp0Cosyt  —  CosyQCosPx        Cosy0Cosai  —  Cosa0Cosyi 

-'  .  "  .■•    ■■*•■*       "";K  -  iOf*^  L 

CosuQCos§x  —  Cosp0Cosat  ' 

въ  слѣдствіе  котораго,  уравненіе 

Я  (*! — О  +^  (Г  і  — Го)  +  "  (*і  —  *o) =° 
приметъ  видь 

(д?!  ^о")  (COS      CoS^  CoS  J'o  Cos  /9t)  ) 

+        Уо)(^05?о^°5«і  —  СЬ$а0Сіюу4)  4  —  о. 
-|-  (-z4 —  г0)(Со^а0Со5/91  —  CosfîoCoscii)  ) 

Ботъ  уравненіе ,  которое  должно  удовле- 
творяться, чтобы  разсматриваемыя  двѣ  прямыя 
пересѣкались.  Впрочемъ,  необходимо  замѣтить, 
что  оно  удовлетворяется  и  въ  томъ  случаѣ, 
когда  прямыя  параллельны  между  собою ,  ибо, 
въ  этомъ  предположеыіи,  найдется 

Cos    Cos  yt  —  Cosy0  Cos  (3t  ~  0 

Cos  y0  Cos  c<i  —  Cos  ao  Cosyi  ~0 

Cos  с  qCos^  —  Cosj90Cosatzi:0. 
Два  какія  ни  есть  изъ  сихъ  трехъ  уравненій 
выражаютъ  условіе  параллельности  двухъ  раз- 
сматриваемыхъ  прямыхъ.  Легко  удостовѣришься. 


что  третье  уравненіе  есть  слѣдствіе  двухъ 
остальныхъ. 

Когда,  вмѣсто  Формулъ  (3),  употребимъ  уравн. 
(2)  для  изображенія  двухъ  прямыхъ,  то  получимъ 
для  первой  прямой:  х~ az-\-b,  у — [à'js4-P 
для  второй  прямой  :  xZ-.Az-\-  В,  y—A'z-\-B'. 
Исключая  х,  у,  z  изъ  сихъ  четырехъ  уравненій, 
найдется  условіе 

(A—a)(B'  —  b')~(A/  —  a')(B—b), 
равнозначущее  .съ  (4) ,  но  представляющееся  въ 
простѣіішемъ  видѣ. 

DROITE.  (Мех.)  ПРЯМАЯ.  —  ПРУТЪ.  Droite 
Jlexible ,  rigide ,  extensible ,  inextensible  и  проч. 
Гибкая,  твердая,  растяжимая,  нерастяжимал 
прллшл.  Смот.  FLEXIBLE,  RIGIDE,  EXTEN- 
SIBLE, INEXTENSIBLE  и  проч. 

DU. 

DUCT1BILITÉ  или  DUCTILITÉ,  MALLÉABILITÉ. 
(Физ  )  ТЯГУЧЕСТЬ,  КОВКОСТЬ.  Способность 
нѣкоторыхъ  тѣлъ,  и  въ  особенности  металловъ, 
тянуться  въ  проволоку  и  превращаться  въ  тон- 
кіе  листы  отъ  дѣйствія  сильнаго  давленія  или 
ударовъ  молота.  Первое  свойство  преимуще- 
ственно называется  ductilité  {тлгугестъ),  а  вто- 
рое ,  malléabilité  {ковкость).  Степень  тягуче- 
сти и  ковкости  различныхъ  металловъ  опредѣ- 
ляется  тонкостію  получаемыхъ  изъ  нихъ  про- 
волокъ  и  листовъ.  Впрочемъ,  должно  замѣтить, 
что  способность  одного  и  того  же  металла  тя- 
нуться въ  проволоку  и  коваться  въ  листъ  не 
всегда  одинакова  ;  напримѣръ ,  желѣзо  тянется 
въ  весьма  тонкую  проволоку,  а  не  можетъ  быть 
превращено  въ  такой  же  по  соразмѣрности  тон- 
кій  листъ. 

DUCTIBLE  пли  DUCTILE,  MALLÉABLE.  ТЯ- 
ГУЧІЙ,  КОВКІЙ.     Смот.  выше. 

DUODÉCADIQUE  или 

DUODÉCIMAL.  (Ариѳ.)  ДВѢНАДЦАТЕРИЧНЫЙ. 

Système  duodécimal  ;  Ъвѣнадцатеригнал  система. 
Progression  duodécimale;  двѣнадцатеригнал  npo- 
грессіл,  то  есть,  геометрическая  прогрессія 
і,  12,  І2г,  І23,  І24  и  проч. 
Arithmétique  duodécimale.  Двѣнадца- 
теричная,  двѣнадцатицифренная,  двѣ- 
н  а  д  п,  а  т  и  3  h  а  ч  h  а  я  а  р  ii  ѳ  m  е  т  и  к  a.  ариѳмв- 
тическая  система  счисленія ,  въ  которой  упо  > 
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тпребляютъ  двѣнадцать  знаковъ.  Основаніемъ 
двѣнадцатеричной  Ариѳметики  служить  геоме- 
трическая прогрессія 

і,  12,  122=144,  12Я=П28,  124  =  20736,  и  проч. 
такъ  что  і  на  второмъ  мѣсгаѣ  (считая  отъ 
правой  руки  къ  лѣвой)  изображаетъ  двѣнадцатъ, 
на  третьемъ,  сто  сорокъ  гетыре,  на  четвертомъ, 
тыслгу  селіъ  сотъ  двадцать  восемь ,  и  такъ 
далѣе. 

Для  изображенія  первыхъ  девяти  чиселъ  по 
двѣнадцатеричной  системѣ ,  можно  удержать 
цифры  1,  2,  5,  4,  5,  6,  7,  8  и  9.  Но  для  означе- 
нія  десяти  и  одинадцати  должно  ввести  осо- 
бенные знаки  ;  пусть  десять  ЭЗ  а  ,  одинадцатъ 
~  Ъ.  Сверхъ  того ,  сохранимъ  знакъ  0  (нуль), 
который ,  какъ  и  въ  десятичной  Ариѳметикѣ, 
будемъ  употреблять  для  означенія  отсутствія 
единицъ  различныхъ  разрядовъ.  При  такихъ 
условіяхъ ,  послѣдовательныя  числа  изобразятся 
по  двѣнадцатеричной  системѣ  слѣдующимъ  обра- 
зомъ  : 


Я 

о 

и 
С* 

я 
в> 

34 

Л 
~ 

э 

тз 
s 
л 
к 
о 

Н« 

о 
S 
о 

В 

а 
й 


1а— 22 
іЪ—  23 

.1  о 

а 

26  —  50  S 

а 

я 

12  =  :        )  g 

100  =  144  I  I 
б£>4  =10001  J 
1000  =  1728 
и  проч. 


Что  касается  до  перехода  отъ  десятичной 
системы  къ  двѣнадцатеричной ,  то  этотъ  во- 
просъ  рѣшается  точно  такъ ,  какъ  объяснено 
въ  статьѣ  BINAIRE  (ARITHMÉTIQUE)  для 
діадигеской  системы.  Только ,  въ  настоящемъ 
случаѣ  ,  вмѣсто  дѣлителя  2 ,  слѣдуетъ  употре- 
бить число  двѣнадцатъ,  и,  при  полученіи  остат- 
ка ,  равнаго  десяти  или  одинадцати ,  писать  а 
или  Ь.  Для  перехода  же  отъ  двѣнадцатеричной 
системы  къ  десятичной ,  надобно  предваритель- 
но составить  таблицу  послѣдовательныхъ  сте- 
пеней числа  12  ;  потомъ  уже ,  чрезъ  простое 


сложеніе ,  получаемъ  число ,  которое  имѣли  въ 
виду  выразить  по  десятичной  системѣ. 

Замѣтимъ,  что  основаніе  двѣнадцатициФренной 
системы ,  то  есть  число  двтьнадцатъ  ,  имѣетъ 
четыре  дѣлителя  2,  3,  4  и  6,  между  тѣмъ  какъ 
основаніе  общепринятаго  счисленія,  именно  чис- 
ло десять,  разлагается  только  на  два  множителя 
2  и  5.  Въ  этомъ  отношеніи  двѣнадцатеричная 
система  имѣетъ  часто  преимущество  передъ 
десятичною.  Такъ  напримѣръ  дуги  35°  15'  25", 
46°  10'  50",  выражающіяся  по  десятичной  систе- 

мѣ  безконечными  десятичными  дробями  

35°,2569444. . .  и  460,1805555  изобразятся  ко- 
нечными двѣнадпатеричными  дробями  26°,  51  и 
За0, 22,  которыя  проще  первыхъ. 

Въ  заключеніе  приводимъ  по  одному  примѣ- 
ру  первыхъ  четырехъ  ариѳметическихъ  дѣйст- 
вій  по  системѣ  двѣнадцатеричной. 

Примтьръ  сложеніл  : 

а123574а£ 

6787787а 

123567а1 

ЪаЬаЬіа2 
il8babl 
Z>90528a2i 

Примтьръ  выгитанія  : 

1400&5а63 
9а&0639а 
61іа£б85 

Примтьръ  умножения: 

75а0&6а 
8аЪЪ 
6862а732 
19&62а86 
61249784 
4а687868 


54а58681792 


Примтьръ  діьленія: 


12bd30a8b 
71921а 
12712а8 
1256438 
360706 
36а70& 
0 


36а70& 
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DUODÉGUPLE  и 

DUODÉ MAIRE.  ДВЬНАДЦ.ѴГЕРИЧНЫЙ.  Смот. 
DUODÉCIMAL. 

DUPLICATION.  (Ариѳ.  и  Геол.)  УДВОЕНІЕ.  Дѣй- 
ствіе,  посредствомъ  котораго  удвояемъ ,  то 
есть  помножаемъ  на  2  какую  нибудь  величину. 

DUPLICATION  DU  CUBE  (PROBLÊME  DE  LA) 

ИЛИ    PROBLÈME  DÉLIAQUE.     ЗАДАЧА  ОБЪ 

УДВОЕНІИ  КУБА  или  Делійская  задача 
состоптъ  въ  опредѣленіи  стороны  такого  ку- 
ба, который ,  по  объёму  своему ,  былъ  бы  вдвое 
болѣе  другаго,  даннаго  куба. 

По  преданіячъ  древней  Греческой  Миѳологіи, 
задача  объ  удвоеніи  куба  получила  свое  проис- 
хожденіе   по  поводу  слѣдуюіцаго  случая  :  чума 
опустошала   Аттику  ;    бѣдствующіе  Аѳиняне 
послали  на  островъ  Делосъ  вопросить  оракула 
о  мѣрахъ ,  которыя  надлежало  имъ  принять  для 
прекраіценія  моровой  заразы.    Прорицатель  от- 
вѣчалъ ,  что  для  этого  они  должны  удвоить  ал- 
тарь храма,  посвященнаго  Аполлону  въ  Аѳинахъ  ; 
алтарь  ,  на   который  указывалъ  оракулъ ,  былъ 
правильнаго  кубическаго  вида.    Требованіе  пока- 
залось маловажнымъ  :  но  нѣсколько  неудачныхъ 
попытокъ  вскорѣ  удостовѣрили  Аѳинянъ ,  что 
рѣшеніе  предложенной  имъ  задачи  не  такъ  про- 
сто, какъ  они  сначала  полагали.   Въ  недоумѣніи, 
они  обратились  къ  Греческимъ  геометрамъ,  въ 
числѣ  которыхъ  былъ  Платонъ,  знаменитѣйшій 
изъ  нихъ.    По  этому  баснословному  преданію,  о 
которомъ    повѣствуетъ    одинъ    древній  писа- 
теле Филоппонъ  (Philopponus),  задача  объ  удвое- 
ніи  куба  получила  свое  происхожденіе  за  IV  вѣ- 
ка  до  P.  X.  на  островѣ  Делосѣ ,  и  вотъ  почему 
она  и  теперь  часто  называется  Делійскою. 

Эратосѳенъ  приводить  другое  обстоятель- 
ство ,  по  поводу  когаораго  будто  -  бы  возникъ 
вопросъ  объ  удвоеніи  куба.  Онъ  разсказываетъ, 
что  какой-то  трагикъ  ввелъ  на  сцену  Царя  Ми- 
носа,  воздвигаюіцаго  надгробный  памятникъ  сыну 
своему  Главку.  Монументъ  былъ  кубическаго 
вида,  и  имѣлъ  сто  пальмъ  во  всѣ  стороны.  Раз- 
мѣры  памятника  показались  Миносу  слишкомъ 
незначительными ,  и  онъ  велѣлъ  удвоить  его. 
Этотъ  вопросъ  былъ  предложенъ  всѣмъ  геоме- 
трамъ того  времени ,  и  ни  одинъ  изъ  пихъ  не 
могъ  найти  его  рѣшенія. 
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Каково  бы  ни  было  пронсхожденіе  Делійской 
задачи ,  но  можно  сказать  утвердительно  ,  что 
она  относится  къ  временамъ  весьма  отдаленпымъ. 
Древніе  пытались  рѣшить  сей  вопросъ  геоліе- 
тригески,  то  есть,  помоіцію  линейки  и  циркуля, 
или,  что  всё  равно,  употребляя  только  прямую 
линію  и  кругъ.  Но  съ  этой  стороны  все  ихъ 
усилія  остались  безплодными ,  что  и  весьма 
естественно,  ибо  рѣшеніе  Дслійской  задачи  при- 
водитъ  къ  построение  кубичпаго  корня ,  кото- 
рое не  можетъ  быть  произведено  посредствомъ 
прямыхъ  и  круговыхъ  линій ,  опредѣляюіцихъ 
пересѣченіемъ  своимь  только  корни  квадрат- 
ныхъ  уравненій.  Однакожъ ,  несмотря  на  при- 
знанную невозможность  геолсетригескаго  рѣше- 
нія,  есть  еіце  и  теперь  мечтатели-математики, 
которые  не  теряютъ  надежды  найти  это  рѣ- 
шеніе.  — 

Сколько  извѣстно,  Гиппократъ  Хіосскій,  жив- 
ніій  около  середины  Y  вѣка  до  P.  X. ,  первый 
занимался  Делійскою  задачею.  Онъ  показалъ,  что 
ея  рѣшеніе  приводится  къ  построению  двухъ 
среднихъ  геометрическихъ  между  стороною  дан- 
наго куба  и  тою  же  стороною  удвоенною.  И 
такъ  ,  если  положимъ ,  что  сторона  даннаго  ку- 
ба равна  а,   и  изобразимъ  чрезъ  х  и  у  искомыя 

двѣ  среднія,  то  получимъ  двѣ  пропорціи  

а:х~х:  у  и  х  :  J—Y  :  2а  ,  изъ  которыхъ  выве- 

з  

демъ  х*~2а5х  или  х~~[/2а°.  Слѣдовапіельно, 
первая  изъ  двухъ  среднихъ  пропорціональныхъ 
будетъ  искомая  сторона  удвоеннаго  куба. 

Вскорѣ  послѣ  Гиппократа ,  эта  задача  .обра- 
тила на  себя   особенное  вншіаніе  Греческихъ 
геометровъ.     Платонъ   изобрѣлъ   особаго  рода 
инструментъ  для  построенія    двухъ  среднихъ 
геометрическихъ ,  и  слѣдовательно  рѣшилъ  ліе- 
ханигески  Делійскую  задачу.     Jtpxumt ,  другъ 
Платона ,  Евдокій  ,  Мелехліъ  и  другіе  геометры 
того  времени,  предложили  свои  рѣшенія,  вообще 
основанныя  на  построеніи  коническнхъ  и  дру- 
гихъ  кривыхъ.    Одинъ  изъ  способовъ  Менехма, 
состоящей  въ  употребленіи  двухъ  параболъ,  объ- 
ясненъ  въ  нашемъ  Лексиконѣ  въ  статьѣ  :  CON- 
STRUCTION DES  ÉQUATIONS ,  къ  которой  и 
отсылаемъ  читателей.    Другой ,  его  же  ,  осно- 
ванъ  на  построеніи  обыкновенной  параболы  и 
равносторонней  иперболы,  отнесенной  къ  своимъ 
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ассимшпотачъ.  Параметръ  параболы  равенъ  сто- 
ронѣ  даннаго  куба  ;  вершина  ея  совпадаетъ  съ 
центромъ  иперболы,  А  ось,  съ  одною  изъ  ассимп- 
тотъ.  Степень  иперболы  опредѣляется  произ- 
веденіемъ  стороны  даннаго  куба  на  ту  же  удво- 
енную сторону.  Легко  показать,  что  ордината 
точки  пересѣчеиія  разсматриваемыХъ  двухъ  кри- 
выхъ,  изобразить  сторону  удвоеннаго  куба.  Дѣй- 
ствительно ,  если  означимъ  чрезъ  а  сторону 
даннаго  куба ,  то  уравненіе  параболы  будетъ 
у2~ах,  а  иперболы  ху~2а2;  исключая  х,  най- 

5   

демъ  уъ~2аъ  или  f^z~[/2a5. 

Послѣ  Платона  и  современныхъ  ему  геоме- 
тровъ ,  задача  объ  удвоеніи  куба  часто  была 
предметомъ  болѣе  или  менѣе  удачныхъ  попы- 
токъ.  НикомеЪъ  (въ  III  столѣтіи  до  P.  X.) 
нзобрѣлъ  конхоиду  (Смот.  COiNCllOIDE  ) ,  по- 
средством ь  которой  легко  могутъ  быть  постро- 
ены корни  уравненій  3-ей  и  4-ой  степени,  ctpa- 
тосѳену,  жившему  около  того  же  времени,  припи- 
сываюшъ  изобрѣтеніе  инструмента,  извѣстнаго 
подъ  названіемъ  мезолаоіи  (Смот.  MESOLABE), 
и  посредствомъ  котораго  рѣшалась  механигески 
задача  объ  удвоеніи  куба.  Знаменитый  Аполло- 
ній ,  жившій  за  два  сшолѣтія  до  P.  X. ,  рѣшилъ 
Делійскую  задачу  посредствомъ  пересѣченія  кру- 
та съ  иперболою.  Геронъ  Александрійскій  (въ 
середпнѣ  II  вѣка  до  P.  X.),  Филоиъ  и  нѣкоторые 
другіе  геометры  ,  жившіе  до  P.  X.,  предложили 
также  свои  рѣшенія.  Александрійскіп  геометръ 
ІГапт  (Pappus)  (въ  У  вѣкѣ  по  P.  X.) ,  въ  извѣ- 
стномъ  сочинепіи  своемъ  Alexandrini  Collectio- 
nés  mathematicae ,  предложилъ  остроумный  спо- 
собъ  для  построенія  двухъ  среднихъ  пропорціо- 
нальныхъ.  Впослѣдствін  Діоклъ ,  ГреЧескій  же 
геометръ ,  изобрѣтеніемъ  циссоиды  усовершен- 

ствовалъ  способъ  Лаппа.  Въ  статьѣ  C1SS0IDE 
нашего  Лексикона  читатели  найдутъ  рѣшеніе 
Делійской  задачи  посредствомъ  циссоиды.  На- 
конецъ  скажемъ,  что  многіе  математики  иослѣд- 
ннхъ  столѣтій  занимались  также  этимъ  вопро- 
сомъ.  Знаменитый  Аекартъ ,  создавъ  Аналити- 
ческую Геометрію  ;  приложнлъ  свой  апализъ  и 
къ  Делійской  задач!;  :  предложешіыя  имъ  рѣше- 
нія  приводят  ь  къ  онрсдѣлёнію  псресѣчеиій  кру- 
га съ  одною  изъ  коиическихь  кривыхъ. 
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Въ  заключеніе  приведемъ  весьма  простое  по- 
строеніе  двухъ  среднихъ  геометрическихъ  меж- 
ду двумя  данными  линіями.  Предлагаемое  рѣше- 
ніе ,  требующее  только  описанія  круга  и  обы- 
кновенной параболы ,  заключаешь  въ  себѣ  какъ 
частный  случай  задачу  объ  удвоеніи  куба. 

Пусть  будутъ  а  и  Ъ  (черт,  іб  Листъ  VIII) 
данныя  двѣ  линіи  ;  проведемъ  прямоугольный  ко- 
ординатный оси  ОХ,  0Y,  и  отъ  точки  О  от- 
ложимъ  линію  ОА~\а\  потомъ  возставивъ  изъ 
А  перпендикуляръ  АС,  равный  \Ь ,  принимаемъ 

С  за  центръ ,   изъ  котораго  радіусомъ  

С0~  £  "|/я2-)-62  описываемъ  кругъ  ODEFG-  Да- 
лѣе,  строимъ  обыкновенную  полу-параболу  OKL 
такъ ,  чтобы  вершина  ея  совпадала  съ  началомъ 
координатъ  О,  а  ось,  съ  осью  обсциссъ  ОХ;  па- 
раметръ  параболы  беремъ  равнымъ  данной  пря- 
мой а.  Въ  элюмъ  предположеніи ,  координаты 
точки  пересѣчепія  M  круга  съ  параболою ,  изо- 
бразягаъ  искомыя  двѣ  среднія  пропорціональныя, 
именно  :  ордината  РМ  будетъ  равняться  пер- 

s  

вой  средней  пропорциональной  "УагЬ ,  а  абсцисса 
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ОР  —  второй  уаУ1.  Дѣйствительно,  уравненіе 
разсматриваемаго  круга  будетъ 

О*  -  і  «)2+  Сг  -  і  ь)г- (4  У^И2)2, 

или 

х2  —  ах  -\-у  2  —  Ьу  ~  О  ; 
что  касается  до  параболы ,  то  она  ,  какъ  извѣ- 
стно,  опредѣляется  уравненіемъ 
j^ZZax. 

Исключая  у  изъ  этихъ  двухъ  уравненій ,  полу- 
чимъ  для  координатъ  точки  пересѣченія  M 

x~'Ô~P—yâbr  и  у—РМ—у'аЧ', 
что  и  имѣли  въ  виду  доказать. 

Для  рѣшенія  Делійской  задачи  положимъ,  что 
сторона  даннаго  куба~а.  Если  примемъ  Ъ~2а, 
то  ордината  РМ  изобразить  сторону  искомаго 
куба ,    ибо   въ  этомъ  предположении  найдется 

  3   3 

РМ—  У  аг  .2azzy2as. 

Нѣтъ  сомнѣнія ,  что  самый  точный  способъ 
для  графичсскаго  рѣшенія  задачи  объ  удвоеніи 
куба  состоишь  въ  ариѳметическомъ  опредѣленіи 
кубичнаго  корня  изъ  2  ;  можно  произвести  это» 
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извлечете  съ  какою  угодно  точностію.    Такъ,       ДИНАМІЯ ,   ДИНАМИЧЕСКАЯ  ЕДИНИЦА. 


напримѣръ  ,  найдя  что  і,2599  ,  стоить 

только  къ  сторонѣ  а  даннаго  куба  прибавить 
0,2599...  часть  отъ  а,  что  легко  можетъ  быть 
сдѣлано  посредствомъ  десятичнаго  масштаба  ; 
найденная  такимъ  образоиъ  линія  изобразить 
сторону  удвоениаго  куба.  — 

Для  дальнѣйшпхъ  подробностей  объ  Делій- 
ской  задачѣ  отсылаемъ  читателей  къ  J-му  то- 
му Histoire  dès  Mathématiques  par  Montucla  и 
преимущественно  къ  сочиненію  того  же  авто- 
ра :  Histoire  des  recherches  sur  la  quadrature  du 
cercle  etc.  avec  une  addition  concernant  les  pro- 
blèmes de  la  duplication  du  cube  et  de  la  trisection 
de  Г  angle. 

DUPLICITÉ  D'IMAGES.  (Опт.)  ДВОЙСТВЕН- 
НОСТЬ ИЗОБРАЖЕНЫ.  Ce  verre  cause  une 
duplicité  d'objets  ;  это  стекло  показываете,  пред- 
меты вдвойтъ. 

DURÉE.  (Мех.)  ПРОДОЛЖЕНІЕ,  ВРЕМЯ.  Реп- 
dant  la  durée  du  mouvement-,  въ  проЪолжепіеЪви- 
Durée  de  l'oscillation  d'un  pendule  ;  время 
каіанія,  размаха  маятника. 

DURETÉ.  ЖЕСТКОСТЬ.  Смот.  ниже. 

DURS  (CORPS).  (Физ.)  ЖЕСТКІЯ  ТѢЛА.  Свой- 
ство твердаго  тѣла ,  изъявляющего  сопротивле- 
ніе  къ  перемѣщенію  своихъ  составныхъ  частицъ, 
называется  жесткостію.  Жесткія  тѣла  одарены 
способностію  чертить  и  полировать  другія, 
бол  te  мягкія  тѣла.  Изъ  всѣхъ  извѣстныхъ  гаѣлъ 
самое  жесткое  есть  алмаз*. 

DY. 

DYADIQUE  или  BINAIRE.  ДІАДИЧЕСКІЙ.  Смог 
BINAIRE  (ARITHMÉTIQUE). 

DYNAME.  (Прикл.  Мех.)  ДИНАМА.  Терминъ,  пред- 
ложенный нѣкоторыми  авторами ,  занимавши- 
мися Прикладною  Механикою,  и  подъ  которьвдъ 
они  разумѣли  единицу  количества  непрерывнаго 
дѣйствія.  За  динаму  принимали  втьсъ  100  кило- 
грамлювъ ,  поднятый  на  высоту  одного  метра 
вч  одну  секунду  времени.  Смога.  MACHINE. 

DYNAMÉTRE  или  dynamomètre.  По  Нѣмецки 
£tynameter.  ДИНАМЕТРЪ ,  динамометръ. 
Оптическій  инструменть.  Смога.  DYNAMO- 
MÈTRE. 

DYNAMIE  или  UNÏTÉ  DYNAMIQUE.  (Прикл.  Мех.) 

\ 


Подъ  этимь  наименованіемъ  нѣкоторые  авторы 
разумѣютъ    единицу   количества  производимой 
работы.  Такъ  какъ  величина,  называемая  въ  При- 
кладной Механикѣ  работою  или  дѣйствіемъ  о- 
предѣляется  произведеніемъ  нѣкотораго  вѣса  на 
опредѣленную  длину  ,  то  эту  величину  и  выра- 
жаютъ  въ  частяхъ  извѣстныхъ  единицъ,  напри- 
мѣръ  килограммовъ  и  метровъ.     Для  удобности 
при  измѣреніи  количестііъ  дѣйствія  условились 
принять  особенную  единицу ,   которую  назвали 
динаміею;  она  выражается  втьсоліъ  1000  килограм- 
ліовъ ,    поднятым*    на   высоту   одного  метра. 
Этой  самой  единицѣ  Г.  Жоріолисъ*)  предлагаетъ 
дать  названіе  диналсоды  (dynamode) ,  болѣе  свой- 
ственное  потому  ,   что  Греческая  этимологія 
этого  слова  заключаетъ  въ  себѣ  понятія  о  сплѣ  и 
о  просгаранствѣ.  —  При  измѣренін  малыхъ  коли- 
чесгавъ  дѣйствія  употребляютъ  нынѣ  во  Фран- 
ции вмѣсто  динамоды  другую  единицу,  названную 
килограмметромъ    (kilogrammètré).  Килограм- 
мегаръ  составляетъ  тысячную  часть  динамоды, 
и  слѣдовагаельно  равенъ  втьсу  одного  килограмма, 
поднятольу  на  высоту  одного  метра. 
DYNAMIQUE.    ДИНАМИКА ,  СИЛОУЧЕНІЕ. 
Отъ  Греческ.  ôvvauiç,  сила,  могущество.  Наука, 
занимающаяся  законами  дѣйствія  силъ  на  какую 
ни  есть  систему  въ  предположеніи,  что  разсма» 
триваемыя  силы  не  уничтожаются  взаимно ,  а 
производятъ  движеніе.     Лейбннцъ  употребилъ 
первый  наименованіе  Динамики ,  разумѣя  подъ 
эгаимъ  терминомъ  науку  о  движеніи. 

§  і .  Динамика ,  въ  ряду  наукъ  математичес- 
кихъ,  должна  занять  мѣсто  возлѣ  Геомегарін,  ибо 
она  заимствуется  началами  и  Чистаго  Анализа, 
и  Геометр іи.  Въ  наукѣ  a  движсніи  допускаюгаъ 
существованіе  пространства,  вещества  и  време- 
ни ,  несмотря  на  возраженія ,  которымъ  бытіе 
сихъ  трехъ  элементовъ  подвергалось  со  сторо- 
ны философовъ.  Динамика,  не  входя  въ  разбира- 
тельство сихъ  возраженій ,  предоставляешь 
этотъ  гарудъ  Мегаа*изикѣ ,  и  довольствуется 
одними  указаніями  чувствъ  и  здраваго  разсудка. 
Невозможно  сдѣлать  опредѣленія  пространству, 
веществу  и  времени  :  понятія  о  иихъ  принадле- 
жать къ  числу  первоначальныхъ,  и  слѣдователь- 


*)  Du  calcul  de  Veffet  des  machines,  par  Coriolis.  Paris 
1829  г.  стр.  33. 


448  DY 

ио  не  могутъ  быть  приведены  къ  простѣй- 
шииъ. 

Непосредственное  наблюденіе  показываешь, 
что  отд  ѣльныя  части  вещества ,  называемый 
ттьлами  ,  перемѣняютъ  свое  положеиіе  однѣ  въ 
разсужденіп  другихъ.  Такъ  какъ  понятіе  о  вза- 
имномъ  положеніи  тѣлъ  есть  чисто  геометри- 
ческое, то  и  понятіе  о  перемѣнѣ  положенія  не 
можетъ  представлять  ничего  тёмнаго  нашему 
уму.  Положеніе  измѣняется ,  когда  опредѣляю- 
щія  его  данныя  измѣняются  сами  ;  напротивъ 
того,  оно  не  перемѣняется,  когда  данныя  оста- 
ются однѣ  и  тѣ  же.  Если  тѣло  A  перемѣня- 
етъ  свое  положеніе  въ  разсужденіи  другаго  тѣ- 
ла  В ,  то  говоримъ ,  что  первое  движется  въ 
отношеніи  ко  второму  ;  напротивъ  того ,  если 
А  не  перемѣняетъ  своего  положенія  въ  разсу- 
жденіи  В ,  то  говоримъ  ,  что  Л  находится  въ 
покоѣ  относительно  В.  И  такъ,  понятія  о  дви- 
женіи  и  о  покоѣ,  какъ  зависящая  отъ  идеи,  ко- 
торую мы  составляемъ  себѣ  о  взаимномъ  поло- 
женін  тѣлъ ,  должны  быть  вразумительны  для 
насъ.  Покой  и  движеніе  нельзя  назвать  свой- 
ствами тѣлъ  :  они  скорѣе  означаютъ  взаимныя 
соотношенія  сихъ  послѣднихъ.  Нельзя  также 
сказать,  чтобы  эти  два  состоянія  были  проти- 
воположны одно  другому ,  ибо  очень  можетъ 
случиться ,  что  тѣло  перемѣняетъ  свое  поло- 
женіе  въ  разсужденіи  другаго  тѣла ,  а  не  пере- 
мѣняетъ  въ  отношеніи  къ  третьему.  Въ  та- 
комъ  случаѣ  разсматриваемое  тѣло  будетъ  въ 
одно  время  и  въ  движеніи  и  въ  покоѣ. 

§  2.  Древніе  имѣли  самыя  огранхіченныя  по- 
нятая о  законахъ  движенія  :  по  всей  вѣроятно- 
сти  имъ  были  извѣстны  только  общія  свойства 
равномѣрнаго  движенія.  Динамика ,  какъ  ученіе 
самостоятельное,  есть  созданіе  новѣйшихъ  вре- 
менъ.  Знаменитый  Флорентинецъ  Галилей  по- 
ложилъ  первыя  основанія  сей  науки  въ  сочине- 
ніи  своемъ  :  Discorsi  е  dimostrazioni  mathematiche 
intorno  a  due  nuove  scienze,  изданномъ  въ  первый 
разъ  въ  Лейденѣ  1658  года.  Онъ  нашелъ  законъ 
ускоренія  свободно  падаюицихъ  тяжелыхъ  тѣлъ, 
и  расиростраиилъ  его  на  движеніе  по  наклонной 
плоскости.  Это  былъ  первый,  и,  можно  сказать, 
самый  важный  шагъ  въ  Динамикѣ.  Онъ  же  усмо- 
трѣлъ  начало  самоііедѣйственности ,  и  первый 
употребнлъ  въ  Мехаішкѣ  правило  совокупленія 
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скоростей,  приложивъ  его  къ  опредѣленію  зако- 
новъ  параболическаго  движенія  брошенныхъ  тѣлъ. 
Свойство  маятника ,    по  которому  этотъ  при- 
боръ  можетъ  быть  употребленъ  для  измѣренія 
времени,  замѣчено  также  Галилеемъ  ;  См.  CHUTE 
DES  GUAVES,  BALISTIQUE,  PENDULE.  Toppu- 
гелли,  ученикъ  его,  тщательно  изучившій  откры- 
тія  своего  наставника,  напечаталъ  въ  1644  году 
книгу:  De  motu  gravium  natur aliter  accelerato,  въ 
которой  заключаются  примѣчательныя  изслѣдованія 
о  паденіи  тяжелыхъ  тѣлъ  и  новыя  предложенія 
о  параболическомъ  ихъ  движеніи.      Изъ  числа 
любопытныхъ  истинъ  ,  выведенныхъ  имъ  ,  при- 
ведемъ  слѣдующее  свойство  :   если  изъ  опредѣ- 
ленной  точки ,  но  подъ  разными  наклоненіями 
относительно  горизонта,  будутъ  брошены  тѣ- 
ла  съ  одинаковыми  начальными  скоростями ,  на- 
правленія  которыхъ  заключаются  въ  одной  вер- 
тикальной плоскости ,  то  кривая ,  обертываю- 
щая всѣ  параболы  ,  описанныя  тѣлами ,  будетъ 
также  парабола.     Вершина  обертывающей  пара- 
болы будетъ  находиться  на  вертикальной  линіи, 
проходящей  чрезъ  точку  метанія ,  а  Фокусъ  со- 
впадешь съ    этою    точкою  ;    длина  параметра 
опредѣлится  удвоивъ  вертикальную  высоту,  на 
которую  поднимется  тѣло,  когда  ему  сообщена 
будетъ  начальная  скорость ,  общая  всѣмъ  бро- 
саемымъ  гаѣламъ. 

Около  того  же  времени  знаменитый  Фран- 
цузскій  философъ  Декартпъ  и  Англійскій  геометръ 
Валъисъ  предложили  свои  умозрѣнія  о  Динамикѣ. 
Но  въ  этомъ  отношеніи  труды  Декарта  были 
вообще  неудовлетворительны.  Его  теорія  соу- 
даренія  тѣлъ  ,  которою  онъ  въ  особенности  за- 
нимался ,  была  основана  на  началѣ  ошибЛномъ. 
Вальисъ  первый  предложилъ  исгаинныя  понятія 
о  сообщеніи  движенія  при  соудареніи  тѣлъ. 

Гугенсъ ,  родивишійся  въ  1626  a  умершій  въ 
1695  году ,  усовершенсгавовалъ  всѣ  открышія 
Галилея  въ  Динамикѣ,  и  значительно  обогагаилъ 
эту  науку  собственными  трудами.  Онъ  пред- 
ложилъ шеорію  движенія  маятника  и  вообще 
тяжелыхъ  тѣлъ  по  даннымъ  кривымъ.  Осно- 
вываясь иа  своей  теоріи ,  онъ  доказалъ  примѣча- 
тельное  свойство  тпавтпохронизлш  циклоиды  ; 
Смош.  CYCLOIDE,  TAUTOCHROMSME.  Онъ 
же  первый  рѣшилъ  извѣстный  вопросъ  о  цен- 
тры   кагапіл;    Смот.    PENDULE  COMPOSÉ. 
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Но  самая  важная  заслуга  Гугенса  въ  наукѣ  о 
движем і и  есть  ,  безъ  сомнѣнія ,  его  гаеорія  цен- 
іпральныхъ  силъ ,  разсмагариваемыхъ  въ  кругѣ. 
Элю  открытіе  напечатано  въ  его  сочиненіи  Но- 
rologium  oscillatorium,  изданномъ  въ  16ТЗ  году. 

Совокупленіе  теоріи  центральныхъ  силъ  въ 
кругѣ  съ  теоріею  эволютъ,  придуманною  также 
Гугенсомъ ,  легко  могло  привести  къ  общему 
закону  центральныхъ  силъ ,  разсматриваемыхъ 
при  движеніи  по  какимъ  ни  есть  кривымъ.  Но 
это  обобщите  ускользнуло  отъ  проницатель- 
ности Гугенса,  a  впослѣдствіи  было  усмотрѣно 
Нютономъ.  Сей  великій  геометръ,  въ  сочиненіи 
своемъ  Philosophiae  naturalis  principia  rnathematica, 
предложилъ  рѣшеніе  множества  динамическихъ 
задачъ  ,  относящихся  преимущественно  къ  дви- 
женію  небесныхъ  тѣлъ.  Самое  важное  ученіе, 
изложенное  Нютономъ  въ  его  Нагалахъ,  есть 
теорія  всеобщаго  тяготѣнія,  выведенная  на  ос- 
нованіи  трехъ  законовъ  ,  найдснныхъ  въ  началѣ 
XVII  вѣка  Кеплеромъ  посредствомъ  наблюденій. 
Смот.  ATTRACTION,  KEPLER  (LOIS  DE).  По- 
лвленіе  безсмертнаго  творенія  Нютона  соста- 
вляетъ  блистательнѣйшую  эпоху  какъ  въ  лѣ- 
тописяхъ  Чистой  Математики  ,  такъ  и  Дина- 
мики. 

Съ  конца  XVII  столѣтія  наука  о  движеніи 
сдѣлалась  постояннымъ  предметомъ  занятій  для 
всѣхъ  первостепенныхъ  геометровъ.  Трудами 
Лейбница,  братьевъ  Берну  ллщ  маркиза  Ъе  ЛОпи- 
талъ,  Герліана,  Маклорена,  Даніѵла  Бернулли, 
Эйлера,  Клеро,  Ллаліберта,  Лагранжа,  Ла- 
пласа, Остроградскаго,  Динамика,  можно  сказать, 
достигла  теперь  степени  точной  науки  ,  даль- 
нѣйшіе  успѣхи  которой  зависятъ  только  отъ 
усовершенствованія    математическаго  анализа. 

Мы  умалчиваемъ  объ  ея  ходѣ  въ  концѣ  XVII  и 
въ  продолженіи  первой  трети  XVIII  столѣтія; 
въ  этотъ  промежутокъ  времени  она  постепен- 
но обогащалась  отдѣльными  теоріями ,  но  не 
составляла  еще  цѣлаго ,  самостоятельнаго  уче- 
нія.  Математики  ,  рѣшеніемъ  многочисленныхъ 
динамическихъ  задачъ ,  заготовляли  обильный 
заиасъ  для  новыхъ  дѣлателей.  Читатели  най- 
дутъ  во  многихъ  статьяхъ  нашего  Лексикона 
мсторическія  подробности  и  рѣшеніе  разныхъ 
динамическихъ  задачъ.  Смот.  ATTRACTION, 
CAPILLAIRE  (ACTION),  COEXISTANCE  DES 
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PETITES  OSCILLATIONS,  CHOC,  CORPS 
(PROBLÊME  DES  TROIS),  FORCE,  HYDRO- 
DYNAMIQUE. INERTIE,  PENDULE,  ROTA- 
TION, и  проч.  и  проч. 

Привод  и  мъ  въ  короткихъ  словахъ  труды  Эй- 
лера, Д'Аламберта,  Лагранжа,  Лапласа  и  Остро- 
градскаго, поставившіе  Динамику  на  ту  степень 
совершенства ,  которой  эта  наука  достигла  въ 
наше  время. 

§  3.  Эйлеръ  обогатилъ  послѣдовательно  всѣ 
части  Динамики.  Сверхъ  огромнаго  числа  Раз- 
сужденій,  напечатанныхъ  имъ  въ  Комментарілхъ 
Петербургской  АкаЪелсіи  и  въ  Берлинских*  За- 
пискахъ ,  онъ  издалъ  два  отдѣльныя  сочиненія, 
въ  которыхъ  изложилъ  рѣшеніе  важнѣйшихъ  ди- 
намическихъ вопросовъ.  Первый  трактатъ  его*) 
содержитъ  въ  себѣ  полную  теорію  движенія 
матеріальной  точки  ;  онъ  въ  особенности  при- 
мѣчателенъ  по  множеству  помѣщенныхъ  въ  немъ 
частныхъ  примѣровъ.  Во  второмъ  трактатѣ**) 
разематривается  движете  твердаго  тѣла.  Яс- 
ность изложенія  и  особенная  легкость  спосо- 
бовъ  ставятъ  это  сочиненіе  на  ряду  съ  самыми 
примѣчательными  изъ  твореній,  которыми  Эйлеръ 
обогатилъ  всѣ  отрасли  математическихъ  наукъ. 

§  4.  Въ  П43  году  вышла  въ  свѣтъ  Динами- 
ка Д'Аламберта***).  Появленіе  этого  сочиненія 
безъ  сомнѣнія  имѣло  счастливое  вліяніе  на  ус- 
пѣхи  Динамики.  Д'Аламбертъ,  въ  своемъ  трак- 
татѣ,  предложилъ  общій  способъ  для  приведения 
въ  уравненіе  всякой  динамической  задачи,  или, 
правильнѣе ,  показалъ  какимъ  образомъ  посред- 
ствомъ особеннаго  правила ,  рѣшеніе  всякаго 
вопроса  о  движеніи  можетъ  быть  приведено  къ 
вопросу  о  равновѣсіи.  Авторъ  приложилъ  свое 
правило,  къ  рѣшенію  многихъ  динамическихъ  за- 
дачъ ,  и  между  прочимъ  къ  вопросу  о  предваре- 
ніи  равноденствій****).  Для  большей  удобности 

*)  Mechanica  sive  motus  scientia  analytice,  exposita  Leon- 
hardo  Eulero.  Petropoli,  П36  r.  2  тома  in-4°. 

**)  Theoria  motus  corporum  seu  regidorum.  Leonhardo 
Eulero,  Rostoch,  П65. 

***)  Traité  de  Dynamique  par  D'Alembert,  Paris  1743  r. 
1  томъ  in-4°.  Второе  изданіе  этого  трактата  напечатано 
въ  П58  году.  Оно  содержитъ  въ  себѣ  значительный  приба- 
вденія  противъ  перваго.  Последнее  издапіе  напечатано  П96  г. 

****)  Recherches  sur  la  précession  des  équinoxe.s ,   1  томъ 

ш-4°,  Л  49  г. 
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въ  приложеніяхъ  ,  новѣйшіе  математики  измѣни- 
ли  Форму  Ллалібертова  правила  ;  но  сущность 
осталась  безъ  перемѣны.  Мы  думаемъ ,  что  чи- 
татели прочтутъ  не  безъ  любопытства  изло- 
женіе  начала ,  о  которомъ  говоримъ ,  въ  томъ 
видѣ ,  въ  какомъ  оно  было  предложено  самимъ 
Д'Аламбертомъ.  Приводимъ  слова  автора  въ  бук- 
вальномъ  переводѣ  *). 

Общая  Задача. 

„Пусть  будет*  система  ѵтл* ,  произвольно 
расположенных*  одни  et  разсужденіи  других*  ; 
положим*,  гто  каждому  из*  сих*  тгьл*  сообща- 
ют* особое  движете,  которому  оно  не  может* 
повиноваться,  по  пригингь  дѣйствія  других*  ттьл* 
систелш.  Найти  движете,  принимаемое  каж- 
дыліъ  тплом*." 

Р  ъ  ш  Е  н  і  е. 

„Пусть  будутъ  m,  m',  т"  и  проч.  тѣла,  со- 
ставляются систему  5  положимъ,  что  имъ  сооб- 
щены движенія  и,  и',  и"  и  проч. ,  которыя ,  по 
причинѣ  взаимодѣйствія  сихъ  тѣлъ,  должны  из- 
мѣниться  въ  ѵ,  ѵ',  ѵ"  и  проч.  Очевидно ,  что 
движеніе  и ,  впечатлѣнное  тѣлу  m ,  можно  раз- 
сматривать  какъ  бы  составленнымъ  изъ  движе- 
нія  ѵ ,  которое  m  дѣйствительно  принимаетъ, 
и  другаго  движенія  р;  равнымъ  образомъ ,  мож- 
но разсматривать  движенія  и' }  и"  и  проч. 
соотвѣтственно  составленными  изъ  движеній 
і/,  р';  ѵ",  р";  и  проч.  Отсюда  слѣдуетъ ,  что 
взаимное  движете  тѣлъ  те,  те',  m"  и  проч.  не 
измѣнится,  когда,  вмѣсто  движеній  и,  и',  и" .... , 
имъ  будутъ  впечатлѣны   совокупныя  движенія 

ѵ,  р  ;  ѵ' ,  р'  ;  ѵ",  р"\   Но,  по  предположенію, 

тѣла  m,  m' ,  m"  и  проч.,  по  причинѣ  существу- 
ющей между  ними  взаимной  связи ,  приняли  дви- 
женія  ѵ,  ѵ',  ѵ"  и  проч.  ;  слѣдовательно ,  движе- 
нія  р,  р',  р"  и  проч.  должны  быть  такого  свой- 
ства ,  что  они  нисколько  не  препятствуютъ 

движеніямъ  ѵ,  ѵ',  ѵ1'  ,  то  есть:  когда  тѣ- 

ламъ  т,  те',  т"  будутъ  сообщены  движенія 

р,  р',  р"  ,  то  эти  самыя  движенія  должны 

взаимно  уничтожаться,  а  система  оставаться  въ 
покоѣ." 


*)  Смот.  второе  изданіе  Д'Лдамбертовой  Механики, 
стран.  13. 


„Отсюда  выводимъ  слѣдующее  правило  для 
опредѣленія  движенія  какого  ни  есть  числа  тѣлъ, 
дѣйствующихъ  одни  на  другія  :  разложить  дви- 
женгл  и,  и',  и" .... ,  впеъатлѣнныл  ттьлам*  m, 
m',   m"....  каждое  на  два  другіл  ѵ,р;  Ы,  р'; 

ѵ",  р";  такого  свойства,   гтобы  і°.  ттьла 

т,  те',  те"....,  полугив*  только  движеніл  ѵ,  і/, 
і/'....,  сохранили  бы  сги  движеніл  не  препят- 
ствуя одно  другому,  и  2°.  гтобы  систелш  оста- 
валась в*  равновтьсіи,  когда  ттълам*  те,  m',  те"  . . . 
будут*  сообщены  только  движенія  р,  р',  р" . . . . 
Очевидно  ,  что  ѵ,  ѵ',  г>" .  .  . .  изображаютъ  дви- 
женія ,  дѣйствительно  принимаемыя  тѣлами  въ 
слѣдствіе  взаимнаго  ихъ  дѣйствія ,  гтб  и  надле- 
жало опредѣлитъ." 

Замѣтимъ,  что  подъ  движеніемъ  Д'Аламбертъ 
разумѣетъ  движущую  силу ,  то  есть  ,  произве- 
дете массы  тѣла  на  приложенную  къ  нему  уско- 
рительную силу,  принимая  въ  соображеніе  и  на- 
правленіе  сей  послѣдней. 

Мы  сказали  выше ,  что  для  удобности ,  пра- 
вило Д'Аламберта  обыкновенно  выражаютъ  дру- 
гимъ  образомъ.  Пусть  будутъ  те,  т' ,  те" ...  . 
массы ,  составляются  данную  систему ,  а  а,  а% 
а"....  ихъ  скорости  въ  kohu/б  времени  t.  По- 
ложимъ что  силы ,  дѣйствующія  на  систему, 
сообщили  бы  по  собственнымъ  своимъ  направле- 
ніямъ  ,  въ  элементъ  времени  dt ,  скорости  udt, 

u'dt,  и" dt  массамъ  те,  те',  те"  ,   если  бы 

сіи  послѣднія  были  совершенно  свободны.  Но 
по  причинѣ  связей ,  существующихъ  въ  систе- 
мѣ,  массы  те,  те',  те" ....  не  получать  скоростей 

udt,  u'dt,  и" dt  ,  a  пріобрѣтутъ,  въ  элементъ 

времени  dt,  разумѣется  сверхъ  первоначальныхъ 
скоростей  а,  а',  а" .... ,  нѣкоторыя  другія  ско- 
рости vdt,  v'dt,  г>"  dt  Означнмъ  теперь  чрезъ 

pdt,  p'dt,  p"dt   потерянныя  или  пріобрѣтен- 

ныя  скорости  массами  те,  те',  те" ....  ;  vdt  и  pdt 
будутъ  составляющими  скорости  udt  ;  v'dt  и 
p'dt  то  же  въ  разсужденіи  u'dt,  и  проч.  И  такъ^ 
вмѣсто  силъ  тр,  т'р',  т"р"  ,  которыя  должны  вза- 
имно уравновѣшиваться ,  можно  будетъ  разсма- 
тривать составляются  каждой  изъ  нихъ.  Ног 
очевидно,  что  сила  тр  есть  равнодѣйсгавующая 
силы  ти ,  взятой  по  собственному  ея  направле- 
нію ,  и  силы  тѵ ,  принимаемой  въ  противную 
сторону  ;  слѣдовательно  ,  в*  разсматриваеліой 
системп  колигества  движеніл  ти,  т'и',  т"и  . .  •  » 
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сообщеннил  массамъ  m,  m',  m"  ,  должны 

уравновешиватъсл  съ  действительными  коли- 
гествами  движеніл  тѵ,  m'v',  т"ѵ"  систе- 
мы, взлтыми  et  противную  сторону  направле- 

ніл  скоростей  vdt,  v'dt,  v"dt  

Въ  эіпомъ  измѣненномъ  видѣ  Д'Аламбертово 
правило  представляешь  ту  выгоду ,  что  руко- 
водствуясь имъ ,  не  имѣемъ  надобности  разсма- 
шривать  потерянныхъ  или  пріобрѣтенныхъ  ско- 
ростей, а  составляемъ  прямо  условныя  уравненія 
равновѣсія  между  данными  силами  ти,  т'и',  т"и"... 
и  неизвѣсшными  тѵ,  m'v',  m"v" .... 

§  5.  II  такъ ,  посредствомъ  Д'Аламбертова 
правила ,  динамическіе  вопросы  приводятся  къ 
вопросамъ  о  равновѣсіи.  Для  рѣшенія  сихъ  по- 
слѣднихъ,  еще  до  появленія  въ  свѣтъ  Д'Аламбер- 
товой  Динамики ,  было  открыто  ІІваномъ  Бер- 
нулли  общее  правило,  извѣстное  подъ  названіемъ 
нагала  возлсожныхъ  скоростей  ;  Смот.  VIRTU- 
ELLES (PRINCIPE  DES  VITESSES).  Очень 
вѣроятно ,  что  Д'Аламбертъ  не  воспользовался 
симъ  открытіемъ  потому  что  ни  Иванъ  Бер- 
ну лли  ,  ни  его  послѣдователи  не  показали,  ка- 
кимъ  образомъ  это  начало  должно  быть  употре- 
бляемо при  рѣшеніи  всѣхъ  вопросовъ  о  равно- 
вѣсіи.  Мысль  о  совокупленіи  начала  Д'Аламбер- 
та  съ  началомъ  возможныхъ  скоростей  принад- 
лежитъ  Лагранжу.  На  этомъ  основаніи,  въ  Раз- 
сужденіи  своемъ  о  либраціи  луны,  онъ  составилъ 
уравненія  движенія  сего  спутника  около  его  центра 
тяжести*).  Въ  1788  году  Лагранжъ  напечаталъ 
свою  Аналитигескую  Механику**).  Въ  эгаомъ 
твореніи  знаменитый  геомегаръ  предложилъ  об- 
щую Формулу,  выражающую  начало  возможныхъ 
скоростей ,  и  основалъ  на  ней  рѣшеніе  сшаши- 
ческихъ  и  динамическихъ  задачъ ,  руководству- 
ясь одними  аналитическими  пріёмами ,  безъ  по- 
собія  чертежей  и  соображеній  геометрическихъ 
или  механическихъ.  Этимъ  трудомъ  Лагранжъ 
поставилъ  Механику  на  степень  новой  отрасли 
чистаго  анализа. 

§  6.    Лапласъ,  которому  чистый  и  приклад 
ной  анализъ  обязаны  столькими  важными  тео- 


*)  Mémoires  de  Berlin,  Л  80. 

**)  Mécanique  analytique,  Paris,  П88.  Второе  изданіе 
съ  значительными  прибавлениями  напечатано  въ  двухъ  то- 
махъ:  первый  въ  1811,  а  второй  въ  1815  году. 


ріяии,  съ  особенныиъ  пристрастіемъ  и'постоян- 
ствомъ  занимался  Физическою  Астрономіею.  Ре- 
зультагаомъ  его  трудовъ  было  знаменитое  тво- 
реніе  —  Небеснал  Механика  *).  Въ  ней  авторъ 
подвелъ  подъ  общую  точку  воззрѣнія  всѣ  астро- 
номическія  теоріи,  разбросанныя  по  разныиъ 
сочиненіямъ  и  по  отдѣльнымъ  трактатамъ ,  и 
которыя  въ  совокупности  обнимаютъ  всѣ  слѣд- 
ствія,  проистекающія  изъ  закона  всеобщаго  тя- 
готѣнія  для  нашей  солнечной  системы.  Рѣше- 
ніе  многихъ  важнѣйшихъ  вопросовъ  изъ  Физи- 
ческой Астрономіи  предложены  въ  Небесной  Ме- 
ханикѣ  въ  усовершенствованномъ  или  даже  въ 
совершенно  новомъ  видѣ.  Изъ  числа  примѣча- 
тельнѣйшихъ  теорій ,  изложенныхъ  въ  этоиъ 
твореніи,  можно  указать  на  слѣдующія  :  о  ср~и- 
гурть  земли ,  и  преимущественно  объ  определе- 
нии сжатгл  земли  посредствомъ  вековыхъ  не- 
равностей  луны;  объ  неизменности  среднихъ  раз- 
столній  планетъ  отъ  земли  ;  объ  неравностлхъ 
среднихъ  движеній  Юпитера  и  Сатурна;  о  вп- 
ковомъ  уравненіи  луны  ;  о  приливп  и  отливе. 
Здѣсь  мѣсто  упомянуть  и  о  другомъ  важномъ 
трудѣ  Лапласа ,  относящемся  также  къ  Меха- 
ник* :  мы  разумѣемъ  сочиненіе  :  Exposition  du 
Système  du  Monde**),  которое  заключаешь  въ 
себѣ  изложеніе  главнѣйшихъ  результатовъ  Не- 
бесной Механики ,  объясненныхъ  безъ  пособія 
аналигаическихъ  Формулъ. 

§  1.  Для  полноты  представленнаго  здѣсь 
бѣглаго  очерка  успѣховъ  Динамики,  должно  хотя 
въ  коропгкихъ  словахъ  указать  на  то,  чѣмъ  эта 
наука  одолжена  нашему  соотечественнику  Г. 
Остроградскому.  Послѣ  появленія  въ  свѣтъ 
Аналитической  Механики  Лагранжа ,  первосте- 
пенные математики  занимались  составленіемъ 
уравненій  движенія  системы  тѣлъ  ,  связанныхъ 
между  собою  условіями,  измѣняющимися  вмѣстѣ 
съ  временемъ.  Но,  должно  сознаться,  что  труды 
ихъ  въ  этомъ  отношеніи  были  весьма  неудо- 
влетворительны, и  что  до  сихъ  поръ  недоставало 

*  )  Traité  de  Mécanique  céléste ,  1  тома ,  in-4°,  1798  г. 
Третій  томъ  напечатан!  въ  1803,  четвертый  —  въ  1805, 
пятый  —  въ  1825  году. 

**)  Первое  изданіе  въ  двухъ  томахъ  іп-8°  напечатано 
въ  Л 96  году.  Впосдѣдствіи  вышло  нвскодько  издані*, 
цсправденныхъ  авторомъ. 
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cmporaro  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  яснаго  доказатель- 
ства уравненій,  о  которыхъ  говоримъ.  Въ  І834 
году*)  Г.  Остроградскій  предложнлъ  нѣкото- 
рыя  соображенія  ,  которыя  много  пояснили  bo- 
просъ.  Въ  примѣчателыюмъ  же  Разсуждеаіи  :  Mé- 
moire sur  les  déplacemens  instentanés  des  systèmes 
assujelis  à  des  conditions  variables  *.*)  ,  онъ  исто- 
щнлъ  этотъ  важнѣйшій  предмегпъ  Динамики, 
выведя  строгимъ  образомъ  самыл  обіція  уравне- 
нія  движенія.  И  такъ ,  можно  сказать ,  что  ос- 
новная задача  науки  о  движеніи  ,  въ  полномъ  ея 
объёмѣ  ,  рѣшена  въ  первый  разъ  Г.  Остроград- 
скимъ. 

Предѣлы  лексиконной  статьи  не  позволяютъ 
намь  изложить  анализа ,  на  которомъ  Русскій 
геометръ  основалъ  выводъ  общихъ  уравненій 
движеиія.  Разборъ  условій ,  доставляемыхъ  сущ- 
ностію  системы ,  завлекъ  бы  насъ  слишкомъ 
далёко ,  и  мы  отсылаемъ  по  сему  предмету  къ 
Разсужденію ,  о  которомъ  сеіі-часъ  упомянули. 
Здѣсь  ограничимся  изложеніемъ  главныхъ  свойствъ 
движенія ,  при-чемъ  по  возможности  будемъ  со- 
образоваться съ  воззрѣніемъ  Г.  Остроградскаго. 
Мы  не  будемъ  говорить  о  дѣйствіи  силъ  на  одну 
матеріальную  точку ,  потому  что  эта  теорія 
объяснена  подробно  въ  статьѣ  CUI WILIGJN  Е 
(MOUVEMENT),  къ  которой  могутъ  обратить- 
ся читатели.  Переходимъ  прямо  къ  движенію 
системы  точекъ ,  связанныхъ  между  собою  из- 
вѣстнымъ  образомъ  ,  и  побуждаемым,  какими  ни 
есть  данными  силами. 

§  8.  Изобразимъ  чрезъ  m,  m',  т" ....  массы 
точекъ,  составляющихъ  данную  систему,  и  по- 
ложимъ  что  къ  этимъ  массамъ  соотвѣтственно 

приложены  силы  Р,  Р',  Р"   Вопросъ  со- 

стоитъ  въ  томъ  ,  чтобы  опредѣлить  движеніе 
каждой  точки  системы.  Для  этого  изобразимъ 
чрезъ  ѵ,  ѵ\  ѵ" ..  .  скорости  точекъ  m,  m',  т" 
соотвѣтствующія  времени  t.  На  основаніи  ска- 
заннаго  въ  статьѣ  о  криволинейномъ  движеніи, 
выраженія 


—  m 


d(vCos  ш) 


—  m 


f  d(v'Cosu') 


—  m 


„  d(v"Cos,/') 


*)  Cmot.  Разсужденіе  Г.  Остроградскаго  подъ  заглавіемъ: 
Considérations  générales  sur  les  momens  des  forces ,  напе- 
чатанное въ  Mémoires  de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St. 
Pctersbourg,  Sciences  Math.  Phys.  et  Natur.  T.  III.  1835  r. 
стр.  129. 

**)  Mémoires  de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Péters 
bourg,  Sciences  Math.  Phys.  et  Natur.  T.  Ш,  1838  г.  стр.565. 


dt      '  dt      '  dt 

будупіъ  изображать  проэкціи  силъ  инерціи,  от- 
носящихся къ  массамъ  m,  т',  т"....}  на  напра- 
вленія  А,  А'г  А"....,  соогавѣтсгавенно  соста- 
вляются углы  w,  w\  со"....  съ  скоростями  ѵ, 
ѵ\  ѵ" .  . .  .  Означимъ  чрезъ  P  Cosçt,  ,  P'Cosu', 
Р" Cos  а" . .  .  .  проэкціи  силъ  Р,  Р\  Р" . .  . .  на  тѣ 

же  направленія  А,  А,  А" .   Проэкціи  равно- 

дѣйствующихъ  движущихъ  силъ  и  силъ  инерціи, 
также  на  линіи  А,  А,  А"  .     . ,  будутъ 

d(vCoswy 


(О 


т(р  Casa  _^р>) 
n'fP'Cosu'-^-^) 

a{v"cos-J') 


i"(p« 


Cos  а" 


dt 


та 


Эти  силы  должны  уничтожаться  взаимно ,  то 
есть,  онѣ  не  должны  производить  никакого  пе- 
ремѣщенія  сверхъ  того ,  которое  система  дѣй- 
ствительно  имѣетъ.  И  въ  самомъ  дѣлѣ ,  если 
бы  онѣ  могли  произвести  какое  либо  передви- 
жете, то  проэкціи  силъ  инерціи  не  выражались 
бы  чрезъ 

fur           d(vCosu)\  tfnm     i  d(v'Cosuf)\ 

-  m  [PCos  a  y  -  m'  (J?W-  -^р-'), 


,dt       /'  dt 

что  противно  предположенію.  И  такъ,  опредѣ- 

леніе  движенія  массъ  го,  m',  m"   приводится 

къ  разысканію  условій  равновѣсія  силъ  (і)  и  еще 
къ  нахожденію  нѣкоторыхъ  другихъ  условій, 
проистекающих  ъ  изъ  самаго  свойства  данной 
системы.  Послѣднія  получаются  скорѣе  изъ 
соображеній  чисто  геометрическихъ ,  чѣмъ  ме- 
ханическихъ. 

Силы  (і) ,  какъ  не  производятся  никакого 
дѣйствія ,  нпзываются  потерянными  силами 
[forces  perdues).  Чтобы  выразить  условія  ихъ 
равновѣсія,  мы  воспользуемся  одиимъ  извѣстнымъ 
началомъ  Статики.  Оно  состоишь  въ  томъ^ 
что  для  равновѣсія  какихъ  угодно  силъ,  надобно 
чтобы  полный  ихъ  моментъ  равнялся  нулю  или: 
былъ  отрпцателънымъ  для  всѣхъ  перемѣщенійс 
возможныхъ ,  то  есть  совмѣстныхъ  съ  свой- 
ствомъ  системы.  И  такъ ,  если  допустимъ, 
что  направленія  А,  А\  А" . . .  . ,  которыя  совер- 
шенно произвольны  ,  совпадаютъ  съ  направленія- 
ми  возможныхъ  перемѣщеній  системы  ,  то  пол- 
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ный  моментъ  выразится  суммою 
(PCosa  -  Ss  +  m'(P'Cosa'-  ^g^)  ôs' 

+  m"  (P»Cosa>>-  ôs»+ . .  . . , 

въ  которомъ  ôs,  ôs',  ôs" ....  изображаютъ  какую 
ни  есть  совокупность  возможныхъ  перемещеній 

массъ  m,  m',  т"  Следовательно,  условія  ра- 

вновѣсія  потерянныхъ  силъ  выражаются  Фор- 
мулою 

m(pCosa  -  *(УС™Ш^+гп'(р>Соза'-  Щ^)§*' 

+  m"  (p>>Cos«'>-^^)  ôs"+ ....  <0, 

относящеюся  ко  всѣмъ  перемещеніямъ ,  совмѣ- 
стнымъ  съ  сущностію  системы.  Эта  Формула 
не  исключаетъ  и  случая  равенства. 

§  9.  Мы  уже  сказали ,  что  не  будемъ  вхо- 
дить въ  разборъ  условій  ,  проистекающихъ  изъ 
свойства  разсматриваемой  системы.  Повторяемъ, 
читателя  найдутъ  всѣ  желаемыя  подробности 
объ  этомъ  предметѣ  въ  Разсужденіи ,  о  кото- 
ромъ упомянули  выше.  Въ  немъ  доказано ,  что 
если  замѣнимъ  какія  ни  есть  возможный  пере- 
мѣщенія  ôs,  ôs',  ôs"  перемѣіценіями  действи- 
тельными vdt,  v'dt,  v"dt  ,  то  первая  часть 

Формулы  (2)  обратится  въ  нулъ.  Но  такъ  какъ 
въ  этомъ  предположеніи  w~0,  со'— 0,  ы"~0...., 
а  а,  а" .  • . .  изображаютъ  углы,  составляемые 
силами  Р,  Р',  Р" ....  съ  направленіями  скоро- 
стей ѵ,  ѵ' ,  ѵ" .... ,  то  и  получимъ 

(3)  mvdv+m,'v'dy'+rri''v''d'v''+  

mPvCosGdt-\-m'P'<v'Cosa'dt-\-m"P"v"Coscc"dt+.. .  . 
Первая  часть  уравн.  (3)  равна  диФФеренціалу  вы- 
раженія  ±(тѵг-\-т'ѵ'%-\-т"  ѵ"г-\- ....),  извѣстнаго 
подъ  названіемъ  живой  силы  системы  {force 
vive  du  système).  Въ  извѣстномъ  преніи  о  жи- 
выхъ  силахъ,  возникшемъ  между  геометрами  про- 
шедшаго  столѣтія ,  условились  называть  живою 
силою  тогки  произведете  ея  массы  на  квадратъ 
ея  скорости  ,  а  сумму  подобныхъ  произведеній, 
относящихся  ко  всѣмъ  матеріальнымъ  точкамъ 
системы  —  живою  силою  системы.  Позже  за- 
метили ,  что  половинная  сумма  сихъ  произведе- 
ній  встречается  несравненно  чаще  чемъ  полная; 
поэтому  полезно  было  дать  какое  нибудь  назва- 
ніе  выраженію  і(тѵ2-\- mV2-f  т"ѵ"г-\- . . .),  и,  что- 
бы не  вводить  новаго  термина,  согласились  эту 
половинную  сумму  называть  живою  силою  сис- 


темы. И  такъ  ,  живая  сила  въ  прежнемъ  зна- 
ченіи,  равна  удвоенной  живой  силе  принимаемой 
въ  томъ  смысле,  въ  какомъ  нынѣ  употребляютъ 
это  наименованіе. 

Когда  вторая  часть  уравн.  (3)  будетъ  пол- 
нымъ  диФФеренціаломъ  ,  то,  посредствомъ  инте- 
грирования, прямо  получится  живая  сила  систе- 
мы. Въ  такомъ  случае  интегралъ  второй  части 
будетъ  зависеть  только  отъ  координатъ,  олре- 
деляющихъ  положеніе  системы.  Изобразивъ  чрезъ 

х,  у,  z;  х',  у',  z';   координаты  точекъ  т, 

т!  ,  получимъ 

KW*-f-mV2-}-  )~С+ср(х,  у,  z,  х',  у',  z',..  .), 

разумея  подъ  С  постоянную  произвольную  ве- 
личину. Если  означимъ  чрезъ  /?,  /3'....  скоро- 
сти ,  а  чрезъ  а,  Ь,  с  ;  а',  Ъ',  с'; .  . . .  координаты 
массъ  т,  т' . . . . ,  соответствующая  определен- 
ному мгновенію ,  то  предыдущее  уравненіе  при- 
меть видъ 

(4)      i(W-fmV2+  .  .  .)_  і(т(52+"///2+ . .  .) 
S=qp(a?i  у ,  -s,  х',  у',  z' ,. .  .)—ц{а,  b,  c,  a',  b',  c',...). 

Формула  (4)  показываешь,  что  разность  меж- 
ду живыми  силами  системы  ,  соответствующи- 
ми двумъ  определеннымъ  мгновеніямъ ,  зависишь 
единственно  отъ  положенія  системы  въ  эти 
два  мгновенія,  а  нисколько  не  зависишь  отъ  про- 
межуточныхъ  ея  положеній.  Этотъ  законъ  дви- 
женія  имеешь  многоразличныя  и  весьма  полезныя 
приложенія.  Руководствуясь  имъ  однимъ,  можно 
решить  почти  все  задачи  изъ  теоріи  машинъ. 

Когда  силы  ,  действующая  на  систему ,  про- 
исходят^ отъ  взаимнаго  притяженія  или  ога- 
шалкиванія  массъ  т,  т',  т", .  . . . ,  и  когда,  сверхъ 
того ,  эти  силы  выражаются  Функциями  взашг* 

ныхъ  разстояній  между  точками  m,  m',  m"  

то  вторая  часть  уравн.  (З)  будетъ  полнымъ 
диФФеренціаломъ  некоторой  ФункцДи  сихъ  раз- 
сшояній.  И  такъ ,  если  означимъ  чрезъ  г,  г% 
г" . . . .  взаимныя  разстоянія  тВлъ  m,  m',  т" .... 
а  чрезъ  d(f>(r,  г',  г"....)  полный  диФФереіщіалъ, 
составляющій  вторую  чаешь  уравн.  (3),  шо  по- 
лучимъ чрезъ  ингаегрированіе 
і(т<ѵ*+т'ѵ'г-\-т"ѵ"г-\- . .  .)— C-f^C'  '  ''  r"  '  '  •  О- 
Изобразимъ,  какъ  и  выше,  чрезъ  /9,  /3',  /5"...  ско- 
рости массъ  т,  т',  т" .  .  . . ,  соответствующая 
какому  нибудь  определенному  мгновенію  0,  от- 
личному отъ  t ,  и  означимъ  чрезъ  д,  д',  д" . . . . 
значенія  разсгаояній  г,  г',  г" .... ,  относящаяся 
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къ  тому  же  игновенію  в-  Найдемъ 

Если  случится ,  что  въ  два  опредѣленныя 
мгновенія  £  и  0,  взаимныя  разстоянія  тѣлъ  сис- 
темы будутъ  одни  и  тѣ  же ,  то  предыдущее 
уравненіе  доставить 

II  такъ ,  въ  этомъ  случаѣ  ,  живая  сила  системы 
будетъ  одна  п  та  же  въ  два  различныя  мгнове- 
нія.  Эта  теорема  имѣетъ  непосредственное 
приложеніе  къ  соударенію  упругихъ  тѣлъ.  Смот. 
СНОС. 

§  10.  Случается  часто ,  что  предположивъ 
перемѣщенія  Ss,  Ss',  Ss" ....  равными  и  параллель- 
ными между  собою ,  первая  часть  Формулы  (2) 
обращается  въ  нуль.  Въ  этомъ  случаѣ  ,  раздѣ- 
ливъ  на  Ss,  получимъ 
d{vCoS'j)  !      ,d(v'Cosot')  -  _ 


m 


-m 


4- . . .  =mPCoscc4-m'P'Cosu'+... 

dt        1  \  dt        1  '  1 

Если  допустимъ  теперь ,  что  направленіе  А 
остается  неизмѣннымъ ,  то  первая  часть  этого 
уравненія  дѣлается  полнымъ  диФФеренціаломъ 
суммы  mvCoso)-\-m'v' Cosvu' -\- .  .  • .  Но,  по  свойству 
центра  тяжести,  выраженіе  mvCositi-\-m'v'CosLof-\-.... 
равняется  суммѣ  массъ  m,  m' . .  . . ,  помноженной 
на  скорость  центра  тяжести  системы ,  проэк- 
тированную  на  линію  А.  II  такъ ,  изобразивъ 
чрезъ  V  скорость  центра  тяжести  ,  а  чрезъ  £2 
уголъ ,  составляемый  сею  скоростію  съ  напра- 
вленіемъ  А,  получимъ 

Mf^Cos$î'ZZm'vCosw-\-m'v'CoSùû'-{- .  . ., 
гдѣ  для  краткости   положили  т-\-т'-\-. . 
ДііФФеренцированіе  этого  уравненія  доставить 


M 


d(FCosJl)  _       d(vCosul)    ,  ^{y'Cosm') 


dt 


m 


m 


dt  1  ".'  dt 
mPCosa  -f-  m'P'Cosu'-{- .... 
Но  извѣстно,  что  сумма  mPCosu^-m' P'Cosu'-\-. .. 
изображаетъ  проэкцію  на  направленіе  А  равно- 
дѣйствующей  силъ  тР,  т'Р'....,  перенесенныхъ 
параллельно  самимъ  себѣ  въ  какую  ни  есть 
точку ,  напримѣръ ,  въ  центръ  тяжести  систе- 
мы. II  такъ  ,  если  означимъ  чрезъ  Л  равнодѣп- 
ствующую  о  которой  говоримъ,  а  чрезъ  Я  уголъ, 
составляемый  ея  направлепіемъ  съ  А,  то  полу- 
чимъ 


dt 


Сличеніе  этого  уравненія  съ  Формулою  (А),  вы- 
веденною въ  статьѣ  CURVILIGNE  (MOU- 
VEMENT) для  одной  вещественной  точки ,  по- 
кажешь ,  что  центръ  тяжести  системы  дви- 
жется точно  такъ ,  какъ  если  бы  всѣ  массы 
были  сосредоточены  въ  этомъ  центрѣ,  а  силы, 
дѣйствующія  на  систему,  перенесены  параллель- 
но самимъ  себѣ  въ  эту  же  точку.  Очевидно 
впрочемъ ,  что  всѣ  эти  силы  могутъ  быть  за- 
мѣнены  ихъ  равнодѣйствующею  Л.  Въ  этомъ 
предложеніи  состоитъ  законъ  движенія  центра 
тяжести.  Изъ  него  можно  вывести  другіе,  менѣе 
общіе  законы  ;  мы  считаемъ  излишнимъ  приво- 
дить ихъ.  Замѣтимъ  только ,  что  когда  силы 
тР,  т'Р'..,.  будутъ  такого  свойства,  что  по 
перенесеніи  ихъ  въ  одну  точку  параллельно 
собственнымъ  ихъ  направленіямъ ,  онѣ  уничто- 
жатся взаимно,  то  равнодѣйствующая  ихъ  і?~0, 
почему  и  d{VCos£ï)~Q,  откуда,  чрезъ  интегри- 
рованіе ,  VCos Q—Цост.  Это  уравненіе  пока- 
зываешь ,  что  въ  раземашриваемомъ  случаѣ  про- 
экція  скорости  центра  тяжести  на  какое  ни 
есть  направленіе  будетъ  величина  постоянная  ; 
слѣдовательно ,  центръ  тяжести  системы  дви- 
жется равномѣрно  по  прямой  линіи.  Такъ ,  на- 
примѣръ ,  центръ  тяжести  солнечной  системы 
(не  принимая  въ  соображеніе  дѣйствія  неподвиж- 
ныхъ  звѣздъ  и  другихъ  гаѣлъ ,  чуждыхъ  нашей 
системѣ)  можешь  только  имѣть  прямолинейное 
равномѣрное  движеніе ,  потому  что  планеты, 
спутники  ихъ ,  кометы  и  солнце  подвержены 
дѣйствію  взаимно  притягашельныхъ  силъ ,  ко- 
торыя  по-двѣ  равны  и  прямопротивны.  Подоб- 
нымъ  образомъ ,  при  соудареніи  какихъ  ни  есть 
тѣлъ ,  движеніе  центра  тяжести  нисколько  не 
измѣняется  отъ  удара ,  потому  что  въ  такомъ 
случаѣ  обнаруживаются  только  силы,  когаорыя, 
будучи  разематриваемы  nô-двѣ ,  равны  и  прямо- 
противны. 

§  іі.  Нерѣдко  случается,  что  Формула  (2) 
обращается  въ  нуль ,  когда  замѣняемъ  перемѣ- 
щенія  Ss,  Ss',  Ss" . .  . .  безконечно  малыми  двйже- 
ніями,  относящимися  къ  вращенію  системы  око- 
ло какой  ни  есть  неподвижной  оси,  и  когда,  при 
вращеніи  системы,  взаимныя  разстоянія  точекъ 
т,  т',  т" . . . . ,  а  равно  и  разстоянія  ихъ  отъ 
оси  вращенія,  не  измѣняюгася.  Изобразивъ  чрезъ 
Ss  элементарный  уголъ  вращенія ,  а  чрезъ  г,  г\ 
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г*....  разсшоянія  точекъ  m,  m',  m"....  отъ 
оси  вращенія,  получимъ  равенства 

ès=:rde,  ôs'—r'de,  ds"=:r"d'e  , 

въ  слѣдствіе  кошорыхъ  формула  (2)  прииеіпъ 
видъ 

AVCosoj')> 


Сверхъ  того,  если  изобразимъ  чрезъ  X,  Y,  Z\ 
Х\  Y',  Z'  ; . . . .  проэкціи  силъ  Р,  Р' .  ,  ,  на  три 
координатныя  оси,  то  получимъ 

Р  Los  и  —  — 


(6)  mr(pCosu-  d^ym4\PXosu'-d^^) 


г 

IV'. 


;0. 


Бъ  этомъ  уравненіи  «  и  <ы  изображаютъ  углы, 
составляемые  силою  Р  и  скоростію  ѵ  съ  на- 
правленіемъ  передвиженія  где  ;  то  же  значеніе 
имѣютъ  количества  а'  и  w'  въ  разсужденіи  си- 
лы Р'  и  скорости  ѵ\  разсматриваемыхъ  отно- 
сительно направленія  передвиженія  г'де,  и  проч. 

Примемъ  теперь  въ  соображеніе  диФФеренці- 
алъ  d^vCosco);  сказанное  объ  немъ  можно  будетъ 
распространить  и  на  выраженія  d  [у'  Cos  ш'), 
d(v"Cosw"). . .  •  Проведемъ  чрезъ  радіусъ  векторъ 
г  и  чрезъ  направленіе  перемѣщенія  где  плос- 
кость ,  которую  примемъ  за  одну  изъ  коорди- 
натныхъ,  напримѣръ  за  плоскость  (х,  jy)- овъ. 
Бъ  такомъ  случаѣ  можно  предположить ,  что 
ось  z  -  овъ  совпадаетъ  съ  осью  вращенія.  Коси- 
нусы угловъ  ,  составляемыхъ  направленіемъ  rSs 
съ  тремя  координатными  осями  х  -  овъ  ,  у  -  овъ, 


P'Cosa'  —  *^-^— 
г 

Подставленіе  этихъ  величинъ  въ  Формулу  (6). 
лриведетъ  ее  къ  виду 


xd2y— yd2x  ,  ,  x'd2y' — y'd2x' 
т. — ^—г^  \-т!  .• 


dt2        1       '        dt2  1 

5= m  (xY—yX)  +m'(x'Y'  —y'X)  +  

Ho ,  извѣстно  изъ  Геометріи  *) ,  что  xdy  —  ydx 
изображаешь  удвоенную  элементарную  площадь, 
описанную  въ  элементъ  времени  dt  проэкціею 
радіуса  вектора  на  плоскость  (х,  у)-оъъ.  Озна- 
чивъ  чрезъ  pdt  эту  удвоенную  площадь ,  по- 
лучимъ 

xd*y — yd2x  dp 
dt2        — dt* 
и,  подобнымъ  образомъ, 

X'd2y'-y'd2oo'  dp1 


dt2    dt 


Слѣдовательно 


z-овъ ,    будутъ    соотвѣтственно  — 


711 


dp 


направленіе  скорости  v  составляетъ  съ  тѣми 
же  осями  углы,  коихъ  косинусы,  какъ  извѣстно, 

dx     dy  dz 

выражаются  отношеніями  —,   —,  — -,  разумея 

ClS      cts  cts 

подъ  ds  элементъ  кривой,  описываемой  точкою 
т.  Слѣдовательно 


Со. 


S0) 


 xdy — ydx 

  7d~s  ' 

ds 


откуда,  по  причинѣ  ѵ  —  — , 

dt 


vC0S( 


.  xdy— ydx 

—  ;  • 

rdt 


Дифференцируя  это  уравненіе  въ  предположеніи 
ж  у 

—  и  —  постоянныхъ,  получимъ 

djvCosoj)  xd2y — yd2x 

~di  Tdt2  ' 

Подобнымъ  образомъ  найдется 

d{v'CosJ)  x'dy—y'd2x' 

dt      —  "' 
d{v"CosJ')  _ 


/dt2 
x"d^y"—y»d2x" 


dt 


r'dt* 


dt  '  dt  1  dt  A  — 
m(xY-yX)+mXx'Y'-y'X')+m"(x"Y"-y"X")+. . . . 
Это  уравненіе  тожественно  съ  тѣмъ,  кото- 
рое имѣетъ  мѣсто  для  неизмѣняемой  системы. 
Подобныя  уравненія  найдутся  въ  разсужденіи 
всякой  плоскости  ,  воображаемой  въ  простран- 
ствѣ.  Когда  силы  Р,  Р',  Р" . . . .  такого  свой- 
ства ,  что  ,  предположивъ  на  время  данную  сис- 
тему неизмѣняемою  ,  онѣ  взаимно  уничтожатся, 
то  вторая  часть  послѣдней  Формулы  обратится 
въ  нуль.  Въ  этомъ  случаѣ,  взявъ  интегралъ,  по- 
лучимъ 

(І)  тр+т'р'+т"р" -f- . . . . ZZ  Пост. 
И  такъ ,  сумма  элементарныхъ  площадей  ,  про- 
эктированныхъ  на  какую  ни  есть  плоскость,  я 
соотвѣтственно  помноженныхъ  на  массы  раз- 
сматриваемой  системы  ,  равна  постоянной  вели- 
чинѣ.  Въ  этомъ  свойствѣ  движенія  состоипгь 
законъ  сохраненіл  площадей.  Замѣтимъ ,  что 
правильнѣе  было  бы  назвать  его  законоліь  сохра- 
неніл  проэщій  площадей. 


*)  Скот.  стр.  167  и  316  перваго  тома  сего  Лексикопа. 
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§  12.  Когда  условія  системы  даны  посред- 
ствомъ  уравненіп,  и  когда,  сверхъ  того,  разсиа- 
триваются  только  возножныя  перемѣіпенія  Ss, 
Ssr....,  то,  па  основаніи  Формулы  (2),  найдется 

Zm[PCosa-^^]Ss=0, 

разумѣя  подъ  L  суммовой  знакъ.  Измѣнивъ  Ss 
въ  ds,  получимъ,  какъ  въ  параграФѣ  9, 

Lmvdv  ~  LmPv  Cosadt. 
Въ  этой  Форму лѣ  мы  удержали  букву  a  j  но  не 
должно  терять  изъ  виду ,  что  она  въ  настоя- 
іпемъ  случаѣ  изображаетъ  уголъ ,  составляемый 
направленіемъ  элемента  ds  съ  направленіемъ  си- 
лы Р. 

Означимъ  произведете  vCosadt  чрезъ  dp  ;  dp 
изобразитъ  нроэкцію  перемѣщенія  ds~vdt  на 
иаправленіе  силы  Р.  Слѣдовательно 

Lmvdv~LmPdp, 
и  если  EmPdp  будетъ  полнымъ  диФФеренціаломъ, 
то  интегрированіе  доставитъ  уравненіе 

і  Lmv7-     С  -\-/LmPdp, 
которое,  какъ  извѣстно,  выражаешь  законъ  жн- 
выхъ  силъ. 

Пусть  будетъ  Sj)  проэкпДя  перемѣіпенія  Ss 
на  направленіе  силы  Р.  Найдется 

2;md^lSs-Lmpsp. 

если  возьмемъ  варіацію  уравненія  ,  выражающаго 
законъ  живыхъ  силъ,  то  получимъ 

Lmvdv  LmPSp, 
и  слѣдовательно 

~d(vCosw) 


(8) 


dt 


■  Ss  —  vSv 


]=». 


Въ  этой  Формулѣ  ,  какъ  и  во  всѣхъ  предыду- 
щихъ  ,  выраженіе  d(vCosw)  не  изображаетъ  пол- 
наго  диФФеренціала.  Но  оно  можетъ  быть  за- 
іиѣнено    полнымъ    диФФеренціаломъ  количества 

п  •  /у  dSs 

vLosoj,    сложеннымъ    съ    разностію  vCosw— — 


dsSv  *) 

"~ЬТ 


И  такъ 


*)  Извѣстно ,  что  d(vCosu)  только  тогда  означаетъ  пол- 
ный диФФеренціалъ ,  когда  направленіе  Ss  неизменно.  Въ 
противномь  же  случаи ,  такъ  какъ  диФФеренціалъ  долженъ 
быть  взятъ  считая  это  направлеиіе  постояннымъ,  то  d{vCosu) 
уже  не  будетъ  полнымъ  /ШФФеренціаломъ.  Изобразимъ  чрезъ 
dx,  dy,  dz  и  Sx,  Sy,  Sz  проэкціи  ds  и  S  s  на  три  коорди- 
латныя  оси  ;  получннь 


d(vCos oj)zz.d(vCos  w)  -\-vCos  w      —  : 

4  '       x  '  Ss  Ss 

выраженіе  d(yCosw)  во  второй  части  этого 
уравнения  означаетъ  полный  диФФеренціалъ.  Да- 
лѣе  имѣемъ 

d(vCos  w)Ss~d(vCos  ojSs)  —  dsSv, 
въ  слѣдствіе  чего  ура  вн.  (8)  приметь  видъ 


d(yCosui8s) 


dt 


2vSv\  =3  0. 


Помноживъ  это  уравненіе  на  dt,  и  взявъ  по- 

томъ  интегралъ,  получимъ 

[LmvCoS(oôs~\  —  [LmvCoswSs] 
у  о 

Z=.L2mfvSvdt—SLmfv4u 
Если  положимъ ,  что  перемѣщеніе  Ss ,  относя- 
щееся къ  времени  fzzO  и  къ  конечному  времени 
fZzT,  обращается  въ  нуль,  то  найдемъ 


-(9) 


SfdtLmv2ZZ0. 
о 


_  dx$x-\-dySy-\-dzSz 


dsSs 


откуда 


dx8x-+-dySy-+-dz8z 
vCosix>~-  • 

Ssdt 


При  диФФеренцнрованіи  этой  величины  для  vCosw,  должно 

Sx      Sy  Sz 

принимать  —  f  —,  —  постоянными  ;  означивъ  харак- 
теристикою d!  диФФеренцированіе ,  произведенное  въ  та- 
комъ  предположеніи ,  получимъ 

„  d2x3x4-d2ySy-\-d2zSz 
dXvCos,)-  

Взявъ  же  полный  диФФеренціалъ,  найдемъ 

.  dxdSx-i-dyd8y4-dzd8z 
d(vCos  ш)  —  d\yCosb>)  -|  8sdt  

dxSx-\-djSy-\-dzSz  dSs 
Ssdt  '  17' 

Ho 

dxd8x-\-dydSr-\-dzdSz        i_  8(dx2-\-dy2-\-dzz) 

Ssdt  2  Ssdt 

_  1  8(ds2)  dsSds  dsSv 

~mm~2~SsdT      ~Ssdt~~  Ss  ' 

dxSx-+dySr-\-dzSz 

 J-4-L  ZZ.vCosw; 

Ssdt  — 

следовательно 

d(vCosii))  ~  d'(yCosia)  - 
откуда  выводимъ  равенство 

d\vCosw)  ^zd(yCosu)  -j-  vCosu—^-  ■ 
которое  и  имела  въ  виду  доказать. 


dsSv 


Ss 


dSs 

ѵСошт; 


dsSv 
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T 

Слѣдоваліельно  ,  интегралъ  fdtLrnv2  изобразить 

о 

вообще  наиліенъшую  величину  ;  Смопг  VARIA- 
TIONS (CALCUL  DES).     То  же  самое  можно 

т 

сказать  и   объ  интегралѣ  J'Lmvds  по  причинѣ 

о 

vdt~ds.  Въ  этомъ  свойствѣ  и  состоишь  такъ 
называемое  нагало  наименъшаго  дтьйстпвіл.  Ла- 
гранжъ  предлагалъ  назвать  законъ ,  о  которомъ 
говоримъ ,  нагаломъ  наибольшей  или  наимень- 
шей живой  силы  [principe  de  la  plus  grande  ou 
de  la  plus  petite  force  vive).    Но  сей  великій  гео- 

мешръ  не  замѣтилъ ,   что  maximum   никогда  не 

T 

имѣетъ  мѣсіпа.    II  такъ ,  но  причинѣ  fdtLmv2 

minimum  ,    интеграл  ь  fat   будетъ  также 

о  2 

маименъшій,  то  есть,  сумма  элемеитарныхъ  жи- 
выхъ  силъ  будетъ  всегда  наименьшая. 

§  13.  Послѣдніе  четыре  параграфа  содержать 
въ  себѣ  изложеніе  четырехъ  законовъ  движенія, 
извѣстныхъ  подъ  наименованіями  динамигескихъ 
нагалъ  :  і°.  Нагало  сохраненгл  живыхъ  '  силъ 
{principe  de  la  conservation  des  forces  vives).  2°. 
Нагало  сохраненіл  деиженіл  центра  тяжести 
[principe  de  la  conservation  du  mouvement  du  cen- 
tre de  gravité).  3°.  Нагало  сохраненіл  площадей 
[principe  de  la  conservation  des  aires)  и  4°.  На- 
чало наилсенъшаго  дтьйствіл  [principe  de  la  moin- 
dre action).  Наименованіе  законовъ  было  бы  свой- 
ственнѣе  для  этихъ  четырехъ  динамическихъ 
предложеній. 

Первый  изъ  сихъ  законовъ  найденъ  Гугенсоліъ  ; 
онъ  предложилъ  его  въ  видѣ  менѣе  общемъ  и 
нѣсколько  отличномъ  отъ  того ,  въ  которомъ 
впослѣдствіи  стали  употреблять  это  предло- 
женіе.  Иеанъ  Бернулли  ,  воспользовавшійся  те- 
оремою Гугенса  для  рѣшенія  нѣкоторыхъ  дина- 
мическихъ вопросовъ,  назвалъ  ее  нагаломъ  со- 
хранены живыхъ  силъ.  Позже,  Даніилъ  Бернулли 
лридалъ  болѣе  общности  этому  началу  ,  и  упо- 
требилъ  его  для  опредѣленія  двйженія  жидко- 
стей, заключенныхъ  въ  сосудахъ.  Наконецъ,  въ 
Запискахъ  Берлинской  Академіи  за  1748  годъ, 
онъ  же  распространилъ  законъ  ,  о  которомъ  го- 
воримъ ,  показавъ  приложеніе  его  къ  опредѣле- 
нію  обстоятельствъ  движенія  тѣлъ,  подвержен - 
ныхъ  взаимному  притяженію ,  или  притлгивае- 
мыхъ  къ  неподвпжнымъ  центрамъ  силами ,  выра- 


жающимися какими  ни  есть  функциями  разстоя- 
ній  тѣлъ  отъ  сихъ  центровъ. 

Законъ  сохраненія  движенія  центра  тяжести 
открыть  Нютономъ ,  и  изложенъ  въ  началѣ  его 
творенія  Philosophiae  naturalis  principia  mathe- 
matica.  Впослѣдствіи  Д'Аламбертъ  даль  этому 
предложенію  видъ  болѣе  общій. 

Третій  законъ  открыть ,  какъ  полагаютъ, 
въ  одно  время  Даніиломъ  Бернулли ,  Эйлеромъ 
и  Д ' Арси.  Даніилъ  Бернулли  изложилъ  его  въ 
первой  части  Записокъ  Берлинской  АкаЪеміи  за 
1746  годъ,  а  Эйлеръ ,  въ  томъ  же  году,  въ  пер- 
вомъ  томѣ  своихъ  Opuscules.  Д'Арси  предста- 
вилъ  свое  открытіе  Парижской  Академіи  Наукъ 
въ  1747  году  ;  но  оно  было  напечатано  только 
1752  года.  Впрочемъ ,  должно  замѣтить ,  что 
закон*  сохраненія  площадей,  для  силъ  централь- 
иыхъ,  былъ  уже  найденъ  Нютономъ. 

Наконецъ  четвертый  законъ,  извѣстный  подъ 
наименованіемъ  нагала  наименъшаго  дѣйствіл, 
найденъ  Французскимъ  геометромъ  Мопертюи, 
который  вывелъ  изъ  него  законы  отраженія  и 
преломленія  свѣта,  также  теорію  соударенія 
тѣлъ.  Первое  Разсужденіе  его  объ  этомъ  пред- 
метѣ  представлено  въ  Парижскую  Академію  На- 
укъ 1744  года,  а  второе,  въ  Берлинскую,  въ  1746 
году.  Но  Мопертюи  предложилъ  начало  наи- 
меньшаго  дѣйствія  какъ  результатъ  метафизи- 
ческаго  умозрѣнія ,  и  это  самое  могло  вселить 
нѣкоторыя  сомнѣнія  на  счётъ  справедливости 
и  степени  общности  его  вывода.  Эйлеръ ,  въ 
своемъ  трактатѣ  объ  исопериметрахъ ,  напеча- 
танномъ  въ  Лозаннѣ  1744  года ,  первый  предло- 
жилъ строгое  доказательство  этого  закона  при 
движеніи  матеріальной  точки.  Впослѣдствіи  Ла- 
гранжъ ,  основываясь  на  законѣ  сохраненія  жи- 
выхъ силъ ,  распространилъ  начало  наименъшаго 
дѣйствія  на  случай  какой  ни  есть  системы 
силъ. 

§  14.  На  основаніи  сказаннаго  въ  предыду- 
щихъ  параграФахъ  можно  составить  диФФерен- 
ціальныя  уравненія  движенія  какой  ни  есть  дан- 
ной системы.  Но  главное  затрудненіе  будетъ 
состоять  въ  интегрированіи  сихъ  уравненій. 
Мы  предложимъ  здѣсь  нѣкоторыя  понятія  объ 
общемъ  способѣ ,  которымъ  руководствуются 
для  достижения  этой  цѣли.  Что  касается  до 
подробностей  упоминаемаго  способа ,  то  чита- 
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гпели  найдутъ  ихъ  въ  примѣчательномъ  Разсуж- 
деніи  Англійскаго  математика  Гальилътпона  *). 
Отсылаемъ  также  по  сему  же  предмету  къ 
гпрудамъ  Г.  Лкоби  и  Г.  Лоассона**). 

Предметомъ  этого  послѣдняго  параграфа  бу- 
детъ  приложение  теоріи ,  о  которой  говоримъ, 
къ  движенію  системы  совершенно  свободной  ; 
этоть  случай  преимущественно  имѣетъ  мѣсто 
въ  природѣ.  И  дѣйствительно ,  всѣ  тѣла  пред- 
полагаются составленными  изъ  отдѣльныхъ  ча- 
стицъ,  взаимно  побуждаемыхъ  притягательными 
и  отталкивающими  силами.  Изобразимъ  чрезъ 
те,  m',  m" ....  массы ,  составляющая  данную  сис- 
тему,  чрезъ  х,  у,  z;  х',  у',  z';  jc",j",  z";.... 
прямоугольныя  ихъ  координаты  ,  а  чрезъ  X,  Y, 
Z;  Ж,  Y',  X",  Г",  Z"  ...  движущія  силы, 
параллельный  тремъ  координатнымъ  осямъ ,  и 
побуждающая  массы  те,  те',  те" ....  Найдется 

dy 

dë 

1  J*1  —  ■*  > 


личины  X,  Г,  Z;  Х\  Г',  Z';  выразятся  по- 

средетвомъ  частныхъ  производныхъ  нѣкоторой 
Функціи  V ,   взятыхъ  по  измѣняемости  перемѣн- 

ныхъ  х,  у,  z  ;  x't,  у',  z';  На  этомъ  основаніи 

будетъ 

d*z_  dV 

~d¥~ —  ~dz 
dV 


d2x   dV 

Щ 

,  d2x'  dV 


m  de  —  лГ'    m~dP~  —  dJ' 


m 


t  à2y  __dr 


(io)^  m  de  —d*>     m~2e  —  dy~>  m~F—Jï 

,d*x"  dF 


m 


,My~ 


dV 


dt2 


doc"'' 


7П    — ; 

dt2    —  dy 


„d2z« 


dV 


m  — „—  ■  

dt2  — dz; 


d2x^_ 
m  —  _Д 

d7x" 

—  Y" 


м  —  Yi 


m 


dt2 


d2z 

m  dê-^ 


d2v" 


,.d2z" 


dt 


те' 


dt 


X=i 


Дѣйствительно,  изобразивъ  знакоположеніями 

(те,  те'),  (те,  те"),  (те',  те"),   взаимныя  разсто- 

янія  массъ  те  и  m',  те  и  те",  m'  и  те", ....  и  оз- 
начивъ  чрезъ  тете'/(те,  те'),  тете"/(т,  те"),.... 
mm'"f(m,  m'"),  движущія  силы  s  происходя- 
щая отъ  взаимнаго  дѣйетвія  массы  те  на  те',  той 
же  массы  те  на  те",  те  на  те'"   ,  получимъ 

,ѵ      —  х 


mm! fini,  те')  -f-  mm"f(m,  m")  ~ 


+  mm"'f(m,  ЫЩ%^Л^ 

1  J  х    '         1  (т,т"')  ~ 

'/(те,  те')  t^Z  X  mm" /(m,  m")  Ç^X-. 


mm 


Если  положишь ,  что  массы  те,  те',  т" . . . .  под- 
вержены дѣйствію  притягательныхъ  и  оттал- 
кивающих ь  сидъ ,  пропорціональныхъ  нѣкото- 
рымъ  ФункпДямъ  взаимныхъ  разстояній  сихъ 
массъ ,  то  легко  будетъ  показать  ,  что  всѣ  ве- 


-f  mm"'fCm,  m'") 


{m,  m'") 


Z  ~  тете'/(те,  те') 


л  Z'  —  2 


.  mm"  f(m,  m'') 

{m, m')   1  , 

+  mm"rf(m,m"') 


(m,  m") 
z'"  —  z 


m,  m'")  1 
x"  —  X' 


*)  Разсужденіе  Гамильтона  помещено  во  второй  части 
Philosophical  Transactions  за  1834  годъ  подъ  заглавіемъ  : 
On  a  gênerai  Method  in  Dynamics. 

**)  Разсужденія  Г.  Якоби  напечатаны  въ  XVII  том* 
(за  1837  годъ}  изданія  :  Journal  fur  die  reine  und  ange- 
wandte  Matheraatik ,  von  A-  L.  Crclle.  Заглавіе  первагѳ 
изъ  нихъ  :  Zur  Théorie  der  Variations -  RechnAHîg  uud  der 
Differential  -  Gleichu,ngen  (стр.  68),  a  втораго  :  Ueber  die 
Réduction  der  Intégration  der  partiellen  Differentialgleichun- 
gen  erster  Ordnung  zwischen  irgend  einer  Zahl  Variabeln 
auf  die  Intégration  eines  einzigen  Systèmes  gewôhnlicher 
Differentialgleichung  (стр.  9"7).  Эти  два  Раісужденія  пе- 
реведены на  Французскій  языкъ ,  и  напечатаны  въ  Journal 
de  Mathématiques  pures  et  appliquées ,  publié  par  Joseph 
Liouville  (юмъШ,  1838  годъ,  Февраль  и  Апрѣль  иъсяцы). 
Трудъ  Г.  Поассоиа,  подъ  загдавіемъ  :  Remarques  sur  l'in- 
tégration des  équations  différentielles  de  la  Dynamique, 
помсщенъ  въ  томъ  же  Журнал*  Г.  Лувилля  (Том*  II, 
1837  годъ,  Сентябрь  мъсяцъ). 


X'—mm'f(m,  т')~^- +т'т" f(m',  m"), 

+  те'те'" /(те',  те'")  +< 
1  J  к    '        '  (т',т"')  ~ 


mm'ffm,  т!)У-— ^  -f  m'm"f(m',  m"V  '~r 


,,\У"  —y 


+  т'т'"/(т',  ^рШі* 
1  /  v    '        J  (m',  m'")  ' 


Z'—mm'fim,  m') 7  -4-  m'm"f(m',  m")~~- 

'  (m,m')  J  (m', m") 


-f  ,те'те'."/(те',  m!") 


(m',  m'") 


Замѣтимъ,  что  нѣтъ  необходимости,  чтобы 
функція  f  была  вездѣ  одна  и  та  же  :  она  можетъ 
быть  не  одинакова  для  разныхъ  массъ. 

Изобразивъ  интегралъ  f  /(те,  те')  d  (m,  те') 
чрезъ  F(m}  те'),  получимъ  F'(pi,  те') ~_/(те,  те')  j 
и  такъ 

dF(m,m')   ,  х<  —  х   t\x'—  х 

 -,  ZZ  г  (те,  те')  —  —  f(m,  m  )  , 
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въ  слѣдсшвіе  чего  найдется  : 

X—^^m'F{m,m')^mm''F{m,m')+mm'''F{m,m''')^..:{ 

Подобнымъ  образомъ  получимъ  : 
r=^mm'F(m,m')+mrn''F(m,m'')  +mm"'F(7n,m"')+.. 

Z—^mm'F(m,m')+mm''F(m,m'')+mmf''F(m,m''f)+.. 

X'ZZ ^mm'F(m,m') +mm«F(?Ji,m")+mm"'F(m,m"f)  +  .. 

Г'і:^ттТ(т,т')4-тт'Т(ш,т'')4-шг'''/;'Цт''')+.. 
dy  /  ' 

Z'—^mmT{m,m)^inm''F{m,m,')Jrmm'''F{m,m''')^^ 


Если  положимъ  для  краткости 
F-ZZinm'F(m,m')+m  m"F(m,  m")+m  m"'F{m,  m*')-f-.... 

+т'т'^(тг,т'')+т'т'''Р(т',т''')+.... 

+m*m"'F(m,'jm'f ')+.... 

+.... 

то  предыдущая  уравненія  обратятся  въ  слѣ- 
дуюЩІя  : 

Y—dV       V—dr  7—dr 

Х'—~     Y'  —     Z'— — 

dx'  '  dy'  dz' 


непосредственно  доставляющая  Формулы  (10). 

Означимъ  чрезъ  п  число  массъ  системы.  Чис- 
ло всѣхъ  уравненій  (10)  будетъ  Зп;  они  имѣютъ 
6л  интеграловъ ,  которые  заключаютъ  въ  себѣ 
во  первыхъ  6п  величинъ  :  .г,  у,  z;  х\  у\  г';. .  . . 
dx    dy    dz     dx'     dy  dz' 

Ш>  *•  Jï>  м%  ~df  Ж'> '  a  во  вгаоРыхъ' 

время  t  и  бге  постоянныхъ  произвольныхъ  вели- 
чинъ, вводимыхъ  интегрированіемъ.  Изобразимъ 
сіи  постоянныя  чрезъ  а,  Ъ,  с  ,  и  положимъ 

dx  dy  dz  dx1 

для  сокращетя  ^  =      -_v,  _  =  1ѵ;  —~и\ 


dy 
dt 


dz' 


.V 


,   ;  iv  ; ... .   Если  станемъ  разсматри- 

вать  6/г  интеграловъ,  о  которыхъ  сей-часъ  упо- 
мянули ,  просто  какъ  6га  условныхъ  уравненій 
между  величинами  х,  у,  z  ;  х' ,  у',  z';.,..  и,  ѵ, 
чѵ;....  ы',  w';....  г,  а,  Ь,  с....,  коихъ  число 
равно  І2п  -j-  і,  то  сіи  условныя  уравненія  можно 
будетъ  употребить  нетолько  въ  смыслѣ  ин- 
теграловъ Форму лъ  (Ю)  ,  но  и  въ  другихъ  зна- 
ченіяхъ.  Эти  уравненія  будутъ  выражать  ин- 
тегралы только  въ  томъ  случаѣ  ,  когда  предпо- 


ложимъ  а,  Ь,  с  постоянными.    Если  же, 

такъ  сказать,  забудемъ  происхожденіе  упомяну- 
тыхъ  6«  уравненій,  а  будемъ  разсматривать 
ихъ  въ  значеніи  извѣстныхъ  отношеній  между 

±2п+і  количествами  х,  у,  z;  х'  и,  v,  w;  и' 

. . . . ,  t,  а,  Ь,  с.  . .  ,  то  они  получать  несравнен- 
но большую  степень  общности ,  и  часто  бу- 
дутъ относиться  къ  весьма  разнообразнымъ  за- 
дачамъ. 

Принимая  а,  Ь,  с. . . .  за  количества  перемѣн- 
ныя,  мы  можемъ  быть  приведены  посредствомъ 
различныхъ  преобразований  къ  слѣдствіямъ,  весь- 
ма примѣчательнымъ  въ  отношеніи  интегриро- 
ванія  уравненій  (10).  Напримѣръ,  если  бы  какое 
либо  преобразованіе  привело  насъ  къ  уравненію, 
не  заключающему  въ  себѣ  диФФеренціаловъ  da, 
db,  de. . .  ,  то  такое  уравненіе  могло  бы  слу- 
жить интеграломъ  Формулъ  (10)  ;  для  этого  сто- 
ило бы  только  принимать  въ  немъ  а,  Ь,  с . . . . 
за  величины  постоянныя. 

Положимъ  теперь ,  что  найдено  к  интегра- 
ловъ уравненій  (10)  ;  одинъ  изъ  нихъ ,  выражаю- 
щій  законъ  живыхъ  силъ  [Смот.  §  9],  будетъ 

въ  этой  Формулѣ  знакъ  L  означаетъ  сумму  чле- 

(K2-f-V2-f-W2\ 
—   U  относящуюся  ковсѣмъ 

массамъ  m,  т\  т" ....  данной  системы,  a  h  про- 
извольную постоянную  величину. 

Если  условимся  разсматривать  найденные  к 
интеграловъ  въ  значеніи  к  уравненій  между  ко- 


личествами и,  v,  w  ;  и 


х. 


X' 


и 


к  величинами  а,  Ъ,  с  h ,  то  можно  будетъ 

измѣнять  всѣ  сіи  количества  принимая  к  изъ 
нихъ  за  перемѣнныя  зависимый ,  a  всѣ  осталь- 
ныя  за  перемѣнныя  независимый.  И  такъ,  озна- 
чивъ  характеристикою  S  диФФеренцированіе,  от- 
носящееся  къ  этому  предположенію,  получимъ 

L  m  (и§и  ~\-  vSv  -f-  w§w)  55  <іТ^-\-  Sh. 
Допустимъ   теперь  ,    что   к  —  Ъп  -f-  і.  Можно 
принимать  за  перемѣнныя  зависимый  Ъп  коли- 

чествъ  н,  v,  w  ;   и',  ѵ' ,  w' ;   иг"  величинъ 

изъ  числа  постоянныхъ  произвольныхъ  ;  осталь- 
ныя  З/г  постоянныя  ,  въ  число  которыхъ  вклю- 
чимъ  h,  будемъ  считать  независимыми  перемѣн- 
ными ,  равно  какъ  и  З/г  количествъ  х,  у,  z  ;  х\ 


Если  положимъ ,  что  §  относится 
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послѣдовагпельно  къ  диФФеренцированію  по  из- 

мѣняемости  х,  у,  z  ;  х'  h,  а,  Ь,   с  • 

то  получимъ 

V     (    du    I  dv  dw  \  dF 

\ ,  dx    '  dx  ~     da;  y  dx 

y     f    du  dw    .       dw  \  dV 

~m\    dy     '  dy    '       dy  )  dy 

/     du    ,  dv    .       dw\  dV 

^     /     du    ,  dv    .       dw\  d/' 


/    du  ,      du  ,       dw\  , 

„     /    du   .      du  ,  dw\ 

2m   «  i — ^r4-w—   0 

*"      \     да    1       du    1        da  / 

v     /    du    .       du   .  M  

-m(,"  db  +  vdb  +  w!b)  —  0 

du   ,      du   ,       dw\  _ 


v     /     du   ,      du    .  dw\ 
24"  dc  +"d7  +  1VdT)-° 


Формулы  (il)  суть  не  иное  что,  как ъ  услов- 
ный уравненія  между  количествами  х ,  у  ,  .г  ; 
ге'. . . .  и,  v,  w  ;  и'....  а,  Ь,  с...  и  А.  Эти 
уравненія  будутъ  принадлежать  динамическому 
вопросу ,  о  которомъ  идетъ  рѣчь ,  какъ  скоро 
перестанемъ  разсматривать  въ  нихъ  а,  Ь,  с ...  h 
перемѣнными.  Пусть  же  а,  Ъ,  с ....  h  будутъ 
величины  постоянныя.  Такъ  какъ  мы  имѣемъ 
Ъп  -f-  і  уравненіп  между  х,  у,  z;  х' . . . .  и,  v,  w  ; 
и'....  а,  Ъ,  с...  и  Л,  то  можемъ  выразить  ко- 
личества и.  и,  w;  и'.  . . .  х,  у,  z;  х' .  .  . .  въ  функ- 
ціи  постоянныхъ  а,  Ь,  с...  h  и  Ъп —  г  пере- 

мѣнныхъ  £,      Ç  ,  выбранныхъ  надлежаіцимъ 

образомъ.     Мы  вводимъ  величины  £  

только  для  симетріи.     Достаточно  выразить 

и,  v,  w  ;  и'  иг  величинъ  изъ  перемѣнныхъ 

х,  у,  z;  х'   въ  Функціи  какъ  остальныхъ 

изъ  нихъ  ,  такъ  и  постоянныхъ  а,  Ь,  с. . . .  h  ; 
поэтому  количества  |,  . . .  могутъ  заклю- 

чаться, если  пожелаемъ ,  въ  числѣ  перемѣнныхъ 
хі  У )  z  j  x  i  У  ■>  z'\  x'  

Разсмотримъ  теперь  выраженіе 
Lm(udx  -f-  vdy  -f-  ■wdz)  ; 
подставивъ  въ  него  на  мѣсто  х,  у,  z  ;  х' . . . .  и, 

ѵ,  чѵ  ;  и'  величины  сихъ  перемѣнныхъ,  вы- 

раженныя  чрезъ  £,  г„  £. оно  приметь  видъ 

Adî  +  Bdri+Cdb+  

Если ,  въ  этомъ  видѣ  ,  разсматрнваемое  выра- 


жекіе  будетъ  полнымъ  дифференціаломъ ,  то 
можно  довести  до  конца  рѣшеніе  занимающаго 
насъ  вопроса  ,  то  есть  ,  можно  найти  недоста- 
юіпіе  намъ  Ъп  —  г  интеграла,  принадлежащее  ура- 
вненіямъ  (10). 

Покажемъ  теперь  какимъ  образомъ  получа- 
ются интегралы,  о  которыхъ  говоримъ.  Пусть 
будетъ 

(1  2)  Lm{udx  -j-  vdy  -f  wdz)  ~dll, 

разумѣя  подъ  U  извѣстную  Функцію  количествъ 
у,  .І.  а,Ь,  с...  и  h.  Исключаемъ  изъ  U 
Ъп — i  количествъ  f,  t,.'. . .  иг  зависимыхъ  по- 
стоянныхъ, не  теряя  изъ  виду,  что  число  всѣхъ 
постоянныхъ  равно  Ъп  +  і  ,  изъ  которыхъ  Ъп 
разсматриваются  независимыми,  а  г,  зависимыми. 
Исключеніе,  о  которомъ  говоримъ,  должно  про- 
извести не  вводя  величинъ  и,  і>,  w  ;  и'....,  что 
возможно,  ибо  имѣетъ  6/г  уравненій 
M==?iG>  v,  ç. ..) 


L  .  .  . 


Для  исключенія  употребляемъ  только  послѣд- 
нія  Ъп  уравненій  ,  почему  можно  разсматривать 
функцію  U  какъ  зависящую  отъ  тѣхъ  коли- 
чествъ, которыя  въ  Формулахъ  (11)  принимались 
за  перемѣнныя  независимыя. 

Такъ  какъ  уравненіе  (12)  имѣетъ  мѣсто  ка- 
ковы бы  ни  были  независимыя  величины  Л,  а, 

Ь,  с  ,    то  оно  будетъ  справедливо  и  въ 

томъ  случаѣ  ,  когда  измѣнимъ  h  въ  h-\-dh  ,  а  въ 

a-\-da  ,  Ъ  въ  Ъ  -\-  dh,   Ha  этомъ  основаніи 

получимъ 

dh 

dU 
'  da 

•s?  f  du  7  .  dv  j  ,  dw  7  \  ,  dU 
Zm{-dx  +  Jbdy  +  lt-dZ^d.-nr 

Послѣднія  уравненія  имѣютъ  мѣсто  для  ка- 
кихъ  ни  есть  гі.',  drn  d^.  . . . ,  a  слѣдовательно 
они  справедливы  и  въ  томъ  предположеніи,  что- 
диФФеренціалы  d£,  d>n  d£. . . .  относятся  къ  вре- 
мени t  ;  въ  этомъ  случаѣ  диФФеренціалы  dx,  dyr 
,  ,  dU     ,  dU     ,  dU 

dz  ,  d.-^-,  d.-j-,  d-jfi  будутъ  также 


v  /du  7  .  dv  ,  .  dw  .  \  7  d 
2m(-dx  +  -dy  +  ~dz)=:d.- 

ym(±dx^.d£dy^dz^-d. 


da 


DY 


DY 
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относиться   ко  времени,    почему  и  найдется 

ud.tzz.dx ,  vdtzzdy  ,  wdtzz dz  ;  u'dtzzdx',  

И  такъ,  поміюживъ  уравненія  (11)  на  dt ,  по- 
лучимъ 

2  m  U    +  л  # + л  dz)  =  л 

v     /É?it  7      \   dv  7      .  dw  ,  \ 

2" w      A:  +  5j  «*/  +  Ж  à*)  =  « 


и  слѣдовательно 


~  dt 


j  dU 
«a 

7  dU  n 


Интегрируя  послѣднія  уравненія  относительно 
t,  получимъ 

ж— t+C 
f-z=.C» 

aa 


(13) 


dU 

db 


zz.C 


m 


Уравненій  (13)  будетъ  числомъ  Ъп.  Такъ 
какъ  они  выражаютъ  конечныя  соотношенія 
между  величинами  х,  у,  z  ;  х' . . . .  a,  b. .  Ли 
временемъ  t,  то  и  послужатъ  для  окончатель- 
наго  рѣшенія  вопроса ,  ибо ,  сверхъ  имѣющихся 
уже  Ъп  -\-  і  интеграловъ ,  получаемъ  еще  Ъп ,  и 
слѣдовательно  всего  6п-\-і  интеграловъ,  изъ  ко- 
торыхъ  г  будутъ  заключаться  въ  6/г  осталь- 
ных ь.  Бпрочемъ,  должно  замѣтить ,  что  инте- 
гралы (13),  разсматриваемые  независимо  отъ  дру- 
гих ь.  уже  рѣшаютъ  вопросъ,  потому  что  число 
ихъ  равно  Ъп ,  и ,  сверхъ  того ,  они  не  заключа- 
югаъ  въ  себѣ  величинъ  и,  ѵ,  хѵ;  и'....  Поэтому 
можно  будетъ  вывести  изъ  нихъ  количества  х, 

у,  z  ;  х'  въ  Функціи  какъ  времени  t ,  такъ 

и  бгс  постоянныхъ  произвольныхъ  величинъ  й, 

а,  Ь,  с...  С,  С",  С"  ;  потонъ,  посред- 

ствомъ  диФФеренцированія  относительно  t ,  о- 
предѣлятся  и,      w  ;  и',  <v\  w'$  и" . . . . 

Мы  пояснимъ  изложенную  сей  -  часъ  теорію 
лриложивъ  ее  къ  одной  динамической  задачѣ,  со- 
стоящей въ  опредѣленіи  движеиія  матеріальной 


точки,  движущейся  въ  плоскости.  Предполо- 
живъ  для  простоты,  что  масса  этой  точки  рав- 
на единицѣ,  уравненія  разсматриваемаго  движеиія 
будутъ 


d2x 

 dV 

#y 

__dr 

de 

dx  ' 

dt2 

~dy 

du 

_dF 

dv 

dr 

—  dx  ' 

~dt 

Замѣтимъ ,  что  на  основаиіи  закона  живыхъ 
силъ,  имѣемъ 


(14) 


и  если  допустимъ ,  что  какимъ  либо  образомъ 
нашли  другой  интегралъ 
(15)  J,  и,  v,  a,  K)ZZ,0, 

то  посредствомъ  уравненій  (14)  и  (15)  можемъ 
опредѣлить  величины  и  п  <ѵ  ъъ  Функціи  х,  у,  а 
и  h  ;  поставимъ  потомъ  эти  величины  въ  Фор- 
мулу 

udx-\-vdy, 

которая,  въ  такомъ  случаѣ,  обратится  въ  пол- 
ный диФФеренціалъ.  Дѣйствительно,  разсматри- 
вая  и  и  ѵ  какъ  Функціи  перемѣнныхъ  хну,  ока- 
жется, что  уравненія  движенія  примутъ  видъ 

'  dx 


du  ,  du 
dv      i  dy 


dx 

dv      ,  dv  _dV 

dx      '  dy  dy 
Дифференцируя  теперь  уравн.  (14)  сперва  по  из- 
мѣнлемости  х ,  а  потомъ  по  измѣняемости  у, 
получимъ 

du    і       dv  dV 

d*   1       dx  ~~~~  dx 


слѣдовательно 
du 
dco 


du   j       dv  df 

dy~^       dy      dy  ' 


du   .      dv  du  du 

Ля,   I      dx      dx      '   J~  ^ 


du  y  dvi__dv  ,  dv 
dv   I      dv  """""  dx      '  .  " 


dy 
dv 
dy 


dy   1    "  dy' 
откуда  получаемъ  равенство 

dv  du 

dx  .  ,■;  dy  1 

выражающее  условіе  интегрируемости  выраже- 
нія  udx  -\-vdy ,  котораго  интегралъ  опредѣлитъ 
количество  U  въ  ФункцДи  х,  у,  an  h.  По  из- 
вѣстному  U,  найдеиъ  интегралы 


гт—с> 
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разуиѣя  подъ  С  и  С  посшояыныя  произвольныя 
величины.  Посредсгавомъ  сихъ  двухъ  интегра- 
ловъ легко  будешъ  привести  къ  концу  рѣшеніе 
занимавшего  насъ  вопроса. 

Рѣшенная  сей  -  часъ  задача  принадлежитъ  къ 
числу  самыхъ  простыхъ;  и  дѣйствительно,  ког- 
да найдено  столько  интеграловъ ,  сколько  ихъ 
нужно  для  опредѣленія  и  и  г> ,  то  рѣшеніе  при- 
водится къ  концу ,  потому  что  выраженіе 
il dx  -f-  vdy  будетъ  полнымъ  дііФФеренціаломъ. 
Въ  общемъ  же  случаѣ  недостаточно  имѣть  Ъп 
интеграла ,  то  есть  такое  число  уравненій, 
посредствомъ  кошорыхъ  можно  опредѣлить  всѣ 

величины  и,  ѵ,  w  ;  и'  съ  цѣлію  обратить 

зыраженіе  Lm(udx  -\-vdy  -\-wdz)  въ  полный  диф- 
Ференціалъ.  Чаше  всего  случится,  что  это  вы- 
раженіе  не  будешъ  точнымъ  дііФФеренціаломъ 
-Функціи  объ  Ъп  перемѣнныхъ  независимыхъ.  Но 
если  бы  нашли  болѣе  Ъп  интеграловъ,  то  полу- 
чили бы  нѣкогаорыя  отношенія  между  перемѣн- 
ными  х,  у,  z  ;  х' . . . . ,  и  очень  могло  бы  слу- 
читься ,  чгао  Формула  Lm(udx-\-  vdy-\-wdz) ,  въ 
силу  найденныхъ  отношеній,  обратилась  бы  въ 
полный  дііФФеренціалъ.  Въ  гаакомъ  предположе- 
ніи,  рѣшеніе  вопроса  дѣлается  весьма  нетруднымъ. 

При  изложеніи  общей  шеоріи  мы  предполо- 
жили, чгао  выраженіе  Lm(u dx  -f-  vdy  -f-  w dz)  обра- 
щается въ  полный  диФФеренціалъ  въ  силу  Ъп-\-і 
интеграловъ,  то  есть  въ  силу  і  условныхъ  урав- 

неній    между  перемѣнными  х,  у,  z;  х'  

Эти  соображенія  будушъ  полезны  до  тѣхъ  поръ, 
пока  і  не  превзойдетъ  Ъп— 2.  Но  когда  і~Ъп — і, 
то  изложенная  теорія  не  можетъ  уже  служить 
никакимъ  пособіемъ  при  интегрированіи  диффѳ- 
ренціальныхъ  уравненій  Динамики. 

DYNAMIQUE.  ДИНАМИЧЕСКИ!,  Свойствен- 
ный, принадлежащей  Динамикѣ  ;  относящейся  къ 
движенію.  Смош.  выше.  Problême,  question  dyna- 
mique ;  динамигескал  задага ,  диналшгескій  во- 
просе. Unité  dynamique  ;  динамигескал  единица  ; 
Смот.  DYNAMIE.  Électricité  dynamique  ;  дина- 
мигеское  электригество. 


Système  или  théorie  dynamique.  (Физ.) 
Динамическая  система,  тборіх  Эта 
теорія  была  предложена  нѣкогаорыми  Германски- 
ми Философами  въ  противоположность  теоріи 
атомистигеской  или  гастигной.  Въ  динамичес- 
кой системѣ  дѣлимости  вещества  не  полагаютъ 
иикакнхъ  предѣловъ ,  и  следовательно  отверга- 
ютъ  существованіе  атомовъ.  По  этой  теоріи 
вещество  разсматриваешся  сплошнымъ ,  непре- 
рывнымъ ,  а  скважность  считается  уже  случай- 
нымъ  свойствомъ  гаѣлъ.  Смот.  CORPS ,  АТО- 
MISTIQUE  (SYSTÈME). 

DYNAMODE.   ДИНАМОДА.    Смот.  DYNAMIE. 

DYNAMOMÈTRE.  (Прикл.  Мех.  и  Опт.)  ДИНА- 
МОМЕТРЪ,  СИЛОМЪРЪ.  Такъ  называется 
всякій  приборъ ,  служащій  для  измѣренія  напря- 
женія  силъ.  Динамометръ,  изобрѣтенный  Ренъе- 
ром%  (Régnier)  для  предпринятыхъ  Бюффономъ 
опытовъ  надъ  силою  животныхъ ,  дѣлается  изъ 
крѣпкой  стальной  пружины.  При  употребленіи 
прибора,  пружина,  огаъ  дѣйствія  непосредствен- 
но приложенной  къ  ней  силы,  принимаетъ  нѣ- 
который  погибъ,  большая  или  меньшая  степень 
котораго,  указываемая  движеніемъ  стрѣлки,  про- 
бѣгающей  по  дѣленіямъ  лимба ,  служитъ  для 
опредѣленія  величины  измѣряемой  силы.  Упо- 
требляемые нынѣ  силоизмѣрительные  приборы 
почти  всѣ  пружинные ,  и  слѣдовагаельно  они 
устроены  на  одномъ  начал ѣ  съ  Ренъеровымъ  ди- 
намометром*. —  Динамометромъ  или  Д и- 
наметромъ  называютъ  также  инструментъ, 
изобрѣтенный  Рамсденомъ  (Jîamsden),  и  служа- 
щей для  измѣренія  степени  увелигеніл  астрономи- 
ческихъ  трубъ.  Читатели  найду  тъ  описаніе  этого 
инструмента  въ  Astronomisclies  Jahrbuch,  von  Bode, 
за  1795  годъ,  въ  статьѣ:  Bescbreibung  und  Gebrauch 
eines  zur  Bestimmung  der  Vergrôsserungskraft  eines 
Fernrohrs  dienenden  Werkzeuges,  cmp.  225. 

DYNAMOMÉTRIQUE.  ДИНАМОМЕТРИЧЕСКІЙ, 

с  и  л  о  м  ѣ  p  н  ы  й,  силоизмгри  т  ельный.  Frein 
dynamométrique  $  динамометригескій  тормазъ, 
динамометригескій  нажимъ.  Смот.  FREIN. 
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2 

CH. 

22 

135 

1 

CH. 

2 

136 

2 

CB. 

21 

;mo  страницы  154  выставлена  cm 

156 

1 

CH. 

1 

158 

2 

CB. 

1 

159 

2 

CB. 

23 

166 

1 

ch.  23 

182 

1 

CB. 

6 

182 

1 

CB. 

18 

188 

2 

CB. 

18 

188 

2 

CB. 

21 

195 

2 

CB. 

2 

203 

1 

CH. 

1 

Должно  быть  : 
— (abc  -\-  abd  -f  bcd) 

ШЙ 

ЛОКАНЫЯ 

Hydrodynamique 
AJOUTER 
DÉSCARTES 
AMBIGENE  (HYPERBOLE) 


/ 


ОНО 

Валъиа 

интегра- 

лсагнитпизліа 

КРИВОЙ 

пластинку 

разуемое 

ассимптоту 

извѣстно 

эллипсовъ 

ПРОТИВО-РАЗВЕРЗАЮЩАЯСЯ 
APLATISSEMENT 

aplanie 
силы 
диФФе- 
въ 

слѣдовательно 

ГДѢ  X,  J,  Z 

то  при  х  —  0 
одного 
издавшимъ 
измѣненіямъ,  и 
соображение 

4<«[>-(і-тУ} 

погрѣшностёй  ? 

приникать 

АС 

Галилею 
Галилея 
(троп. 
денъ,  в* 
раница  451. 
имѣетъ 
сообразимъ 
третье 

Indivisibles  (méthode  des) 
ности. 

стпвуютпъ  этому  событію 
vz=.gt 

(vitesse  due  à  la  hauteur  e) 

выше 

produits 


Напечатано 


Страница  :      Столбецъ  :  Строка 


ткаъ   

(<****)*   

5  вер.  5  дн. 

имѣла   

пешеходомъ  

точки   

четвертая     .  . .  .< 

раземариваелшл 

8. S. 5. 5. 7.7. 9-9. .  .  . 
3.4.4.6.6.8 .8 . . . . 
Ргг  — 
п 

ак  —у  —  ot  .... 
дайденное   

а  -\  .—   

sn-l  •••••  

дг<і   

d2  "' 


объясненіе  къ  по  • 


Алъфопзъ 
радіусъ  . 


DCB   

AD-.DC  —  DB 


CB 


203 

2 

CH.  1 

207 

1 

ch.  4 

218 

Z 

CB.  15 

222 

2 

ch.  15 

223 

1 

св.  19 

223 

1 

ch.  7 

250 

1 

св.  20 

240 

2 

св.  19 

246 

2 

ch.  3 

248 

1 

CH.  1 

250 

2 

CH.  1 

256 

1 

св.  16 

258 

св.  6 

ZbO 

9 

ch.  5 

ZOO 

о 

СБ.  Z 

213 

1 

св.  7 

274 

■  2 

CB.  .  1 

278 

2 

ch.  5 

292 

1 

ch.  7 

295 

2 

ch.  5 

297 

1 

св.  7 

509 

2 

ch.  12 

316 

2 

св.  21 

516 

2 

ch.  9 

520 

1 

CH  1 

524 

1 

св.  2 

353 

1 

св.  22 

553 

1 

ch.  14 

533 

1 

ch.  1.5 

333 

1 

CH.  11 

355 

2 

ch.  10 

553 

2 

ch.  8 

Должно  быть 

такъ 
Mb 

5  вер. ;  5  дн. 
имѣло 

пѣшеходомъ. 

точкѣ 

пятая 

разелшт р  иваемыл 

2  2  4  4  6  6 
і  "  5      S      5*5  7 

Рп  

Чп 

найденное 


Ьп-і 
лг>  1 

<Ру 

de 

2І 

а 

воздѣлывателей 

объясненіе  къ 

рѣшались 

Asymptote 

Алъсронсъ 

радіуса 

площади, 

ъъ  видѣ  : 

Мц  ~  aSinçp 


лев 


Вмѣсто  страницы  557  выставлена  страница  356. 


осгитаеяіі,    357 

дв   365 

гидростатической    368 

Ферталіа    375 

ui~uizziJul    378 

еи—  1=г—  /(.г)    386 

у"1  —  2т~\  z'"  п  2т_1  —  1   383 

онъ    392 

ходимъ    395 

+  ' 

400 


№І  f  Ét 


св.  21  сосгитаелсъ 

св.  9  два 

сн.  5  гидравлической 

св.  15  Фермата 

св.  11  ы2  —  ut 

сн.  2  eJ"  -  1  —  — /(яг) 
св. 


1     у    —  2"г— 1    г    —  г'"- 1 


сн.  22  оно 
св.    1  находимъ 


dzdydxz  ~ 

гй<  ~  г-  dx  -4-  ^  й*У 


408 


410 


4з; 


сн. 


CH. 


CH. 


св. 


.  пред. 


/ 

d*u 

4  dzdy2dxz  


обсциесъ    446 

родивишійся   448 


св.  16 
сн.  11 


du  ~  -r  dx  -4-  ^~  dr 

dx        1  dy  ' 

21* 

a  -j-  b 

абсциссъ 
родившійся. 


